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Environmental stresses could cause changing in plants growth and development. 

Drought stress is one of the most common stresses that threaten a large part of the 

world’s lands. Tamarix is a native plant to Iran which could tolerate different 

environmental stresses. This plant is very suitable for use in the landscape. This study 

was performed as a factorial experiment in a completely randomized design to 

investigate the effects of ecotype and hormone type on the rooting of tamarix cuttings 

native to Ardabil province, with 10 replications. In this research, the measured traits 

included branch number, branch length, primary root number, primary root length, 

longest root length, plant height, rooting percentage, branch fresh weight, branch dry 

weight, and root fresh and dry weight. The results of the analysis of variance showed 

that ecotype significantly (P≤0.01) affected all measured indices except root dry 

weight and branch fresh weight. The results of the also revealed that the interaction 

effects of ecotype and hormone on rooting percentage, branch number and plant height 

were significant at the 1% probability level. Means comparison showed that the 

highest and lowest rooting percentage were obtained from ecotypes 6 and 7, 

respectively. Although, the Indole Botyric Acid hormone affected all measured indices 

better than the Indole Acetic Acid, there were no significant differences between them. 

In general, this study showed that, in most investigated traits, ecotypes 4, 5 and 6 were 

the strongest ecotypes, which could be introduced as the most successful ecotypes for 

future adaptation studies. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Biotic and abiotic stresses could cause changing in plants growth and development. Drought stress is one of 

the most common stresses that threaten a large part of the world’s lands. The genus Tamarix (tamarisk, salt 

cedar, taray) is composed of about 50–60 species of flowering plants in the family Tamaricaceae, native to 

drier areas. Tamarix is very beautiful tree in flowering time and extremely drought tolrerate, and can survive 

in most sever conditions such as high heat, cold, salt, heavy metals and flood. This plant has a very wide root 

system and could be useful in soil stablization in deserts. Nowadays, with the water crisis occurring in most 

parts of the word, cultivation of drought-tolerant plants such as Tamarix plants could be a suitable substitute 

for plants with high water demand, in the urban landscapes situated in arid and semi-arid regions.  
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Materials and methods 

    This study was performed as a factorial experiment in a completely randomized design to investigate the 

effects of ecotype and hormone type on the rooting of tamarix cuttings, with 10 replications. Treatments were 

ecotype (9 ecotype native to Ardabil province) and different concentrations (0, 1000, 2000 and 4000 mg L-1) 

of Indole Acetic Acid (IAA) and Indole Botric Acid (IBA). After three months, the rooted cuttings were 

examined and the necessary data were recorded. The measured traits included branch number, branch length, 

primary root number, primary root length, longest root length, plant height, rooting percentage, branch fresh 

weight, branch dry weight, and root fresh and dry weight. Data were analyzed using SAS; the means 

comparison was performed by Duncan's test; and graphs were drawn in Excel. 

 
Results and Discussion 

    The results of the analysis of variance showed that the type of ecotype significantly (P≤0.01) affected all 

measured indices except root dry weight and branch fresh weight. The results of the variance also revealed that 

the interaction effects of ecotype and hormone on rooting percentage, branch numbers and plant height were 

significant at the 1% probability level. Means comparison showed that the highest and lowest rooting 

percentages were obtained from ecotypes 6 and 7, respectively. The highest and lowest numbers of roots were 

11.69 and 2.79. The longhest shoot with an amount of 115.65 obtained from ecotype 4 while the shortest shoot 

with an amount of 48.70 mm belonged to ecotype 8. Morover, the results of the experiment showed that the 

IBA hormone affected all measured indices better than the IAA, although there were no significant differences 

between them. 

 
Conclusion  

    Native species naturally grow in some specific habitats and are economically more important than non-

native plants. They can also tolerate different biotic and abiotic stresses. In general, this study showed that, in 

most investigated traits, ecotypes 4, 5 and 6 were the strongest ecotypes, which could be introduced as the most 

successful ecotypes for use in landscape and further adaptation studies. 
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  ها:واژهکلید
 ،یسدر نمک ،ییزاشهیر ،یبوم

 .قلمه، منظرخشک

است  یتنش نتریو تنش خشکی متداول شودیم اهانیدر رشد و نمو گ یراتییتغ جادیسبب ا یطیمح هایتنش
 یطیمح هایبوده که تنش رانیا یبوم اهانیاز گ یکی. گز کندیم دیاز اراضی جهان را تهد یادیکه بخش ز

 یدر قالب طرح کاملاً تصادف هشپژو نیاستفاده در منظر است. ا یبرا یمناسب نهیو گز کندیرا تحمل م یمختلف
استان  یگز بوم اهیگ یخشبقلمه ییزاشهیو نوع هورمون بر ر پیاکوت ریتأث یبررس یبرا لیصورت فاکتوربه

طول  نیانگیپژوهش شامل: تعداد شاخه، م نیشده در ا یرگیاندازه هایبا ده تکرار انجام شد. شاخص لیاردب
 ،دهیشهیارتفاع بوته، درصد ر ه،یاول شهیطول ر نیبلندتر ه،یاول شهیر لطو نیانگیم ه،یاول شهیشاخه، تعداد ر

 هاداده انسیوار هیحاصل از تجز جیبودند. نتا شهیرو وزن خشک شهیتر رتر شاخه، وزن خشک شاخه، وزنوزن
بجز وزن خشک  یشیرو یهادرصد( تمام شاخص کی)سطح احتمال  دارییبه طور معن پاکوتی که داد نشان

 یبرا زین پینشان داد که اثر متقابل هورمون در اکوت نیهمچن جیقرار داد. نتا رتأثی تحت را شاخه ترو وزن شهیر
 هاداده نیانگیم سهیشد. مقا داریدرصد معن کیدر سطح احتمال  اهیتعداد شاخه و ارتفاع گ ،زاییشهیدرصد ر

 ندولیبدست آمد. هورمون ا 7 پیو اکوت 6 پیاکوتاز  بیبه ترت زاییشهیدرصد ر نیو کمتر نیشتربی که داد نشان
قرار داد. به طور  ریتحت تأث دیاس کیاست ندولیرا بهتر از هورمون ا یمورد بررس هایهمه شاخص دیاس کیبوتر

 8 پیو اکوت نترییقو دهشیصفات بررس شتریدر مورد ب 6و 5، 4 یهاپینشان داد که اکوت هایبررس ،یکل
 یسبز بررس یدر فضا یانجام مطالعات سازگار یبرا هاپیاکوت نتریموفق عنوان به توانندیبود که م نیترفیضع

 شوند.

 

نشریه علوم . یمختلف هورمون یمارهایتحت ت لیاستان اردب یگز بوم اهیمختلف گ یهاپیاکوت زاییشهیر سهیمقا(. 1402) ههیوج ،یقاد یو عباس ونس؛ی ر،یه یرامیپورب: استناد

 :2022.336277.1998IJHS./10.22059http//doi.org/ DOI     .852-992(، 2) 54 ،رانیا باغبانی
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 مقدمه
ایجاد  ها،ها و خاکاستفاده بودن اغلب این آب، و رها و بیایرانهای شور در وخاکها ببا توجه به سطح و حجم وسیع آ

اضی شمار پوشش گیاهی در اربر مزایای بی وهلاتواند عمی های مقاوم و شور پسندها با گونهکاریجنگلفضای سبز پایدار و 
بیابانی، نقش بسزایی نیز در استفاده بهینه از اراضی داشته باشد. علاوه بر آن به ایجاد اشتغال و جلوگیری از مهاجرت روستائیان 

وخاک به حیات و رشد خود ادامه که حتی در شرایط نامتعارف آباست توقع کم هیگیا، (.Tamarix spp) کند. گزهم کمک می
، گیاه گز نیز از ستا بستهوا هیشگارو محیطی یطاشر بهشدت به گیاهیهای گونه یشیرو تخصوصیا .(Riahi, 2008) دهندمی

 د،موجو منابع از نددرقا ،گزهای گونه. کنندمی شدر کخا بنامطلو یطاشر در گزهای گونه اغلب. ی نیستمستثناین قاعده 
 یاشهیر سیستم با نگیاها ینا. کنند شدر و دهوـنم دهستفاا یمؤثربه نحو  آب، ژهیوبه محیط درها آن دنبو وددـمح مـغرعلی

 اـبها خاک اعنوا از یک طرف در گزهای . گونهنمایند بذـج را کاـخ در دوـموج تـطوبر نددرقا ،نددار هـک یاژهیو
ی قابل ریپذشیفرسا ،بافتدن وـب بـنامناس آب، اریدـنگه ظرفیت دنبو پائین یی بودن،قلیا و روـش یلقبیی از هاتیمحدود

 تنوسانا ،سرما ،گرما مانندخشک، نیمه و خشک مناطق میقلیا و ییاهو و آب ختـس یطارـشاز طرف دیگر،  و کشت است
 لـتحم خوبیبه را تـطوبر دوـکمب د واـیز ودتبر با یهادبا و مگر یهادبا وزش ،رـتبخی تدـش دنوـب الاـب ارت،رـح هـجدر
1نمک دوست گز هایاز گونه یاریبسدهند. د نشان میخو از را مطلوبی ریگازاـس و تاـثب و دهرـک بوده و میتوانند نمک مازاد  

در  یداریو بهبود پا یتعادل آهن، حفظ فشار اسمز میدر تنظ ینقش مهم ی. غدد نمکدفع نمایندترشح نمک را از طریق غدد 
2های مختلف گز، یا سدر نمکی. گونه(2017Sedehi,  Matinkhah, & Kaveh) کندمی فایا موجود در خاک هایمقابل نمک  

 ایجنس شامل درختچه  نی. اهستندو هند  نیچ یو شمال شرق یمرکز یای، آسقای، آفریغرب ی، اروپاترانهیمد یبومدر دنیا 
تواند یکاشت گز م ن،یعلاوه بر ا (.Smith et al., 1998)ی است و ساحل خشک، نیمهطق خشکادرختان کوچک ساکن در من

ر گز د. (Mirshekari, 2016; Wang et al. 2017) کند لینمک خاک را کاهش دهد و همگن شدن خاک شور را تسه یمحتوا
جدید رشد گیاه در  یهاستگاهیدر ز  Tamarix ترین عوامل استقرار جنسمهم کهازآنجا. ستاگونه  36ایران دارای بیش از 

 فلزاتهای محیطی ازجمله گرما، سرما، خشکی، در تحمل دیگر تنش لاتوانایی با، (ppm15000)تا شور و های قلیایی خاک
از آمریکا در ست به همین دلیل جنس گز برای اولین بار امواد غیرمحلول در خاک  لایسوزی و غلظت باسیل، آتش ،نیسنگ

این جنس به  .منظور تثبیت خاک کاشته شدعنوان گیاه زینتی و مقاوم در برابر باد و نیز بهبه میلادی 1800 سال دوم دهه مهین
و برای تولید  بودهای های ماسهتثبیت خاک در مناطق بیابانی و تپه درفید های منمونه ای گسترده ازدلیل داشتن سیستم ریشه

 . (Halverson et al., 2003; Winkel & Brotherson, 1986)شودت نیز از آن استفاده میحرار
 

 پیشینه پژوهش

معمولا  گیاه این است. قلمه با آن رویشی تکثیر یابند ولیمی گسترش بذر پراکنش و تولید با گیاه این هایطبیعت، پایه در
 20 به ایماسه هایدرتپه عریان فرعی هایریشه از بعضی طول طوری کهبه است، فراوان انشعابات و قوی هایریشه دارای

 را آنها توانبیابانی می اراضی از وسیعی طیف در که هستند الرشدیهای سریعدرختچه رسد، این گیاهان درختان ومی هم متر

زایی یک مرحله بحرانی برای موفقیت در ریشه(. Mozafarian, 2010) کرد کشت جنگل مصنوعی یا بادشکن نوار صورت به
 ژنتیکی، خواص حفظ عین گیاهان در هایپایه ترتکثیر رویشی سریع به دستیابی های روش از زنی است. یکیازدیاد توسط قلمه

(. Sadeghzadeh Hallaj et al., 2015) ها استقلمه رویشی تکثیر برای گیاهی رشد کنندهتنظیم به عنوان هورمون از استفاده

درصد  ،بخشندیزایی را سرعت ممواد ریشه نیاد. کر ادیرشد ز یهاکنندهمیتوان با تنظرا می اهانیاز گ یاریزایی بسریشه
 کنواختیرا  ریشه دهیو سرانجام  برندیرا در هر قلمه بالا م شهیر تیفیتعداد و ک ،کندمی ادیشده را ز دارشهیر هایقلمه

                                                                                                                                                                 
1. Halophytes 

2. Tamarisk, Saltcedar 
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ها در تولید ریشه در گیاهان هورمون اکسین است، این هورمون محرک ایجاد ریشه در . یکی از اصلی ترین هورمونسازندیم
شود و برای هماهنگی رشد و تسهیل پاسخ به تغییرات محیطی های جوان سنتز میاکسین عمدتاً در برگباشد. ها نیز میقلمه

 2ایندول استیک اسید و (IBA)1دیاس کیریبوت ندولیزا اشهیر یبیترین مواد ترکمهمشود. ها منتقل میطور فعال به سایر بافتبه
(IAAمی ) .باشدIBA تأثیر دلیل به همین و شودمی تجزیه کندی به کنندهتجزیه هایآنزیم توسط و داشته ضعیفی اکسینی اثر 

زایی در پژوهشی تحت عنوان تأثیر طول قلمه و هورمون جهت بررسی تأثیر هورمون ریشه .دارد زاییریشه در مثبت زیادی
IBA  ترین غلظت در میان دیگر گرم بر لیتر را مناسبمیلی 3000بر تکثیر رویشی گونه بومی گز خزری، پژوهشگران غلظت

همچنین در پژوهشی که با هدف مطالعه تأثیر رقم، هورمون اکسین و محیط (. Ghavampour et al., 2018) تیمارها دانستند
 کشت، محیط هورمون، رقم، های ساقه گل رز هیبرید انجام شد، نتایج نشان داد که اثرزایی قلمهکشت بدون خاک روی ریشه

 در اثر ریشه طول صفت و دارسطح یک درصد معنی در شاخساره ارتفاع و ریشه طول ریشه، تعداد در آنها ینب متقابل اثرات و

همچنین در پژوهشی که تأثیر نوع قلمه و نوع (. Gholami Arjanki et al., 2012) گردید دارمعنی درصد پنج سطح در رقم
ها در مانی قلمههای سرخدار بررسی شد، نتایج نشان داد بیشترین درصد زندهزایی قلمههای رشد گیاهی بر ریشهکنندهتنظیم

یر آنجا که تابحال مطالعه جامعی جهت تکث از(. Razavi et al., 2018) بدست آمد IBAگرم بر لیتر میلی 2000غلظت 
است و به ارزش بالای این گونه مقاوم بومی در ایجاد فضای سبز های مختلف گیاه گز در استان اردبیل انجام نشدهاکوتیپ

است؛ های با کیفیت مشابه والد مادری، توجهی نشدهاراضی کم آب و شور و سرعت بخشیدن به تکثیر این گیاه جهت تولید پایه
 های رویشی و فیزیکوشیمیایی گیاه گز انجام شد. نوع اکوتیپ و نوع هورمون بر شاخصمطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر 

 

 شناسی پژوهشروش

 مطالعهمنطقه مورد 

کشور را تشکیل  حت کلد مساصکیلومترمربع قرار دارد و یک در 17953 ایران با وسعت لاتفغربی  ستان اردبیل در شمالا
ارتفاع  لافبافت کوهستانی با اخت آن دارای صددر 75شده است که حدود آذربایجان واقعلات . این استان در شرق فدهدیم

دقیقه و  4درجه و  48یی ستان اردبیل در مختصات عرض جغرافیااهموار و پست تشکیل داده است.  قمناط زیاد بوده و بقیه را
متر از سطح  1400ع آن بیش از میانگین ارتفا. تشده اسثانیه واقع 57دقیقه و  26درجه و  38ثانیه و طول جغرافیایی  52

متر  4811با ارتفاع  لانن سبآو بلندترین قله  یله سوارآباد و بمتر در شهر پارس 100ترین نقطه داخلی با ارتفاع دریاست. پست
یم و موقعیت مکانی شناختی، اقل، زمینیوبلندیای آن ازنظر پستاست. این استان در موقعیتی است که شرایط طبیعی و منطقه

 (.Pourkarimi et al., 2020) دارد یاژهیشرایط و

 
                                                                                                                                                                 
1. Indole-3-Butyric Acid 

2. Indole-3-Acetic Acid 
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 (Pourkarimi et al., 2020) گز هایآوری نمونههای جمعاستان اردبیل و محل نقشه .1شکل
 

 نمونه برداری و تیمار های آزمایش

های طبیعی از رویشگاه لیاستان اردب یگز بوم اهیمختلف گ های پیاکوتهای ساقه از منظور انجام این تحقیق ابتدا قلمهبه
علوم  گروه شد و سپس به گلخانه یآورجمع لیشهر و اردب نکیمش ر،ین ،یسوار، گرملهبی ،آبادپارس یهادر شهرستان گیاه

برداری مونهخاک، ن pHو  ECهای گیری شاخصپیدا کرد. به منظور تعیین شوری و اندازهانتقال  یلیدانشگاه محقق اردب یباغبان
  متری خاک مناطق جمع آوری انجام شد و به آزمایشگاه خاکشناسی دانشگاه محقق اردبیلی منتقل گردید.سانتی 0-50از عمق 

 

 مشخصات محل برداشت نمونه گیاه گز .1جدول

 سطح دریاارتفاع از  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی آوری نمونه محل جمع                       شماره اکوتیپ

 260 3155/47 1531/39 پارس آباد)خروجی اصلاندوز( 1اکوتیپ 

 154 0120/48 01927/39 مرز-سه راه بیله سوار 2اکوتیپ 

 708 0594/47 04440/39 خروجی گرمی 3اکوتیپ 

 1421 0609/48 3724/48 روستای محمد کندی گرمی 4اکوتیپ 

 1098 0535/47 05741/38 کندی قاسم راهی سه گرمی، 5 اکوتیپ

 65 5420/47 3641/39 پارس آباد نزدیک آقامحمد بیگلو 6اکوتیپ 

 1447 0200/48 0440/38 اردبیل 7اکوتیپ 

 1378 2052/48 0847/38 اردبیل)جاده کورائیم( 8اکوتیپ 

 260 3155/47 1531/39 مشکین شهر(-آبادآباد)خروجی تونل پارسجاده پارس 9اکوتیپ 

 

 کیبوتر ندولیو ا دیاس کیاست ایندول ،زاییو دو نوع هورمون ریشه )نوع اکوتیپ( پژوهش تأثیر محل برداشت نمونه نیدر ا
( تیپرلا-تیزایی )پگز در بستر مخصوص ریشه اهیگقلمه خشبی زایی (، بر ریشهتریبر ل گرمیلیم 2000 یکسانغلظت  به) دیاس

طرح کاملاً  یک در قالب بصورت آزمایش فاکتوریل پژوهش نیقرار گرفت. ا یتکرار موردبررس 10در و گلخانه  طیتحت شرا
ارتفاع منطقه  ،ییاینوع خاک، طول و عرض جغراف لیاز قب یصلدر محل ا اهیمختلف رشد گ طیشرا نیهمچن. انجام شد یتصادف
 شیدر محل رو اهیگ یای ظاهرهخاک و ویژگی یشور زانیمنطقه، م یمنطقه، حداقل و حداکثر دما یبارندگ زانیم اه،یرشد گ

ی مختلفی از هاغلظتبرای انجام این آزمایش ابتدا یک پیش آزمون انجام شد که در آن  موردبررسی قرار گرفت.نیز  یعیطب
گرم بر لیتر( تهیه شد و تعدادی از میلی 4000و  2000، 1000، 0هر دو هورمون ایندول استیک اسید و ایندول بوتریک اسید )

 2000زایی ارزیابی شدند. با توجه به نتایج پیش آزمون غلظت ها جهت ریشهاز هر دو اکوتیپ با استفاده از این غلظتها قلمه
زایی ترین غلظت تشخیص داده شد، لذا از این غلظت به عنوان غلظت بهینه برای ریشهپی پی ام هر دو هورمون، مناسب

سازی جهت آماده ها در داخل آب مقطر قرار گرفتند.غلظت صفر هورمون( قلمههای گیاه گز استفاده شد. در تیمار شاهد )قلمه
 پیت و پرلایت تامخلوط از شکل  لیمستط هایگلدانمخلوط شد؛ سپس  8:2بستر کشت؛ پیت و پرلایت به نسبت حجمی 

 گردید.ها انجام قبل از کشت قلمه هیاولسازی و فشرده یاریمتر پر شد و آبسانتی 35ارتفاع 
 از پس .شد بردارینمونه 1398سال  بودند در آذرماه یطور کامل خشببه ی کهسال جار یهااز شاخه ،قلمه هیجهت ته 

 یوهوایآب طیبه علت شرا برش داده شدند.متر سانتی 5/1و قطر متر سانتی 20 طولبه  هر اکوتیپ هایقلمه به گلخانه نتقالا
داشته نگه یی ساقهبالاانشعاب چهار  یلذا در هر قلمه دو ال ؛بودندو سبز برگ  یشده دارابرداشت یها پیهمه اکوت ،سالانه

. پس از آماده سازی بودند یماریاز ب یمتورم، سالم و عارها ی خفته موجود بر روی قلمههااست که جوانه ذکرانیشدند. شا
منظور ها در بستر کشت، بهر ده تکرار کشت شدند. پس از استقرار قلمهها برای هر تیمار دها، قلمهها، بسترکشت و هورمونقلمه

ها کشیده شد. آبیاری و هوادهی پلاستیک شفاف بر روی گلدان هیلاکها، یها به خاطر وجود برگ در آنحفظ رطوبت قلمه
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ز گیاهان انجام شد. به عبارت دیگر، برداری اگیری، دادهها دو بار در هر هفته انجام شد. حدود سه ماه پس از زمان قلمهقلمه
های ساده )جوانه برگ( و مرکب )جوانه برگ و گل( ها در گیاه گز شامل جوانههای متورم شکوفا شدند،جوانهزمانی که جوانه

ند گیری صفات موردنظر انجام شد.  متغیرهایی که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفتاست، در این مرحله ارزیابی و اندازه
تر و وزن ،ییتر و خشک اندام هواارتفاع بوته از محل طوقه، وزن شه،یطول ر شه،یتعداد شاخه، طول شاخه، تعداد رعبارتند از: 

و مقایسه میانگین  9.1نسخه   SASافزارها با استفاده از نرم. تجزیه و تحلیل دادهمانیزایی و درصد زندهدرصد ریشه ،ریشهخشک
 از آزمون دانکن انجام شد.  ها با استفادهداده

 

 های پژوهشیافته
دهد . نشان داده شده است. نتایج نشان می2های مختلف گیاه گز در جدول نتایج ارزیابی بستر خاک اطراف ریشه اکوتیپ

خروجی های بومی گز استان اردبیل، حالت خنثی دارد و تنها در منطقه آوری اکوتیپدر اغلب نقاط جمع pHکه میانگین شاخص 
زیمنس بر مترمربع تا دسی 775/0( دارد. میزان شوری خاک در محدوده وسیعی از 72/6شهر گرمی خاک کمی حالت اسیدی )

توان چنین استنباط کرد که گیاه گز در محدوده وسیعی از شوری زیمنس بر مترمربع متغیر بوده است، در نتیجه میدسی 86/8
 .آیدلحاظ شوری خاک، گیاهی مقاوم به شمار میخاک قادر به ادامه حیات است و به 

 

 های مختلف گیاه گزنتایج ارزیابی بستر خاک اطراف ریشه اکوتیپ. 2جدول 

شماره 

 اکوتیپ

 pH EC(dS.m-2) نمونه آوریجمع محل

 86/8 38/7 پارس آباد)خروجی اصلاندوز( 1اکوتیپ 

 56/3 63/7 مرز-سه راه بیله سوار 2اکوتیپ 

 01/3 72/6 خروجی گرمی 3اکوتیپ 

 303/1 47/7 روستای محمد کندی گرمی 4اکوتیپ 

 84/2 67/7 کندی قاسم راهی سه گرمی، 5 اکوتیپ

 54/1 35/7 پارس آباد نزدیک آقامحمد بیگلو 6اکوتیپ 

 775/0 74/7 اردبیل 7اکوتیپ 

 556/1 82/7 اردبیل)جاده کورائیم( 8اکوتیپ 

 45/2 54/7 مشکین شهر(-آبادآباد)خروجی تونل پارسپارسجاده  9اکوتیپ 

 
نشان داد که تنها نوع  گز اهیدر گ ییایمیکوشیزیو ف یشیهای روبر ویژگی پیتأثیر نوع اکوت نتایج حاصل از تجزیه واریانس

گیری شده های اندازهشاخصداری بر گیری شده داشت و نوع هورمون هیچ اثر معنیدار بر صفات اندازهاکوتیپ تأثیر معنی
نداشت. نوع اکوتیپ بر تعداد شاخه، میانگین طول شاخه، تعداد ریشه اولیه، میانگین طول ریشه اولیه، بلندترین طول ریشه اولیه، 

دار بود، ولی بر وزن تر شاخه دهی، وزن خشک شاخه و وزن تر ریشه در سطح احتمال یک درصد معنیارتفاع بوته، درصد ریشه
نوع هورمون فقط شاخص تعداد شاخه، ارتفاع بوته و درصد  ×زن خشک ریشه معنی دار نبود. در مورد اثر متقابل نوع اکوتیپو و

نوع هورمون نشان داد که  ×داری را نشان دادند. همچنین تجزیه واریانس جداگانه اثر متقابل نوع  اکوتیپ دهی اثر معنیریشه
  دار بودند.دهی در سطح احتمال یک درصد معنییشهتعداد شاخه، ارتفاع گیاه و درصد ر
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 گز گیاه در فیزیکوشیمیایی و رویشی هایویژگی بر هورمون و اکوتیپ نوع اثر واریانس تجزیه .3جدول

 

منابع 

 تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد 

 شاخه

طول 

 شاخه

تعداد 

ریشه 

 اولیه

طول 

ریشه 

 اولیه

بلندترین 

طول 

 ریشه

ارتفاع 

 گیاه

درصد 

ریشه 

 دهی

وزن تر 

 شاخه

وزن 

خشک 

 شاخه

وزن تر 

 ریشه

وزن 

خشک 

 ریشه

 ns 0/79** 0/34** 0/03 ns 0/56 **33/10 **43/13 **32/19 **21/27 **5/82 **32/91 **18/69 8 اکوتیپ

 1/62ns 7/62ns 0/17ns 21/02ns 22/27ns 3/32ns 0/25ns 0/47 ns 0/17ns 0/14 ns 0/05ns 1 هورمون

اکوتیپ  ×

 هورمون

8 6/58 ** 12/43 ns 1/06ns 2/49 ns 5/13ns 19/72** 10/80** 0/19 ns 0/08 ns 0/03 ns 0/004 

ns 

7/1 - خطا  2/12  73/0  7/5  6/9  8/6  28/1  91/0  35/0  17/0  02/0  

ضریب 

 (تغییرات)درصد
- 3/35  5/37  3/29  2/38  41 6/28  08/15  9/73  8/68  9/50  6/26  

 .)منبع: یافته های تحقیق( دارمعنی اختلاف فاقد و درصد 1 و 5احتمال سطح دار درترتیب معنی به: ns و ** ،*

 

 اثر اکوتیپ بر صفات مورد مطالعه

 در شاخه طول میزان بیشترین که داد نشان شاخه طول شاخص بر اکوتیپ نوع اثر میانگین مقایسه از حاصل نتایج
 خود به اکوتیپ نه بین در را مقدار بیشترین مترمیلی 64/115 با طول چهارم اکوتیپ. شد ایجاد چهار، پنج و شش هایاکوتیپ

 اثر میانگین مقایسه. در مرتبه دوم قرار گرفت مترمیلی 32/115 شاخه طول میانگین با شش، اکوتیپ ازآنپس و داد اختصاص
 تعداد بیشترین عدد 69/11 اولین ریشه تعداد میانگین با 6 اکوتیپ که داد نشان هااولین ریشه تعداد شاخص بر اکوتیپ نوع

عدد ریشه تفاوت معنادار نشان نداد. از طرف  11/8با  4 عدد و اکوتیپ 190/9 با 2 هایبا اکوتیپ کرد اگرچه، تولید را هاریشه
نیز تحت تأثیر اکوتیپ  اولیه ریشه طول شاخص. است بوده اکوتیپ ترینعدد ریشه ضعیف 79/2 میانگین با 7دیگر، اکوتیپ 

های چهار، آن اکوتیپ از پس متر( را دارا است.میلی 89/57) ریشه طول میانگین بیشترین 6 اکوتیپ داد قرار گرفت، نتایج نشان
 هب مربوط نیز اولیه ریشه طول در میانگین کمترین ، تفاوت معنادار ندارند.6گیرند که با یکدیگر و اکوتیپپنج و نه قرار می

 .(2باشد )جدولمی( مترمیلی 23/18) اول اکوتیپ و( مترمیلی83/18) هشتم اکوتیپ

 طول میانگین مانند: رویشی هایشاخص از برخی ها برتری سه اکوتیپ ششم، چهارم و پنجم را درنتایج مقایسه میانگین
 اکوتیپ میان این در. ساخت آشکار هااکوتیپ سایر به نسبت بوته، ارتفاع و اولیه ریشه طول بلندترین اولیه، ریشه طول شاخه،
را  بیشتری میانگین بوته ارتفاع شاخص در تنها نهم اکوتیپ که است ذکرشایان. ها را نشان دادشاخص ترینضعیف هشتم

 .است ها داشتهنسبت به سایر اکوتیپ
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 گز گیاه هایقلمه زاییریشه هایویژگی بر (IBA,IAA) متفاوت اکسین نوع دو اثر میانگین مقایسه .4جدول 

نوع 

 هورمون

تعداد 

 شاخه

 )عدد(

طول 

 شاخه

 )عدد(

 تعداد 

 ریشه اولیه

 )عدد(

 طول

 ریشه اولیه 

 متر()میلی

بلندترین 

طول 

 ریشه

-)میلی

 متر(

ارتفاع 

 گیاه

-)میلی

 متر(

 درصد 

 ریشه دهی

 )درصد(

وزن تر 

 شاخه

 )گرم(

وزن 

خشک 

شاخه 

 )گرم(

وزن تر 

 ریشه

 )گرم(

وزن 

خشک 

 ریشه 

 )گرم(

IBA 02/11 a 74/81  

a 

02/6  a 05/38  a 54/55  a 02/77  

a 

66/49  a 81/0  a 22/0  a 12/0  a 02/0  a 

IAA 65/9  a 63/73  

a 

69/5  a 20/29  a 44/44  a 78/71  

a 

49/48  a 62/0  a 16/0  a 08/0  a 01/0  a 

 . )منبع: یافته های تحقیق( دداری ندارنف مشترک، تفاوت معنیوهایی با حردر هر ستون میانگین

 
 اما. داده شد نشان پنجم و چهارم ششم، اکوتیپ سه برتری همچنان شاخه، اولیه و تعداد ریشه تعداد هایشاخص مورد در
 در اکوتیپ، هر از شدهکشت هایقلمه تعداد کلبه سالم سرشاخه با دارریشه قلمه تعداد از است عبارت که دهی ریشه درصد

 زاییریشه تعداد ترینموفق دوم رتبه در درصد 46/71 با نهم اکوتیپ از آنپس  و میزان بالاترین درصد، 38/83 با دوم اکوتیپ
زایی ریشه درصد 21 با هفتم اکوتیپ زاییریشه در اکوتیپ ترینضعیف. دادند اختصاص خود به را اکوتیپ هر از قلمه عدد ده از

 .است بوده
 

 گز گیاه هایقلمه زاییریشه هایویژگی بر اکوتیپ نوع اثر میانگین مقایسه .5 جدول

نوع 

 اکوتیپ

تعداد 

 شاخه

 )عدد(

طول 

 شاخه

 )عدد(

 تعداد 

ریشه 

 اولیه

 )عدد(

 طول

 ریشه اولیه 

 متر()میلی

بلندترین 

 طول ریشه

 متر()میلی

ارتفاع 

 گیاه

 متر()میلی

درصد 

ریشه 

 دهی

 )درصد(

وزن 

تر 

 شاخه

 )گرم(

وزن 

خشک 

شاخه 

 )گرم(

وزن تر 

 ریشه

 )گرم(

وزن 

خشک 

 ریشه 

 )گرم(

598/4 1اکوتیپ d 38/73 abc 664/6 bc 231/18 d 595/31 cd 53/54 cd 320/46 d 575/0 a 084/0 b 040/0 b 004/0 b 

188/11 2اکوتیپ bc 08/74 abc 190/9 ab 646/25  cd 125/43 bcd 58/69 bcd 386/83 a 382/0 a 056/0 b 038/0 b 004/0 b 

257/5 3اکوتیپ d 68/51 c 048/4 bcd 451/32 bcd 190/41 bcd 29/57  cd 365/32 e 704/0 a 173/0 b 12/0 ab 018/0 ab 

591/17 4اکوتیپ ab 65/115 a 116/8 ab 088/50 ab 070/77 ab 66/84 abc 028/59 bc 004/1 a 200/0 b 22/0 ab 031/0 ab 

005/12 5اکوتیپ bc 1/103 ab 140/6 bcd 577/43 abc 141/65 abc 79/95 ab 057/52 cd 737/0 a 151/0 b 125/0 ab 022/0 ab 

957/23 6اکوتیپ a 33/115 a 692/11 a 899/57 a 908/89  a 28/112 a 209/59 bc 167/1 a 271/0 b 38/0 a 047/0 a 

053/3 7اکوتیپ d 33/61 bc 790/2 e 801/30 bcd 917/39 bcd 53/41 d 626/21 f 157/1 a 938/0 a 111/0 ab 014/0 ab 

902/6 8اکوتیپ cd 70/48 c 521/3 de 830/18 d 494/28 d 18/51 d 780/32 e 299/0 a 052/0 b 030/0 b 015/0 ab 

740/17 9اکوتیپ ab 91/71 abc 500/3 de 449/34 abcd 219/48 bcd 18/124 a 466/71 ab 714/0 a 187/0 b 045/0 b 013/0 ab 

 )منبع: یافته های تحقیق( ..داری ندارندهایی با حداقل یک حرف مشترک، تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

 

 بحث

 کهنحویبه دارند، قرار اکوتیپ نوع تأثیر تحت شدتبه رویشی صفات کلیه که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج
 طول شاخه، طول هایمیانگین که اند،بوده پنجم و چهارم ششم، اکوتیپ آمدهدستبه نتایج به توجه با هااکوتیپ ترینموفق
 این از آمدهدستبه نتایج. است هااکوتیپ سایر بر اکوتیپ سه این برتری دهندهنشان اولیه ریشه طول بلندترین و اولیه ریشه

 ریشه طول ریشه، تعداد بر صفات ایران، مختلف نقاط از شدهآوریجمع شاهی گز مختلف هایاکوتیپ اثر که تحقیقی با پژوهش
 Gholami Arjanki) است راستاهم بود، دارمعنی درصد پنج سطح در ریشه طول صفت و درصد یک سطح در شاخساره ارتفاع و

et al., 2012 .)هایدیگرگونه با مقایسه در شاهی گز که داد نشان کاشان بندریگ منطقه در شده انجام یک بررسی نتایج 
 سال 3 گذشت از پس آن ارتفاع میانگین که ایگونهبه است، برخوردار بیشتری رویش و سازگاری از شوری، به مقاوم بیابانی
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 تاغ سیاه تاغ، سفید هایگونه از بیشتر داریمعنی طوربه میزان این. رسید مترسانتی 387 به سال 6 از پس و مترسانتی 229 به
 زمان ترینکوتاه در حداکثری رشد در گز گیاه موفقیت در حاضر تحقیق با نیز تحقیق این نتایج(. Javanshir, 1997) بود پده و

 گونه بالای سازگاری از حاکی نیز فارس استان کربال دشت در شدهانجام تحقیقات. بود راستاهم زاییریشه با زمانهم ممکن
 هایگونه از درصدی، 5/97 مانیزنده با گونهاین قلمه از حاصل هاینهال کهنحویبه هست، آب و خاک شوری به شاهی گز

 جهت قلیا و شور اراضی در شاهی گز مختلف هایجمعیت رویشی عملکرد بررسی(. Saadat, 2004) بودند مزبور پژوهش موفق
 شاهی گز جمعیت 6 هاینهال روی بر ایران مرکزی کویر حاشیه قلیای و شور اراضی در گونهاین کشت توسعه امکان بررسی

 در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در( گرمسار شهرستان) سمنان و اصفهان قم، یزد، بلوچستان، و سیستان هایاستان از
 و ارتفاع جست، قطورترین یقه قطر جست، تعداد مانی،زنده زنی،جوانه هایمشخصه. شد انجام گرمسار بیابان تحقیقات ایستگاه
 داریمعنی تفاوت هیچ قم، و گرمسار هایجمعیت نسبی برتری رغمبه که داد نشان نتایج. گرفت قرار گیریمورداندازه تاج شادابی

 برخوردارند، متوسط عملکردی از لحاظ این از هاجمعیت تمام و ندارد وجود مختلف هایجمعیت میان مزبور هایمشخصه در
 نداشت داریمعنی تفاوت نتایج است شدهانجام مختلف هایجمعیت در شاهی گز گونهیک روی بر مطالعه این کهازآنجایی

(Sadeghzadeh Hallaj et al., 2015 .)پژوهش این در مختلف هایاکوتیپ بررسی از آمدهدستبه نتایج که است حالی در این 
 قابلیت ازنظر مختلف، ارقام و هاگونه بین. داد نشان آمدهدستبه نتایج در را داریمعنی تفاوت شده گیریاندازه صفات روی بر

 مختلف هایگونه یا و گونهیک در کلون یک بودن زاریشه سخت و آسان بینیپیش و دارد وجود زیادی تفاوت هاقلمه زاییریشه
 بر که ناشناخته هایاکوتیپ و هاگونه در. دارد بستگی گیاه ژنوتیپ به معمولاً  زاییریشه. است مشکل متفاوت هایاکوتیپ و

 برای مورد نظر اکسین متفاوت هایغلظت با زاییریشه هایآزمایش ابتدا معمولاً است، نگرفته صورت ایمطالعه هاآن روی
 بر زاریشه کمک مواد و هورمونی مختلف تیمارهای روی تأثیر پژوهشی در ،. گیردمی انجام هورمون مناسب مقدار تعیین
 قلمه هر در ریشه تعداد زده،جوانه هایقلمه تعداد شده، دارریشه هایقلمه تعداد شیراز، و فیشومی زیتون ارقام قلمه زاییریشه

 بود فیشومی رقم از بیشتر شیراز رقم در زاییریشه میزان که داد نشان نتایج. گردید ثبت قلمه هر در ریشه طول متوسط و

(Attarzadeh et al., 2016) .زاییریشه درصد بر رقم نوع ساده اثر و متقابل اثر آن در که حاضر پژوهش با تحقیق این نتایج 
. است ریشه تولید در اکوتیپ هر درونی و ذاتی پتانسیل و اکوتیپ نوع تأثیر دهندهنشان امر این. هست راستاهم بود دارمعنی
 زاریشه سهل هایقلمه در درونی اکسین درصد بودن بالا دهندهنشان هاقلمه زاییریشه در هورمون نوع دارمعنی تأثیر وجود عدم

 مغذی مواد و آب گرفتن در هاریشه توانایی با است ممکن نتایج این. هست زاریشه سخت هایاکوتیپ هایقلمه به نسبت
 و بلند بلوبری رقم 20 برای تکثیر کارایی پژوهشی در. شودمی هاجوانه رشد افزایش و اکسین سنتز آن، نتیجه که باشد مرتبط

 که است شدهثابت شدند، معرفی بلاروس در ساله 9 تحقیقات نتایج اساس بر بلوبری ارقام. کردند ارزیابی را بلند نیمه بوته 3
 به منجر آمدهدستبه نتایج. دارد مختلف بستگی ارقام ژنتیکی، هایبه ویژگی بلوبری سبز هایقلمه تکثیر و باززایی توانایی

. شد ضعیف و متوسط قوی، دسته: سه در هاقلمه رشد هایشاخص موفقیت و زاییریشه قابلیت ازلحاظ بلوبری ارقام بندیطبقه
 حاصل نتایج ،(Pavlovskiy, 2019) تاکید شده است رویشی تکثیر و ریشه تولید در ارقام ذاتی توانایی در این تحقیق بر تفاوت

 را یکسان شرایط تحت مختلف هایاکوتیپ موفقیت که است جهتیک در کاملاً تحقیق این نتایج با گسترده پژوهش این از
 .داندمی اکوتیپ نوع تأثیر تحت کامل طوربه

 82/7-72/6 محدوده خاک در رویشگاه طبیعی گیاه در pH دهدمی نشان آمده بدست خاکشناسی هایداده بررسی نتایج
 کاهش این. دهدمی کاهش را گیاه رشد زیستی، غیر های تنش از بسیاری مانند شوری تنش خاک، شوری مورد داشت. در قرار
. آیدمی وجود به گیاه متابولیسمی و زیستی هایفعالیت در اختلال علت به که باشدمی گیاه ایذخیره انرژی افت دلیل به رشد

 درصد شوری، افزایش با که داد نشان شد، انجام نعناع گونه سه هایژنوتیپ هایقلمه بر شوری تنش اثر روی بر که تحقیقی
 بررسی (.Tabai-Aghdaei et al., 2003) یافتند کاهش جوانه تولید و سرشاخه طول حداکثر، ریشه طول متوسط، زاییریشه
 شده انتخاب بستر در هاقلمه زاییریشه بین را داریمعنی رابطه در پژوهش حاضر موفق و ناموفق هایاکوتیپ زاییریشه میزان
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 شوری تنش اعمال و تکمیلی مطالعات انجام نشان نداد. بنابراین، نمونه برداشت منطقه طبیعی خاک در خاک شوری میزان و
 . گرددمی توصیه قلیا و شور اراضی در کاشت جهت گیاه این پیشنهاد و گز گیاه در شوری تحمل ارزیابی جهت خنثی بستر در

 

 های گزبر ریشه زایی قلمه (IBA) اسید بوتریک و ایندول (IAA) اسید استیک های ایندولاثر هورمون

میلی گرم در لیتر، به یک میزان بر ریشه دهی قلمه های  2000که هر دو هورمون مورد استفاده با غلظت نتایج نشان داد 
 اسید بوتریک ایندول مانند مصنوعی هایاکسین و( IAA) اسید استیک ایندول مانند طبیعی هایگز موثر می باشند. اکسین

(IBA )کنند تحریک برگ و ساقه هایقلمه در نابجا هایریشه تولید توانندمی (Khalili, 2007 .)خود مطالعات در پژوهشگران 
 هایقلمه زاییریشه توانایی بر هم به هورمون دو این نسبت و IBA و IAA مقدار و فیزیولوژیکی پارامترهای که دریافتند
 فرآیند بر هاهورمون و کنندهکمک مواد مثبت اثر که رسدمی نظر به(. Zhang et al., 2013) داشت زیادی تأثیر داوودی

 بر محیطی و ژنتیکی عوامل. شودمی زاییریشه بر مؤثر عوامل بهبود طریق از هاقلمه زاییریشه افزایش موجب زاییریشه
 Canovas) کنند تنظیم را گیاهان رشد تواندمی و گذارندمی تأثیر اکسین انتقال سیگنالی مسیر و و نقل حمل متابولیسم، بیوسنتز،

et al., 2004.) 

های بالاتر و در غلظت های ته قلمه شودتواند موجب تخریب بافتهای بالای اکسین میپژوهشگران معتقدند که غلظت
 و شدن زرد موجب تواندمی اکسین هورمون ازحدبیش غلظت ها داشته باشد از طرف دیگر،زایی قلمهاثر بازدارندگی در ریشه

 موجب و بوده سمی غیر مناسب هایغلظت کهدرصورتی. شود هاقلمه شدن خشک سرانجام و ساقه شدن سیاه ها،برگ ریزش
 تریمناسب اثر IBAگرفته،  صورت تحقیقات طبق(. Macdonald, 2000) شودمی ریشه و کالوس تولید افزایش و شدن مقاوم

 محققـین توسـط آمدهدستبه نتایج رابطه، این در(. Attarzadeh et al., 2016) دارد ،NAAبـه  نسـبت ها،قلمه زاییبر ریشه
گیـاه،  در که شد یادآور بایستی همچنین،. نمود استفاده IBA از بایستی زاریشهسخت گیاهان انواع برای کـه دهدمی نشـان
 .باشدمی مشـخص NAAبه  نسبت آن مثبت اثر نیز اینجا در و کند تجزیه را IBAتواند نمی اکسیداز استیک ایندول اسید آنزیم

 غلظت زایی قلمه دو رقم زیتون فیوشومی و شیراز انجام شد،بر روی ریشه Attarzadeh et al. (2016)در پژوهشی که توسط 
 هایغلظت در هازیرا هورمون داشته است، IBAلیتـر  بـر گرممیلی 4000 به نسبت کمتری نتیجه IBAلیتـر  بر گرممیلی 6000

در  IBA را زاییریشه بر اثر بیشترین های بکاربرده شده،اکسین انواع بین در. دارند دهیریشه بازدارنده و معکوس تأثیر بالا
 هایقلمه اینکه علت همچنین،. داشت داریمعنی ایجاد کرده و اختلاف NAA و D ،IAA-2,4 مثلا هاهورمون سایر با مقایسه

 این احتمالاً است، داده نشان واکنش زاییریشه به نسبت دیگری از بهتـر زیتون فیوشومی و شیراز یکی مختلف اکوتیپ دو
 رقـم دو این ژنتیکی خصوصیات به این و بوده کمتر دیگری به نسبت رقـم یک در داخلـی اکسـین میزان که بوده است

 بود خواهد بهتر زاریشه کمک مواد به نسبت رقم آن واکنش باشـد بیشـتر رقـم یـک داخلـی اکسـین میزان چه هر. گرددبرمی

(Suriyapananont, 2009 .)،همراه به زاریشه کمک مواد از استفاده که گفت توانمی آزمایش این نتایج به توجه با بنابراین 
 نتایج کلی دید در است. داشته زیتون زایریشهسخت ارقام هایقلمه زاییریشه بهبود بر مثبتی تأثیر زایی،ریشه هایهورمون

 بررسی در (.Attarzadeh et al., 2016) دار بین دو هورمون مشاهده نشدتفاوت معنی راستا بود اگرچههم حاضر با پژوهش آنها
 و بالاترین IBA با شده تیمار هایقلمه زیتون، رقم چهار قلمه زاییریشه بر لیتر بر گرممیلی 4000 و 2000 هایغلظت تأثیر
 لیتر بر گرممیلی 4000 غلظت تأثیر که تحقیقات دلالت براین دارند. داشتند را زاییریشه کمترین NAA با تیمارشده هایقلمه

 گرممیلی 2000 غلظت بردن بکار کهدرحالی شده است زاییریشه درصد 85 موجب عشراسی رقم هایقلمه در IBA هورمون
 امر این (.Al Hattab et al., 2018) است داشته یمفیدتر و بهتر تأثیر فرینتو و کورساکی ارقام زاییریشه جهت IBA لیتر بر

 بسیار نکته به نتایج این. هست بیرونی اکسین نوع به مختلف ارقام متفاوت واکنش و درونی اکسین میزان در تفاوت دهندهنشان
 را زاییریشه هایهورمون به گیاهی مختلف هایگونه و ارقام متفاوت پاسخ و ذاتی پتانسیل در تفاوت آن و دارد اشاره ظریفی

 بررسی. شد مشاهده متفاوت زاییبا ریشه مختلف هایاکوتیپ در پژوهش این نتایج در وضوحبه که اینکته دهد،نشان می
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 رویشی هایشاخص بر هورمون نوع تأثیر شامل شدهبررسی هایشاخص در معناداری تفاوت پژوهش این در آمدهدستبه نتایج
 ایندول هورمون صفات گیریاندازه از حاصل اعداد میانگین مقایسه در اما. نداد نشان گز درخت هایقلمه فیزیکوشیمیایی و

 تشکیل در زیربنایی مکانیسم. است بوده برخوردار اسید استیک ایندول هورمون با مقایسه در نسبی برتری از اسید بوتریک
 زابرون هورمون تیمار که است داده نشان مطالعه چندین. است شدهررسیب زیادی حد تا زابرون هورمون تیمار با نابجا هایریشه

 سالیسیلیک اسید ها، همچنینجیبرلین و هاسیتوکین ها،اکسین مانند زادرون هایهورمون سنتز کند،می تسریع را سلولی تقسیم
 که است ذکرشایان. شودمی زاییریشه باعث درنتیجه کند،می تحریک را هاکربوهیدرات تجمع ادامه در کند ومی تقویت را

 خیساندن زمان: مانند زیادی خارجی عوامل به بلکه ها اکسین خارجی کاربرد به تنهانه گیاه هایقلمه آمیزموفقیت زاییریشه
 گرفت نتیجه چنین توانمی واقع در. دارد بستگی نیز تکثیر روش و رشد بستر نوع تکثیر، زمان رشد، هایکنندهتنظیم در هاقلمه

 به نقش ترینمهم داخلی، عوامل میان در. است خارجی و داخلی عوامل از تعدادی تأثیر تحت نابجا هایریشه تشکیل روند که
 به منجر هااکسین از زابرون استفاده که اندداده نشان مطالعات از بسیاری. شودمی داده نسبت هااکسین ویژهبه فیتوهورمونها،

 هایاکسین بنابراین،. دارد بستگی آن انتقال نحوه و اکسین به بسیار جانبی ریشه رشد و شودمی جانبی هایریشه افزایش
 و ساختاری و فیزیولوژیکی بیوشیمیایی، عوامل دیگر که اندکرده اظهار محققان. کنندمی تنظیم را روند این مصنوعی و طبیعی
 کاربرد. (Denaxa et al., 2012) باشند داشته دخالت قلمه جانبی هایریشه ایجاد در است ممکن نیز زادرون هایاکسین مقدار

ها قلمه زاییریشه و سلولی تقسیم ها شده و موجب تحریکهورمونی در قلمه تعادل اکسین سبب ایجاد مناسب هایغلظت
 اهمیت دارای ارتباط دراین ژنوتیپی هایهمچنین، تفاوت شود.ها میقلمه زاییریشه های بالا مانعکه غلظتشود درحالیمی

احتمالاً  که دهدنیز نشان می های حاضریافته های محققیق و تحلیلیافته .(Kaviani & Negahdar, 2018) است فراوان
 ها در برخی اززایی قلمهمنفی در ریشه تأثیر ایجاد و جلوگیری باعث زایی،ریشه در دخیل عوامل سایر یا درونی اکسین بودبیش

 بکار با 4 و 5 ،6 برتر های اکوتیپ در طرفی از. زایی آنها را کاهش داده استریشه شده و موفقیت( 7و  8 اکوتیپ)ها اکوتیپ
 هاجوانه رشد ریشه، تولید در محرک اثر و ایجادشده بیرونی و درونی اکسین میزان بین مثبتی کنشبرهم بیرونی اکسین بردن

 Rosier) نیز کاج مانند چوبی گیاهان مورد در. است ایجادشده فیزیکوشیمیایی هایشاخص بهبود درنتیجه و شاخساره تولید و

et al., 2004 )اکسین مختلف تیمارهای کاربرد با شده است که مشاهده IBA  وNAA، نوع بین داری معنی تفاوت اگرچه 
 نشان متفاوتی واکنش رشد مختلف های مرحله در گیاهان ولی نداشت، وجود ها ریشه طول و زایی ریشه درصد بر اکسین

 .دادند

 و ارزش از خشک منظرسازی در روان هایشن کنترل در آن اکولوژیکی کاربرد و سبز فضای در کاربرد لحاظ به گز گیاه
 ترینموفق که 5و  4، 6 رشد پر های اکوتیپ پژوهش این از آمدهدستبه نتایج به توجه با است، برخوردار بالایی بسیار اهمیت
 در های مطالعه شدهبا توجه به موفقیت اکوتیپ. شوندمی پیشنهاد سبز فضای در کاربرد جهت روندمی شمار به هااکوتیپ

توان چنین نتیجه گرفت که می افزایش رشد؛ میزان بیشترین با ممکن زمان کمترین های رویشی درو شاخص زاییریشه
 کمترین در چون. بود شهری خواهنددر فضای سبز  کاربردی و مفید هایاکوتیپ لف گز بومی استان اردبیل،های مختاکوتیپ

 پژوهش این در کهاز آنجایی. کندمی فراهم را مادری پایهیک از گیاه زیادی تعداد تولید امکان بالا تکثیر با سرعت ممکن زمان
 است نشده بررسی زاییریشه جهت بستر نوع و مقاومت به شرایط نامساعد محیطی ها،آن سازگاری بررسی راستای در مطالعات
 متفاوت هایغلظت در هاهورمون سایر البته و شوری به مقاومت میزان همچنین و بستر نوع بعدی مطالعات در شودمی پیشنهاد

 فضای در ارزشمند و خاص گیاه این پرورش و ازدیاد جهت روش ترینکاربردی و راهکار بهترین تا گیرند قرار آزمایش مورد
 گیاه این مختلف هایاکوتیپ تکثیر برای تلاش طرفی از. شود معرفی بومی و زینتی گیاهان تولیدکنندگان و پژوهندگان به سبز

 .باشدمی مقاوم و مهم گیاهاین  ژنتیکی ذخایر حفظ جهت در ستودنی تلاشی ارزشمند
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  گیرینتیجه

 مفیدتر غیربومی پرهزینه گیاهان به نسبت نیز اقتصادی از نظر و کنندمی رشد منطقه یک در طبیعی طوربه بومی هایگونه
 و حاصلخیزی به گیاهان، قبیل این. کنندمی ایجاد کم نگهداری به نیاز زیبا با منظری بومی مقاوم به خشکی، گیاهان. هستند

 خشک کمربند نزدیکی در کشور قرارگیری و ایران خشک مناطق خاص شرایط دلیل بنابراین، به. ندارند نیاز خاک سازیغنی
 اند،کرده نمو و رشد آنجا در متمادی سالیان مناطق در این سازگاری با شرایط با که بومی هایگونه از استفاده زمین، کره
 العادهفوق ایدرختچه و درختی گیاهان وجود خشک، مناطق در گیاهی ترکیب مهم هایویژگی. شود واقع مفید تواندمی

 IAA هایهورمون از چنین، استفادههم. کرد اشاره و غیره کنار تاغ، گز، کهور، به توانمی هاآن ازجمله که است پسندخشکی

  شود. سبز فضای در کاربرد جهت انبوه گز به مقدار گیاه تکثیر و ریشه تشکیل روند به بخشیدن سرعت تواند سببمی IBAو 
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