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 چکیدٌ
در ضزایط  آتی کنهٌظَر ارسیاتی تزخی غفات هَرفَلَصیکی ٍ فیشیَلَصیکی چْار رلن ریحاى تحت ضزایط تٌص  پضٍّص حاضز تِ

کاهلاً تػادفی اجزا ضذ. چْار رلن تجاری ریحاى ِ فاکتَریل در لالة طزح پای غَرت تِاًجام گزفت. آسهایص  1396در سال    گلخاًِ

ضاهل آتیاری در حذ ) سطح چْار در آتی کن تٌصعٌَاى فاکتَر اٍل ٍ   ٍ آهیتیست( تِ ٌَطجسثش ایزاًی، تٌفص ایزاًی،  یّا رلن)ضاهل 

تاعث افشایص طَل ریطِ  آتی کنعٌَاى فاکتَر دٍم در ًظز گزفتِ ضذ. ًتایج ًطاى داد تٌص   تِ (درغذ ظزفیت سراعی 55ٍ  70 ،85، 100

، ارتفاع تَتِ، سطح تزگ، هحتَای ًسثی آب آتی کنضذ. علاٍُ تز ایي، تحت تأثیز تٌص  ّا رلنٍ کاّص ٍسى خطک اًذام َّایی در ّوِ 

هَرد هطالعِ  یّا رلنضاخع پایذاری غطا افشایص ًطاى داد. تا ایي ٍجَد هیشاى تغییزات ایي غفات در ٍ هیشاى تعزق کاّص ٍ هیشاى 

هَرد هطالعِ تِ خَد اختػاظ  یّا رلنیي هیشاى ٍسى تز ٍ ٍسى خطک را در تیي تیطتزٌَط ٍ سثش ایزاًی ج یّا رلنهتفاٍت تَد. 

شاى ٍسى خطک ریطِ ٍ ٍسى تز ٍ خطک اًذام َّایی را ًطاى داد. در پایاى رلن ٌَط تالاتزیي هیجرلن  آتی کناها در ضزایط تٌص ، دادًذ

 ضَد. هعزفی هی آتی کنتزیي رلن تزای کطت در ضزایط تٌص  عٌَاى هٌاسة ٌَط تِج
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ABSTRACT 
The present study was conducted to evaluate some of the morphological and physiological traits of four basil 

cultivars under drought stress condition in greenhouse. The experiment was conducted as a factorial based on a 

completely randomized design. Four commercial basil cultivars (including Iranian green and violet basils, Genovese 

and Amethyst) were used as the first factor and drought stress at four levels (including irrigation at 100, 85, 70 and 

55% FC) was used as second factor. The results showed that drought stress increased root length, but decreased dry 

weight of the plant. Plant height, leaf area, RWC and transpiration were reduced under drought stress treatments. The 

rate of membrane stability index increased although the reduction was different among the cultivars. Genovese and 

Iranian green cultivars showed the highest fresh and dry weights. The highest root dry weight and fresh and dry 

weights of plant were obtained in Genovese cultivar. Finally, Genovese cultivar showed the highest potential to 

introduce as tolerant cultivar in order to cultivation in drought condition.  
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 مقدمٍ

 یىی اص گیاّاى داسٍیی (.Ocimum basilicum L) سیحاى

 ّای گًَِ تیي دس. اػت (Lamiaceae) ًؼٌاع تیشُ هْن

 .Ocimum basilicum Lگًَِ جٌغ سیحاى، هختلف

 توام دس تمشیثاً ٍ ؿذُ هحؼَب گًَِ تشیي التلادی

 یّا تشي. ؿَد هی ٍ واس وـت  هؼتذل ٍ گشم هٌاطك

 ػٌَاى تِ ؿذُ خـه یا تاصُ كَست تِسیحاى  هؼطش

ا، دٌّذُ طؼن ٍ چاؿٌی  هَسد ّا ًَؿاتِ ٍ ّا  ؿیشیٌی غزاّ

 ;Marioito et al., 1996) گیشد هی لشاس اػتفادُ

Omidbaigi, 1997 .)ًَِّای هختلف ایي جٌغ تشای  گ

ای  تَلیذ دهٌَؽ داسٍیی، اػاًغ، هماكذ داسٍیی ٍ ادٍیِ

ػثضی ٍ گیاُ صیٌتی گلذاًی هَسد اػتفادُ لشاس  كَست تِ

اػاًغ سیحاى هٌثغ  .(Patten et al., 1999گیشًذ ) هی

غٌی اص تشویثات فٌیل پشٍپاًَئیذی اص لثیل واٍیىَل، 

( ٍ تشویثات فٌَلی Naderi et al., 2015ّا ) اٍطًَل، تشپي

(Bilal et al., 2012 .اػت )سؿذ ُ گیاّاى دس طَل دٍس

ؿًَذ وِ ّش  یهَاجِ ه یهتؼذد یهحیط یّا خَد تا تٌؾ

تا تَجِ تِ هیضاى حؼاػیت ٍ  تَاًذ یّا ه یه اص ایي تٌؾ

تش سؿذ، ًوَ ٍ  یآثاس هتفاٍت یگیاِّ سؿذ گًَِ هشحل

، یّا داؿتِ تاؿٌذ ٍ ػثة تغییشات هَسفَلَطیى ػولىشد آى

 یهتؼذد یٍ هَلىَل ی، تیَؿیویایی، هتاتَلیىیفیضیَلَطیى

دس  یؿذیذ یّا ؿًَذ. ایي اهش هَجة تاصداسًذگ دس آى

 Imamگشدد ) یسؿذ گیاُ ٍ دس ًتیجِ واّؾ هحلَل ه

& Zavadeh, 2005یهحیط یّا (. پاػخ گیاّاى تِ تٌؾ 

ای  یّا گیاّاى تشای ػاصؽ تِ تٌؾ یهتفاٍت اػت ٍ تَاً

تؼتگی داسد.   تِ ًَع، ؿذت ٍ هذت صهاى تٌؾ یهحیط

ووثَد آب اص هْوتشیي هـىلات هٌاطك خـه ٍ 

گزاسد  وَ گیاّاى اثش هیخـه اػت وِ تش سؿذ ٍ ً ًیوِ

(Kocheki & Alizadeh, 1995ِخـىی تش جٌث .)  ّای

ة واّؾ ٍ تِ هختلف سؿذ گیاُ تأثیش گزاؿتِ ٍ هَج

ِ ذام تأخیش اًذاختي جَاً ّای َّایی ٍ  صًی، واّؾ سؿذ اً

گشدد. واّؾ پتاًؼیل  واّؾ تَلیذ هادُ خـه هی

 ّوشاُ تا اص تیي سفتي آهاع،اػوضی ٍ پتاًؼیل ول آب، 

ّا ٍ واّؾ سؿذ اص ػلائن هخلَف تٌؾ  ؿذى سٍصًِ تؼتِ

صیاد تاؿذ،  آتی ونوِ ؿذت تٌؾ  اػت. دس كَستی آتی ون

هَجة واّؾ ؿذیذ فتَػٌتض ٍ هختل ؿذى فشآیٌذّای 

جام هشي گیاُ هی گشدد  فیضیَلَطیىی، تَلف سؿذ ٍ ػشاً

(Singh et al., 1996 .) 

Moghadam et al. (2014)  تا تشسػی اثش تٌؾ

سٍی ػِ سلن سیحاى تِ ایي ًتیجِ دػت یافتٌذ  آتی ون

وِ تیي استفاع تَتِ، ٍصى تش ٍ خـه اًذام َّایی ٍ 

هختلف سیحاى دس ؿشایط تٌؾ  یّا سلندسكذ اػاًغ 

داسی ٍجَد داؿت ٍ افضایؾ ًـت  هؼٌی تفاٍت، آتی ون

ّا، افضایؾ ولشٍفیل ٍ واّؾ هحتَای ًؼثی  الىتشٍلیت

 اسؽ وشدًذ.آب سا تحت ایي ؿشایط گض

Moeini Alishah et al. (2006)  واّؾ استفاع

تَتِ، لطش ػالِ، تؼذاد ٍ ػطح تشي ٍ هیضاى ولشٍفیل 

 آتی ونسیحاى تٌفؾ سا ّوضهاى تا افضایؾ ػطح تٌؾ 

ٍصى ای دیگش اػلام ؿذ  دس هطالؼِ .گضاسؽ وشدًذ

سیحاى تحت تأثیش خـه تَتِ، استفاع تَتِ ٍ تؼذاد تزس 

 ,.Foruzandeh et al) اػت واّؾ یافتِ آتی ونتٌؾ 

2015). Sodaei Zadeh et al. (2015 ) تا تشسػی تأثیش

تش هشصُ گضاسؽ وشدًذ وِ گیاُ هشصُ تا تِ  آتی ونتٌؾ 

ّای دفاػی اص لثیل واّؾ   واسگیشی تشخی هىاًیؼن

لطش ٍ حجن تاج پَؿؾ، استفاع گیاُ، ٍصى اًذام َّایی 

هماٍهت ًـاى  آتی ونٍ ػطح تشي، ًؼثت تِ تٌؾ 

ػلاٍُ تش ایي تا افضایؾ طَل سیـِ، واّؾ  دادُ اػت.

تش، جزب  ّای ًاصن  ّا ٍ تَلیذ سیـِ ضخاهت سیـِ

 .یاتذ اًشطی اداهِ هیػٌاكش غزایی تا حذالل هلشف 

تضسگتشیي ػاهل هحذٍد  یآتون  وِ تٌؾ اصآًجا

دس هٌاطك خـه ٍ  یوـاٍسص هحلَلات ذیتَلوٌٌذُ 

سٍد، ؿٌاخت  یؿواس ه تِ شاىیاذ هاًٌخـه  وِیً

تِ ووثَد آب  ییداسٍ اّاىیگ ظُیتِ ٍ اّاىیگّای  پاػخ

 یّا سلن یاتیتا اسص ػلاٍُ تش ایي، داسد. یا ظُیٍ تیاّو

هتحول  یّا سلنتَاًین  ، هییآت     ون طیهختلف دس ؿشا

ّذف اص  ي،یٌاتشاسا تشای ایي ًَاحی اًتخاب ًوایین. ت

سؿذ، تش  آتی ون اثش تٌؾ یپظٍّؾ تشسػ يیاًجام ا

 یپاساهتشّا یٍ تشخ یىیهَسفَلَط اتیخلَك

 تَد. حاىیس یسلن تجاسچْاس  یىیَلَطیضیف

 

 َا مًاد ي ريش

ـىذ  ّا دس گلخاًِ 1396ایي پظٍّؾ دس ػال  ُ ی داً

ـگاُ لشػتاى  آصهایؾ فاوتَسیل دس  كَست تِوـاٍسصی داً

جام ؿذ. تشای ّش  لالة طشح واهلاً تلادفی تا ػِ تىشاس اً

گلذاى دس ًظش گشفتِ ؿذ.  ػٍِاحذ آصهایـی تؼذاد 

هٌتخة سیحاى ؿاهل ػثض ایشاًی، تٌفؾ ایشاًی ٍ  یّا سلن
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ٌَع ٍ آهیتیؼت تَدًذ تِ ػٌَاى فاوتَس جدٍ سلن تجاسی 

تیواس تٌؾ  اٍل دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. فاوتَس دٍم ًیض

 100خـىی دس چْاس ػطح، ؿاهل آتیاسی دس حذ 

دسكذ ظشفیت صساػی تَد.  55ٍ  70،  85)ؿاّذ(، 

اػتفادُ ؿذُ دس ایي آصهایؾ اص ؿشوت تزسام  ّایتزس

ّای  دسٍى گلذاى هاُهْش 17هاصًذساى تْیِ ٍ دس 

 10هتشی، استفاع  ػاًتی 30ِ پلاػتیىی تا لطش دّاً

لَگشم خان واؿتِ ؿذًذ. وی 3هتشی ٍ گٌجایؾ  ػاًتی

ّا تشویثی اص خان صساػی،  خان اػتفادُ ؿذُ دس گلذاى

تَد. خلَكیات  2:2:1هاػِ ٍ وَد داهی تِ ًؼثت 

آهذُ  1 ّا دس جذٍل فیضیىی ٍ ؿیویایی خان گلذاى

تزس وـت ؿذ ٍ پغ اص  چْاساػت. دس ّش گلذاى تؼذاد 

ِ ّا، یه تَتِ دس ّش گلذاى   صًی ٍ اػتمشاس گیاّچِ جَاً

خاًِ تا دهای ّا دس گل ًگْذاسی ٍ هاتمی تٌه ؿذًذ. گلذاى

 15-17دس طَل سٍص ٍ دهای  گشاد ػاًتیدسجِ  25-27

 70دس طَل ؿة تا سطَتت ًؼثی گشاد  ػاًتیدسجِ 

تش اثش تٌؾ  یدسكذ ًگْذاسی ؿذًذ. تِ هٌظَس تشسػ

سیحاى،  یّا سلنّای هَسفَلَطیىی ٍ فیضیَلَطیىی  ٍیظگی

تشگی دس  8-6ِ دس هشحل آتی ونتیواسّای هختلف تٌؾ 

پایاى 1396 آرس اػوال ؿذ ٍ آصهایؾ دس اٍاخش تْوي  20

 دػتگاُ اصپزیشفت. تشای تؼییي هٌحٌی سطَتتی خان 

اػتفادُ  Time Domain Reflectometry)  ) سطَتت ػٌج

ظشفیت صساػی، هیضاى آب لاصم ِ ؼییي ًمطؿذ. پغ اص ت

ّا تِ حذ ّش یه اص  تشای سػیذى سطَتت خان گلذاى

تِ ایي  آتی ونتیواسّای هَسد ًظش تؼییي ؿذ. اػوال تٌؾ 

ِ سطَتت گلذاى كَست تِكَست تَد وِ  ّا تا دػتگاُ  سٍصاً

TDR ُؿذ ٍ ًملاى سطَتتی دس ّش تیواس تا  گیشی هی اًذاص

سػیذى تِ ػطح هَسد ًظش، تشطشف  ّا تا آتیاسی گلذاى

تشداسی ٍ  ًوًَِ آتی ونؿذ. پغ اص اػوال تٌؾ  هی

ذاصُ توام گل كَست ِ گیشی كفات هختلف دس هشحل اً

 گشفت.
 

 . خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی خان1جذٍل 
Table 1. Some physical and chemical properties of soil 

pH N (%)  K (ppm) Soil texture (%) EC (ds/m) C (%)  
7.9 0.242  362.55 Sandy – clay –loam 2.02  2.81  

 

گلذّی كفاتی هاًٌذ استفاع تَتِ، تؼذاد ِ دس هشحل

فشػی، طَل گل آریي، لطش ػالِ ٍ طَل سیـِ ِ ؿاخ

گیشی ؿذ. ػپغ پیىش سٍیـی گیاّاى  دس ّش تَتِ اًذاصُ

تش  هتشی ػطح خان تشداؿت ٍ ٍصى ػاًتی 10اص استفاع 

ثِ گشدیذ. پغ اص ّا تا تشاصٍی دیجیتالی هحاػ آى

ػاػت دسٍى آٍى تا دهای  48  هذت ّا تِ گزاؿتي آى

ّا هحاػثِ ؿذ.  گشاد ٍصى خـه آى دسجِ ػاًتی 45

گیشی ًـت یًَی اٍلیِ  تا اًذاصُ غـا یؿاخق پایذاس

(EC1( ِثاًَی ٍ )EC2 تشي تا اػتفادُ اص ساتطِ صیش )

  .(Lotes et al., 1996هحاػثِ ؿذ )
ELp = (EC1 / EC2) × 100 

توام گل تا اػتفادُ ِ دس هشحل ؿاخق ػثضیٌگی تشي

گیشی هیضاى تؼشق دس ٍاحذ  ٍ اًذاصُ SPADاص دػتگاُ 

هشتغ تش ثاًیِ( تا اػتفادُ اص  هَل تش هتش ػطح تشي )هیلی

 ,.LCA-4, ADC Ltd) یگاص تثادلاتدػتگاُ 

Hoddesdon, UK )ُجام ؿذ. تواهی اًذاص ّا دس  گیشی اً

كثح ٍ پغ اص اػوال ػطَح هختلف تٌؾ آتی  10ػاػت 

جام گشفت. دس ّش تیواس كفات هَسد ًظش دس  ی ّا تشياً

ثاًیِ  45گیشی ؿذ ٍ  اكلی دس ّش تَتِ اًذاصُِ هیاًی ؿاخ

ای دػتگاُ،  گشفتي تشي داخل هحفظِ ؿیـِلشاستؼذ اص 

 & Siosemarde, 2004; Fischer) اػذاد ثثت گشدیذ

Associates, 1998 .)آب  یًؼث یهحتَا یشیگاًذاصُ یتشا

 24تِ هذت  ی تشيّاًوًَِ (Fw) تش ٍصى يییتؼ اص پغ

 آهاع ٍصىآى  اص پغ ٍس ؿذ غَطِػاػت دس آب همطش 

(Mfw )ٍصى خـه يیی. تِ هٌظَس تؼؿذ ثثت ّا تشي 

(Dw)، ًَِ70 دهای دس آٍى دس ػاػت 48 هذت تِ ّاًو 

ٍ ػپغ ٍصى خـه  ؿذًذ دادُ لشاس گشادیػاًت دسجِ

 كیاص طش ٍ هحتَای ًؼثی آب ؿذ یشیگاًذاصُ ّا تشي

 .(Dupt & Manville, 2002)هحاػثِ ؿذ  شیصِ ساتط
RWC (%) = (FW-DW) / (MFW-DW) × 100 

 

 ها  تجزیه وتحلیل داده

 افضاس مًشاص  دُػتفاا تا آهذُ اص آصهایؾ دػت تِ یّا دادُ

Minitab َهمایؼ گشفتٌذ. اسلش یسهاآُ تجضی سده ُ

دس   LSDآصهَى اص سٍؽ دُػتفاا تا ًیض ّا هیاًگیي

 . گشفتم ًجاا 05/0ػطح 

 

 ي بحث وتایج
 صفات مورفولوژیکی

( ًـاى داد اثش سلن تش 2 ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ )جذٍل
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كفات لطش ػالِ، طَل سیـِ، ػطح تشي، استفاع، طَل 

ٍ تؼذاد ؿاخِ فشػی  اًذام َّایی، ٍصى خـه هیاًگشُ

ؿذ. كفات لطش ػالِ، طَل هیاًگشُ، طَل  داس هؼٌی

ٍصى خـه اًذام َّایی ًیض  سیـِ ٍ ػطح تشي ٍ

. اثش ی تحت تأثیش تٌؾ لشاس گشفتٌذداس هؼٌی طَس تِ

هتماتل سلن ٍ تٌؾ ًیض تش تؼذاد تشي ٍ طَل گل آریي، 

داس  هؼٌی ٍصى تش ٍ خـه سیـِ، ٍصى تش اًذام َّایی

 ؿذ.

ًتایج همایؼِ هیاًگیي اثش سلن تش كفات 

یي لطش ػالِ تیـتشهَسفَلَطیه سیحاى ًـاى داد 

یي تیـتشٌَع ٍ آهیتیؼت تَد. ج یّا سلنهشتَط تِ 

ػثض ایشاًی ٍ آهیتیؼت  یّا سلنطَل سیـِ دس 

یي ػطح تشي ٍ تیـتشهـاّذُ ؿذ. سلن تٌفؾ ایشاًی 

ي استفاع تَتِ دس یتیـتشطَل هیاًگشُ سا ًـاى داد. 

دػت آهذ.  تٌفؾ ایشاًی ٍ ػثض ایشاًی تِی ّا سلن

ٌَع تَد جیي هیضاى ٍصى خـه هشتَط تِ سلن تیـتش

داسی  هؼٌی تفاٍتوِ تا ٍصى خـه سلن ػثض ایشاًی 

. اص ًظش تؼذاد ؿاخِ فشػی ًیض سلن ػثض ایشاًی ًذاؿت

 (.3 تالاتشیي همذاس سا تِ خَد اختلاف داد )جذٍل

تش كفات  آتی ونؼِ هیاًگیي اثش تٌؾ ًتایج همای

واّؾ لطش ػالِ ٍ ُ هَسفَلَطیىی سیحاى، ًـاى دٌّذ

طَل هیاًگشُ ٍ واّؾ ٍصى خـه اًذام َّایی تا 

 .Baghalian et al  تَد. آتی ونافضایؾ ػطح تٌؾ 

 ػولىشد ٍ ػالِ ٍصى تَتِ، استفاع دس واّؾ (،2011)

 گضاسؽ یآت ون تٌؾ شیتأث تحت سا یآلواً تاتًَِ گل

 یًاؿ تٌؾ اػت ؿذُ اىیت یگشید هطالؼات دس .وشدًذ

 هختلف یّا لؼوت سؿذ واّؾ ػثة آب ووثَد اص

 Hang et).  دَؿ هی ییَّا اًذام ٍ ّا ـِیس اص اػن اُیگ

al., 2005) هطالؼِ هَسد كفات اغلة دس ّای سلن 

 سلن ٍ یشاًیا ػثض سلن وِ داؿتٌذ یداس یهؼٌتفاٍت 

 سلن تِ ًؼثت یـتشیت خـه ٍصى یداسا ٌَعج

 دس ؼتیتیآه سلن اها تَد، یشاًیا تٌفؾ ٍ ؼتیتیآه

 آب یًؼث یهحتَا داؿتي تالاًگِ تا ذیؿذ تٌؾ طیؿشا

 ّا سلن ِیتم تِ ًؼثت یتْتش سؿذ تیفیو تَاًؼت

یي لطش ػالِ ٍ طَل هیاًگشُ دس تیـتش .تاؿذ داؿتِ

دسكذ ظشفیت صساػی ٍ ووتشیي  85ٍ  100تیواسّای 

دسكذ ظشفیت صساػی  55هیضاى ایي كفات دس تیواس 

طَل سیـِ  آتی وندػت آهذ. تا افضایؾ ؿذت تٌؾ  تِ

یي هیضاى طَل تیـتشوِ  طَسی افضایؾ ًـاى داد، تِ

دسكذ ظشفیت صساػی ٍ ووتشیي  55سیـِ دس تٌؾ 

دسكذ ظشفیت صساػی  100آى دس آتیاسی هیضاى 

 ؾیافضا تا داد ًـاى هطالؼِ يیا جیًتاهـاّذُ ؿذ. 

 ي،یتٌاتشا. افتی ؾیافضا ـِیس طَل ،یآت ون تٌؾ

 تٌؾ اص هتأثش اُیگ ـِیس سفتاس وِ وشد اظْاس تَاى یه

 هی ػٌَاى تِ یآت ون تٌؾ ؾیافضا تا ٍ اػت یآت ون

 دًثال تِ اُیگ یّا ـِیس سؿذ، وٌٌذُ  هحذٍد ػاهل

 دس یـتشیت سطَتت وِ خان اػواق دس ٍ تَدُ سطَتت

 ,.Rad et al).) اًذ افتِی یـتشیت تَػؼِ اػت، دػتشع

ػطح تشي ٍ ٍصى خـه اًذام َّایی ًیض تا  2008

یي تیـتشواّؾ پیذا وشد.  آتی ونافضایؾ ؿذت تٌؾ 

 100ػطح تشي ٍ ٍصى خـه اًذام َّایی دس آتیاسی 

دسكذ  55ووتشیي آى دس تٌؾ دسكذ ظشفیت صساػی ٍ 

 واّؾ (.4 ظشفیت صساػی هـاّذُ گشدیذ )جذٍل

 ػشػت واّؾ ًتیجِ دس اىهیتَ سا يتش ػطح

 تِ ،ػلَلی تمؼین ػشػت واّؾ یا ٍ ّا ػلَل ؽگؼتش

 دًوَ ىتیا ػلَلی عهاآ ىؿذ ون ػلت

(Woolcommar et al., 1998). دس ػلَل سؿذ واّؾ 

 تشي اًذاصُ واّؾ تِ هٌجش یآت ون تٌؾ طیؿشا

 ػطح واّؾ تاػث ضیً يتش ػطح واّؾ. ؿَد یه

 دس فتَػٌتض واّؾ آى لًثاد تِ ٍ ؿیذسخَ سًَ بجز

 ٍ تش دُها تَلیذ واّؾ تیًْا دس وِ ؿَد یه ُگیا

 ,.Pinheiro et al ) داسد ّوشاُ تِ سا ُگیا خـه

2004) .2007) Upadhyaya et al. ،)ػطح واّؾ 

 ٍ لیولشٍف ضاىیه اُ،یگ خـه ٍصى تَتِ، استفاع تشي،

 ٍ ٌِیآه یذّایاػ تجوغ ّا،  نیآًض ةیتخش تؼشق،

 . وشدًذ گضاسؽ سا ّا سٍصًِ ؿذى تؼتِ

ًتایج همایؼِ هیاًگیي اثش تٌؾ خـىی ٍ ًَع سلن 

یي استفاع گل آریي دس سلن تٌفؾ تیـتشًـاى داد 

دسكذ ظشفیت صساػی ٍ  85ایشاًی تا آتیاسی دس ػطح 

 55ؼت تا آتیاسی دس ػطح تشیي آى دس سلن آهیتی ون

یي تؼذاد تیـتشدػت آهذ.  دسكذ ظشفیت صساػی تِ

دسكذ  100تشي دس سلن ػثض ایشاًی تا آتیاسی دس ػطح 

ٌَع تا آتیاسی جظشفیت صساػی ٍ ووتشیي آى دس سلن 

دسكذ ظشفیت صساػی هـاّذُ گشدیذ.  55دس ػطح 

یي ٍصى تش اًذام َّایی دس سلن گٌَع تا آتیاسی تیـتش

دسكذ ظشفیت صساػی ٍ ووتشیي هیضاى  100دس ػطح 
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 55 ػطح دس آتیاسی ػثض ایشاًی تا ایي كفت دس سلن

یي ٍصى تش ٍ تیـتشدسكذ ظشفیت صساػی هـاّذُ ؿذ. 

ٍصى خـه سیـِ هشتَط تِ سلن ػثض ایشاًی تا آتیاسی 

تشیي هیضاى  ندسكذ ظشفیت صساػی ٍ و 100دس ػطح 

ایي كفات هشتَط تِ سلن آهیتیؼت تا آتیاسی دس ػطح 

 (.5 )جذٍل دسكذ ظشفیت صساػی تَد 55

 
 صفات فیزیولوژیک

( ًـاى داد اثش سلن تش 6ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ )جذٍل 

داس ؿذ. اثش  ی هؼٌیٌگیػثض ؿاخقهیضاى تؼشق ٍ 

داس ؿذ. ‌ی هؼٌیٌگیػثض ؿاخقتٌؾ ون آتی ًیض تش 

ل سلن ٍ تٌؾ تش كفات هحتَای ًؼثی آب اثش هتمات

داس ؿذ. ًتایج  تشي ٍ ؿاخق پایذاسی غـا هؼٌی

همایؼِ هیاًگیي اثش سلن تش كفات فیضیَلَطیه سیحاى 

تشیي هیضاى تؼشق دس سلن تٌفؾ ایشاًی  ًـاى داد وِ تالا

(. سلن آهیتیؼت ًیض تیـتشیي 1هـاّذُ ؿذ )ؿىل 

(. 2ىل ی سا تِ خَد اختلاف داد )ؿٌگیػثض ؿاخق

آتی ًـاى داد تیـتشیي  همایؼِ هیاًگیي اثش تٌؾ ون

دسكذ  70ٍ  55ی دس تیواسّای ٌگیػثض ؿاخقهیضاى 

 (.3ظشفیت صساػی هـاّذُ ؿذ )ؿىل 

 
 سیحاى  یّا سلنكفات هَسفَلَطیه آتی تش  اثش تٌؾ ونتجضیِ ٍاسیاًغ  ًتایج .2 جذٍل

Table 2. Results of variance analysis of water stress on morphological traits of basil cultivars  
Mean of square 

Stem  
diameter 

Source of variation Leaf  
area 

Number  
of leaf 

Root  
length 

Inter  
node 

Plant  
height 

Branches  
number 

Florescence  
height 

69.73** 39142.8** 409.07** 9.41** 1815.49** 135.672** 21.408** 2.12** Cultivar 
11.17** 4175.6** 86.33** 6.67** 77.37ns 10.561ns 71.816** 1.61** Drought 
1.17 ns 958.6** 17.24ns 0.88ns 14.23ns 1.700 ns 4.237** 0.09ns Cultivar × drought 
7.55 4.27 13.71 13.02 12.26 19.73 14.13 8.79 CV 

،** *  ٍns::  داس یهؼٌ ًثَد تفاٍت ٍدسكذ  5ٍ  1احتوال  ػطح دس داس یهؼٌتفاٍت.  
**, *, ns: Significantly differences at 1% and 5% of probability levels and non-significantly difference, respectively. 

 
 ی سیحاىّا سلنكفات هَسفَلَطیه تشخی آتی تش  ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ اثش تٌؾ ون. 2 جذٍلِ اداه

Continued table 2. Results of variance analysis of water stress on some morphological traits of basil cultivars  
  Mean of square  

Source of variation 
Root dry weight Plant Fresh weight Plant dry weigh Root fresh weight 

0.78042** 328.545** 10.21* 23.90** Cultivar 
0.90774** 746.932** 18.63** 17.74** Drought 
0.04907** 32.937** 0.27 ns 3.23** Cultivar × drought 

0/83 6.80 29.15 4.57 CV 

،** *  ٍns::  داس یهؼٌ تفاٍتًثَد  ٍدسكذ  5ٍ  1احتوال  ػطح دس داس یهؼٌ تفاٍتتِ تشتیة.  
**, *, ns: Significantly differences at 1% and 5% of probability levels and non-significantly difference, respectively. 

 

 ّای هَسفَلَطیه سیحاى همایؼِ هیاًگیي اثش سلن تش تشخی ٍیظگی .3 جذٍل

Table 3. Mean comparison effect of cultivar on some morphological characteristics of basil 

Plant dry weigh 

(g) 
Root length  

(cm) 
Inter node  

(cm) 
Stem diameter  

(mm) 

Height  

(cm) 
Branches  

number 

Leaf area  

(cm2) 
Cultivar 

6.77a 30.37a 4.75b 3.80b 54.30a 14.58 a 58.57b Iranian green 

5.82ab 20.89b 6.24a 4.44 b 57.21a 10.0 b 70.02a Iranian purple 

6.77a 21.50b 4.16c 4.66 a 30.06c 6.45c 61.69b Genovese 

4.8b 32.08a 4.79b 4.39a 43.66b 11.33 b 44.52c Amethyst 

 .( تذٍى تفاٍت هؼٌی داس ّؼتٌذLSD) دسكذ 5احتوال دس ّش ػتَى، هیاًگیي ّایی وِ حشف ّای هـتشن داسًذ دس ػطح *
Means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different (LSD) at 5% probability level. 

 

 ّای هَسفَلَطیه سیحاى تش تشخی ٍیظگی آتی ونهمایؼِ هیاًگیي اثش تٌؾ  .4جذٍل 
Table 4. Mean comparison of the effect of water stress on some morphological characteristics of basil 

Plant dry weigh 

(g) 

Root length 

(cm) 

Inter node 
(cm) 

Stem diameter 
)mm( 

Leaf area 

(cm2) 

Level of drought 

stress 
7.26a 23.14 c 5.76a 4.79 a 63.25 a 100% FC 

6.88a 24.95bc 5.36a 4.51a 60.45ab 85% FC 

5.30b 27.58ab 4.79b 4.17 b 57.55ab 70% FC 

4.56b 29.16 a 4.04c 3.82c 53.54b 55% FC 

 .ّؼتٌذ داس یهؼٌ تفاٍت تذٍى (LSD) ذدسك 5 احتوال ػطح دس داسًذ هـتشن یّا حشف وِ ییّا يیاًگیه ػتَى، ّش دس *
Means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different (LSD) at 5% probability level. 
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 ّای هَسفَلَطیه سیحاى تش تشخی ٍیظگی تٌؾ ون آتیهتماتل سلن ٍ  همایؼِ هیاًگیي اثش .5جذٍل 

Table 5. Mean comparison effect of water t stress and cultivar on morphological characteristics of basil 

Florescence  

height 

(cm) 

Plant fresh    

weight 

(g) 

Leaf  

number  

Root dry 

weight 

(g) 

Root fresh 

weight 
(g) 

Cultivar Water stress levels 

8.6bcd 

9.58b 

9.2bcd 

5.5fg 

41.51b 

33.03d 

47.07a 

40.85b 

229a 

184.6b 

50.66j 

98.16g 

1.66a 

0.97cd 

1.39b 

0.78def 

8.99a 
5.13bc 

5bcd 

4.17cde 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 
Amethyst 

100% FC 

9.7b 

15a 

9.3bc 

6.0efg 

33.92cd 

29.26e 

45.92a 

40.85b 

156.3cd 

162.6c 

47.8j 

91.5gh 

0.98cd 
0.78def 

1.08c 

0.49ghi 

8.26a 
3.91de 

4.90bcd 

3.99de 

Iranian green 
Iranian purple 

Genovese 

Amethyst 

 

85 % FC 
 

9.36bc 

9.6b 

7.91bcde 

4/99gh 

21.55fg 

29.06e 

34.62cd 

24.15f 

151d 
132.6e 

47.5j 

85hi 

0.89cde 
0.62fgh 

0.95cd 

0.42hi 

5.76b 

2.65f 

4.29cde 

3.53ef 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 

Amethyst 

70% FC 

7.60cde 

9.05bcd 

7.33def 

3.27h 

19.72g 

21.93fg 

31.19de 

21.53fg 

150d 

123f 

43.5j 

77.6
i
 

0.61fgh 

0.55gh 

0.69efg 

0.34i 

3.18ef 

2.56f 
4.22cde 

2.50f 

Iranian green 

Iranian purple 
Genovese 

Amethyst 

55 % FC 

 .ّؼتٌذ داس یهؼٌ تفاٍت تذٍى  (LSD)دسكذ 5 احتوال ػطح دس داسًذ هـتشن یّا حشف وِ ییّا يیاًگیه ػتَى، ّش دس* 
Means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different (LSD) at 5% probability level. 

 

 ی سیحاىّا سلن. ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ اثش تٌؾ ون آتی تش تشخی كفات فیضیَلَطیه 6جذٍل 
Table 6. Results of variance analysis of water stress on some physiological traits of basil cultivars  

Mean of square 
Source of variation 

ELPa Greenness Index RWCb Transpiration 
48.64** 228.04** 296.33** 51.999* Cultivar 

196.57** 13.17** 303.95** 12.048ns Drought 

159.24** 6.45ns 130.86* 6.119 ns Cultivar × drought 

6.85 22.55 12.64 10.79 CV 

**، ،*ns :  داس یهؼًٌثَد تفاٍت  ٍدسكذ  5 ٍ 1احتوال  ػطح دس داس یهؼٌتِ تشتیة تفاٍت . 

 aٍ b: آب یًؼث یٍ هحتَا ؿاخق پایذاسی غـا تِ تشتیة. 
**, *, ns: Significantly differences at 1% and 5% of probability levels, and non-significantly differences, respectively.  

a, b: Electrolyte leakage and relative water content, respectively. 

 

 
 حاىیس سلن چْاس تؼشق ضاىیه تش سلن اثش يیاًگیه ؼِیهما .1 ؿىل

Figure 1. mean Comparison effect of cultivar on transpiration rate of four basil cultivars 
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 حاىیس سلن چْاسػثضیٌگی  ؿاخق ضاىیه تش سلن اثش يیاًگیه ؼِیهما .2 ؿىل

Figure 2. mean Comparison effect of cultivar on the greenness index of four basil cultivars 
 

 
 حاىیس سلن چْاس یٌگیػثض ؿاخق ضاىیه تش آتی ون تٌؾ اثش يیاًگیه ؼِیهما .3 ؿىل

Figure 3. Mean Comparison effect of water stress on the greenness index of four basil cultivars 

 

آتی هحتَای  طَسولی تا افضایؾ ؿذت تٌؾ ون تِ

سیحاى هَسد هطالؼِ واّؾ ّای  سلنًؼثی آب دس توام 

ًـاى داد، اها تیـتشیي هحتَای ًؼثی آب دس سلن ػثض 

تشیي هیضاى آى دس سلن  ٍ ون ایشاًی ٍ تیواس ػذم تٌؾ

دسكذ ظشفیت صساػی  55جٌَع تا آتیاسی دس ػطح 

 یهٌاػث اسیهؼ تشي آب یًؼث یهحتَاهـاّذُ گشدیذ. 

 یهْو كفات اص یىی ٍ اُیگ یآت تیٍضؼ یتشسػ جْت

 ٍ داسد خان آب یهحتَا تا نیهؼتم ساتطِ وِ اػت

 ػٌَاى تِ ٍ اػت خان یآت تیٍضؼ دٌّذُ ًـاى

 ؿذُ گضاسؽ ّا تشي دس یآت ون تٌؾ دس هْن ؿاخق

 اص تَدى اهاى دس یتشا سا اُیگ ییتَاًا تَاًذی ه وِ اػت

 دس جِیًت دس ٍ دّذ لشاس شیتاث تحت تٌؾ ؿذت

 تا ،یول طَس تِ. تاؿذ هَثش آى یذاسیپا ٍ ػولىشد

 ذایپ واّؾ آب یًؼث یهحتَا ،یآت ون تٌؾ ؾیافضا

 یهحتَا واّؾ ٍ خان سطَتت واّؾ ػلت تِ. وشد

 ضیً تشي یّا سٍصًِ ،یآت ون طیؿشا دس تشي آب یًؼث

 ؿًَذ یه تؼتِ ذیاػ هیآتؼض ذیتَل جِیًت دس

(Chavez, 2002). جیًتا تا حاضش پظٍّؾ جیًتا 

Heydari et al. (2013)، یآت ون تٌؾ اثش یتشسػ دس 

 افتی واّؾ آب یًؼث یهحتَا وِ ؼَىیآً اُیگ یسٍ

هیضاى ؿاخق پایذاسی غـا ًیض تا  .داؿت هطاتمت

ی سیحاى ّا سلنآتی دس توام  افضایؾ ؿذت تٌؾ ون

افضایؾ یافت. دس ًْایت تیـتشیي هیضاى ؿاخق 

پایذاسی غـا دس سلن تٌفؾ ایشاًی تا آتیاسی دس ػطح 

دسكذ ظشفیت صساػی ٍ ووتشیي هیضاى آى دس سلن  70

 (.7آهیتیؼت ٍ تیواس ػذم تٌؾ هـاّذُ ؿذ )جذٍل 
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 آتی ٍ سلن تش تشخی خلَكیات فیضیَلَطیه سیحاى . همایؼِ هیاًگیي اثش هتماتل تٌؾ ون7جذٍل 
Table 7. Mean comparison interaction effect of water stress and cultivar on some physiological characteristics of basil 

ELP RWC (%) Cultivar Water deficit levels 
17.77d 

32.10bcd 

19.14cd 

17.35d 

86.27a 
76.73abc 
68.84bcde 
68.62bcde 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 
Amethyst 

100% FC 

20.26cd 

33.30bcd 

19.19cd 

29.55bcd 

65.41bcde 
74.20abcd 

66.80bcde 

79.43ab 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 
Amethyst 

85 % FC 

25.06bcd 
55.42a 
23.44cd 
33.77bcd 

64.97bcde 
71.21bcde 

57.70e 

75.86abc 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 
Amethyst 

70 % FC 
 

32.22bcd 
42.02ab 
24.95bcd 
35.70bc 

63.59cde 
59.77de 
56.74e 

73.76abcd 

Iranian green 
Iranian purple 
Genovese 
Amethyst 

55 % FC 

 .ّؼتٌذ داس یهؼٌ تفاٍت تذٍى  (LSD) دسكذ 5 احتوال ػطح دس داسًذ هـتشن یّا حشف وِ ییّا يیاًگیه ػتَى، ّش دس* 
Means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different (LSD) at 5% probability level. 

 

 Farhoudi & Maki Zadeh Tafti (2012)، دس 

 جِیًت يیا تِ تاتًَِ سلن ػِ یسٍ یآت ون تٌؾ اثش یتشسػ

 واّؾ فتَػٌتض اُ،یگ استفاع تٌؾ ؾیافضا تا افتٌذی دػت

. اتذی یه ؾیافضا يیپشٍل ٍ یًَی ًـت ٍ اتذی یه

Akraminejad et al.  (2015)تٌؾ اثش یتشسػ ، دس 

 یهحتَا وشدًذ هـخق هشصُ یتَه تَدُ دٍ یسٍ یآت ون

 .افتی ؾیافضا یًَی ًـت ٍ واّؾ اُیگ استفاع آب، یًؼث

 
 کلی گیری نتیجه

 تفاٍتدس ایي هطالؼِ، دس اغلة كفات هَسد هطالؼِ 

سیحاى هـاّذُ ؿذ. تٌؾ   یّا سلنداسی تیي  هؼٌی

  ّای سلنًیض هَجة واّؾ سؿذ ٍ ػولىشد توام  آتی ون

سیحاى گشدیذ، اها تؼتِ تِ ًَع سلن هیضاى واّؾ 

ٌَع ٍ ػثض ایشاًی ج  یّا سلنطَس ولی  هتفاٍت تَد. تِ

 دسیي هیضاى ٍصى تش ٍ ٍصى خـه تیـتشتا داسا تَدى 

  یّا سلنیي ػولىشد سا دس تیي تیـتش، تٌؾ ػذم طیؿشا

هَسد هطالؼِ تِ خَد اختلاف دادًذ. ػلاٍُ تش ایي، دس 

ٌَع پتاًؼیل تَلیذ خَد سا جسلن  آتی ونؿشایط تٌؾ 

حفظ ًوَد ٍ تالاتشیي  تیـتش،  ّا سلندس همایؼِ تا دیگش 

هیضاى ٍصى خـه سیـِ ٍ ٍصى تش ٍ خـه اًذام 

ػثض ایشاًی ٍ   یّا سلنتَاى  َّایی سا داؿت. تٌاتشایي هی

ٌَع سا تشای وـت دس ؿشایط آتیاسی تْیٌِ هٌاػة ج

تشیي سلن تشای  ى هٌاػةػٌَا ٌَع تِجاها سلن  ،داًؼت

 ؿَد. هؼشفی هی آتی ونوـت دس ؿشایط تٌؾ 
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