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 ربادیپن ییدارو اهیگ ییزاشهیر و یپرآور بر رشد یهاکننده نیتنظ غلظت و نوع اثر
(Withania coagulans) 

 
 4اریخسرو سوسن و 3یتاتار نیهر ،*2هقدم یگنج نیابراه ،1یقهرهان سن یآ

 زٍاىیض ٍاحذ ،یاسلاه آساد داًطگاُ دکتزای، یداًطجَ .1
 قات،یتحق ساسهاى ،یرضَ خزاساى یعیطث هٌاتع ٍ یکطاٍرس آهَسش ٍ قاتیتحق هزکش ،یتاغ ٍ یسراع علَم قاتیتحق تخص ار،یداًط .2

 یکطاٍرس جیتزٍ ٍ آهَسش

  زٍاىیض ٍاحذ ،یاسلاه آساد داًطگاُ ،یکطاٍرس داًطکذُ ،فیشیَلَصی گیاّاى سراعیگزٍُ  ،استادیار .3
 قَچاى ٍاحذ ،یاسلاه آساد داًطگاُ داًطکذُ علَم، ،گزٍُ هٌْذسی ًفت ،استادیار .4

 (11/1/1398 زش:یپذ خیتار - 8/9/1391 افت:یدر خی)تار

 
 دهیچک

 در آسهایطی، یا ضیطِ درٍى طتک طیضزا در (Withania coagulans) زتادیپٌ ییدارٍ اُیگ زیثکت یتزا کارآهذ ٍ عیسز رٍش کی ارائِ هٌظَر تِ
 در .گزفت اًجام یرضَ خزاساى استاى یعیطث هٌاتع ٍ یکطاٍرس آهَسش ٍ قاتیتحق هزکش تافت کطت طگاُیآسها در یتصادف کاهلاً طزح قالة
 سپس گزفتٌذ. قزار MS کطت طیهح یرٍ ٍ ضذُ لیاستز تلَچستاى ٍ ستاىیس استاى در یعیطث طگاُیرٍ اس ضذُ یآٍرجوع یتذرّا اتتذا

 زت گزمیلیه 2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0 صفز، سطح پٌج در يیٌَپَریآه لیتٌش یحاٍ MS ِیپا کطت طیهح یرٍ ،گزُ تک ًوًَِ شیر ،ییسا ضاخِ هٌظَر تِ
 تز گزم یلیه 2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0 یّا غلظت در ذیاس کیزیتَت ٌذٍلیا یحاٍ MS کطت طیهح تِ ّا گیاّچِ ،ییسا طِیر هزحلِ در ذ.یگزد کطت تزیل
 ًظز در َّرهَى( کارتزد )عذم ضاّذ واریت يیّوچٌ ضذًذ، هٌتقل تزیل تز گزم یلیه 2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0 یّا غلظت در ذیاس کیاست يیًفتال ٍ تزیل

ا در ضذ. گزفتِ  ز،یتکث ةیضز يیطتزیت ذًذ.یگزد یًگْذار یساسگار اتاق در رٍس 30 هذت تِ دارطِیر یّا گیاّچِ ،یساسگار هٌظَر تِ ت،یًْ
تز ٍ تزیل تز گزم یلیه 5/0 غلظت تا يیٌَپَریآه لیتٌش واریت در تزگ تعذاد ٍ ضاخِ تعذاد  درصذ 90 تا رضذ یّا کٌٌذُ تٌظین غلظت يیتْ

 درصذ 80 خاک، تِ ضذُ ییتاسسا یّا گیاّچِ اًتقال تا تیًْا در تَد. تزیل تز گزم یلیه 5/0 غلظت تا ذیاس کیزیتَت ٌذٍلیا واریت در ،ییسا طِیر
 غلظت در ذیاس کیزیتَت ٌذٍلیا ٍ يیٌَپَریآهتٌشیل  کارتزد ضاداب، ٍ یقَ یّا گیاّچِ ذیتَل یتزا ،یکل طَر تِ ًوَدًذ. حفظ را خَد تقاء ّاآى
 ضَد.یه ِیتَص هطلَب، ییساطِیر ٍ یدّضاخِ یتزا تزتیة تِ تزیل تز گزم یلیه 5/0

 
 ی.ادیاسد شیر ي،یٌَپَریآه لیتٌش ذ،یاس کیزیتَت ٌذٍلیا :ها دواژهیکل
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ABSTRACT 

In order to provide a rapid and useful method for propagation of Withania coagulans medical plant under in-vitro condition 
was conducted based on completely randomized design experience in tissue culture laboratory of Agricultural Research 
Center of Khorasan Razavi Province. At first, sterilized seeds are placed in MS media (collected from natural habitat in 
Sistan and Baluchistan Province). Then for shoot regeneration internode subculture placed in MS media, including 
Benzylaminopurine (BAP) in 5 levels (0, 0.5, 1, 1.5, 2 mg/L). In step 2, for root regeneration placed in MS media in 
including indole-3-butyric acid (IBA) in 4 levels 0.5, 1, 1.5, 2 mg/L and Naphthaleneacetic acid (NAA) in 0.5, 1, 1.5, 2 
mg/L), also, control treatment (non-application of hormone) was considered. Finally, in order to adapt to seedling, they were 
kept in an adaptive room for 30 days. The highest proliferation index, number of branches, and number of leaf belong to 0.5 
mg/L BAP treatment and the best concentration of growth regulators with 90% marcotting was in the treatment of IBA at 
0.5 mg/L concentration. Finally, by transfer of regenerated explants to the soil, 80 percent of them survived. In general, for 
the production of strong and succulent seedlings, the use of BAP and IBA at 0.5 mg/L concentration is recommended for 
branching and marcotting, respectively. 
 
Keywords: Benzylaminopurine, indole butyric acid, micropropagation. 

 

 

 

 

 

 

 



 ... زتادیپٙ ییدارٚ اٜیٌ سایی ؾٝیر ٚ یپزآٚر تز رؽذ ٞای‌وٙٙذٜٓ یتٙظ غّظت ٚ ٘ٛع اثزلٟزٔا٘ی ٚ ٕٞىاراٖ:  288

 
 

 

 هقدهه

 Withania coagulans  (Ashwagandha) زتادیپٙ اٜیٌ

 ػذد تا (Solanaceae) یٙیسٔةیع زٜیت تٝ ٔتؼّك

 تا تزا٘ٝیٔذ یؽزل ی٘ٛاح یتٛٔ ٚ 2n=48 یوزٚٔٛسٚٔ

 23 یدارا ( Withania) ایتا٘یٚ اعت. ایآع جٙٛب

  ٚ  W. somnifera ٌٛ٘ٝ دٚ وٝ اعت یاٞیٌٌٛ٘ٝ

W. coagulans  تٝ ٔٙحقز یالتقاد ٚ ییدارٚ ٘ظز اس 

 یؽزل جٙٛب لغٕت در اٜیٌ ٗیا ٙذ.تاؽ ٔی فزد

 ,.Valizade et al) ؽٛد یٔ افتی تّٛچغتاٖ ٚ غتاٖیع

 ٚ یا شٜی٘ عخت، ،یچزٔ اٜیٌ ٗیا یٞا تزي .(2015

 رً٘ ذیعف ٚ ٔٙؾؼة اٜیٌ ٗیا یٞا ؽاخٝ ٚ رً٘ عثش

 ٚ عثش عاَ فقَٛ تٕاْ در یجٍّٙ تٛتٝ ٗیا ٙذ.تاؽ ٔی

 .رعذ یٔ آٖ سردرً٘ ٚ یوزٚ یٞا ٜٛیٔ تاتغتاٖ ُیاٚا در

 ٚ ذیتا٘ٛئیٚ ٘ٛع 35 اس ؼیت ٚ ذیآِىاِٛئ ٘ٛع 12 تاوٖٙٛ

 ٘اْ تٝ (Glycovitanoida) ذیتا٘ٛئیىٛٚیٌّ یتؼذاد

 ٚ ؾٝیر ،ییٞٛا ا٘ذاْ اس (Cytvaindoside) ذیٙذٚسیتٛایع

 W. somnifera ٚ W. coagulans ییدارٚ ٌٛ٘ٝ دٚ ٜٛیٔ
 ییدارٚ خٛاؿ ا٘ذ. ٌزفتٝ لزار ٔطاِؼٝ ٔٛرد ٚ یجذاعاس

 یٞاتٖٛولا اس یٌزٚٞ حضٛر ُیدِ تٝ اٜیٌ ٗیا

 در ٔٛجٛد یذٞایتاِ٘ٛٛئیٚ تٝ ٔؼزٚف یذیاعتزٚئ

 ا٘ٛاع ٗیتز ٟٔٓ ذ،تاؽ ٔی آٖ ؾٝیر ٚ ٞا تزي

 A ٗیتافزیٚ ٌٛ٘ٝ ٗ یا در ٔٛجٛد یذٞایتا٘ٛئیٚ

(Vitaphrin A)، ٚذیتا٘ٛئی A (Vitonoid A) ٚ ٚتاٖ٘ٛی 

(Vitanon) ذتاؽ ٔی (Gupta et al., 1996.) ٚٗیتافزی 

A اعت تٛٔٛر ضذ ػأُ زتادیپٙ اٜیٌ در ٔٛجٛد ٚ 

 ٗیٕٞچٙ ذ.تاؽ ٔی شی٘ ییایتزوضذتا خٛاؿ یدارا

 ٚ ٟٔٓ یا٘ثار آفات ٌٛ٘ٝ دٚ یرٚ زتادیپٙ اٜیٌ ػقارٜ

 تیخاف تز٘ج ؽپؾه ٚ آرد ؽپؾه ٔثُ آٚر اٖیس

 اس .(Khan et al., 2004) دارد یوؾٙذٌ ٚ یدٚروٙٙذٌ

 تیخاف یدارا اٜیٌ ٗیا ؽذٜ پٛدر تذر وٝ وٝییآ٘جا

 اٖیتٛٔ تٛعط زیپٙ ٝیٔا ػٙٛاٖ تٝ ذتاؽ ٔی زیؽ ا٘ؼماد

 اٜیٌ ٟٔٓ یضٌیٚ ٗیا تٝ تٛجٝ تا .دٌزد ٔی اعتفادٜ

 در اعتفادٜ ٔٛرد زیپٙ ٝیٔا ػٕذٜ حجٓ وٝ ایٗ ٚ زتادیپٙ

 تا تٛاٖ ٔی ذ،تاؽ ٔی یٚاردات ٚ یٛا٘یح ٘ٛع اس زاٖیا

 زیپٙ ٝیٔا ٗیٍشیجا را آٖ ،تادزیپٙ اٜیٌ ا٘ثٜٛ ذیتِٛ

  (.Valizade et al., 2015) وزد یٛا٘یح

 ای تافت عَّٛ، وؾت كیطز اس یٛتىِٙٛٛصیت ػّٓ

 در ٗی٘ٛ یىزدیرٚ ،یا ؽیؾٝ درٖٚ طیؽزا در ا٘ذاْ

 ذیتِٛ ٚ یادیاسدشیر یٞا رٚػ تٛعؼٝ یراعتا

 .ذتاؽ ٔی ییدارٚ ثاتیتزو اس یاریتغ یا ؽیؾٝ درٖٚ

 ییدارٚ اٞاٖیٌ یتاسسائ ٚ تافت وؾت هیتىٙ اس اعتفادٜ

 اتشارٞا ٗیا اس یىی ػٙٛاٖ تٝ یا ؽیؾٝ درٖٚ طیٔح در

 را تیفیو تا ٚ تیإٞ تا ییدارٚ اٞاٖیٌ اعت تٛا٘غتٝ

 در زیتىث شاٖیٔ وٝ ذیٕ٘ا زیتىث یا ٌغتزدٜ حذ در

 ذتاؽ ٔی تٛجٝ لاتُ اریتغ یعٙت یٞا رٚػ تا غٝیٔما

(Rahamooz-Haghighi et al., 2018). یادیشاسدیر 

 Sabir et) زتادیپٙ ٕٞچٖٛ یٔتؼذد ییدارٚ اٞاٖیٌ

al., 2012) ٚ ٝٚراآِٛئ (Hashemabadi et al., 2008) تا 

 اٞاٖیٌ ٗیا ا٘ثٜٛ ٚ غیعز زیتىث أىاٖ ٚ ا٘جاْ تیٔٛفم

 اعت. ذٜیٌزد فزاٞٓ

 عٛلاْ٘ٛ جٙظ اٞاٖیٌ یتزخ یتالا ارسػ تٝ تٛجٝ تا

(Solanum) وؾت یرٚ یٔطاِؼات ،ییدارٚ ٘ظز اس 

 .S جّٕٝ اس یٔختّف یٞاٌٛ٘ٝ در یاؽیؾٝ درٖٚ

virginum L.  (Borgato et al., 2007) S. villosum 

L.  (Kaykha et al., 2012) ٚ ٌشارػ ٍزید یتزخ 

 در زیتىث ٚ وؾت وٝ اعت ؽذٜ ٔؾاٞذٜ اعت. ؽذٜ

 اس ییفاوتٛرٞا ّٝیٚع تٝ ذتٛا٘ ٔی یاؽیؾٝ درٖٚ طیٔح

 .زدیٌ لزار زیتأث تحت رؽذ یٞاوٙٙذٜ تٙظیٓ ُیلث

 داد ٘ؾاٖ Nahok (2013) یا ؽیؾٝ درٖٚ كیتحم جی٘تا

 یحاٚ وؾت طیٔح در ٜؽاخغار تؼذاد ٗیؾتزیت وٝ

 ٕٞزاٜ BA (6-Benzyladenine) تزیِ تز ٌزْ یّیٔ هی

 پضٚٞؾٍزاٖ آٔذ. دعت تٝ D-2,4 تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 25/0 تا

 وؾت ٚ یادیشاسدیر تز را ٞٛرٖٔٛ ٚ ٘ٛر عاوارس، زیتأث

 در داد٘ذ. لزار یتزرع ٔٛرد زتادیپٙ اٜیٌ یا ؽیؾٝ درٖٚ

 اعىٛي ٚ ًیٔٛراؽ طیٔح اس Nahok (2013) ؼیآسٔا

(Murashige and Skoog: MS) ٚ ٔختّف عطٛح 

 ُیتٙش ٚ (Thidiazuron) اسٚرٖٚیذیت یٞا ٞٛرٖٔٛ

 اعتفادٜ (Benzlaminopurine: BAP-6) ٗیٙٛپٛریآٔ

 ٌزْ یّیٔ 5/0 عطح در ییسا ؽاخٝ شاٖیٔ ٗیؾتزیت ؽذ.

 تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0 ٚ ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش تزیِ تز

 پضٚٞؼ در (.Nathiya et al., 2013) تٛد اسٚرٖٚیذیت

et al.  Farzana (2014،) وؾت طیٔح اس MS ُیتٙش تا 

 (Kinetin) ٗیٙتیو ٚ تزیِ در ٌزْیّیٔ هی ٗیٙٛپٛریآٔ

 اس اعتفادٜ ذ.یٌزد اعتفادٜ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ هی

 یتز وٛتاٜ سٔاٖ در ؽاخٝ تؼذاد ؼیافشا عثة ٗیٙتیو

 زیتأث Supe et al. (2006) پضٚٞؼ در .ذیٌزد
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 تذر ییسا ؾٝیر ٚ ییسا ؽاخٝ در را ٔختّف یٞا ٞٛرٖٔٛ

 6/0 ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش داد٘ذ. لزار یتزرع ٔٛرد زتادیپٙ

 4/0 تٙشیُ آٔیٙٛپٛریٗ ةیتزو ٚ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ

 در ٔؤثز اریتغ MS وؾت طیٔح در تزیِ در ٌزْ یّیٔ

 تا یطیٔح در ییسا ؾٝیر درفذ 90 ٚ تٛد ییسا ؽاخٝ

 ٚ ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 4/0 زیٔماد

  .آٔذ دعت تٝ ٗیاوغ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 4/0

 اس ٔتفاٚت یٞٛرٔٛ٘ یٕارٞایت اس پضٚٞؼ ٗیا در

 ٗییتؼ جٟت ،واررفتٝتٝ ی لثّیٞاپضٚٞؼ در وٝ آ٘چٝ

 تٛجٝ تا اعت. ؽذٜ اعتفادٜ وؾت طیٔح ٗیتزٔطّٛب

 اٜ،یٌ ٗیا وؾت تٛعؼٝ ٚ اٞاٖیٌ ا٘ثٜٛ ذیتِٛ تیإٞ تٝ
 غّظت ٚ ٘ٛع اثز یتزرع ٞذف تا پضٚٞؼ ٗیا

 ٗی٘فتاِ ٗ،یٙٛپٛریآٔ ُی)تٙش رؽذ یٞاوٙٙذٜ تٙظیٓ

 ٚ یپزآٚر تز ذ(یاع هیزیتٛت ٙذَٚیا ٚ ذیاع هیاعت

 وؾت طیٔح ٗیتزٔطّٛب ٗییتؼ ٚ زتادیپٙ ییساؾٝیر

 ؽذ. ا٘جاْ ،یٞٛرٔٛ٘

 

 ها روش و هواد

 ٔٙاعة غّظت ٗییتؼ ٔٙظٛر تٝ ؼیآسٔا ٗیا

 یتزا ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش رؽذ یٞا وٙٙذٜٓ یتٙظ

 هیزیتٛت ٙذَٚیا ٚ ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ ٚ ییسا ؽاخٝ

 در زتادیپٙ اٜیٌ یٞاشٕ٘ٛ٘ٝیر ییسا ؾٝیر جٟت ذیاع

 تافت وؾت ؾٍاٜیآسٔا در یتقادف وألاً طزح لاِة

 یؼیطث ٔٙاتغ ٚ یوؾاٚرس آٔٛسػ ٚ ماتیتحم ٔزوش

 ٝیاِٚ یاٞیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌزفت ا٘جاْ یرضٛ خزاعاٖ اعتاٖ

 در ساٞذاٖ یحٛاِ اٜیٌ ٗیا یؼیطث ؾٍاٜیرٚ اس )تذر(

 ذ.یٌزد یآٚر جٕغ تّٛچغتاٖ ٚ غتاٖیع اعتاٖ

 ٔذت تٝ درفذ 70 اِىُ اس تذٚر یضذػفٛ٘ ٔٙظٛر تٝ

 10 ٔذت تٝ درفذ 10 ٓیعذ تیپٛوّزیٞ ٚ مٝیدل پٙج

 در عپظ (.Daryani et al., 2015) ؽذ اعتفادٜ مٝیدل

 طیٔح در ٚ ؽغتؾٛ ُیاعتز ٔمطز آب تا ٔزحّٝ عٝ

 یس٘جٛا٘ٝ آغاس اس پظ ؽذ. دادٜ وؾت MS وؾت

 یحاٚ وؾت طیٔح تٝ جٛا٘ٝ(، )ته یاٞیٌ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ،5/0 )ففز، یٕاریت عطح پٙج در ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش

 ییسا ؽاخٝ ٔٙظٛر تٝ تز(یِ تز ٌزْ یّیٔ 2 ٚ 5/1 ،1

 ٞز در ٚ تىزار چٟار ؽأُ ٕاریت ٞز ذ.یٌزد ٔٙتمُ

 وؾت طیٔح pH تٛد. یاٞیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ پٙج یحاٚ تىزار

 ا٘تماَ ذ.یٌزد ٓیتٙظ 7/5 یرٚ اتٛولاٚ اس لثُ

 تار هی ٞفتٝ عٝ ٞز ذیجذ وؾت طیٔح تٝ ٞا ٌیاٞچٝ

 عاػت 16 تا رؽذ اتاق در وؾت ظزٚف زفت.یپذ ا٘جاْ

 عاػت ٞؾت ٚ ٛطیعّغ درجٝ 22 در ییرٚؽٙا

 ٔزحّٝ در ٌزفتٙذ. لزار ٛطیعّغ درجٝ 18 در یىیتار

 هیزیتٛت ٙذَٚیا یحاٚ MS وؾت طیٔح اس ییسا ؾٝیر

 غّظت چٟار در (Indole butyric acid: IBA) ذیاع

 هیاعت ٗی٘فتاِ ٚ تز(یِ تز ٌزْ یّیٔ 2 ٚ 5/1 ،1 ،5/0)

 چٟار در (Naphthalene acetic acid: NAA) ذیاع

 ٕاریت ٚ تز(یِ تز ٌزْ یّیٔ 2 ٚ 5/1 ،1 ،5/0) غّظت

 رٚس، 40 اس پظ ذ.یٌزد اعتفادٜ ٞٛرٖٔٛ( )تذٖٚ ؽاٞذ

 اتاق تٝ یعاسٌار ٔٙظٛر تٝ ؽذٜ دار ؾٝیر یٞا ٌیاٞچٝ

 یٞا ٌیاٞچٝ ٔزحّٝ، ٗیا در ذ٘ذ.یٌزد ٔٙتمُ یعاسٌار

 یٞا ٌّذاٖ تٝ ،ؽیؾٝ درٖٚ طیؽزا در ؽذٜ دار ؾٝیر

 ٚ ٔٙتمُ (1:1) ٘غثت تا تیپزِ ٚ تیوٛوٛپ یحاٚ

 درجٝ 25 یدٔا درفذ، 85 ی٘غث رطٛتت طیؽزا تحت

 رٚس 30 ٔذت تٝ ظوِٛ 3000 ی٘ٛر طیؽزا ٚ ٛطیعّغ

 ٚ یٞٛادٞ دْٚ ٞفتٝ اس ٔزحّٝ، ٗیا در ؽذ٘ذ. یٟذارٍ٘

 ٔذت تٝ ،یٞٛادٞ اَٚ رٚس در ؽذ. آغاس ٞا ٌیاٞچٝ ٝیتغذ

 ٌزفتٙذ لزار آساد یٞٛا ٔؼزك در را ٞا ٌیاٞچٝ مٝیدل پٙج

 افتی ؼیافشا یٞٛادٞ شاٖیٔ رٚس ٞز ٞفتٝ دٚ ٔذت تٝ ٚ

 لاتُ وٝ ذ٘ذیرع یعاسٌار اس یعطح تٝ اٞاٖیٌ وٝ ایٗ تا

تماَ  اثز تز اٞاٖیٌ ٗیا اس یتؼذاد تٛد٘ذ. ٌّخا٘ٝ تٝ ا٘

 حاَ ٗیا تا رفتٙذ، ٗیت اس یذٌیپٛع ٚ غیعز ؽذٖ خؾه

 طیؽزا تٝ درفذ 80 حذٚد یٔا٘س٘ذٜ ٘زخ تا اٞاٖیٌ

 یٔا٘س٘ذٜ ٘زخ درفذ (.1 )ؽىُ ؽذ٘ذ عاسٌار یطیٔح

 اٞاٖیٌ وُ تؼذاد تٝ س٘ذٜ اٞاٖیٌ تؼذاد ٓیتمغ اس اٞاٖیٌ

تماَ  ذ.یٌزد ٔحاعثٝ افتٝی ا٘

 زیتأث وٝ ییسا ؽاخٝ ٔزحّٝ در ٔطاِؼٝ، ٗیا در

 ُیتٙش رؽذ وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔختّف یٞا غّظت

 زیتىث ةیضز تزي، تؼذاد عالٝ، طَٛ تز ٗیٙٛپٛریآٔ

 وؾت طیٔح تٝ ؽذٜ ذیتِٛ یٞا ٌیاٞچٝ ا٘تماَ اس پظ)

 یٞاٚاوؾت ا٘جاْ ٚ ییسا ؽاخٝ ٔٙظٛر تٝ ٞٛرٖٔٛ یحاٚ

 ؼیافشا وٝ ؽٛد یٔ ذیتِٛ ؽاخٝ یادیس تؼذاد ،یٔتٛاِ

 ٚ (دٌزد ٔی ٔحاعثٝ ٚاوؾت ٞز در ٞا ؽاخٝ تؼذاد

 در یتقادف وألاً ؼیآسٔا فٛرت تٝ ٞا ٌیاٞچٝ تیفیو

 ٞا ٌیاٞچٝ تیفیو ٌزفت. لزار یتزرع ٔٛرد تىزار چٟار

 .Ganji Moghadam et al یؾٟٙادیپ رٚػ تزاعاط

 ذ.یٌزد ٗییتؼ (2008)
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                                     (a)                                                              (b)                                                              (c)  

 .یعاسٌار ٔٙظٛر تٝ خان تغتز تٝ یاؽیؾٝ درٖٚ طیٔح اس تاد زیپٙ ؽذٜدار ؾٝیر یٞا ٌیاٞچٝ ا٘تماَ ٔزاحُ .1 ؽىُ

a) ٗیپٛر ٙٛیآٔ ُیتٙش تزیِ در ٌزْ ٔیّی 5/0 ٕاریت، b) ذیاع هیتٛتز ٙذَٚیا تزیِ در ٌزْ ٔیّی 5/0 ٕاریت، c) ّٝیعاسٌار ٔزح. 

Figure 1. Transfer steps of rooted explants of Withania coagulans from in-vitro to soil for adaptability. 

a) treatment 0.5 mg / L benzylaminopurine, b) treatment 0.5 mg/L indole butyric acid, c) adaptability phase. 

 

 ؽذ٘ذ ٔجشا ٌزٜٚ عٝ تیفیو ِحاظ تٝ فٛرت ٗیتذ

 یپزآٚر اِزؽذ،یلٛ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ شیر ؽأُ اَٚ، ٌزٜٚ وٝ

 ؽذٖ سرد ،ییا٘تٟا غتٓیٔز ٘ىزٚس ػلائٓ تذٖٚ ؽاخٝ

 دْٚ، ٌزٜٚ .ٙذتاؽ ٔی تافت ؽذٖ ییاؾٝیؽ ای ٚ تزي

 ػلائٓ یپزآٚر یٞا ؽاخٝ اس درفذ 15 اس وٕتز

 ای ٚ تزي سردؽذٖ ،ییا٘تٟا غتٓیٔز ؽذٖ٘ىزٚس

 ؽأُ عْٛ، ٌزٜٚ .دٞذ یٔ ٘ؾاٖ را تافت ؽذٖ یا ؾٝیؽ

 یٞا ؽاخٝ اس درفذ 30 تا 15 ف،یضؼ یٞاشٕ٘ٛ٘ٝیر

 سردؽذٖ ،ییا٘تٟا غتٓیٔز ؽذٖ ٘ىزٚسٜ ػلائٓ یپزآٚر

 تٝ .دٞٙذ یٔ ٘ؾاٖ را تافت ؽذٖ یا ؾٝیؽ ای ٚ تزي

 تاؽذ، تزٗییپا افتٝی اختقاؿ ػذد چٝ ٞز ٍز،ید اٖیت

 ذ.تاؽ ٔی تزخٛردار ییتالا تیفیو اس اٞچٝیٌ

 رؽذ وٙٙذٜ تٙظیٓ دٚ زیتأث ییسا ؾٝیر ٔزحّٝ در

 ٞز ذ،یاع هیاعت ٗی٘فتاِ ٚ ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا

 در ٞٛرٖٔٛ( )تذٖٚ ؽاٞذ ٕاریت ٚ غّظت چٟار در وذاْ

 ففات تز تىزار چٟار در یتقادف وألاً طزح لاِة

 ٚ ؾٝیر تز ٚ خؾه ٚسٖ ؾٝ،یر طَٛ ،ییسا ؾٝیر درفذ

 تیٟ٘ا در ٌزفت. لزار یتزرع ٔٛرد ٞا ٌیاٞچٝ تیفیو

 IBM یآٔار افشار٘زْ اس ٞا دادٜ ُیتحّ ٚ ٝیتجش یتزا

SPSS Statistics 20 ٜغٝیٔما ٗیٕٞچٙ ؽذ. اعتفاد 

 تا ؼیآسٔا یٞاتخؼ اس وذاْ ٞز یتزا ٞاٗ یاٍ٘یٔ

 احتٕاَ عطح در دا٘ىٗ یاچٙذدأٙٝ آسٖٔٛ اس اعتفادٜ

 ٌزفت. ا٘جاْ درفذ هی

 

 بحث و جینتا
 ییزا شاخه بر نینوپوریآم لیبنس اثر

 وٝ ذیٌزد ٔؾاٞذٜ ا٘ظیٚار ٝیتجش جذَٚ تٝ تٛجٝ تا

 ففات تز ٗیپٛر ٙٛیٔآ ُیتٙش ٔختّف عطٛح زیتأث

 تیفیو ٚ تزي تؼذاد ؽاخٝ، تؼذاد ز،یتىث ةیضز

 تٛد داریٔؼٙ درفذ هی احتٕاَ عطح در ٞا ٌیاٞچٝ

 ٗیتٛوٙیعا هی ػٙٛاٖ تٝ ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش (.1 )جذَٚ

 ٚ دارد ٘مؼ یعِّٛ ٓیتمغ ٚ ٕ٘ٛ ٚ رؽذ هیتحز در

 ؽٛدیٔ ییتاسسا عثة وؾت طیٔح تٝ آٖ وزدٖ اضافٝ

(Bagheri et al., 2005.) 

 زیٔماد داد ٘ؾاٖ (2 )جذَٚ ٗیاٍ٘یٔ غٝیٔما جذَٚ

 ةیضز داریٔؼٙ تفاٚت عثة ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش ٔختّف

 شاٖیٔ اس ٗیٙٛپزٚیآٔ ُیتٙش غّظت ؼیافشا تا .ذیٌزد زیتىث

 تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0ی طٛر تٝ ،ؽذ واعتٝ زیتىث ةیضز

 ٘ؾاٖی درفذ 2/77 ؼیافشا ؽاٞذ ٕاریت تا غٝیٔما در

 اس اعتفادٜ ػذْ ٕاریت در ففت ٗیا ٗیاٍ٘یٔ ٗیوٕتز داد.

 (. 2( ٔؾاٞذٜ ؽذ )جذَٚ 25/1) ٞٛرٖٔٛ

 یٞا جٙثٝ اس یىی یا ؽیؾٝ درٖٚ تىثیز أزٚسٜ

 رٚ٘ذدٜ ٚ تٛ ٌیاٞاٖ اس تغیاری یا خشا٘ٝ تىثیز تجاری

 وزدٖ پیذا تزای ٔزحّٝ اِٚیٗ .دارد افشایؾى تٝ رٚ

 تزویة ٕٚ٘ٛ٘ٝ  شیر ا٘تخاب تافت، وؾت ٔٙاعة رٚػ

در ٌیاٜ تاجزیشی تالاتزیٗ  .اعتٞٛرٔٛ٘ی ٔٙاعة 

سایی  درفذ تاسسایی ؽاخغارٜ ٚ تیؾتزیٗ درفذ ؽاخٝ

ٔؾاٞذٜ ؽذ،  BAP تزیِتز  ٌزْ یّیٔ 5/0در غّظت 

ٌزْ تز ِیتز تا ٔیّی 2ِٚی افشایؼ عطح ٞٛرٖٔٛ تا 

 داؽتحذٚدی تأثیز ٔٙفی رٚی تاسسایی ؽاخغارٜ 

(Pashmforosh et al., 2016)، ٕٞ ٝزاعتا تا و

 تاؽذ.  ٞای پضٚٞؼ حاضز ٔی یافتٝ
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 ییسا ؽاخٝ ٔزحّٝ در زتادیپٙ ففات یتزخ تز ٗیٙٛپٛریٔآ ُیتٙش اثز ا٘ظیٚار ٝیجشت تایج٘ .1 جذَٚ

Table 1. Results of variance analysis of BAP on some traits of Withania coagulans in proliferation stage 
Mean squares 

df S.O.V 
Seedling quality No. leaf per plant No. branch per plant Proliferation rate 

0.1864** 2.8695** 0.2859** 0.7931** 4 Treatment 
0.0228 0.0619 0.0228 0.0216 15 Error 

10.20 6.28 10.25 7.19 - C.V (%) 

 .Significant at 1% of probability level :**              . درفذ هی احتٕاَ عطح در داریٔؼٙتفاٚت  :**

 
 سایی تز تزخی اس ففات پٙیزتاد در ٔزحّٝ ؽاخٝ ٗیٙٛپٛریٔآ ُیتٙش اثز. ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ 2جذَٚ 

Table 2. Mean comparison effect of BAP on some traits of Withania coagulans in prolifertion stage 
Seedling quality No. leaf per plant No. branch per plant Proliferation rate BAP concentrations (mg/L) 

1.00 b 24.00 a 2.66 a 5.50 a 0.5 

1.25 b 19.25 ab 2.49 a 5.00 ab 1 

1.75 ab 15.75 bc 1.38 b 3.75 b 1.5 
2.25 a 13.25 b 1.40 b 3.75 b 2 
2.50 a 6.75 d 1.02 b 1.25 c Control (0) 

 (.α;01/0ای دا٘ىٗ ٘ذار٘ذ )داری اس ِحاظ آسٖٔٛ ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ چٙذ دأٙٝ، تفاٚت ٔؼٙیا٘ذ ٔؾتزندر ٞز عتٖٛ اػذادی وٝ دارای حزٚف 

In each column contains numbers that have the same letters, no significant difference based on Duncan's multiple test (α = 0.01).  

 

پضٚٞؾٍزاٖ تیاٖ داؽتٙذ وٝ تٙشیُ آٔیٙٛپٛریٗ 

ا٘ٛاع ٔفیذتزیٗ ٚ ٔؤثزتزیٗ یه اس  ػٙٛاٖ تٝ

ؽاخٝ ؽٙاختٝ ؽذٜ ٚ ٙیٗ جٟت تىثیز یعایتٛو

تٛا٘ذ غاِثیت ا٘تٟایی را واٞؼ ٚ تاػث جٌّٛیزی اس  ٔی

 تحزیهٞای جا٘ثی ٚ اثز افشایؼ ا٘تٟایی رٚی جٛا٘ٝ

ٞا ؽٛد ٞای جا٘ثی اس ایٗ جٛا٘ٝؽاخغارٜ تؾىیُ

(Bohidar et al., 2008.) 

 را ییسا ؽاخٝ BAP وٓ غّظت حاضز كیتحم در

 تا ٞا عالٝ ییتاسسا ٔٛرد در ٞا افتٝی ٗیا ٕ٘ٛد. هیتحز

 ٗیٕٞچٙ .دارد ٔطاتمت Nikolic (1997) ماتیتحم

 تز را رؽذ یٞاوٙٙذٜ تٙظیٓ زیتأث پضٚٞؾٍزاٖ

 ٚ لزار داد٘ذ یتزرع ٔٛرد زتادیپٙ اٜیٌ یادیشاسدیر

 تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0 ةیتزو وارتزد  وٝ وزد٘ذ ٌشارػ

 اسٖٚیذیت تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0 ٚ ٗیپٛرٗ یآد٘ ُیتٙش

(Thiadiazuron: TDZ) ؽذ ییسا ؽاخٝ ؼیافشا عثة 

(Nathiya et al., 2013.) ٖوٝ داؽتٙذ اٖیت پضٚٞؾٍزا 

 در یتزٌ یٞإ٘ٛ٘ٝ شیر در ییسا ؽاخٝ درفذ ٗیؾتزیت

 ؽذ ذٜید ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ حضٛر تذٖٚ ییٕارٞایت

 ،داؽتٙذ ٗیپٛر ٗیآد٘ ُیتٙش اس ٔتٛعط عطح ٝو

 هیاعت ٗی٘فتاِ تزیِ تز ٌزْیّیٔ هی ٕاریت ٝو یطٛر تٝ

 جادیا یٞإ٘ٛ٘ٝ شیر در را ٝؽاخ تؼذاد ٗیؾتزیت ذیاع

یّیٔ 6/0 اس اعتفادٜ (.Sanjida et al., 2011) ٌزدد

 تزیِ تز ٌزْیّیٔ 4/0 ٚ ٗیپٛرٗیآد٘ ُیتٙش تزیِ تز ٌزْ

-یٔ زتادیپٙ اٜیٌ در ییسا ؽاخٝ ؼیافشا عثة ٗیاوغ

 وٙٙذٜ تٙظیٓ اس اعتفادٜ (.Nathiya et al., 2013) ؽٛد

 تاػث ییدارٚ یشیتاجز در ٗیپٛرٗیآد٘ ُیتٙش رؽذ

 ؽذٜ تزي ٚ عالٝ یٞإ٘ٛ٘ٝ شیر در ؽاخغارٜ ییتاسسا

 ٗیپٛرٗیآد٘ ُیتٙش تزیِ تز ٌزْیّیٔ هی غّظت اعت.

 ٗیٕٞ در ؽاخغارٜ ییتاسسا در را ٔثثت زیتأث ٗیؾتزیت

 تؼذاد ؼیافشا .(Supe et al., 2006) اعت داؽتٝ اٜیٌ

 ٔطاِؼات در ٗیپٛرٗیآد٘ ُیتٙش غّظت ؼیافشا تا عالٝ

 ؽذٜ ٔؾاٞذٜ شی٘ Lippia alba اٜیٌ در ٌزفتٝ فٛرت

 .(Gupta et al., 2001) اعت

 تز ؽذٜ اػٕاَ یٕارٞایت زیتأث شاٖیٔ یتزرع در

 ،ٞایی ٔٛرد ٔطاِؼٝ در ایٗ پضٚٞؼٕ٘ٛ٘ٝ تزي تؼذاد

 تٝ ٔٙجز ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش اس اعتفادٜ وٝ ؽذ ٔؾاٞذٜ

 5/0 غّظت در وٝ طٛری تٝ ذ.یٌزد تزي تؼذاد ؼیافشا

 تا غٝیٔما در یدرفذ 8/71 ؼیافشا تزیِ تز ٌزْ یّیٔ

  (.2 جذَٚ) داؽت ؽاٞذ ٕاریت

 تیفیو ٗیتٟتز ٗ،یاٍ٘یٔ غاتیٔما جی٘تا تزاعاط

 یٞا غّظت تا ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش ٕاریت تٝ ٔتؼّك اٞچٝیٌ

 ٗیتزٗییپا یدارا وٝ تٛد تزیِ تز ٌزْ یّیٔ هی ٚ 5/0

 ٕاریت وارتزد ٍزید ػثارت تٝ تٛد٘ذ، یفیو اػذاد ٗیاٍ٘یٔ

 تز ٌزْ یّیٔ هی ٚ 5/0 یٞاغّظت تا ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش

 ؽذٜ ٞا ٌیاٞچٝ ؾتزیت طزاٚت ٚ یؽادات رؽذ، عثة تزیِ

جاْ ٔطاِؼات تٝ تٛجٝ تا اعت.  وٝ رعذیٔ ٘ظز تٝ ،ؽذٜ ا٘

 ٗیتٛوٙیعا ٞٛرٖٔٛ اس ییتالا عطح یدارا زتادیپٙ اٜیٌ

 تافت وٝ اعت ُیدِ ٗیٕٞ تٝ احتٕالاً ٚ تاؽذ یداخّ

 ُیتٙش وٕتز زیٔماد یحاٚ طیٔح در اٜیٌ ٗیا اٍ٘زٜیٔ

 تٝ لادر ٚ رعذیٔ ٗیتٛوٙیعا اؽثاع عطح تٝ ٗیٙٛپٛریآٔ
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 تٟٙا ٘ٝ یداخّ یٞاٞٛرٖٔٛ ذ.تاؽ ٔی ؽاخغارٜ ییتاسسا

 در ٞا آٖ غّظت تّىٝ دار٘ذ زیتأث ؽاخغارٜ ییتاسسا یرٚ

 Husseini) وٙذیٔ زییتغ شی٘ یاؽیؾٝ درٖٚ وؾت طَٛ

et al., 2011.) ِغّظت تٝ یرؽذ یٞاوٙٙذٜ تٙظیٓ تیفؼا 

 اٜیٌ یىیِٛٛصیشیف تیٚضؼ ٚ یطیٔح ػٛأُ ،ٞا آٖ

 ٗیٕٞ تز (.Mohtadi & Ghaderian, 2012) دارد یتغتٍ

 اس تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0 وارتزد حاضز پضٚٞؼ در اعاط،

 عطٛح زیعا تا غٝیٔما در یتٟتز جی٘تا رؽذ ٔحزن ٗیا

 داد. ٘ؾاٖ ؼیآسٔا ٔٛرد

 
 بر دیاس کیریبوت ندولیا و دیاس کیاست نینفتال اثر

 ییزاشهیر

 ٙذَٚیا ٚ ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ ٔختّف یٞا غّظت زیتأث

 ؾٝ،یر خؾه ٚسٖ ؾٝ،یر طَٛ ففات تز ذیاع هیزیتٛت

 در ٞا ٌیاٞچٝ تیفیو ٚ ییساؾٝیر درفذ ؾٝ،یر تز ٚسٖ

 (.3 )جذَٚ تٛد دار یٔؼٙ درفذ هی احتٕاَ عطح

تیٕارٞای اػٕاَ ؽذٜ تز طَٛ  زیتأثدر تزرعی ٔیشاٖ 

ٔؾاٞذٜ ؽذ وٝ افشایؼ غّظت ایٙذَٚ تٛتیزیه  ،ریؾٝ

ٌزْ تز ِیتز رٚ٘ذ افشایؾی  تز طَٛ ریؾٝ ٔیّی 1اعیذ تا 

داؽتٝ ٚ عپظ، افشایؼ غّظت ٔٙجز تٝ واٞؼ ٔیاٍ٘یٗ 

وٝ تیؾتزیٗ ٔیاٍ٘یٗ طَٛ ریؾٝ  طٛری ایٗ ففت ؽذ تٝ

ٔتز( ٔتؼّك تٝ تیٕار ایٙذَٚ تٛتیزیه اعیذ عا٘تی 13/7)

 5/31ٌزْ تز ِیتز تٛد وٝ افشایؼ  تا غّظت یه ٔیّی

(. 4درفذی در ٔمایغٝ تا تیٕار ؽاٞذ ٘ؾاٖ داد )جذَٚ 

( ٌشارػ وزد٘ذ وٝ 2007) .Otroshy et al در پضٚٞؾی

داری اس وارتزد ایٙذَٚ تٛتیزیه اعیذ در تؼذاد تأثیز ٔؼٙی

ای ٔؾاٞذٜ سایی در ٌیاٜ فّفُ دِٕٝریؾٝ ٚ درفذ ریؾٝ

تٛتیزیه اعیذ در ٔحیط ٍ٘زدیذ ِیىٗ حضٛر ایٙذَٚ 

ٌزدد وٝ ٕٞغٛ تا  وؾت افشایؼ طَٛ ریؾٝ را تاػث ٔی

ا تٛجٝ تٝ ؽاخـ تاؽذ. ت ٞای پضٚٞؼ حاضز ٔییافتٝ

ٚ  1طَٛ ریؾٝ، اػٕاَ تیٕارٞای ایٙذَٚ تٛتیزیه اعیذ 

ٌزْ تز ِیتز، عثة افشایؼ رؽذ ؽذٜ اعت.  ٔیّی 5/0

 ٔشایایی دارای تافت تىٙیه وؾت در رؽذ افشایؼ

 تىثیز، ضزیة افشایؼ تٝ تٛاٖ جّٕٝ ٔی اس وٝ اؽذت ٔی

 ٌّخا٘ٝ در آٖ ٔٙاعة اعتمزار ٚ تزؽذٖ ٌیاٞچٝلٛی

اػٕاَ تیٕارٞای  .(Nathiya et al., 2013)وزد  اؽارٜ

٘فتاِیٗ اعتیه اعیذ ٘ٝ تٟٙا تاػث رؽذ ریؾٝ ٘ؾذ تّىٝ 

حتی در ٔمایغٝ تا تیٕار ؽاٞذ، عثة افت ٔیاٍ٘یٗ ٘یش 

ػثارت دیٍز وارتزد تیٕارٞای ٘فتاِیٗ اعتیه  تٝ ٌزدیذ.

ٞایی وٝ در ٔٙفی تز رؽذ ریؾٝ داؽت. ریؾٝ زیتأثاعیذ 

خقٛؿ در  آٔذ٘ذ تٝ ٚجٛدتٝحضٛر ٘فتاِیٗ اعتیه اعیذ 

 ٘یشٞا  تٛد٘ذ ٚ ٌیاٞچٝٞای تالا تغیار ؽىٙٙذٜ غّظت

 Philipٞای وٝ ایٗ ٘تایج تا یافتٝ ٘ذاؽتٙذویفیت ٔطّٛتی 

et al. (1997ٚ ) Caboni et al. (2001 وٝ در تزرعی )

 IBAای دریافتٙذ ؽیؾٝ سایی تاداْ در وؾت درٖٚریؾٝ

 ٌزدد، ٕٞخٛا٘ی دارد. ٞا ٔی دٞی تٟتز ٌیاٞچٝتاػث ریؾٝ

 رٚ٘ذ وٝ داد ٘ؾاٖ ٞادادٜ ٗیاٍ٘یٔ غٝیٔما جی٘تا

 تٛد ؾٝیر طَٛ ٕٞا٘ٙذ ؾٝیر خؾه ٚسٖ زاتییتغ

 NAA (1 ٚ 5/1 ٘یایٔی ٞاغّظت دروٝ  طٛری تٝ

 ٔؾاٞذٜ ففت ٗیا ٗیاٍ٘یٔ ٗیؾتزیت تز(یِ تز ٌزْیّیٔ

 ٘ؾاٖی درفذ 1/54 ٚ 05/45 ؼیافشاتزتیة  تٝ وٝ ؽذ

 (.4 )جذَٚ داد٘ذ

 ٙذَٚیا یٕارٞایت در ؾٝیر تز ٚسٖ ٗیؾتزیت

 تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0 ٚ 1 غّظت تا ذیاع هیزیتٛت

 ؼیافشا ؽاٞذ ٕاریت تا غٝیٔما در وٝ آٔذ دعت تٝ

 ؾٝیر تز ٚسٖ ٗیاٍ٘یٔ ٗیوٕتز داؽتٙذ. یدرفذ 6/84

 (.4 )جذَٚ تٛد ؽاٞذ ٕاریت در ٌزْ( 20/0)

 حغة تز ییساؾٝیر درفذ حافُ، جی٘تا تزاعاط

 زیتأث شاٖیٔ یتزرع در تٛد. ٔتفاٚت ٞٛرٖٔٛ غّظت

 ٞا ٌیاٞچٝ ییسا ؾٝیر درفذ تز ؽذٜ اػٕاَ یٕارٞایت

 ٗیاٍ٘یٔ تا ییسا ؾٝیر درفذ ٗیؾتزیت وٝ ؽذ ٔؾاٞذٜ

 تز ٌزْ یّیٔ 5/0 هیزیتٛت ٙذَٚیا ٕاریت در درفذ 25/71

 ؽاٞذ ٕاریت تا غٝیٔما در وٝ آٔذ دعتتٝ تزیِ

 داؽت. یدرفذ 3/66ؼیافشا

 
 ییساؾٝیر ٔزحّٝ در زتادیپٙ ففاتاس  یتزخ تز ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا ٚ ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ اثز ا٘ظیٚار ٝیتجش ٘تایج .3 جذَٚ

Table 3. Results of variance analysis of NAA and IBA on some traits of Withania coagulans in marcotting stage 
Mean squares  

df S.O.V 
Seedling quality Marcotting percentage Root fresh weight Root dry weight Root length 

0.2076** 0.0619** 0.0022** 0.00001** 1.1156** 8 Treatment 
0.0271 0.0394 0.0001 0.000003 0.0319 27 Error 
10.23 5.55 13.3 27.7 8.46 - C.V (%) 

 .Significant at 1% of probability level :**             .درفذ هی احتٕاَ عطح در داریٔؼٙتفاٚت **: 
 



 293 1399تاتغتاٖ ، 2 ٠، ؽٕار51 ٠، دٚرایزاٖ تاغثا٘یػّْٛ  

 
 سایی در ٔزحّٝ ریؾٝ ففات پٙیزتاداس تزخی ایٙذَٚ تٛتیزیه اعیذ ٚ ٘فتاِیٗ اعتیه اعیذ تز  اثزٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ  .4جذَٚ 

Table 4. Mean comparison effect of NAA and IBA on some traits of Withania coagulans in marcotting stage 
Seedling quality Marcotting (%) Root fresh weight (g) Root dry weight (g) Root  length (cm) Treatments (mg/L) 

1.21 b 13.5 e 0.05 b 0.0032 c 1.38 d NAA (0.5) 

2.48 a 21.00 d 0.06 b 0.0091 a 2.25 cd NAA (1) 

2.49 a 34.5 c 0.08 b 0.0109 a 3.00 c NAA (1.5) 

2.65 a 41.25 bc 0.08 b 0.0034 c 1.75 d NAA (2) 

1.25 b 71.25 a 013 a 0.0066 b 6.63 ab IBA (0.5) 

1.20 b 60.75 a 0.13 a 0.0069 b 7.13 a IBA (1) 

2.46 a 50.25 b 0.07b 0.0033 c 6.00 ab IBA (1.5) 

2.68 a 34.5 c 0.07 b 0.0033 c 5.00 b IBA (2) 

2.68 a 24.00 d 0.02 c 0.0050 bc 4.88 b Control (0) 
 (.α;01/0ای دا٘ىٗ ٘ذار٘ذ )داری اس ِحاظ آسٖٔٛ ٔمایغٝ ٔیاٍ٘یٗ چٙذ دأٙٝ، تفاٚت ٔؼٙیا٘ذ ٔؾتزندر ٞز عتٖٛ اػذادی وٝ دارای حزٚف 

In each column contains numbers that have the same letters, no significant difference based on Duncan's multiple test (α = 0.01). 

 

 5/0 وارتزد در ففت ٗیا ٗیاٍ٘یٔ ٗیوٕتز

 ؽذ ٔؾاٞذٜ ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ

 یٞاوٙٙذٜ تٙظیٓ اس ٔؾاتٝ، یپضٚٞؾ در (.4 )جذَٚ

 ٚ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 4/0 ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا رؽذ

 اعتفادٜ زتادیپٙ اٜیٌ در تزیِ تز ٌزْیّیٔ 4/0 ٗیاوغ

 اعت ذٜیٌزد یدٞ ؾٝیر تٟثٛد عثة وٝ اعت ؽذٜ

(Supe et al., 2006). ییاِما اثز IBA ٚزیتىث یر 

 ٕٞچٖٛ ییدارٚ اٞاٖیٌ اس یاریتغ یجا٘ث یٞا جٛا٘ٝ

Ceropegia candelabrum (Beena et al., 2000 )ٚ 

Aloe chinensis (Liao et al., 2004) ٘ؽذٜ ٌشارػ شی 

 جی٘تا تٝ Valizade et al. (2013) ٗیٕٞچٙ .اعت

 درفذ ٗیؾتزیت افتٙذ.ی دعت ٙٝیسٔ ٗیا در یٔؾاتٟ

 یادیشاسدیر اس حافُ یٞاؽاخغارٜ اس ؾٝیر اِمای

 تز ٌزْیّیٔ هی یحاٚ وؾت طیٔح در درفذ( 100)

 در ؽاخغارٜ ٞز در ؾٝیر تؼذاد ٗیؾتزیت ٚ IBA تزیِ

 ؽذ. ٔؾاٞذٜ IBA تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0 یحاٚ طیٔح

 ٙذَٚیا وارتزد (Aloysia citrodora) ٕٛیِ تٝ اٜیٌ در

 آٖ تزخلاف ؽذ، ییساؾٝیر تٟثٛد تاػث ذیاع هیزیتٛت

 واٞؼ تاػث ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ غّظت ؼیافشا

 را حاضز پضٚٞؼ اس حافُ یٞاافتٝی وٝ ؽذ ییساؾٝیر

 .(Gupta et al., 1996) ٙذیٕ٘ا یٔ تأییذ

 تز ؽذٜ اػٕاَ یٕارٞایت زیتأث شاٖیٔ یتزرع در

 تیفیو ٗیتٟتز وٝ ذیٌزد ٔؾاٞذٜ اٞچٝیٌ تیفیو

 تا ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا ٕاریت تٝ ٔتؼّك اٞچٝیٌ

 ٗیٕٞچٙ تٛد. تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0 ٚ هی یٞا غّظت

 ش،ی٘ ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ تزیِ تز ٌزْیّیٔ 5/0 وارتزد

 وارتزد ٍزید ػثارت تٝ وزد. ذیتِٛ یتیفیو تا یٞا ٌیاٞچٝ

 تا ذیاع هیاعت ٗی٘فتاِ ٚ ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا ٕاریت

 طزاٚت ٚ یؽادات رؽذ، عثة تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0 غّظت

  .(4 )جذَٚ اعت ؽذٜ ٞا ٌیاٞچٝ ؾتزیت

 

 کلی یریگ جهینت

 2 تٝ 5/0 اس ٗیٙٛپٛریآٔ ُیتٙش ٞٛرٖٔٛ غّظت ؼیافشا

 ٌذاؽتٝ ٔطاِؼٝ ٔٛرد ففات تز یٔٙف اثز تز،یِ تز ٌزْ یّیٔ

 اػٕاَ وزد٘ذ. ذایپ ی٘شِٚ زیع ٞا ٌیاٞچٝ رؽذ رٚ٘ذ ٚ

 ٘ٝ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0 ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا یٕارٞایت

 تز ٚسٖ ؾٝ،یر خؾه ٚسٖ ؾٝ،یر طَٛ ؼیافشا عثة تٟٙا

 را ٞا ٌیاٞچٝ تیفیو تّىٝ ؽذٜ، ییسا ؾٝیر درفذ ٚ ؾٝیر

 ٗی٘فتاِ یٕارٞایت اػٕاَ وٝ یفٛرتدر ذ.یتخؾ تٟثٛد شی٘

 درفذ جّٕٝ اس ففات اس یتزخ ٔٛرد در ذیاع هیاعت

 ٕاریت تا غٝیٔما در واٞٙذٜ اثز ؾٝیر طَٛ ٚ ییساؾٝیر

 ،ؽاداب ٚ یلٛ یٞا ٌیاٞچٝ ذیتِٛ یتزا داؽت. ؽاٞذ

 غّظت در ذیاع هیزیتٛت ٙذَٚیا ٚ ٗیٙٛپٛریآٔ وارتزد

 ٚ یدٞؽاخٝ یتزا تزتیة تٝ تزیِ تز ٌزْ یّیٔ 5/0

 جی٘تا تٝ تٛجٝ تا ؽٛد.یٔ ٝیتٛف ٔطّٛب، ییسا ؾٝیر

 تز ػلاٜٚ ٝو ؽٛ٘ذ یٔؼزف یٕاریت ؽذ یعؼ آٔذٜ، دعت تٝ

 ٞٛرٖٔٛ ٔمذار تالا، ییساؾٝیر ٚ یدٞؽاخٝ شاٖیٔ

 .تاؽذ ٕتزو ش،ی٘ ٞا آٖ یتزا ؽذٜ اعتفادٜ
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