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های ویزوسی در حذف شماری اس بیماری بزای مزیستم کشت و گزمادرمانی کارایی ارسیابی مولکولی
 ( .Pyrus communis Lمهم تجاری گلابی ) یها رقم

 
 2دپورو محمدرضا دا *3علی اکبز  حبشی، 2، فزیبش سارع نهندی1نوشین کاظمی

 ٍ داًطیار، گزٍُ علَم باغباًی، داًطکذُ کطاٍسری، داًطگاُ تبزیش دکتزی. داًطدَی سابق 2ٍ  1
 پضٍّطکذُ بیَتکٌَلَصی ایزاى )ابزی(، کزجداًطیار،  .3

 (15/10/1397تاریخ پذیزش:  - 18/7/1397)تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
ACLSV (Apple chlorotic leafspot virus ،)ASGV (Apple stem grooving virus )ایي پضٍّص با ّذف تَلیذ ًْال عاری اس سِ ٍیزٍط 

 ٍASPV (Apple stem pitting virus.در ّفت رقن گلابی ضاهل ابتِ فتل، بیزٍتی، درگشی، کَضیا، لَئیشبَى، هلیٌا ٍ اسپادًٍا اًدام ضذ ) 
گزاد ٍ کطت هزیستن اًتْایی با  درخِ ساًتی 38رٍس در دهای  21ٍ  14، 7ّای گزهادرهاًی ضاهل صفز،  ارسیابی اثزبخطی دٍرُّا با آسهایص
 یهادر یّا ًوًَِدر ریش ّای هَرد هطالعِ یزٍطٍحضَر . در ابتذا ّا اًدام ضذحذف ٍیزٍط اس ریشًوًَِ هیشاىبز  هتز، یلیه 2/0کوتز اس اًذاسُ 

بَدًذ، سایز ASPV فتل ٍ بیزٍتی کِ عاری اس ٍیزٍط ابتِ ّایرقنّای هادری ًوًَِ، ٍ بِ خش قزار گزفت ارسیابیهَرد  RT-PCRبا رٍش 
ّای حاصل اس ریشضاخِ. ای اًدام ضذ یطِضگزهادرهاًی ٍ کطت هزیستن در ضزایط درٍى  ّا بِ ّز سِ ٍیزٍط آلَدگی داضتٌذ.‌ریشًوًَِ

حذف سِ ٍیزٍط  هیشاىًتایح ًطاى داد  ٍ قزار گزفتٌذ بزرسیهَرد  یزٍطّز سِ ٍ یبزا RT-PCRتَسط  یستنهز گزهادرهاًی ٍ کطت
ACLSV ،ASGV  ٍASPV ِبیطتزیي هیشاى عاری  هختلف با یکذیگز هتفاٍت بَد.ی ّا رقندر  46/78ٍ  5/35، 63/26با درصذّای  تزتیب   ب

گزهادرهاًی رابطِ هستقین با افشایص درصذ عاری طَل هذت  یصافشاضذى اس ٍیزٍط در رقن کَضیا ٍ کوتزیي آى در رقن اسپادًٍا هطاّذُ ضذ. 
ص رضذ ٍ رٍس باعث کاّ 21ّا اس ّز سِ ٍیزٍط هَرد هطالعِ داضت، اها اس طزفی ایي افشایص دٍرُ سهاًی گزهادرهاًی در ساسی ریشًوًَِ

ٍ   ASGV ،ASPVّایرٍس گزهادرهاًی هؤثزتزیي تیوار خْت حذف آلَدگی ٍیزٍط 14بٌابزایي  .ّا ضذتکثیز ٍ حتی اس بیي رفتي ریشًوًَِ
ACLSV ِکِ تَسط  ییّا ًوًَِّای هَرد هطالعِ بَد. در پایاى آسهایص درصذ اس ریشًوًَِ 5/45ٍ  100، 4/61با  تزتیب   بRT-PCR  سالن

 .ای ساسگار ضذًذدر ضزایط گلخاًِ ٍ ًذضذ دار یطِر یز ٍدادُ ضذًذ، تکث یصتطخ
 

 .  Apple chlorotic leafspot virus،Apple stem grooving virus  ،Apple stem pitting virus ،RT-PCRگزهادرهاًی،  ی کلیدی:ها واصه
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ABSTRACT 

This study was aimed to eradicate three viruses, Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), Apple stem grooving virus 
(ASGV) and Apple stem pitting virus (ASPV) from seven pear cultivars including Abate Fetel, Beiruti, Dargazi, 
Coscia, Louise Bonne, Mellina, Spadona. Experiments were performed by evaluation of the effectiveness of 
thermotherapy duration including 0, 7, 14 and 21 days at 38 °C and meristem culturing in size of less than 0.2 mm on 
virus eradication rates of explants. At first mother samples were tested for ACLSV, ASGV and ASPV by and RT-
PCR and all samples were infected by all three viruses, except Abate Fetel and Beiruti samples, that were free of ASP 
virus. Thermotherapy and meristem culturing were performed in vitro. Explants from thermotherapy and meristem 
culturing were tested by RT-PCR for all three viruses and the results showed that eradication rates of ACLSV, ASGV 
and ASPV, respectively 78.46, 26.63 and 35.5 percent were different in the different pear cultivars. The highest rate 
of virus eradication was related to Coscia and the lowest to Spadona cultivars. There was a direct relationship 
between increasing the duration of thermotherapy and virus elimination of explants, but this increased period of time 
up to 21 days reduced the growth and multiplication and even destroyed the explants. Therefore, 14 days of 
thermotherapy was the most effective treatment for elimination of ASGV, ASPV and ACLSV, respectively 61.4, 100 
and 45.5 percent, from pear explants. At the end of the experiment, samples that were diagnosed virus free using RT-
PCR, were proliferated, rooted and transferred to greenhouse condition for acclimation stage. 
 
Keywords: Apple chlorotic leaf spot virus, Apple stem pitting virus, Apple stem grooving virus, RT-PCR, 
Thermotherapy. 
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 مقدمه

دسختبٙ ٗیٟٞ ٜٗبعن  ٚیتش ٢ٖٗ( اص .Pyrus Lُلاثی )

اسصؽ ؿزایی ٝ اهتلبدی ثبلا،  دٓیْ   ث٠ٗؼتذ٠ٓ اػت ٠ً 

 ؿٞد یٗػبٓیبٙ ٗت٘بدی اػت ٠ً دس ایشاٙ ًـت 

(Abdollahi, 2010) اػبع آٗبس ٗٞخٞد دس ایٚ صٗی٠ٜ، ٝ ثش

١ضاس تٚ ُلاثی دس ػبّ دس ستج٠  255ًـٞس ایشاٙ ثب تٞٓیذ 

ٗیضاٙ  ٠ً   ایٚ(. ثب FAO, 2016سد )ػیضد١ٖ خ٢بٙ هشاس دا

تب  1994تٞٓیذ ٝ ػغح صیش ًـت ُلاثی دس خ٢بٙ اص ػبّ 

تش دس 2016 ب ایٚ دٝ پبساٗ  داسای اكضایؾ ٜٗظٖ ثٞدٟ، اٗ

ش ایٚ دلایْ اص. اػت ثٞدٟ ١٘شاٟ سٝٛن ًب١ؾ ثب ایشاٙ  اٗ

 ١بیثی٘بسی آكت، خـٌؼبٓی، صدُی،ػشٗب ث٠ تٞاٙٗی

 خیشا ١بیػبّ ٗتؼذد دس ٝیشٝػی ٝ ثبًتشیبیی، هبسچی

١بی ٝ پبی٠ ١ب سهٖ ث٠ٛ٘ٞد ٠ً ػجت ثشٝص خؼبست  اؿبسٟ

 ;Abdollahi et al., 2010ؿٞد )ٗختٔق دسخت ُلاثی ٗی

FAO, 2016 سا١ٌبس١بیی ثشای ٗجبسصٟ ٝ پیـِیشی ػٔی٠ .)

ث٠ ًب١ؾ  ١بیی ٠ً ٜٗدشثؼیبسی اص آكبت ٝ ثی٘بسی

٠  ،ؿٞٛذداس ٗیػٌ٘ٔشد ٝ خؼبست ٗحلّٞ دسختبٙ داٛ

اٗب ١یچ سٝؽ ٗجبسصٟ هغؼی ػٔی٠  .خت٠ ؿذٟ اػتؿٜب

١بی  ١بی ٝیشٝػی ٝخٞد ٛذاسد ٝ اػتلبدٟ اص ٢ٛبّ آٓٞدُی

ػبٖٓ ٝ ػبسی اص ٝیشٝع ت٢ٜب ساٟ ؿٜبخت٠ ؿذٟ خ٢ت 

١ب ث٠ اؿٔت دسختبٙ خُٔٞیشی اص آػیت اهتلبدی ٝیشٝع

‌٠ٗیٟٞ اص خ٠ٔ٘ دسختبٙ ٗیٟٞ  Mathioudakisداس اػت )داٛ

et al., 2008; Komorowska et al., 2010 .) 

 ١ACLSV (Apple chloroticبی ػ٠ ٝیشٝع ػٞی٠

leafspot virus ،)ASGV (Apple stem grooving 

virus ٝ )ASPV (Apple stem pitting virusٟاص خبٛٞاد ) 

Flexiviridae ٝ ثی٘بسُش١بی پ٢ٜبٙ ٝ سایدی دس ػیت ،

داسی ٗیضاٙ ٗحلّٞ ٝ  عٞس ٗؼٜی ُلاثی ١ؼتٜذ ٠ً ث٠

 ;Shim et al., 2004د١ٜذ )ًیلیت ٗیٟٞ سا ًب١ؾ ٗی

Adams et al., 2004١ب دس ثذٝ ٝسٝد ث٠ (. ایٚ ٝیشٝع

ُیبٟ، داسای ػلائٖ ظب١شی ًٖ یب كبهذ ػلاٗت ١ؼتٜذ ٠ً 

ای سٝی ٗیٟٞ ٝ ثشٍ اؿتجبٟ ١بی تـزی٠ٗؼ٘ٞلاً ثب ٛب١ٜدبسی

ؿٞٛذ. ث٠ تذسیح ثب اكضایؾ ػٚ ُیبٟ، ؿٔظت ُشكت٠ ٗی

 كٞست   ث٠ب ٛیض اكضایؾ یبكت٠ ٝ ػلائٖ ثی٘بسی ١ٝیشٝع

-١بی ٗختٔق دسخت ثشٝص ٗی‌ؿذیذ ٝ ٛب٢ُبٛی سٝی ثخؾ

(. ثب Tatineni et al., 2009; Rana et al., 2010ًٜذ )

ػلائٖ ٝ خؼبست ٝیشٝع ٗؼ٘ٞلاً ١٘ضٗبٙ  ٠ً   ایٚتٞخ٠ ث٠ 

ؿٞٛذ، آٓٞدُی ث٠ ثب ػٚ ثبسد١ی اهتلبدی ُیبٟ ٗـ٢ٞد ٗی

ٛبپزیشی سا ث٠  ست ؿیش هبثْ ًٜتشّ ٝ خجشاٙب١ب خؼٝیشٝع

اػتلبدٟ اص ٢ٛبّ آٓٞدٟ ث٠  ًٜٜذ. اص عشكی،ثبؽ ٝاسد ٗی

ٝیشٝع، ٗیضاٙ تٞٓیذ ٝ حتی ػلاٗت ُیبٟ ٗیضثبٙ سا ث٠ 

٠ً ٜٗدش ث٠ عٞسید١ذ، ث٠ؿذت تحت تأثیش هشاس ٗی

ٗلاحظ٠ ٝ دس یي ِٛبٟ ًٔی، اكت ػٌ٘ٔشد آٙ آػیت هبثْ

 ,Hadidi & Barbaؿذٟ اػت )ٗحلّٞ دس ػغح خ٢بٛی 

١بی ٗجٜی ثش اثش ثی٘بسی ١بییػلاٟٝ ُضاسؽث٠ .(2011

دس ثشخی  ٝیشٝع دس ایدبد ٛبػبصُبسی پبی٠ ٝ پیٞٛذى

دس  (.١Campbell, 1967بی ُلاثی اسائ٠ ؿذٟ اػت )٠ُٛٞ

ٗوبثْ، اػتلبدٟ اص ٢ٛبّ ػبٖٓ ٝ ػبسی اص ٝیشٝع، ػلاٟٝ ثش 

-سهٖ پیٞٛذی، ث٠ ٢ٛبدٟتؼشیغ سؿذ ٢ٛبّ ٝ ثبسد١ی صٝدتش 

ٌ٘ٔشد ً٘ی ٝ ١بی ًـبٝسصی پبػخ ث٢تشی ٛـبٙ دادٟ ٝ ػ

 Posnette etُزاسی ث٢تشی داسد )ًیلی ٝ ثبصدٟ ػشٗبی٠

al., 1963; Meijneke et al., 1973; Wang et al., 

2011;. Grimova et al., 2016 لاصٕ ث٠ رًش اػت، ثب .)

١بی ٝع١یچ ٛبهْ عجیؼی ثشای ٝیش ٠ً   ایٚتٞخ٠ ث٠ 

ACLSV ،ASGV  ٝASPV  ،ؿٜبخت٠ ٛـذٟ اػت

اػتلبدٟ اص ٗبدٟ ُیب١ی ػبٖٓ یي ساٟ ٗؤثش ثشای خُٔٞیشی 

 (. Tan et al., 2010اص خؼبست ٝیشٝع اػت )

یٌی اص  ػٜٞاٙ   ث١٠بی هجٔی، تٌٜیي الایضا دس پظ١ٝؾ

١بی ُیب١ی دس ١بی تـخیق ػشیغ آٓٞدُی ٝیشٝعساٟ

 ;Adams et al., 1999)ػیت ٝ ُلاثی ٗؼشكی ؿذٟ اػت 

Valero et al., 2003 ٌٙب (، اٗب ثب اػتلبدٟ اص ایٚ تٌٜیي اٗ

اص  .١بی پبییٚ ٝخٞد ٛذاسد١ب دس ؿٔظتسدیبثی ٝیشٝع

دس ایٚ سٝؽ پشٝتئیٚ پٞؿـی  ٠ً   ایٚعشكی ثب تٞخ٠ ث٠ 

 دػت   ث٠ؿٞد، ُب١ی ٛتبیح ٗثجت ًبرة ٝیشٝع سدیبثی ٗی

ؿٞد ثٜبثشایٚ تٞكی٠ ٗی (.Kazemi et al., 2019) آیذٗی

تش ٠ً ٗجتٜی ثش ١بی دهین٠ً دس ایٚ صٗی٠ٜ اص سٝؽ

ث٢شٟ  RT-PCRٝیشٝع ١ؼتٜذ ٗبٜٛذ  RNAسدیبثی 

 ,.Menzel et al., 2002; Manganaris et alُشكت٠ ؿٞد )

2003; Sharma et al., 2007 اص عشكی صٗبٛی ٠ً یي .)

ؿٞد، ٗیُیبٟ آٓٞدٟ ث٠ ٝیشٝع دس دٗبی ثبلا ٝاداس ث٠ سؿذ 

تش اص  ٗؼّ٘ٞ توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ سؿذ ُیبٟ ػشیغ عٞس   ث٠

ُؼتشؽ ٝیشٝع اتلبم خٞا١ذ اكتبد ٝ دس ٛتید٠ ایٚ 

١ب ٗحذٝد احت٘بّ ٝخٞد داسد ٠ً تٌثیش ٝیشٝع دس ثبكت

ؿٞد. دس ٛتید٠ ایٚ كشآیٜذ، ٛوبط ػبسی اص ٝیشٝع 

١بی سأػی ُیبٟ، ٗبٜٛذ ٛٞاحی دس هؼ٘ت خلٞف ث٠

 & Cooperٞاٛذ تٞٓیذ ؿٞد )تٗشیؼت٘ی ُیبٟ ٗی
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Walkey, 1978سػذ ٠ً  (. ٓزا چٜیٚ ث٠ ٛظش ٗی

١بی ١بی ٝیشٝػی كبهذ تٞاٙ آٓٞدٟ ػبصی ٗشیؼتٖ ثی٘بسی

ش، ػذٕ داسای سؿذ ثؼیبس كؼبّ ٗی ثبؿذ ٠ً اص دلایْ ایٚ اٗ

١بی صیشیٚ ٝخٞد استجبط آٝٛذی ًبْٗ ثیٚ ٗشیؼتٖ ٝ ثبكت

 ,.Verma et al., 2005; Gambino et alهبثْ رًش اػت )

2006; Hosokawa,. 2008; Retheesh & Bhat, 2010 .)

تٞاٛذ دس اص عشكی اكضایؾ دٗب ٝ عّٞ دٝسٟ ُشٗبدسٗبٛی ٗی

 Manganaris etٝاهغ ؿٞد ) ٗؤثش١ب ثؼیبس حزف ٝیشٝع

al., 2003; Koubouris et al., 2007; Dziedzic, 2008;. 

Tan et al., 2010١بی پیـیٚ (. ثشاػبع پظ١ٝؾ

١بی تشیٚ سا١ٌبس١بی حزف ٝیشٝعُشٗبدسٗبٛی اص ٢ٖٗ

دسختبٙ ٗیٟٞ ٗبٜٛذ ػیت ٝ ُلاثی اػت ٝ ٗشیؼتٖ ثشداسی 

پغ اص ُشٗبدسٗبٛی، خ٢ت تٌ٘یْ كشآیٜذ حزف ٝیشٝع 

 Manganaris et al., 2003; Valero etثؼیبس سایح اػت )

al., 2003; Paprstein et al., 2008 &. 2013; Wang et 

al., 2008  .) 

ٞسآؼْ٘ دػت   ث٠ یبثی   دػتایٚ تحوین ثب ١ذف 

١بی ٜٗبػت خ٢ت تٞٓیذ ٢ٛبّ ػبسی اص ٝیشٝع

ACLSV ،ASGV  ٝASPV  دس ١لت سهٖ تدبسی

 ًبساییُلاثی كٞست ُشكت. خ٢ت ٛیْ ث٠ ایٚ ١ذف 

تٔلیوی ثب تٌٜیي  كٞست   ث٠تی٘بس١بی ُشٗبدسٗبٛی، 

ًـت ٗشیؼتٖ دس صٗی٠ٜ حزف ٝیشٝع ثب اػتلبدٟ اص 

 ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ هشاس ُشكت.   RT-PCRسٝؽ
 

 هاروش و مواد

 تهیه هواد گیاهی و استقزار

ٗٞاد ُیب١ی ٗٞسد اػتلبدٟ دس ایٚ تحوین ١لت سهٖ ُلاثی 

 (،Beirutiثیشٝتی ) ،(Abate Fetel) كتْ اثت٠ ؿبْٗ

 Louise)ٓٞئیضثٞٙ  (،Cosciaب )ًٞؿی (،Dargaziدسُضی )

Bonne)ٗٔیٜب ، (Mellinaٝ ) ( اػپبدٝٛبSpadona ثٞدٛذ )

ی خٞاٙ دسختبٙ ثبٓؾ دس ًٌٔؼیٞٙ ١ب ػشؿبخ٠ً٠ اص 

١بی ٗؼتذ٠ٓ ٝ ػشدػیشی ٗؤػؼ٠ ُلاثی پظ١ٝـٌذٟ ٗیٟٞ

ؿ٢ش ًشج ؼتِبٟ ً٘بّیوبت ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، ٝاهغ دس ایتحو

 ٝؿٞ   ؿؼت١ب پغ اص ضذػلٞٛی ؿبْٗ ت٢ی٠ ؿذٛذ. ٠ٛٞ٘ٛ

دسكذ  5/2دسكذ ٝ ١یپًٞٔشیت ػذیٖ  70ثب آٌْ اتیٔیي 

 ٝؿٞ   ؿؼتٝ دس ٢ٛبیت  Tween20 ٗیٌشٝٓیتش  20ٝ حذٝد 

 MSْ، دس ٗحیظ ًـت پبی٠ یثب آة ٗوغش اػتش

(Murashige & Skoog, 1962)  ُٙشٕ ٗیٔی 5/0ثب اكضٝد

ُشٕ دس  30 ١٘شاٟ   ث٠)ثٜضیْ آٗیٜٞپٞسیٚ(  BAP دس ٓیتش 

ُشٕ دس  8/6ٜٗجغ ًشث١ٞیذسات ٝ  ػٜٞاٙ   ث٠ٓیتش ػبًبسص 

دسخ٠  24±1ٓیتش آُبس ٗؼتوش ٝ ث٠ اتبم سؿذ ثب دٗبی 

بػت سٝؿٜبیی ثب ؿذت ػ 16ُشاد ٝ دٝسٟ ٛٞسی ػبٛتی

 بػت تبسیٌی ٜٗتوْ ُشدیذٛذ.ػ ًٓٞغ ٝ ١ـت 2000

 

 بزرسی اولیه تشخیص آلودگی ویزوسی 

ٗشح٠ٔ اػتوشاس ٝ تٌثیش اٝٓی٠ دس پغ اص عی ؿذٙ 

(، سیض Kazemi et al., 2019ٗحیظ ًـت ٜٗبػت )

خ٢ت  RT-PCRُلاثی ثب سٝؽ  ی١ب سه١ٖبی ٠ٛٞ٘ٛ

 ٝ ١ASGV، ACLSVبی ثشسػی حضٞس ٝیشٝع

ASPV  ٗغبٓؼ٠ ؿذٛذ. اػتخشاجRNA ١بیاص سیض٠ٛٞ٘ٛ 

 ثب اػتلبدٟ اص پشٝتٌْ ٝ ثبكش ت٢ی٠ ؿذٟ تٞػظ ُلاثی

Masoomi et al. (2016كٞست ُشكت. ػبخت ) 

cDNA ؿشًت ایٗشح٠ٔ دٝ ًیت اص اػتلبدٟ ٛیض ثب 

Thermo Scientific ؿذ اٛدبٕ ٝ آؿبصُش اختلبكی. 

ػبخت٠ ؿذٟ، ثب ً٘ي  cDNAًیلیت ٝ ٜٗبػت ثٞدٙ 

آؿبصُش اًتیٚ عشاحی ؿذٟ دس ایٚ آصٗبیؾ ٗٞسد 

(. ٗـخلبت آؿبصُش١بی 1اسصیبثی هشاس ُشكت )خذّٝ 

رًش  ١1ب دس خذّٝ ثشای سدیبثی ٝیشٝع ٗٞسد اػتلبدٟ

 5/1 (w/v)ثش سٝی طّ  PCRؿذٟ اػت. ٗحلّٞ 

 ؿذٟ ثب اتیذیٕٞ ثشٝٗبیذ،  آٗیضی دسكذ آُبسص سَٛ

هشاس ُشكت ٝ ػپغ ثب ً٘ي ٛٞس ٗبٝسای ثٜلؾ ٗـب١ذٟ 

 ؿذ.

 

 گزهادرهانی و کشت هزیستن

عشح ًبٗلاً  كٞست كبًتٞسیْ ثش پبی٠   ١ب ث٠آصٗبیؾ

تلبدكی اٛدبٕ ؿذ. كبًتٞس١بی ٗٞسد ثشسػی ؿبْٗ 

سٝص( ٝ  21ٝ  14، 7چ٢بس ػغح ُشٗبدسٗبٛی )كلش، 

١لت سهٖ ُلاثی ٗٞسد ثشسػی ثٞد. دس ١ش ظشف 

 5آصٗبیؾ ُشٗبدسٗبٛی پٜح سیض٠ٛٞ٘ٛ ٝ ١ش تی٘بس دس 

 تٌشاس ث٠ اخشا ُزاؿت٠ ؿذ.

ُلاثی پغ اص اػتوشاس ٝ  ی١ب سه١ٖبی سیض٠ٛٞ٘ٛ

  QLثیش دس ٗحیظ ًـت پشآٝسی حبٝی ٗحیظ پبی٠تٌ

(Quoirin & Lepoivre, 1977ث٠ ) ُشٕ ١٘شاٟ یي ٗیٔی

ُشٕ دس  8/6ُشٕ دس ٓیتش ػبًبسص ٝ  BAP  ،30دس ٓیتش 

ٓیتش آُبس، خ٢ت اػ٘بّ تی٘بس١بی ُشٗبدسٗبٛی ٗٞسد 

 اػتلبدٟ هشاس ُشكتٜذ. 
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 ٗٞسد ثشسػی ُلاثی ٗختٔق ی١ب سهٖٝخٞد آٓٞدُی ٝیشٝػی دس  شػت ٝ تٞآی آؿبصُش١بی ٗٞسد اػتلبدٟ ثشای تـخیق. ك1٢خذّٝ
Table 1. The list and nucleotide sequences of primers used for detection for virus infection in various evaluated pear 

cultivars  
Viruses Primers Sequences (5´- 3´) Size (bp) References 

ASGV ASG-F GGAAGACGTGCTTCAACAAGC 236 Kazemi et al., 2019 

 ASG-R ATCCAACAGCGGGAAACTGGG   

ACLSV ACLSV-F TTCATGGAAAGACAGGGGCAA  219 Kazemi et al., 2019 

ACLSV-R AAGTCTACAGGCTATTTATTATAAGTCTAA    

ASPV ASPV247-F CAGTATTGTGCCTTYTAYGCRAAGC 247 Deng et al., 2004 

 ASPV247-R CCATAGAACGGATGCGGTACATYTG   

ACTIN ACTIN -F GTTCCCTGGTATTGCAGACCG 125 Kazemi et al., 2019 
 ACTIN -R CAAGGATGGACCCTCCAATCC   

 

دبٕ ؿذ، ث٠ كٞست تذسیدی    اكضایؾ دٗبی ٗحیظ ث٠ اٛ

ٗذت ػ٠ سٝص دس دٗبی    ١ب اثتذا ث٠ایٚ كٞست ٠ً سیض٠ٛٞ٘ٛ

ػپغ دٗبی اتبم  .ُشاد هشاس ُشكتٜذدسخ٠ ػبٛتی 1±24

ُشاد اكضایؾ یبكت ًـت دس ١ش ػ٠ سٝص ػ٠ دسخ٠ ػبٛتی

ُشاد سػیذ. ػپغ  دسخ٠ ػبٛتی 38تب ث٠ دٗبی 

 یثشا ی،ُشٗبدسٗبٛ یصٗبٛ یٖسط چ٢بسدس  ١بی ُلاثی‌ُیب١چ٠

 دسخ٠ 38±1 یسٝص دس دٗب 21ٝ  14، 7 كلش، ٗذت

 ؿشایظ ثب ٗحیغی دس ُشٗبدسٗبٛی. ُشكتٜذ ُشاد هشاسػبٛتی

 ٝ سٝؿٜبیی ػبػت 16 ؿبْٗ دٝسٟ ٛٞسی ٜٗبػت ٛٞسی

دبٕ ًٓٞغ 2000ؿذت ٛٞس   ُشكت.  اٛ

خذاػبصی ٝ ًـت  ُشٗبدسٗبٛی، پغ اص پبیبٙ تی٘بس

ذاصٟ ًٞچي ٗشیؼتٖ ٗتش ٗیٔی 2/0تش اص اٛت٢بیی دس اٛ

(Kazemi et al., 2019 .دبٕ ؿذ اص  ًـت ٗشیؼتٖ( اٛ

تی٘بس  ػٜٞاٙ   ث١٠بی تی٘بس كلش سٝص ُشٗبدسٗبٛی، ٠ٛٞ٘ٛسیض

دبٕ ُشكت. ٗشاحْ خذا ػبصی ٗشیؼتٖ صیش ٓٞح ٝ  ؿب١ذ اٛ

دبٕ ُشكت. ٗحیظ  تحت ؿشایظ اػتشیْ دس ١ٞد لاٗیٜبس اٛ

 ١MSبی  ١بی پبی٠ ٝ ٝیتبٗیٚؿبْٗ ٛ٘ي ًـت ٗشیؼتٖ

 30ثٞد. ثؼذ اص  BAPُشٕ دس ٓیتش ٗیٔی 5/0ٝ حبٝی  2/1

١بی سؿذ ًشدٟ ٝ صٛذٟ ث٠ ٗحیظ سٝص، ٗشیؼتٖ 35تب 

، دس  BAPُشٕ دس ٓیتش  یي ٗیٔی ١٘شاٟ   ث٠ QLًـت 

ٗتش ٝ هغش داخٔی ػبٛتی 8ث٠ استلبع  ًبستی١بی ٗيؿیـ٠

 ٜٗتوْ ؿذٛذ.  ٗتش   ٗیٔی 20

 

 هاتکثیز گیاهچه

ُلاثی  ی١ب سهٖ ١بی ٗٞسد ثشسػی دسحضٞس ٝیشٝع

 RT-PCRسؿذ یبكت٠ اص ٗشیؼتٖ، ثب اػتلبدٟ اص تٌٜیي 

ثشسػی ؿذٛذ. ُیب١بٙ ػبٖٓ تـخیق دادٟ ؿذٟ، دس 

  BAPُشٕ دس ٓیتشیي ٗیٔی ١٘شاٟ   ث٠ QLٗحیظ ًـت 

 ١MSبی تٌثیش ٝ ػپغ دس ٗحیظ ًـت حبٝی ٛ٘ي

 ٝ IBAُشٕ دس ٓیتش ٗیٔی 1كبهذ ٝیتبٗیٚ، ١٘شاٟ ثب  2/1

 Sun etسیـ٠ داس ؿذٛذ ) IAAُشٕ دس ٓیتش ٗیٔی 3/0

al., 2009١بیی ١بی سیـ٠ داس ؿذٟ ث٠ ُٔذاٙ(. سیض٠ٛٞ٘ٛ

حبٝی پشلایت ٝ پیت ٗبع  ٓیتش   ٗیٔی 200ث٠ حدٖ 

سٝص دس  5تب  4 ٗذت   ث٠اػتشیْ ؿذٟ ٜٗتوْ ٝ  (1:1)

دسكذ ٝ دٗبی  90ُٔخب٠ٛ ثب سعٞثت ٛؼجی حذٝد 

شاد هشاس دادٟ ؿذٛذ، ػپغ ٗیضاٙ ُدسخ٠ ػبٛتی 24±1

دسكذ ًب١ؾ دادٟ  60سعٞثت ٛؼجی ُٔخب٠ٛ ث٠ حذٝد 

١لت٠ دس ایٚ ؿشایظ هشاس  4ؿذ ٝ ُیب١بٙ ثشای حذٝد 

ُشكتٜذ. یي ػبّ ثؼذ اص ػبصُبسی، حضٞس ػ٠ ٝیشٝع 

ASGV، ACLSV ٝ ASPV  ٗدذداً ثب سٝؽRT-PCR 

 ١ب ٗٞسد اسصیبثی هشاس ُشكت. دس ٠ٛٞ٘ٛ

 

 تحلیل آهاریتجشیه و 

  ١SPSSبی اكضاس آٛبٓیض١بی آٗبسی ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ

اٛدبٕ ؿذ. ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ تی٘بس١ب ث٠ سٝؽ  20ٛؼخ٠ 

ای داٌٛٚ دس ػغح احت٘بّ یي آصٗٞٙ چٜذ دا٠ٜٗ

دسكذ ٗٞسد ٗوبیؼ٠ هشاس ُشكتٜذ. ٛ٘ٞداس١بی ٗشثٞع٠ 

 سػٖ ؿذٛذ.2010ٛؼخ٠  Excelتٞػظ ٛشٕ اكضاس 

 

 بحث  و جینتا

 های ویزوسیتشخیص آلودگی

١بی ١بی ٝیشٝػی دس سیض٠ٛٞ٘ٛثشسػی اٝٓی٠ آٓٞدُی

ٛـبٙ داد  RT PCRٗبدسی ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ 

كتْ ٝ ثیشٝتی ػبسی اص ١بی ٗبدسی دٝ سهٖ اثت٠ ٠ٛٞ٘ٛ

اٗب ث٠ دٝ ٝیشٝع دیِش ؿبْٗ  ،ثٞدٛذ ASPVٝیشٝع 

آٓٞدُی داؿتٜذ.  ١ASGV  ٝACLSVبی ٝیشٝع

دسُضی، ًٞؿیب، ٓٞئیضثٞٙ،  ی١ب سهٖ ١بی ٗبدسی٠ٛٞ٘ٛ

 ASGV  ،ASPVٗٔیٜب ٝ اػپبدٝٛب ٛیض ث٠ ١ش ػ٠ ٝیشٝع

 ٝACLSV ١بی عٞسًٔی ثشسػیآٓٞدُی داؿتٜذ. ث٠

١بی ٗبدسی ت٢ی٠ ٌٗٔٞٓی اٝٓی٠ ٛـبٙ داد ت٘بٕ سیض٠ٛٞ٘ٛ
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ُلاثی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ایٚ تحوین  ی١ب سهٖؿذٟ اص 

س ادا٠ٗ پظ١ٝؾ دچبس آٓٞدُی ٝیشٝػی ثٞدٛذ، ثٜبثشایٚ د

 تحت تی٘بس١بی حزف ٝیشٝع هشاس ُشكتٜذ.

 

 تیوارهای گزهادرهانی

ٝ  یُشٗبدسٗبٛ یدٝسٟ عّٞٝ  سهٖ اثش داد ٛـبٙ ٛتبیح

 یٗبٛصٛذٟ ٝ سؿذثش دٝ كبًتٞس  یٚاثش ٗتوبثْ ا

 ی١بدٝسٟ یؿذٟ عیذٝ تبصٟ تٞٓ یذخذ ی١ب ؿبخ٠سیض

عّٞ  یؾثب اكضا. ثٞد (P<01/0داس )یٗؼٜ یُشٗبدسٗبٛ

١ب ًب١ؾ یض٠ٛٞ٘ٛس یٗبٛصٛذٟ یضاٙٗ ی،دٝسٟ ُشٗبدسٗبٛ

اؿٔت  ی،سٝص ُشٗبدسٗبٛ ٠ً21 پغ اص  یعٞس   ث٠ یبكت،

 حبكْ دس یح. ٛتب(1 )ؿٌْ ١ب اص دػت سكتٜذیض٠ٛٞ٘ٛس

 ػٜٞاٙ ٠ً ثٞد پظ١ٝؾ دیِشی یحٗـبث٠ ٛتب ی٠ٜصٗ یٚا

هشاس ُشكت٠ ُلاثی  ی١بسیض٠ٛٞ٘ٛ ت٘بٕ توشیجبً ثٞدٛذ ًشدٟ

 20، پغ اص ُشادػبٛتی دسخ٠ 38 یُشٗبدسٗبٛ ی٘بستدس 

 ی دیِش(. دس پظ١ٝـHuet al., 2015) سكتٜذ یٚسٝص اص ث

پغ اص  ی،ُلاث ی١بیض٠ٛٞ٘ٛس یٗبٛ صٛذٟ ٛیض ٗیضاٙ

 ُشاد،یدسخ٠ ػبٛت 37دس  یسٝص ُشٗبدسٗبٛ 35ُزؿت 

(. Wang et al., 2006)ُضاسؽ ؿذٟ ثٞد دسكذ  64

ی سهٖ ُلاث ی١بیض٠ٛٞ٘ٛس سٝی یپظ١ٝـدس ١٘چٜیٚ 

اص  یتؼذاد ُضاسؽ ؿذٟ (،Fengshui) ؿٞییكَٜ

دس ٝ  اص ثیٚ سكتٜذ یسٝص ُشٗبدسٗبٛ ١15ب پغ اص یب١چ٠ُ

٠ آصٗب  یؾ١ب ثب اكضایض٠ٛٞ٘ٛسكتٚ سدػت اص یضاٙٗ یؾاداٗ

 ,.Tan et al)یبكت  یؾؿذت اكضاث٠ ی،ُشٗبدسٗبٛ دٝسٟ

 ایٚ پظ١ٝؾ ٝ اص آٗذٟدػت   ث٠ ٛتبیح اػبع ثش(. 2010

عّٞ دٝسٟ  یٚث یٜٗل ساثغ٠ ی پیـیٚ،١بپظ١ٝؾ

ؿذٟ اػت  ییذب١ب تیب١چ٠ُ یٗبٛصٛذٟ یضاٙٝ ٗ یُشٗبدسٗبٛ

(Paprstein et al., 2008; Tan et al., 2010; Hu et al., 

ذ تٞی، ١ٗبٗیضاٙ خؼبست ُیب١چ٠دس  تلبٝت ٝ (2012 اٛ

ث٠  یٗختٔق ُلاث ی١ب سهٖ تحْ٘ یضاٙدس ٗ تلبٝت یْدٓ ث٠

تی٘بس دٗبیی ٝ صٗبٙ تلبٝت دس  یٚثبلا ٝ ١٘چٜ یدٗب

ثٜبثشایٚ، یبكتٚ دٝسٟ صٗبٛی ث٢ی٠ٜ  ثبؿذ. ُشٗبدسٗبٛی

١ب حلظ ؿٞد ُشٗبدسٗبٛی ٠ً دس آٙ، ١ٖ ػلاٗت سیض٠ٛٞ٘ٛ

ٌبٙ ًٜتشّ ٝیشٝع ٝخٞد داؿت٠ ثبؿذ ثؼیبس  ،ٝ ١ٖ اٗ

 .ضشٝسی اػت

 

 هاحذف ویزوس اس ریشنوونه

١ب دس تی٘بس صٗبٙ هشاسُیشی سیض٠ٛٞ٘ٛثشاػبع ٛتبیح، ٗذت 

ثش حزف  (P<01/0)داسی ُشٗبدسٗبٛی، اثش ٗؼٜی

١بی اص سیض٠ٛٞ٘ٛ ١ACLSV ، ASGV  ٝASPVبی  ٝیشٝع

داسی ٗٞسد ثشسػی داؿت. ٛٞع سهٖ ُلاثی، اثش ٗؼٜی

(01/0>P) ١بی  دس حزف ٝیشٝعASGV ٝASPV  

ب كبهذ تأثیش ٗؼٜی  ACLSVداس ثش حزف ٝیشٝع داؿت، اٗ

  ثٞد.

١ب ؿذٙ سیض٠ٛٞ٘ٛ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اثش سهٖ ثش ػبسی

تشیٚ ٗیبِٛیٚ ٛـبٙ داد، ثیؾ ASGVاص ٝیشٝع 

 60ی ًٞؿیب )١ب سهٖدس  ASGVؿذٙ اص ٝیشٝع  ػبسی

دسكذ( ٝ ً٘تشیٚ ٗیبِٛیٚ ػبسی  50دسكذ( ٝ دسُضی )

ی ٗٔیٜب ٝ ١ب سهٖدس  ١ASGVب اص ٝیشٝع ؿذٙ سیض٠ٛٞ٘ٛ

 ٗـب١ذٟ ؿذ.دسكذ(  7/6اػپبدٝٛب )
 

 
١بی ١لت سهٖ ُلاثی. ُشاد( ثش سؿذ ٝ پشآٝسی سیض٠ٛٞ٘ٛدسخ٠ ػبٛتی 38اثش تؼذاد سٝص١بی ُشٗبدسٗبٛی )ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ  .1 ؿٌْ

 ای داٌٛٚ اػت.ثشاػبع آصٗٞٙ چٜذدا٠ٜٗ (P<01/0)داس ٗؼٜی تلبٝتحشٝف ٗختٔق ٛـبٙ د١ٜذٟ 
Figure 1. Mean comparison effect of number of thermotherapy (38˚C) days on growth and proliferation of seven pear 

cultivars. Different letters show significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test (P ≤ 0.01). 
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 4/73دسكذ( ٝ دسُضی ) 67/76ًٞؿیب ) ی١ب سهٖ

  ASPVدسكذ( ثبلاتشیٚ ٗیبِٛیٚ ػبسی ؿذٙ اص ٝیشٝع

 ی١ب سهٖٗٞسد ٗغبٓؼ٠ سا ٛـبٙ دادٛذ ) ی١ب سهٖدس ثیٚ 

  ASPVكتْ ٝ ثیشٝتی اص اثتذا ػبسی اص ٝیشٝعٗبدسی اثت٠

ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ً٘تشیٚ ٗیبِٛیٚ  ی١ب سهٖثٞدٛذ(. دس ثیٚ 

دس سهٖ  دسكذASPV (40 ) ػبسی ؿذٙ اص ٝیشٝع

ًٔی دس ثیٚ ١لت سهٖ ُلاثی  عٞس   ث٠اػپبدٝٛب ٗـب١ذٟ ؿذ. 

تشیٚ ٗیضاٙ ػبسی ؿذٙ اص ١ش ػ٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ثیؾ

ٝیشٝع دس سهٖ ًٞؿیب ٝ ً٘تشیٚ آٙ دس سهٖ اػپبدٝٛب 

 اص ػیت، ASGV حبكْ ؿذ. ثشسػی تٞآی طٕٛٞ ٝیشٝع

س ایٚ ٗشًجبت ٛـبٙ داد ػبختب ٝ طاپٜی ُلاثی ُلاثی،

ای دس ُیب١بٙ ٗختٔق، ٗلاحظ٠هبثْ عٞس   ث٠ٝیشٝع 

(. حتی دس Magome et al., 1997ٗتلبٝت اػت )

تٞاٛذ ١بی یي دسخت ٛیض ایٚ تلبٝت ػبختبس ٗی ؿبخ٠

توبّ . ٗـب١ذٟ ؿٞد ٗغبٓؼبت ثیـتش ٛـبٙ داد ٗؼبثش اٛ

تٞاٛذ ػبْٗ ایٚ تـییش دس ١بی ُیبٟ ٗیٝیشٝع دس ػّٔٞ

AGSV (Magome et al., 1999 ٝ )ACLSV 

(Yaegashi et al., 2007ْثبؿذ. تلبٝت هبث )ای ٗلاحظ٠

ی ١ب سهٖ ١بی٠ً دس ٗیضاٙ حزف یي ٝیشٝع اص سیض٠ٛٞ٘ٛ

تٞاٛذ ٛبؿی اص تٜٞع دس ٛٞع ٝ ٗختٔق حبكْ ؿذٟ، ٗی

ب١ی ١بی ُی١ب ٝ یب تلبٝت دس ثبكت ػّٔٞػبختبس ٝیشٝع

تٞاٛذ حتی  ٛٞث٠ خٞد ٗی ١ش سهٖ ثبؿذ، ٠ً ایٚ ٗٞسد ث٠

 ػبْٗ ایدبد تٜٞع دس ٝیشٝع ؿٞد.

حزف ػ٠ ٝیشٝع ٗیضاٙ ًٔی ٛـبٙ داد  عٞس   ث٠ٛتبیح 

ACLSV ،ASGV  ٝASPV تشتیت ثب دسكذ١بی  ث٠

دس ١لت سهٖ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ُلاثی  46/78ٝ  5/35، 63/26

ش ٗی ثب یٌذیِش ٗتلبٝت ثٞد ذ ٛبؿی اص تلبٝت ، ایٚ اٗ تٞاٛ

ت حشًت رسات پشٝتئیٚ ١ب ٝ ػشػدس ٗٞسكٞٓٞطی ٝیشٝع

توبّ ٝیشٝع دس ػّٔٞ ٝیشٝع ٝ ْ ٗؤثش ثش اٛ ١بی ػٞاٗ

ُیب١ی ثبؿذ ٠ً دس تحویوبت ُزؿت٠ ٛیض ثشسػی ٝ تأییذ 

 Callaway et al., 2001; Prokhnevsky etؿذٟ اػت )

al., 2002; Sareila et al., 2004١بی (. دس ثیٚ ٝیشٝع

 دسكذ ASPVٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس ایٚ پظ١ٝؾ، ٝیشٝع 

حزف ثبلاتشی داؿت. دس تأییذ ایٚ ٛتبیح، دس پظ١ٝـی 

 ١ACLSV ،ASGVبی حزف ٝیشٝع ٗیضاٙرًش ؿذٟ ٠ً 

 ٝASPV ػبٖٓ  تشتیت   ث٠ٗتلبٝت ثٞد ٝ ١ب اص سیض٠ٛٞ٘ٛ

ٗـب١ذٟ ؿذٟ  1/94ٝ  83، 8/84ثب دسكذ١بی ػبصی 

١ب آٗذٟ اػت ٠ً (. دس پظ١ٝؾHu et al., 2015اػت )

١بی  سٝص ُشٗبدسٗبٛی اص ٠ٛٞ٘ٛ 33پغ اص  ACLSVٝیشٝع 

ب حزف ٝیشٝع  ،ُلاثی حزف ؿذ ثؼیبس دؿٞاس  ASGVاٗ

٠ً ٛتید٠ ثشسػی ؿٔظت ایٚ ٝیشٝع دس ُیبٟ یعٞس   ث٠ثٞد، 

ثب اػتلبدٟ اص تٌٜیي الایضا ٛضدیي ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ٗثجت ثٞد 

(Knapp et al., 1995; Cieslinska, 2002 دس تحوین .)

ٛؼجت ث٠ دٗب١بی ثبلا  ACLSVدیِشی ٛیض آٗذٟ اػت 

ثٞد ٝ ثب اػ٘بّ تی٘بس١بی ُشٗبدسٗبٛی  ASGVتش اص حؼبع

 Wangحزف ؿذ )ASGV تش اص ٝیشٝع تش ٝ ػشیغساحت

et al., 2006 ٛتبیح تحویوبت ٗزًٞس ثب پظ١ٝؾ ٗب .)

ًٔی ٗیضاٙ ػبسی ؿذٙ  عٞس   ث٠ٗغبثوت ٛذاؿت، صیشا 

ـتش اص دس ایٚ پظ١ٝؾ ثی ١ASGVب اص ٝیشٝع سیض٠ٛٞ٘ٛ

تٞاٛذ  آٗذ ٝ ایٚ ػذٕ تغبثن ٗی دػت   ث٠ ACLSV ٝیشٝع

تأییذی دیِش ثش تلبٝت ٛبؿی اص تٜٞع دس ٗٞسكٞٓٞطی 

١بی ٗختٔق ١ب دس ٗیضثب١ٙب ٝ تـییشات ٝ تٜٞع آٙٝیشٝع

 ثبؿذ. 

ٛتبیح عّٞ ٗذت ُشٗبدسٗبٛی ٛـبٙ داد تی٘بس ؿب١ذ 

ذٗبٙ ثؼیبس (ثذٝٙ ُشٗبدسٗبٛی) ػبٖٓ دس  پبییٜی داسای ساٛ

 ١ACLSV ،ASPVبی  ٝیشٝع ٝ دسكذ حزف ػبصی ثٞد

 ٝASGV 07/5تشتیت    ١بی ایٚ تی٘بس ث٠سیض٠ٛٞ٘ٛ اص ،

ثٜبثشایٚ ُشٗبدسٗبٛی . (2 )ؿٌْ  دسكذ ثٞد 4/8ٝ  15/56

١بی ٝیشٝػی اص یي ػبْٗ ٗؤثش دس حزف ثی٘بسی

١بی ُلاثی دس ایٚ پظ١ٝؾ ثٞد. اص عشكی ثبتٞخ٠ سیض٠ٛٞ٘ٛ

سٝص  ١21بی ٗٞسد ثشسػی ٗتحْ٘ ت ُیب١چ٠اؿٔ ٠ً   ایٚث٠ 

١بی ایٚ ُشٗبدسٗبٛی ٛجٞدٛذ ٝ تؼذاد صیبدی اص سیض٠ٛٞ٘ٛ

 تی٘بس اص ثیٚ سكت، ٛتبیح ایٚ تی٘بس رًش ٛـذٟ اػت.

 RT-PCRٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ٛتبیح حبكْ اص سٝؽ 

دسكذ حزف  4/61سٝص ُشٗبدسٗبٛی ثب  14ٛـبٙ داد 

 ٗٞسد ٗغبٓؼ١،٠بی اص سیض٠ٛٞ٘ٛ  ASGVآٓٞدُی ٝیشٝع

ٗیضاٙ  .ٗؤثشتشیٚ تی٘بس ُشٗبدسٗبٛی دس ایٚ صٗی٠ٜ ثٞد

سٝص ُشٗبدسٗبٛی اص  ١14بی تی٘بس ػبسی ؿذٙ سیض٠ٛٞ٘ٛ

 100 تشتیت   ث٠ٛیض  ACLSVٝ ٝیشٝع  ASPVٝیشٝع 

ًٔی ٛتبیح ایٚ  عٞس   ث٠(. 2دسكذ ثٞد )ؿٌْ  5/45دسكذ ٝ 

 پظ١ٝؾ ٛـبٙ داد، ثب اكضایؾ عّٞ دٝسٟ ُشٗبدسٗبٛی،

ٗیضاٙ ػبسی ؿذٙ ُیب١بٙ دس ١ش ػ٠ ٛٞع ٝیشٝع اكضایؾ 

١بی هجٔی پظ١ٝؾ ١بی ایٚ ٛتبیح ٜٗغجن ثش ُضاسؽ .یبكت

ی ُشٗبدسٗبٛی سا دس حزف اػت ٠ً اكضایؾ عّٞ دٝسٟ

ٜذ )ٝیشٝع ثؼیبس ٗؤثش ٗی  ;Paprstein et al., 2008داٛ

Wang et al., 2008; Panattoni et al., 2013.) 
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اص  یشیثبلا ثب خُٔٞ یدٗباػت  ١ب آٗذٟدس پظ١ٝؾ

تـبس ٝیٗ یشٝعٝ RNA یشػبخت ٝ تٌث ذ اٛ ث٠  یشٝعتٞاٛ

ت٢ب یؼتٖٗش  ;Paprstein et al., 2008سا ًب١ؾ د١ذ ) ییاٛ

Wang et al., 2008; Tan et al., 2010; Valero et al.,. 

ی ثشؤٗ ػبْٗ یُشٗبدسٗبٛ دٝسٟ عّٞ ًٔیعٞس   ث٠ ٝ( 2003

 Tan et al., 2010; Hu etاػت ) یبٟاص ُ یشٝعدس حزف ٝ

al., 2012; Wang et al., 2006, 2006b; Dziedzic,. 

 ی١ب سهٖآٗذٟ اص ‌دػت   ث٠ثٜبثشایٚ ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح (. ;2008

تٞاٛذ سٝص ُشٗبدسٗبٛی ٗی 14ٗٞسد ثشسػی دس ایٚ پظ١ٝؾ، 

١بی ٝیشٝػی اص ُیبٟ تی٘بس ٜٗبػجی خ٢ت حزف ثی٘بسی

حلظ ُیبٟ، اثش ٜٗبػجی دس حزف ُلاثی ثبؿذ ٠ً ض٘ٚ 

 ١ب داؿت.١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اص سیض ٠ٛٞ٘ٛٝیشٝع

 

 هورد هطالعه   تولیذ نهال گلابی عاری اس سه ویزوس

دسكذ  67ؿذٟ اص ایٚ پظ١ٝؾ  ثشاػبع ٛتبیح ثجت

ٝ   ١ASPV ،ASGVبی ػبسی اص ػ٠ ٝیشٝعسیض٠ٛٞ٘ٛ

ACLSVصایی هشاس ُشكت٠ ثٞدٛذ، ، ٠ً تحت تی٘بس سیـ٠

داس ١بی سیـ٠دسكذ اص ُیب١چ٠ ٛٞد ٝ ؿؾ داس ؿذٛذ.یـ٠س

ای ثب ٗٞكویت ػبصُبس ؿذٛذ )ؿٌْ ؿذٟ، دس ؿشایظ ُٔخب٠ٛ

١بی ُٔذاٛی ثشای ٗذت یي ػبّ دس ُٔخب٠ٛ (. ٢ٛب4ّ

 ٗحبكظت ؿذٛذ ٝ ػپغ ػذٕ حضٞس ػ٠ ٝیشٝع

ASPV،ASGV   ٝACLSV دس ١لت سهٖ ُلاثی ٗٞسد ،

سػی ٗدذد هشاس ٗٞسد ثش RT-PCRٗغبٓؼ٠ ثب تٌٜیي 

( ٝ ٛتبیح ٛـبٙ داد ت٘بٗی ُیب١بٙ ٗٞسد 3ُشكت )ؿٌْ 

 ١بی ٝیشٝػی ثٞدٛذ. ثشسػی ػبسی اص آٓٞدُی

 

 
اص ١لت   ١ASPV، ACLSV  ٝASGVبیدسكذ حزف ٝیشٝعٗتوبثْ ُشٗبدسٗبٛی ٝ ًـت ٗشیؼتٖ ثش  ٗیبِٛیٚ اثش . ٗوبیؼ2٠ؿٌْ 

 ای داٌٛٚ اػت.ثشاػبع آصٗٞٙ چٜذ دا٠ٜٗ (P<01/0)داس ٗؼٜی تلبٝتسهٖ ُلاثی. حشٝف ٗختٔق ٛـبٙ د١ٜذٟ 
Figure 2. Mean comparison interaction effect of thermotherapy and meristem culturing on percentage of ASPV, 

ACLSV and ASGV elimination from seven pear cultivars. Different letters show significant differences according to 
Duncan’s Multiple Range Test (P≤0.01). 

 

 
: 3 ثیشٝتی، :2كتْ،  : اثتA: ACLSV ،B: ASPV  ٝC: ASGV،1٠) ١بی ػبسی اص ٝیشٝعتؼذادی اص ٠ٛٞ٘ٛ RT-PCR. ٛتید٠ 3ؿٌْ 

 : اػپبدٝٛب(.7 ٝ ٗٔیٜب :6ٓٞئیضثٞٙ،  :5ًٞؿیب،  :4دسُضی، 
Figure 3. The result of RT-PCR, in a number of virus-free samples, (A: ACLSV, B: ASPV, C: ASGV, 1: Abate Fetal, 

2: Beiruti, 3: Dargazi, 4: Coscia, 5: Louise Bonne, 6: Mellina and 7: Spadona). 
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١ب دس سیض٠ٛٞ٘ٛ ( تٞٓیذ سیـB  ٝC٠ای، ( پشآٝسی دسٝٙ ؿیـACLSV، ASGV  ٝ.ASPV A٠. تٞٓیذ ٢ٛبّ اثت٠ كتْ ػبسی اص4ؿٌْ 

ٝD داس ؿذٟ دس ُٔخب٠ٛ.( ٗشح٠ٔ ػبصُبسی ٢ٛبّ سیـ٠ 
Figure 4. Production of ACLSV, ASGV and ASPV free Abate Fetal plantlets. A: In vitro proliferation, B and C: Root 

production in explants, D: Stages of adaptation rooted plantlets in the greenhouse. 

 

 گیزی کلینتیجه

 RT-PCRثشسػی اٝٓی٠ ُیب١بٙ ٗبدسی ثب سٝؽ ٌٗٞٓٞٓی 

كتْ ٝ ثیشٝتی ٠ً ث٠ ٝیشٝع اثت٠ ی١ب سهٖث٠ خض  ،ٛـبٙ داد

ASPV ٝیشٝع ١ب ث٠ ١ش ػ٠ آٓٞدُی ٛذاؿتٜذ، ػبیش ٠ٛٞ٘ٛ

 اثشٝ ٘بس١بی ُشٗبدسٗبٛی، سهٖ تی ٗغبٓؼ٠ آٓٞدٟ ثٞدٛذ.ٗٞسد

١بی ٗبٛی سیضؿبخ٠ ، سؿذ ٝ صٛذٟػبْٗٗتوبثْ ایٚ دٝ 

تحت تأثیش هشاس  (P<01/0)داسی عٞس ٗؼٜی ٠ُلاثی سا ث

سٝص  ١21بی تی٘بس ٠ً اؿٔت سیض٠ٛٞ٘ٛ عٞسی داد. ث٠

ُشٗبدسٗبٛی اص ثیٚ سكتٜذ. ٛٞع سهٖ ُلاثی ٛیض اثش 

 ٝ ١ASGVبی دس حزف ٝیشٝع (P<01/0)داسی  ٗؼٜی

ASPV داس ثش حزف ٝیشٝع داؿت، اٗب كبهذ تأثیش ٗؼٜی

ACLSV .ػلاٟٝ ثش ایٚ تؼذاد سٝص١بی تی٘بس  ثٞد

ثش حزف  (P<01/0)داسی ُشٗبدسٗبٛی، اثش ٗؼٜی

١بی اص سیض٠ٛٞ٘ٛ ACLSV،ASGV  ٝ ASPV ١بی ٝیشٝع

س ٛظش ُشكتٚ اثش ًٔی ثب د عٞس   ث٠ٗٞسد ثشسػی داؿت ٝ 

سٝص ُشٗبدسٗبٛی  ١14ب، تی٘بس ٗبٛی سیض٠ٛٞ٘ٛتی٘بس١ب ثش صٛذٟ

١بی ُلاثی اص  ًشدٙ ُیب١چ٠ ٗؤثشتشیٚ تی٘بس دس ػبسی

 ٝیشٝع ثٞد.
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