
 ایرانباغبانی علوم 

 (959-965)ؿ  1398سهغتاى ، 4، ؽوارٓ 50زٍرٓ 
Iranian Journal of Horticultural Science 

Vol 50, No 4, Winter 2020 (959-965) 

DOI: 10.22059/ijhs.2018.224061.1156  
 

 

* Corresponding author E-mail: h.piri@velayat.ac.ir   

 آسمایشگاهی کشت محیط دو در ارکیده نارس روبذ سنی جوانه بز یاهیگ رشد هایکننده تنظیم تأثیز
 

 3باسند علی و  2پور رستم فاضلی منصور ،*1پیزی حسین
  ایزاى بلَچستاى، ٍ سیستاى ایزاًطْز، ،ٍلایت داًطگاُ سیست، هحیط ٍ کطاٍرسی گزٍُ ،استادیار .1

 زاىیا سابل، ،یکطاٍرس جیتزٍ ٍ آهَسش قات،یتحق ساسهاى سیستاى، یؼیطب هٌابغ ٍ یکطاٍرس آهَسش ٍ قاتیتحق هزکش استادیار، .2
 ایزاى بلَچستاى، ٍ سیستاى ،چابْار ًَر پیام داًطگاُ هذػَ هذرس .3

 (10/7/1337 پذیزش: تاریخ - 12/10/1335 دریافت: )تاریخ
 

 چکیده   
 هحیط دٍ در Dendrobium nobile Lindl رقن ارکیذُ ًارس رٍبذ سًیجَاًِ بز گیاّی هختلف رضذ ّایکٌٌذُتٌظین تأثیز بزرسی ّذف با

ٍ هٌابغ  کطاٍرسی ، آهَسشتحقیقات هزکش در تکزار 4 با تصادفی کاهل طزح قالب در هزکب تجشیِ صَرت   بِ آسهایطی  MS ٍM کطت
 کٌٌذُ تٌظین اس استفادُ )ػذم ضاّذ ضاهل گیاّی رضذ کٌٌذُ تٌظین تیوار بیست ٍ دٍ ضذ. اًجام 1335-1334 ّای سال طی بلَچستاى طبیؼی
 Kin لیتز بز گزمهیلی (2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0) غلظت α-Naphthaleneacetic acid، 4 یا NAA لیتز بز گزمهیلی (2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0) غلظت 4 رضذ(،

 (،1+5/0) ضاهل Kin+IAA تزکیب اس غلظت Indole-3-acetic acid، 3یا IAA لیتز بز گزمهیلی (2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0) غلظت Kinetin، 4 یا
 اس غلظت 3 ٍ لیتز بز گزمهیلی (1+1) ٍ (5/0 +1) (،1+5/0) ضاهل NAA+IAA تزکیب اس غلظت 3 لیتز، بز گزمهیلی (1+ 1) ٍ (1+5/0)

 ّوِ بز کطت هحیط سادُ اثز بَد. M ٍ MS کطت هحیط دٍ در لیتز بز گزمهیلی (1+1) ٍ (5/0+1) ،(1+5/0) ضاهل NAA+Kin تزکیب
 توام بز کطت هحیط ٍ رضذ ّای کٌٌذُ تٌظین هتقابل اثز ّوچٌیي ٍ رضذ ّای کٌٌذُ تٌظین سادُ اثز اها ،دار ًبَدٌیهؼ ضذُ گیزی اًذاسُ صفات
تزتیب در تیوارّای ضاّذ ٍ  سًی بِ تزیي ٍ بیطتزیي درصذ جَاًًِتایج ًطاى داد کِ کن بَد. دار هؼٌی درصذ 1 سطح در ضذُ گیزی اًذاسُ صفات

(mgl-15/0+1 )NAA+Kin  در هحیط کطتM سًی در ضزایط کاربزد  جَاًِ ضزٍع سهاى تزیي هذت هطاّذُ ضذ. کنNAA; 1.5mgl-1
ٍ در   

 تزیي هذت بَد. ّوچٌیي کن کطت هحیط دٍ ّز در َّرهَى اس استفادُ سًی در ضزایط ػذم جَاًِ آغاس سهاى تزیي هذت بیص ٍ Mهحیط کطت 
NAA; 1.5mgl-1اسفزٍل در ضزایط کاربزد  ایجاد سهاى

 اسفزٍل در ضزایط ػذم جْت ایجاد سهاى تزیي هذت بیص ٍ Mٍ در هحیط کطت   
 تطکیل سهاى تزیي هذت بیص تزیي ٍ بَد. کن MSدر هحیط کطت  Kin+IAA (1+1mgl-1)کطت، ٍ تیوار  هحیط دٍ ّز در َّرهَى اس استفادُ

NAA; 1.5mgl-1بتزتیب در ضزایط کاربزد  پزٍتَکَرم
 کطت هحیط دٍ ّز در ٍ َّرهَى اس استفادُ ٍ در ضزایط ػذم Mٍ در هحیط کطت   

تزیي ٍ اقتصادی Mدر هحیط کطت  NAA;1.5mgl-1کلی تیوار  طَر بِبَد.  کِ  ،تیوار در هقایسِ با سایز تیوارّا در دٍ هحیط کطت بَدتزیي  بْ
  باضذ. ّا هی ًتیجِ تزکیب ٍ غلظت ػٌاصز هَجَد در ایي هحیط کطت هختص ارکیذُ
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ABSTRACT 

With the aim of investigate the effect of different plant growth regulators on orchid immature seed germination, 
Dendrobium nobile Lindl spicies, was performed in two experimental MS and M culture media, as a composite analysis in a 
randomized complete design with 4 replications in Balouchestan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center during 2015-2016 years. Twenty-two plant growth regulator treatments included control (no use of growth 
regulator), 4 concentrations of NAA or α-Naphthaleneacetic acid (0.5, 1, 1.5 and 2 mgl-1), 4 concentrations of Kin or Kinetin 
(0.5, 1, 1.5 and 2 mgl-1), 4 concentrations of IAA or Indole-3-acetic acid (0.5, 1, 1.5 and 2 mgl-1), 3 combinations of 
Kin+IAA{(0.5+1), (1+0.5) and (1+1)} mgl-1, 3 combinations of NAA+IAA{(0.5+1), (1+0.5) and (1+1)} mgl-1, and 3 
combinations of NAA+Kin{(0.5+1), (1+0.5) and (1+1)} mgl-1 on two culture media. The simple effect of the culture 
medium on all measured traits was not significant, while the simple effect of growth regulators as well as the interaction 
effect of growth regulators and culture medium on all traits measured at the level of 1% was significant. The results showed 
that the lowest and highest percentage of germination were observed in control treatments and NAA+Kin (1+0.5mgl-1), in 
M culture medium, respectively. The shortest time to start germination observed under application of NAA; 1.5mgl-1 in M 
culture medium, and the longest time to start germination was happened in the absence of hormone use in the both culture 
media. Also, the shortest time to spherule formation, was observed under application of NAA; 1.5mgl-1 in M culture 
medium, and the longest time to spherule formation was occurred under conditions of non-hormone use in the both culture 
media and Kin+IAA(1+1mgl-1) treatment in MS culture medium. The shortest and longest duration to protocorm formation, 
was observed under application of NAA; 1.5mgl-1 in M culture medium, and in conditions of non-use of hormones in the 
both culture media, respectively. In general, NAA; 1.5mgl-1 treatment in M culture medium was the best and most 
economical treatment in compared to other treatments in the two culture media, which are the result of combinations and 
concentrations the elements in this culture medium for orchids. 
 
Keywords: Auxin, Cytokinin, Protocorm, Spherule.    
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 مقدمه

 ثؼلثیاى یا (Orchidaceae) ارویساعِ تیزُ اس ارویسُ

 35-25 حسٍز ٍ جٌظ 859 زاؽتي تا ُتیز ایي اعت.

 ٍ ؽاهل را زار گل گیاّاى زرصس 11-7 تیي ،گًَِ ّشار

 .گزززهی هحغَب اّاىیگ ایي زرتیزُ  يیتز تشري

 یا ای گًَِ هیاى تلالی اس وِ گزٍُ ایي ّایرلن تؼساز

 ّشار رلن 130 هزس اس اًس، آهسُ زعت   تِ ای گًَِ تیي

 هٌاطك زر ارویسُ ّایرلن تیؾتز اعت. گذؽتِ

 & Cribb) ؽًَس هی زیسُ هؼتسلِ ٍ گزهغیزی ًیوِ

Govaerts, 2005). ُتذری غلاف یه زارای ّاارویس 

 4 تا ػسز 1300) تذر سیازی تؼساز وِ تاؽٌسهی

 غالثاً ّاتذر ایي وِطَریتِ زارز، ٍجَز آى زر هیلیَى(

 وِ ّغتٌس ریش ایاًساسُ تِ ٍ ًسارًس آًسٍعپزهی ّیچ

 تذر سًی جَاًِ ؽًَس.ًوی زیسُ غیزهغلح چؾن تا

 تا ّوشیغتی صَرت زر فمط طثیؼی ؽزایط زر ارویسُ

 زرصس یه اس تزون هیشاى تِ ٍ هیىَریشا ّای لارچ

. (Arditti, 1967; Harvais, 1972) اعت ؽسُ گشارػ

 ّایگل تَاىهی وِ زاؽت اظْار ًازعَى وِسهاًی اس

 هحیط تْیِ تا ٍ ّا لارچ تا ّوشیغتی تسٍى را ارویسُ

 آى ًیاسّای عایز ًوَزى فزاّن ٍ هٌاعة وؾت

 ,Knudson) ًوَز اسزیاز ای ؽیؾِ زرٍى صَرتِ ت

 گل ایي هرتلف ّایرلن ٍ ّاگًَِ تىثیز ،(1922

 اهزٍس تِ تا ٍ آغاس تافت وؾت رٍػ تِ پزطزفسار

 تْیِ هٌظَر ایي تِ ًیش اذتصاصی وؾت هحیط چٌسیي

 زاًؾىسُ شارػگ تزاعاط تاؽس. هی هَرزاعتفازُ ٍ ؽسُ

 عال زر آهزیىا تگشاط زاًؾگاُ وؾاٍرسی التصاز

 فزٍػ اس حاصل ارس، زلار هیلیَى 126 تز تالغ ،2007

 وؾَر ایي زر گلساًی ٍ تزیسًی ارویسُ ّای گل اًَاع

 تافت اسزیازیشری (.Lee, 2011) اعت ؽسُ حاصل

 اس حاصل (Protocorm like bodies) پزٍتَوَرم ؽثِ

 اس حاصل عَهاتیىی یّا تافت ٍ تذر اٍلیِ سًیجَاًِ

 تا گیاّاًی آٍرزى زعت تِ تزای هْن رٍؽی تذر، وؾت

 تْثَز جْت ّا تزًاهِ تزذی زر ٍ اعت صًتیىی ثثات

 ؽَزیه اعتفازُ ارویسُ گل تىثیز ٍ ذصَصیات

.(Knudson, 1925)  هٌاعة ًغثت افشٍزى تا 

 تَاى هی ٌیيیعیتَو ٍ اوغیي رؽس ّای وٌٌسُ تٌظین

 چٌاًچِ ػوَهاً وزز. تحزیه را ریؾِ یا عالِ تَلیس

 ریؾِ تَلیس تاؽس تیؾتز ٌیيیعایتَو تِ اوغیي ًغثت

 هیشاى ٍ ًَعالِ تَلیس ؽَز ػىظ ًغثت ایي اگز ٍ

 ًوایٌس هی والَط تَلیس گزٍُ زٍ ایي ٍاعطحس

(Arditti, 1967.) تجاری ٍ التصازی ارسػ تِ تَجِ تا 

 ًظز اس جْاى زر Dendrobium nobile رلن سیاز تغیار

 ایي زر زارٍیی ذَاؿ اس تزذی ٍجَز ّوچٌیي ٍ سیٌتی

ِ هؾىلات تزرعی گیاُ،  Dendrobium تذر یسً   جَاً

nobile ِتا عاسگار جسیس زعتَرالؼول هؼزفی هٌظَر ت 

 زارای سًی جَاًِ تغْیل ٍ هٌطمِ هحیطی ؽزایط

 هْن اتتأثیز تِ تَجِ تا همالِ ایي زر اعت. اّویت

 ًمؼ ّوچٌیي ٍ پایِ وؾت ّایهحیط

 تذر سًیجَاًِ زرصس تز گیاّی رؽس ّای وٌٌسُ تٌظین

 ایجاز سًی، جَاًِ ؽزٍع سهاى هست ارویسُ، ًارط

 هحیط زٍ زر تحمیك ایي پزٍتَوَرم، تؾىیل ٍ اعفزٍل

 Murashige & Skoog (MS: 1962)   ٍ Mitra وؾت

et al. (M: 1976) تحلیل ٍ تجشیِ ٍ تزرعی هَرز 

  گزفت. لزار آهاری

 

 هاروش و مواد 

 هرتلف رؽس ّایوٌٌسُتٌظین تأثیز تزرعی هٌظَر تِ

 ًارط تذر سًیجَاًِ تز وؾت هحیط زٍ زر گیاّی

 لالة زر آسهایؾی Dendrobium nobile رلن ارویسُ

 زر تىزار، 4 ٍ وؾت هحیط 2 زر تصازفی واهل طزح

 هٌاتغ ٍ وؾاٍرسی آهَسػ تحمیمات هزوش آسهایؾگاُ

 ؽس. اًجام 1394-1395 عال زر تلَچغتاى طثیؼی

 )ػسم ؽاّس ؽاهل رؽس وٌٌسُ تٌظین تیوار تیغت ٍ زٍ

 5/1 ،1 ،5/0) غلظت 4 رؽس(، وٌٌسُ تٌظین اس اعتفازُ

 α-Naphthaleneacetic یا NAA لیتز تز گزمهیلی (2 ٍ

acid، 4 لیتز تز گزمهیلی (2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0) غلظت 

Kin (Kinetin)، 4 گزم هیلی (2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0) غلظت 

 اس غلظت Indole-3-acetic acid، 3 یا IAA لیتز تز

 (1+1) ٍ (5/0+1)  (،1+5/0) ؽاهل Kin+IAA تزویة

 NAA+IAA تزویة اس غلظت 3 لیتز، تز گزمهیلی

 ٍ لیتز تز گزم هیلی (1+1) ٍ (5/0+1) (،1+5/0) ؽاهل

 ،(1+5/0) ؽاهل NAA+Kin تزویة اس غلظت 3

 هحیط زٍ زر لیتز تز گزم هیلی (1+1) ٍ (1+5/0)

  تَز. M ٍ MS وؾت

 رفغ هٌظَر   تِ ٍ ضسػفًَی جْت ّا   غَلوپ

 زلیمِ 15 هست   تِ ؽیز آب تا عطحی، ّایآلَزگی



 961 1398سهغتاى ، 4 ٓ، ؽوار50 ٓ، زٍرایزاى تاغثاًیػلَم  

 

 وؾؼ حذف جْت عپظ ٍ ؽسًس زازُ ٍؽَ   ؽغت

 15 هست   تِ زرصس 1 پلتی ؽَیٌسُ هازُ زر عطحی،

 آب تا هجسز یٍؽَ   ؽغت اس پظ گززیسًس. ٍرغَطِ زلیمِ

 فلَایز لاهیٌار َّز سیز تِ اعتزیل واهلاً ؽزایط زر ؽْزی،

 ثاًیِ 30-35هست    تِ زرصس 70 اتیلیه الىل زر ٍ هٌتمل

 اس تزای ازاهِ زر گززیسًس. ٍر غَطِ ػفًَی ضس جْت

 ؽؼلِ رٍی اس ّا   غَلوپ تلافاصلِ الىل، اثزات تززى تیي

 هحلَل تا ّا   غَلوپ ایي تز ػلاٍُ ؽسًس. زازُ ػثَر

 تزای زلیمِ 5 هست   تِ (Bavistin) تَعتیي زرصس 03/0

 زرصس 03/0 هحلَل تا ٍ ّالارچ تززى تیي اس

 زلیمِ 5 هست   تِ (Streptomycin) اعتزپتَهایغیي

 هزحلِ زر گززیسًس. تیوار ّاتاوتزی تززى تیي اس جْت

 3/0 هحلَل زر زلیمِ ؽؼ هست   تِ ّا   غَلوپ تؼس،

 20 تَیي لطزُ 2 تا 1 زارای جیَُ ولزیس زرصس

 تا تار 4-3 ضسػفًَی تار ّز اس پظ ٍ گززیسًس ٍر غَطِ

 اثزات تا ؽسًس زازُ ٍؽَ   ؽغت اعتزیل تار زٍ همطز آب

 تزٍز. تیي اس ضسػفًَی فزآیٌس زر رفتِ تىار ػَاهل عَء

 تیغ ووه تا ّا   غَلوپ ضسػفًَی، هزاحل اتوام اس پظ

 تذٍر تَزُ ٍ ؽسًس زازُ تزػ طَلی صَرت   تِ اعىالپل

 رٍی تز اعتزیل واهلاً ؽزایط زر (1 )ؽىل تالغًا

 .(Pathak et al., 2011) گزفتٌس لزار وؾت ّای هحیط

 

 
 )X20) زر سهاى ایٌَولَؽي ارویسُ ر ًارطٍ. تذ1ؽىل 

Figure 1.Orchid immature seeds at the time of 

inoculation (20X) 
 

 )رٍس( سهاى هست سًی،جَاًِ زرصس ،وؾت اس پظ

 تَعؼِ ٍ تؾىیل ٍ اعفزٍل ایجاز سًی، جَاًِ ؽزٍع تا

 هَاز توام گزفت. لزار تزرعی هَرز پزٍتَوَرم

 ووپاًی اس آسهایؼ ایي زر اعتفازُ هَرز ؽیویایی

Duchefa گزفت لزار اعتفازُ هَرز ٍ ذزیساری ّلٌس. 

 زر ،گزاز یعاًت زرجِ 25±2 زهای زر ّاوؾت ولیِ

 ؽست تاریىی، عاػت 8 ،رٍؽٌایی عاػت 16 هؼزض

 اتاق زر یىسیگز اس هٌظن فَاصل تا ٍ لَوظ 3600 ًَر

 رٍساًِ صَرت   تِ ّا گیزی اًساسُ .ؽسًس زازُ لزار رؽس

ر افشا ًزم اسّا تا اعتفازُ  زازُ تحلیل ٍ تجشیِ ؽس. اًجام

 اس ّاهیاًگیي همایغِ ّوچٌیي ؽس. اًجام SAS آهاری

  ؽس. اًجام زاًىيای چٌس زاهٌِ آسهَى طزیك

 

  بحث و نتایج
 زنی جوانه فراوانی

 ّایوٌٌسُتٌظین اثز زاز ًؾاى ٍاریاًظ تجشیِ ًتایج

 ّایوٌٌسُتٌظین زر هىاى هتماتل اثز ٍ رؽس هرتلف

ِ فزاٍاًی زرصس تز رؽس هرتلف  تَز زار هؼٌی سًی جَاً

ِ زرصس تزیي ون (.1 )جسٍل  ػسم ؽزایط زر سًی جَاً

 ؽس هؾاّسُ MS وؾت هحیط زر َّرهَى اس اعتفازُ

 اس اعتفازُ ػسم ؽزایط زر وِ تَز زرحالی ایي (،50/47)

ِ زرصس زارای M وؾت  هحیط َّرهَى،  سًی جَاً

 زرصس تزیي تیؼ ّوچٌیي تَز. (00/50) تالاتزی زار هؼٌی

ِ NAA+Kin (1+1mgl وارتزز ؽزایط زر سًی جَاً
-1
 زر ٍ (

 ٍ تزیيون زیگز، ػثارت تِ آهس. زعت   تِ M وؾت هحیط

ِ زرصس تزیيتیؼ  ٍ ؽاّس تیوارّای زر تزتیة تِ سًی جَاً

(mgl
-15/0+1) NAA+Kin وؾت هحیط زر M ُهؾاّس 

 (.2 )جسٍل ؽس

ِ  ٍعیلِ تِ    ّا سُیارو      تىثیز      تاوٌَى   سًی جَاً

 Epidendrum ibaguense یّاّوشیغت تذر زر رلنزغی

Kunth  (Hussain, 2008) ،Geodorum densiflorum 

(Bhadra & Hossain, 2003)، Oncidium sp. 

(Kalimuthu et al., 2007)، Aplectrum hyemale 

(muhl. EX willd.) (Lauzer et al., 2007)،Acampe 

papillosa (Piri et al., 2013) ،Phalaenopsis 

amabilis blume (Bazand et al., 2014) ٍ 
Rhynchostylis retusa (Piri et al., 2010 )ؽسُ  گشارػ

 .ًؾاى زاز اعت، ٍ ًتایج 

 تا سًیجَاًِ هزحلِ اس هَرفَلَصیىی رؽس رًٍس

 جٌظ، تِ تغتگی واهل گیاُ یه تِ ؽسى تثسیل هزحلِ

 آلی ّایافشٍزًی ٍ وؾت هحیط تذر، عي رلن، یا گًَِ

   تاؽس.هی هتفاٍت غیزآلی ٍ
 

 



 ... سُیارو ًارط تذٍر یسً جَاًِ تز یاّیگ رؽس ّایوٌٌسُ نیتٌظ تأثیزپیزی ٍ ّوىاراى:  962

 
 

 

 

 M ٍ MS ر ًارط ارویسُ زر زٍ هحیط وؾتٍسًی تذ ّا تز جَاًِ ّای هرتلف َّرهَى ّا ٍ تزویةغلظت تجشیِ ٍاریاًظ اثز. 1 جسٍل

 Table 1. Variance analysis of effect of different concentrations and combinations of hormones on orchid seeds germination 

in two M and MS culture media 

SOV df 

 Means   

Germination 

frequency (%) 

Onset of  

germination 

Spherule 
formation 

Protocorm 

development 

Culture 1 33.57ns 164.20ns 3.84ns 542.50ns 

Error 1 6 136.28 157.76 125.08 145.70 

Treat 21 527.74** 35.75** 47.14** 75.29** 
Treat × Culture 21 20.76** 13.64** 6.67** 37.40** 

Error 2 126 2.55 2.46 0.96 1.37 

CV (%)  2.6* 8.25 4.38 2.27 

  .Significant at 1% probability level **                                                                                                             . 01/0 احتوال عطح زرهؼٌی زار   تفاٍت**: 

 
ر ًارط ارویسُ زر زٍ هحیط ٍسًی تذ ّا تز جَاًِّای هرتلف َّرهَىّا ٍ تزویةغلظتتأثیز همایغِ هیاًگیي اثز هتماتل . 2جسٍل 

 MS ٍ Mوؾت 

Table 2. Comparison of the mean interaction effect of different concentrations and combinations of hormones on orchid 

immature seeds germination in MS and M culture media  
Characteristics 

Hormones Culture 
medium 

 Protocorm 
development  

(day) 

       Spherule 
formation  

(day) 

Onset of 
germination  

(day) 

Germination 
frequency  

(%) 

71.50a 27.50a 24.70a 47.50q Control 

MS 

65.50f 23.50efg 20.20cdef 55.00o NAA(0.5mgl-1) 
60.70ijkl 21.50ijkl 17.20ghij 66.25k NAA(1mgl-1) 

59.20lmnop 19.00nop 16.20hij 76.25def NAA(1.5mgl-1)  
62.70gh 19.50mnop 17.50ghij 72.50igh NAA(2mgl-1) 
69.20bc 19.50mnop 18.00efghij 62.50l Kin(0.5mgl-1) 

67.50ced 20.50klmn 17.20ghij 72.50ghi Kin(1mgl-1) 

65.70ef 20.70jklm 17.70fghij 75.00efg Kin(1.5mgl-1) 

62.70gh 21.50ijkl 18.20efghi 67.50jk Kin(2mgl-1) 

57.70op 22.50ghi 17.20ghij 66.25k IAA(0.5mgl-1) 
58.20nop 21.50ijkl 19.20defg 71.25hi IAA(1mgl-1) 
58.00nop 22.75fghi 20.25cdef 76.25def IAA(1.5mgl-1) 

62.70gh 23.20efgh 21.50bcd 72.50ghi IAA(2mgl-1) 
59.50klmno 25.50bcd 23.50ab 75.00efg NAA+Kin(0.5+1mgl-1)  
61.20hijk 25.70bcd 23.70ab 80.00c NAA+Kin(1+0.5mgl-1)  
62.50ghi 26.00bc 24.20a 76.50de NAA+Kin(1+1mgl-1)  
61.70hij 25.50bcd 23.50ab 73.75fgh Kin+IAA(0.5+1mgl-1)  
63.70g 25.50bcd 22.50abc 78.75cd Kin+IAA(1+0.5mgl-1)  
68.20cd 26.20ab 24.20a 73.50gh Kin+IAA(1+1mgl-1)  
68.20cd 19.20mnpq 17.00ghij 57.50n NAA+IAA(0.5+1mgl-1)  
68.70bcd 18.70op 17.20ghij 66.25k NAA+IAA(1+0.5mgl-1)  
67.20de 20.00lmno 18.00efghi 66.25k NAA+IAA(1+1mgl-1)  
70.20ab 26.20ab 24.20a 50.00p Control 

M 

67.50ced 22.20ghij 20.20cdef 60.00m NAA(0.5mgl-1) 

60.20jklm 20.70jlkm 18.70efgh 67.50jk NAA(1mgl-1) 

54.70qs 17.20q 15.20j 83.75b NAA(1.5mgl-1) 
57.50p 19.50mnop 17.50ghij 67.50jk NAA(2 mgl-1) 
55.70q 21.50ijkl 17.70fghij 71.25hi Kin(0.5mgl-1) 

59.20lmnop 20.70jklm 17.20ghij 73.75fgh Kin(1mgl-1) 

58.20nop 22.20ghij 17.20ghij 26.25def Kin(1.5mgl-1) 

59.70klmn 22.50ghi 18.50efghi 71.25hi Kin(2 mgl-1) 

58.50mnop 23.50efg 17.50ghij 71.25hi IAA(0.5mgl-1) 
59.20lmnop 22.50ghij 18.20efghi 67.5efg IAA(1mgl-1) 
61.20hijk 24.20def 19.50defg 75.00efg IAA(1.5 mgl-1) 
61.70hij    25.50bcd 20.50cde 77.50de IAA(2 mgl-1) 

59.20lmnop 25.20bcd 17.20ghij 70.00ij NAA+Kin(0.5+1mgl-1)  
61.20hijk 24.20def 17.70fghij 77.50de NAA+Kin(1+0.5mgl-1)  
62.70gh 23.20efgh 18.50efghi 86.25a NAA+Kin(1+1mgl-1) 

58.70mnop 24.50cde 17.50ghij 82.50b Kin+IAA(0.5+1mgl-1)  
58.20nop 23.50efg 18.50efghi 73.75fgh Kin+IAA(1+0.5mgl-1)  

59.50klmno 21.70hijk 17.00ghij 72.50ghi Kin+IAA(1+1mgl-1)  
61.70hij 18.20pq 15.70ij 61.25ml NAA+IAA(0.5+1mgl-1)  
60.70ijkl 19.70mnop 16.00hij 67.50jk NAA+IAA(1+0.5mgl-1)  

59.50klmno 19.70mnop 16.20hij 71.25hi NAA+IAA(1+1mgl-1)  
 تاؽٌس. هی زار یهؼٌ% فالس اذتلاف 5ّایی وِ زر ّز عتَى زارای حسالل یه حزف هؾتزن ّغتٌس تز اعاط آسهَى زاًىي زر عطح  هیاًگیي

In each column means with same letters are not significant at probability level of 5%. 
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 رٍی تز 2008وِ زر عال  طی پضٍّؾی

Epidendrum ibaguense Kunth هحیط چْار زر 

 حساوثز گزفت، صَرت MS ،M ،KC  ٍPM وؾت

 PM ٍ M ّایوؾت هحیط زر زرصس 90 تا  سًیجَاًِ

 گزم هیلی 1 حضَر تا ٍ پپتَى لیتز تز گزم زٍ تا ّوزاُ

 ایي ًتایج تا ّایافتِ ایي ؽس. هؾاّسُ BAP لیتز زر

 تْتزیي M وؾت هحیط سیزا زارز، هطاتمت پضٍّؼ

 NAA ٍ IAA رؽس ّایوٌٌسُتٌظین حضَر زر را پاعد

 ّن ٍ آلی ّایافشٍزًی ّنزّس    هی ًؾاى وِ اعت زازُ

 گذارًستأثیز  تذٍر سًیجَاًِ هیشاى زر غیزآلی

(Hussain, 2008). زیگز آسهایؾی زر 2008 عال زر 

 Phragmipediumّای رلن ارویسُ تذر سًیجَاًِ رٍی

longifolium، P. pearcei ٍ P. humboldtii زٍ زر 

 گزفت، صَرت Knudson C ٍ ½MS وؾت هحیط

 70/38 ،30/41 تزتیة تِ تذٍر سًیجَاًِ زرصس هتَعط

 زرصس زر سیازی تفاٍت وِ گززیس، ثثت زرصس 90/2 ٍ

 & Melania)سًی، ًؾاى اس تأثیز گًَِ زارز    جَاًِ

Víctor, 2008.) 

 

 زنی جوانه شروع زمان مدت

 اثز زاز ًؾاى ٍاریاًظ تجشیِ اس حاصل ًتایج

 زر هىاى هتماتل اثز ٍ رؽس هرتلف ّایوٌٌسُ تٌظین

 ؽزٍع سهاى هست تز رؽس هرتلف ّایوٌٌسُتٌظین

 سهاى هست تزیي ون (.1 )جسٍل تَز زارهؼٌی سًی جَاًِ

 هحیط زٍ زر آهاری ًظز اس سًی جَاًِ ؽزٍع جْت

 (.2)جسٍل ؽس زیسُ ّا َّرهَى هرتلف عطَح ٍ وؾت

 ؽزٍع سهاى هست تزیي ون وِ تَز حالی زر ایي

 وارتزز ؽزایط زر رٍس( 20/17) ػسزی ًظز اس سًی جَاًِ

NAA; 1.5mgl
-ّن ؽس. زیسُ M وؾت هحیط زر ٍ  1-

 ؽزایط زر سًی جَاًِ ؽزٍع سهاى هست تزیي تیؼ چٌیي

 وؾت هحیط زٍ ّز زر َّرهَى، اس اعتفازُ ػسم

 پضٍّؾی طی 2011 عال زر (.2 )جسٍل ؽس هؾاّسُ

 ای ؽیؾِزرٍى ّوشیغت غیز سًی جَاًِ لاتلیت هؾاتِ،

 ًَع عِ زر Gastrochilus calceolaris ًاتالغ تذر

 یّا یافشٍزً ّوزاُتِ MS، PDA ٍ M توؾ هحیط

 ؽزٍع رٍس 38 تا 16 فاصلِ زر ّاتذر ؽس. تزرعی رؽس

 تزای وؾت هحیط تْتزیي وززًس. یسً   جَاًِ تِ

 تا ّوزاُ MS هحیط پزٍتَوَرم، رؽس ٍ تذر سزى جَاًِ

 لاتل جٌثِ زٍ اس هغألِ ایي .زتَ ًارگیل ؽیز زرصس 10

 ؽزٍع سهاى هست تطاتك اٍل جٌثِ اعت، تحث

 زیگزی ٍ پضٍّؼ ایي ًتایج تا رٍس حیث اس یسً   جَاًِ

 وِ هطالؼِ ایي تا هٌاعة وؾت هحیط تطاتك ػسم

 هَرز افشٍزًی ٍ گًَِ ًَع احتوالاً تفاٍت ایي ػلت

 .Pathak et al تحمیك ًتایج زر وِ تاؽسهی اعتفازُ

 ،2007 عال زر زیگز پضٍّؾی زر اعت. آهسُ ًیش (2011)

 زٍ حاٍی MS وؾت هحیط زر .Oncidium spp رٍتذ

ِ راحتیتِ BAP لیتز زر گزم   هیلی  سسزً جَاً

(Kalimuthu et al., 2007.) تز آسهایؾی 2008 عال رز 

ِ رٍی  Phragmipedium ّای گًَِ رٍتذ سًیجَاً

longifolium، P. pearcei ٍ P. humboldtii ؽس، اًجام 

 وِ اًجاهیس، طَلِ ت ّفتِ 4 تا 2 تیي رٍتذ سًیجَاًِ

 تاؽسهی حاضز تحمیك ًتایج هؾاتِ ًتایج ایي

(Melania & Víctor, 2008.) زر وِ هطالؼِ یه زر 

 Rhynchostylis رٍتذ یسً   جَاًِ رٍی تز 2010 عال

retusa ّوىاراى ٍ هیتزا وؾت هحیط گزفت، صَرت 

(M) هروز ػصارُ لیتز زر گزم   هیلی 1 تا ؽسُ غٌی 

 هحیط وِ زرحالی زاز، ًؾاى را سًی جَاًِ حساوثز

 Piri et) تَز تزذَرزار سًی جَاًِ حسالل اس پایِ وؾت

al., 2010). ِوِ اعت ًىتِ ایي هثیي هطالؼِ ایي ًتیج 

 تِ ًیاس سًی جَاًِ تزای ارلام ٍ ّا گًَِ غالة تذر

 سًی جَاًِ تا زارًس، هتفاٍت غیزآلی ٍ آلی ّای افشٍزًی

  تاؽٌس. زاؽتِ را التصازی ٍ لثَل لاتل

 

  اسفرول ایجاد زمان مدت

 اثز زاز ًؾاى ٍاریاًظ تجشیِ اس حاصل ًتایج

 زر هىاى هتماتل اثز ٍ رؽس هرتلف ّایوٌٌسُ تٌظین

 ایجاز سهاى هست تز رؽس هرتلف ّایوٌٌسُتٌظین

 تزیي ون (.1 )جسٍل تَز زارهؼٌی (2 )ؽىل اعفزٍل

 هحیط زٍ زر آهاری ًظز اس اعفزٍل ایجاز سهاى هست

 (.2)جسٍل ؽس زیسُ ّا َّرهَى هرتلف عطَح ٍ وؾت

 اعفزٍل ایجاز سهاى هست تزیي ون وِ تَز حالی زر ایي

 ;NAA وارتزز ؽزایط زر رٍس( 20/15) ػسزی ًظز اس

1.5mgl
 (.2 )جسٍل ؽس زیسُ M وؾت هحیط زر ٍ  1-

 زر اعفزٍل ایجاز جْت سهاى هست تزیي تیؼ چٌیيّن

 هحیط زٍ ّز زر َّرهَى اس اعتفازُ ػسم ؽزایط

Kin+IAA (1+1mgl تیوار ٍ وؾت،
-1

 هحیط زر (



 ... سُیارو ًارط تذٍر یسً جَاًِ تز یاّیگ رؽس ّایوٌٌسُ نیتٌظ تأثیزپیزی ٍ ّوىاراى:  964

 

 زر  وِ تحمیمی زر (.2 )جسٍل ؽس هؾاّسُ MS وؾت

ِ رٍی تز 2015 عال  Rhynchostylis ًارط تذر یسً   جَاً

retusa وؾت هحیط 4 زر B5، MS، ½MS ٍ PM جام  اً

 اعفزٍل تؾىیل جْت وؾت ّای هحیط تْتزیي گزفت،

MS ٍ ½MS وؾت، هحیط زٍ ّز زر گززیسًس. ثثت 

 گززیس هؾاّسُ رٍس 49-56 تیي اعفزٍل تؾىیل

(Bhattacharjee & Shahinul Islam, 2015)، وِ زرحالی 

 تزتیة   تِ MS ٍ M وؾت ّایهحیط زر حاضز تحمیك زر

 اعفزٍل تؾىیل تذر، وؾت اس پظ رٍس 20/26 ٍ 50/27

 زر تْیٌِ ؽزایط ایجاز اس ًؾاى وِ گزفت صَرت

   زارز. را تحمیك ایي زر وؾت ّای هحیط
 

 
رٍس زر تیوار  17تؼس اس زر ارویسُ . ایجاز اعفزٍل 2ؽىل 

M+NAA; 1.5mgl-1 
Figure 2. Spherule formation in orchid after 17 days 

of culture in M+NAA; 1.5mgl-1 
 

 پروتوکورم تمایسیابی و تشکیل زمان مدت

-تٌظین اثز زاز ًؾاى ٍاریاًظ تجشیِ اس حاصل ًتایج

-تٌظین زر هىاى هتماتل اثز ٍ رؽس هرتلف ّایوٌٌسُ

 تؾىیل سهاى هست تز رؽس هرتلف ّایوٌٌسُ

 تزیي ون (.1 )جسٍل تَز زار هؼٌی (3 )ؽىل پزٍتَوَرم

 زٍ زر آهاری ًظز اس پزٍتَوَرم تؾىیل سهاى هست

 ؽس هؾاّسُ ّا َّرهَى هرتلف عطَح ٍ وؾت هحیط

 سهاى هست تزیي ون وِ تَز حالی زر ایي (.2 )جسٍل

 ؽزایط زر (7/54) ػسزی ًظز اس پزٍتَوَرم تؾىیل

NAA; 1.5mgl وارتزز
 زیسُ M وؾت هحیط زر ٍ  1-

 تؾىیل سهاى هست تزیي تیؼ ّوچٌیي (.2 )جسٍل ؽس

 ّز زر ٍ َّرهَى اس اعتفازُ ػسم ؽزایط زر پزٍتَوَرم

 تزرعی زر (.2 )جسٍل ؽس هؾاّسُ وؾت هحیط زٍ

 رلن ارویسُ رٍی تز 2014 عال زر وِ زیگز

Phalaenopsis blume orchids تؾىیل گزفت، صَرت 

 گزفت صَرت وؾت اس پظ رٍس 33 پزٍتَوَرم اٍلیي

(Birhalawati et al., 2014)، ِتفاٍت زّس   هی ًؾاى و 

 وِ حاضز تحمیك ًتایج تا رٍس تؼساز ًظز اس سیازی

 زر رٍس 7/54 اس تؼس آى زر پزٍتَوَرم اٍلیي تؾىیل

NAA; 1.5mgl تیوار
 زاز، رخ M وؾت هحیط زر ٍ 1-

 گًَِ رٍی تز وِ تحمیمی زر زیگز طزف اس زارز.

Vanda roxburghii وؾت هحیط زر MS صَرت 

 زر تذر سًیجَاًِ جْت فمط سهاى رٍس 36 گزفت

 Rafiqul) ی رؽسوٌٌسُتٌظین تسٍى وؾت هحیط

Islam et al., 2014)، ٍ وؾت هحیط ًَع عِ زر KnC، 

VW ٍ MS 30 ،20 تزتیة   تِ یسً   جَاًِ ظَْر اٍلیي ٍ 

 Sebastinraj) اعت گززیسُ ثثت وؾت اس پظ رٍس 40

& Muhirkuzhali, 2014.) رٍی تز وِ آسهایؾی زر 

 ،B5 وؾت هحیط 4 زر Rhynchostylis retusa رٍتذ

MS، ½MS ٍ PM پزٍتَوَرم تؾىیل گزفت، صَرت 

ون وِ گززیس ثثت رٍس 77-63 تیي سهاًی فاصلِ زر

 تا  MS ٍ ½MS  وؾت هحیط زٍ تِ هتؼلك سهاى تزیي

 ,Bhattacharjee & Shahinul Islam) تَز رٍس 63

 تِ وِ اعت ًىتِ ایي وٌٌسُ تیاى اهز یيا .(2015

 تززاؽت سهاى گًَِ، یا رلن ًَع یمیي تِ لزیة احتوال

 وؾت تا وپغَل تززاؽت تیي سهاًی فاصلِ وپغَل،

 هحیط تزویة ٍ تذٍر اعتفازُ سهاى تذٍر، عي تذر،

 تاؽٌس. هی ّا تفاٍت ٍ تغییزات ایي ػَاهل اس وؾت
 

 
تؼس  زر ارویسُ تؾىیل ٍ آغاس توایشیاتی پزٍتَوَرم. 3ؽىل 

 M+NAA; 1.5mgl-1 رٍس زر تیوار 55اس 
Figure 3. Formation and differentiation of protocorms in 

orchid after 55 days of culture in M+NAA; 1.5mgl-1
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  گیری نتیجه

 ;NAA  تیوار ّا،زازُ آًالیش تِ تَجِ تا هطالؼِ ایي زر

1.5mgl
 تزیي التصازی ٍ تْتزیي M وؾت هحیط زر 1-

 

 ثثت وؾت هحیط زٍ زر تیوارّا عایز تا همایغِ زر تیوار

 ایي زر هَجَز ػٌاصز غلظت ٍ تزویة ًتیجِ وِ گززیس،

 تاؽس. هی ّا ارویسُ اذتصاصی وؾت هحیط
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