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 چکیذٌ

 خاکپَش، اًَاع ٍ آتی کن تٌص هختلف سطَح تأثیز تحت ایگلخاًِ خیار هَرفَلَصیکی ٍ فیشیَلَصیکی صفات تزخی ارسیاتی هٌظَر تِ
 سِ در آتیاری هختلف سطَح ضذ. اًدام تکزار سِ در ٍ تصادفی کاهل ّای تلَک طزح قالة در خزدضذُ ّای کزت صَرت تِ آسهایطی

 سیاُ، پلاستیک خاکپَش خاکپَش، تذٍى سطح چْار در خاکپَش سطَح ٍ اصلی کزت ػٌَاى تِ آتی ًیاس درصذ 60 ٍ 80 ،100 سطح
 ساقِ قطز تَتِ، ارتفاع آسهایص ایي در ضذ. گزفتِ ًظز در فزػی کزت ػٌَاى تِ چَب چیپس خاکپَش ٍ ضفاف پلاستیک خاکپَش

 آب هصزف کارایی ٍ 2 ٍ 1 درخِ خیار ػولکزد ، کل ػولکزد سٍدرسی، کل، ٍ a، b کلزٍفیل تزگ، ٍ ساقِ خطک هادُ درصذ اصلی،
 سطح اػوال تا ٍ گزدیذ حاصل آتی ًیاس درصذ 100 آتیاری سطح در صفات هقذار تیطتزیي داد ًطاى ًتایح گزفت. قزار ارسیاتی هَرد

 کزدًذ. پیذا کاّص سٍدرسی ٍ کل ػولکزد کل، ٍ a، b کلزٍفیل ساقِ، قطز تَتِ، ارتفاع ًظیز صفاتی آتی، ًیاس درصذ 60 ٍ 80 آتیاری
 چَب چیپس خاکپَش کارتزد تا ٍ آتی ًیاس درصذ 100 در تَتِ در گزم 3684 ٍ 3514 تا تزتیة تِ کل ٍ 1 درخِ خیار ػولکزد تالاتزیي
 ٍ فیشیَلَصیکی ّایٍیضگی اکثز در چَب چیپس خاکپَش کارتزد سَدهٌذ اثزتخطی اس حاکی حاضز پضٍّص ًتایح آهذ. تذست

 در تَاًذهی کِ تَد، آتیاری هذیزیت در آى تْیٌِ استفادُ ٍ خاک رطَتت حفظ دلیل تِ هطالؼِ هَرد ایگلخاًِ خیار هَرفَلَصیکی
 تاضذ. هؤثز خطکًیوِ ٍ خطک هٌاطق در ٍیضُ تِ ایگلخاًِ هحصَلات ٍریتْزُ افشایص

 
 کلزٍفیل. ،آب هصزف کارایی خاکپَش، :کلیذی َای ياژٌ

 
 

Physiological and morphological response of greenhouse cucumber to the 
application of different mulches under water deficit stress 

 
Pejman Mashinchi1, Mohammad-Reza Hassandokht2* and Hossein Dehghani Sanij3 

1. Former M.Sc. Student, Department of Horticulture Sciences and Agronomy, Faculty of Agriculture and Food Science, Science 
and Research Brach, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

2. Professor, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 
3. Associate Researcher, Agricultural Engineering Research Institute (AERI), Agricultural Research Education, and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran 
(Received: Sep. 24, 2019 - Accepted: Feb. 8, 2020) 

 

ABSTRACT 
To evaluate the effect of different levels of irrigation as well as different types of mulches on some physiological and 
morphological traits of greenhouse cucumbers an experiment was conducted as split plot based on randomized 
complete blocks design with three replications. Irrigation were considered as the main plot in three levels (100, 80 
and 60 percent of water requirement) and mulch levels were considered as subplot in four levels (no mulch, black 
plastic, transparency plastic and wood chips). Plant height, stem diameter, percent of dry weight of shoot and leaf, 
chlorophylls a and b as well as total chlorophyll, early yield, yield of cucumber grade1 and 2, total yield and water 
use efficiency were evaluated. The results showed the most levels of most features were attained at 100 percent level 
of irrigation. Some traits such as plant height, shoot diameter, chlorophylls a and b as well as total chlorophyll, and 
yield were decreased by applying 1evels of irrigation (100, 80 and 60 percent of water requirement). The highest 
yield of cucumber grade1 and total (3514 and 3684 g/plant, respectively) were recorded for 100 percent level of 
irrigation with adoption of wood chips mulch. The results of this research represented that applying wood chips 
mulch was completely efficient and beneficial in most studied physiological and morphological features of cucumber 
because of maintaining soil moisture and optimizing application of that in irrigation management that can increase 
productivity of greenhouse crops especially in arid and semiarid areas. 
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 مقذمٍ

 ت٥ِٛسات زض ٟ٘بزٜ تط٤ٗٔحسٚزوٙٙسٜ ٚ ٟٕٔتط٤ٗ آة

 اظ ٔمِٛٝ ا٤ٗ ثٝ ذبل تٛخٝ ِصا اؾت. وكٛض وكبٚضظ٢

 و٥ّس٢ ٚ ٟٔٓ ٘مف ٚ ٕ٘ب٘سٜ زٚض ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٘ظط

 ٔس٤ط٤ت زض ٔٙبؾت و٥ف٥ت ثب ٔطٕئٗ، آة ٔٙبثغ ٚخٛز

 اؾت. قسٜ تجس٤ُ ثبٚض ٤ه ثٝ ت٥ِٛس ٚ ثطزاض٢ثٟطٜ

 زٚض ٞبٌّرب٘ٝ آث٥بض٢ ٔس٤ط٤ت زض ٔؿئّٝ ٟٕٔتط٤ٗ

 ٥٘بظ ثبقس لبزض وٝ اؾت ٘ٛثت ٞط زض آة ٔمساض ٚ آث٥بض٢

 زض ٕ٘ب٤س. تأ٥ٔٗ آث٥بض٢ ضٚـ ثٝ تٛخٝ ثب ضا ٥ٌبٜ آث٣

 ٚ تدطثٝ ثٝ ثؿتٝ ثطزاضاٖثٟطٜ تٕب٣ٔ حبضط حبَ

 ٥ٌبٜ آث٥بض٢ ثٝ ٔجبزضت ا٢ٔكبٞسٜ ثهٛضت قٙبذت،

 تحم٥مبت٣، ٞب٢فؼب٥ِت ا٘دبْ خب٢ ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ ٕ٘ٛزٜ

 ٞب٢ٔح٥ط زض آث٥بض٢ ثط٘بٔٝ ٘ظط اظ تط٤ٚد٣ ٚ آٔٛظق٣

 ا٤ٗ زض قسٜ ا٘دبْ السأبت ٚ ظ٤بز ثؿ٥بض قسٜ وٙتطَ

 ثطذٛضزاض٢ وٝ اؾت طج٥ؼ٣ اؾت. ٘بچ٥ع ثؿ٥بض ظ٥ٔٙٝ

 ثٝ زؾت٥بث٣ ٚ ٔطّٛة و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت ثب ٔحهَٛ اظ

 ٚ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٌطٚ زض ٔهطف٣ آة وبضا٣٤ حساوثط

 ثبقس.٣ٔ آة ث٥ٟٙٝ ٔهطف ٚ آث٥بض٢ نح٥ح ٔس٤ط٤ت

 ٔحهٛلات ٔس٤ط٤ت ٞب٢ضاٞىبض اظ ثؿ٥بض٢ خٟت ثس٤ٗ

 ٔهطف٣ آة زض خ٣٤ٛنطفٝ ضاؾتب٢ زض ث٥كتط وكبٚضظ٢

 ذبن تجر٥ط ٔثبَ طٛض ثٝ ٞؿتٙس. ٚض٢ثٟطٜ ثٟجٛز ٚ

 ٔٛاز وبضثطز طط٤ك اظ ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ طٛض ثٝ تٛا٘س٣ٔ

 ٥ٌب٣ٞ ثمب٤ب٢ حفظ ٤ب ذبوپٛـ ػٙٛاٖ ثٝ ٔتٙٛع

 ثؿ٥بض٢ ت٥ِٛس زض ضا٤ح ٟ٘بزٜ ٤ه ذبوپٛـ .٤بثس وبٞف

 اظ ٌؿتطزٜ اؾتفبزٜ زلا٤ُ اؾت. ثبغجب٣٘ ٔحهٛلات اظ

 افعا٤ف ذبن، زٔب٢ تؼس٤ُ آة، حفظ ٞبذبوپٛـ

 ٔب٘ٙس ػٛا٣ّٔ ثب ٔمبثّٝ ٚ ٞب٥ٜٔٛ و٥ف٥ت اضتمبء ػّٕىطز،

 ,.Ferus et al) ثبقس٣ٔ ٞطظ ٢ٞب ػّف ٚ آفبت ث٥ٕبض٢،

 ٔهٙٛػ٣، ٤ب طج٥ؼ٣ ٔٛاز نٛضت ثٝ ٞبذبوپٛـ (.2011

 آٖ و٥ف٥ت افعا٤ف ٚ حفبظت ٔٙظٛض ثٝ ضا ذبن ؾطح

 ٔؼطو زض وٝ پٛقف ثسٖٚ ذبن .زٞٙس٣ٔ پٛقف

 طط٤ك اظ ثؿ٥بض٢ آة تّفبت ٥ٌطز،٣ٔ لطاض ثبز ٚ ٌطٔب

 افعا٤ف ٔٛخت ٞبذبوپٛـ وبضثطز ٚ زاضز تجر٥ط

 اؾتمطاض ٚ تجر٥ط وبٞف ذبن، زض آة ٍٟ٘ساقت

 ذبن زٔب٢ ٚ ضطٛثت وطزٖ تؼس٤ُ ٚ  ٞطظ ٢ٞب ػّف

 ثٝ زؾت٥بث٣ وٝ (،Kazemi & Safari, 2018) زقٛ ٣ٔ

 ثؿ٥بض٢ زض ذبوپٛـ وبضثطز اظ حبنُ ٘تب٤ح اظ ٤ه ٞط

 وٕجٛز زاضا٢ وٝ ٔٙبطم٣ ٤ٚػٜ ثٝ وكبٚضظ٢ ٔٙبطك اظ

 ٕٞچ٥ٙٗ اؾت. اضظقٕٙس ثؿ٥بض ٞؿتٙس، آة

 فطؾب٤ف ٔمبثُ زض ذبن حفبظت ثٝ ٔٙدط ٞب ذبوپٛـ

 زض ؾلأت حفظ ٚ ض٤كٝ تٙف وبٞف ثبز٢، ٚ آث٣

 ,Safari  & Kazemi)  ٘سقٛ ٣ٔ حؿبؼ ٥ٌبٞبٖ

 ؾطح زض ذبوپٛـ ػٙٛاٖ ثٝ وّف ٚ وبٜ وبضثطز (.2016

 ثٟجٛز ٚ ذبن آ٣ِ وطثٗ ٔمساض افعا٤ف ؾجت ذبن

 ثٟجٛز ثٝ ٔٙدط وٝ زقٛ ٣ٔ ذبن زض ؾبظ٢ذبوسا٘ٝ

 (.Zhao et al., 2016) زقٛ ٣ٔ ذبن زض آة خط٤ب٘بت

 تأث٥ط ض٢ٚ ثط چ٥ٗ ِؽ فلات زض وٝ ا٢ٔطبِؼٝ زض

 شذ٥طٜ ٥ٔعاٖ ثط ٌٙسْ وبٜ ذبوپٛـ وبضثطز ٚ ٥ٔعاٖ

 ظٔؿتب٘ٝ ٌٙسْ ػّٕىطز ٚ ضقس ز٤ٓ، ٔعاضع ذبن زض آة

(Triticum estivum L.) ٚ آة ٔهطف وبضا٣٤ (WUE) 

 زض زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح قس، ا٘دبْ 2015 تب 2008 ؾبَ اظ

 ٔٙطمٝ ثبضـ ٔتٛؾط ظ٤ط ثبضـ ٥ٔعاٖ وٝ ٞب٣٤ؾبَ

 ٌٙسْ زا٘ٝ ػّٕىطز ٚ ٌٙسْ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ تٛزٜ ظ٤ؿت ثٛز

 ٘ؿجت ٌٙسْ وبٜ ذبوپٛـ وبضثطز ثب ٔعاضع زض ٔؼٕٛلاً

 ثٛز. ث٥كتط ٌٙسْ وبٜ ذبوپٛـ وبضثطز ثسٖٚ ٔعاضع ثٝ

 زض 2018-2015 زٚضٜ طَٛ زض و٣ّ طٛض ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 اخعا٢ ثٛز، ضفتٝ ثىبض ٌٙسْ وبٜ ذبوپٛـ وٝ ٔعاضػ٣

 ٚظٖ ٥ٌبٜ، ظ٣٘،خٛا٘ٝ تؼساز لج٥ُ اظ ٔحهَٛ ػّٕىطز

 تٕبْ زض ٌٙسْ آة ٔهطف وبضا٣٤ ٚ ؾٙجّٝ ٞعاضزا٘ٝ،

 ٤ى٣ (.ذ٥بضWang et al., 2018) ٤بفت افعا٤ف ٞبؾبَ

 آٖ زض وٝ ا٢ٌّرب٘ٝ قطا٤ط زض وٝ اؾت ٔحهٛلات٣ اظ

 ثبلا حبنّر٥ع٢ ٚ زٔب ذبن، ضطٛثت ٞٛا، ضطٛثت ٘ٛض،

 زض ٣ٕٟٔ ػبُٔ آة زاقت. ذٛاٞس ذٛث٣ ضقس ثبقس،

 ذ٥بض ثٛتٝ ظ٤طا ز،قٛ ٣ٔ ٔحؿٛة ذ٥بض و٥ف٥ت ٚ ت٥ِٛس

 85 حسٚز وٝ اؾت ؾطح٣ ا٢ض٤كٝ ؾ٥ؿتٓ ٤ه زاضا٢

 ٢لا٤ٝ ٔتط٢ؾب٘ت٣ 30 ػٕك زض ض٤كٝ حدٓ زضنس

 ٔٙدط تٛا٘س٣ٔ آة وٕجٛز ٚ اؾت ٔتٕطوع ذبن ثبلا٣٤

 ٘ؿجت تغ٥٥ط ٔب٘ٙس ظ٤بز٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ تغ٥٥طات ثٝ

 ٚ ٞبثطي تؼساز ٤ب ٚ ثطي ؾطح وبٞف ؾبلٝ، ثٝ ض٤كٝ

 Hashem) قٛز ٥ٌبٜ ػّٕىطز ٚ ضقس وبٞف زضٟ٘ب٤ت

et al., 2011.) اؾت قسٜ اظٟبض ٔطبِؼبت اظ ثؿ٥بض٢ زض 

 ػٛأُ تط٤ٗ ضا٤ح اظ ٤ى٣ ٕٞٛاضٜ آة تأ٥ٔٗ وٝ

 اؾت ثٛزٜ ذ٥بض ضقس ثطا٢ ٔح٥ط٣ ٔحسٚزوٙٙسٜ

(Hashem et al., 2011; Wang & Zhang, 2004.) زض 

 نفبت ثط ؾٛپطخبشة تأث٥ط ض٢ٚ ثط ا٢ٔطبِؼٝ وطٔبٖ

 لطط طَٛ، ٚ وّطٚف٥ُ ٔحتٛا٢ ؾبلٝ، لطط ثٛتٝ، اضتفبع
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 وبضا٣٤ ٚ ػّٕىطز ٚ ض٤كٝ ٚظٖ ٚ طَٛ ٚ ٥ٜٔٛ ٚظٖ ٚ

 ا٘دبْ آث٥بض٢ وٓ قطا٤ط ٚ ٌّرب٘ٝ زض ذ٥بض آة ف ٔهط

 خع نفبت، تٕبْ ثط آث٥بض٢ وٓ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح وٝ قس

 اثط ٚ ؾٛپطخبشة اثط زاقت. ٢زاض ٔؼ٣ٙ تأث٥ط ؾبلٝ لطط

 ثٝ نفبت ١ٕٞ ثطا٢ ؾٛپطخبشة ثب آث٥بض٢ وٓ ٔتمبثُ

 زض (.Efazati et al., 2015) ثٛز زاض ٔؼ٣ٙ ؾبلٝ لطط خع

 ذبوپٛـ ٘ٛع زٚ تأث٥ط ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ ؾٛض٤ٝ

 اؾبؼ ثط ا٢لططٜ آث٥بض٢ ثب (ؾ٥بٜ ٚ قفبف) پلاؾت٥ى٣

 ٌطفت. لطاض ٔطبِؼٝ ٔٛضز ذ٥بض ػّٕىطز ،آث٣ ٥٘بظ

 آث٥بض٢ قبُٔ پػٚٞف ا٤ٗ زض ثطضؾ٣ ٔٛضز ت٥ٕبضٞب٢

 ،(DI+TM) ؾف٥س ذبوپٛـ وبضثطز ثب ٕٞطاٜ ا٢لططٜ

 ؾ٥بٜ ذبوپٛـ وبضثطز ثب ٕٞطاٜ ا٢لططٜ آث٥بض٢

(DI+BM)، ذبوپٛـ وبضثطز ثسٖٚ ا٢لططٜ آث٥بض٢ 

(DI) ٚ ؾطح٣ ق٥بض٢ آث٥بض٢ (SI) ٔطبِؼٝ ٘تب٤ح .ثٛز 

 آة ٔهطف وبضا٣٤ ٚ ػّٕىطز ث٥كتط٤ٗ وٝ زاز ٘كبٖ

(WUE) ت٥ٕبض زض (DI+TM) ت٥ٕبضٞب ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجت 

 وٝ آٖ ثٝ تٛخٝ ثب (.Yaghi et al., 2013) قس حبنُ

 زض ا٢ٌّرب٘ٝ ٚ خب٥ِع٢ ػٕسٜ ٔحهٛلات خعء ذ٥بض

 ثٟجٛز ضاٞىبضٞب٢ ثٝ زؾت٥بث٣ ٚ زقٛ ٣ٔ ٔحؿٛة ا٤طاٖ

 ٘مف ٚض٢ثٟطٜ افعا٤ف زض تٛا٘س٣ٔ ٔحهَٛ ػّٕىطز

 تأث٥ط ثطضؾ٣ حبضط ٔطبِؼٝ ان٣ّ ٞسف وٙس، ا٤فب ٣ٕٟٔ

 ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ نفبت ثطذ٣ ثط آث٣ تٙف

 ٔمبٚٔت اظ ؾطح٣ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٌّرب٘ٝ قطا٤ط زض ذ٥بض

 ٞبذبوپٛـ ا٘ٛاع وبضثطز تحت آة وٕجٛز ثٝ ذ٥بض ثٛتٝ

 ثٝ آؾ٥ت ثسٖٚ آة ٔهطف زض خ٣٤ٛنطفٝ ٔٙظٛض ثٝ

 .اؾت ػّٕىطز٢ ٚ ضقس٢ فبوتٛضٞب٢

 

 َاريش ي مًاد

 ٚاحس ٤ه ٞب٢ ؾبِٗ اظ ٤ى٣ زض حبضط پػٚٞف

 9 ػطو ثٝ ٚ ؾبِٗ چٟبض اظ ٔتكىُ ٔطوت، ا٢ ٌّرب٘ٝ

 تٟطاٖ، اؾتبٖ زض ٔتط 5/5 اضتفبع ٚ ٔتط 42 طَٛ ٔتط،

 º35:22':9/14" خغطاف٥ب٣٤ ػطو زض پ٥كٛا قٟطؾتبٖ

 اخطا قطل٣ º51:46':4/15" خغطاف٥ب٣٤ طَٛ ٚ قٕب٣ِ

 ذبن ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٢ٞب٤ٚػ٣ٌ اظ ثطذ٣ ٌطز٤س.

 وكت تبض٤د .اؾت قسٜ آٚضزٜ 2 ٚ 1 خسَٚ زض ٌّرب٘ٝ

 اٚاذط اظ ثطزاقت ا٥ِٚٗ قطٚع تبض٤د ٚ ثٛزٜ ز٤ٕبٜ اٚا٤ُ

 اٚا٤ُ ٚ ٌطفت ا٘دبْ ثطزاقت 21 ٚ قسٜ آغبظ ٔبٜثٟٕٗ

 ثب حبضط پػٚٞف زض ٌطز٤س٘س. آٚض٢خٕغ ٞب ثٛتٝ ت٥طٔبٜ

 وبتط٤ٙب ضلٓ ثٟبضٜ(، )وكت وكت ظٔبٖ ٌطفتٗ ٘ظط زض

 ثب پطٌُ  ضل٣ٕ ضلٓ، ا٤ٗ ٌطز٤س. ا٘تربة وكت خٟت

 لبضچ٣ ٞب٢ ث٥ٕبض٢ ثٝ ٔمبْٚ ٚ وٛتبٜ ٌطٜ ٥ٔبٖ فبنّٝ

 ٞب٢ وطت نٛضت ثٝ پػٚٞف ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس. ٣ٔ

 ؾٝ ثب تهبزف٣ وبُٔ ٞب٢ ثّٛن ططح لبِت زض ذطزقسٜ

 آث٥بض٢ ؾطح ؾٝ قبُٔ ان٣ّ وطت قس. ا٘دبْ تىطاض

 فطػ٣ وطت ٚ ٥ٌبٜ آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ٚ 80 ،100

 چٛة، چ٥پؽ ذبوپٛـ پٛقف، ثسٖٚ ت٥ٕبض 4 قبُٔ

 قفبف پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ

 40 ػطو ثٝ ٚ ٔتط 1 طَٛ ثٝ آظٔب٤ف وطت ٞط ثٛز.

 ثب وطت ٞط فبنّٝ ٚ قس ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔتطؾب٘ت٣

 قس. ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔتط ؾب٘ت٣ 120 ٔدبٚض ٞب٢ وطت

 ٞب ثٛتٝ ط٣ِٛ وكت فبنّٝ ٚ ضز٤فٝ زٚ نٛضت ثٝ وكت

 ثٛتٝ ثب ثٛتٝ ٞط فبنّٝ ٚ ٔتط ؾب٘ت٣ 40 پكتٝ ض٢ٚ زض

 نٛضت ثٝ وٝ قس ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔتط ؾب٘ت٣ 40 ٔمبثُ

 ثٛتٝ 5 قبُٔ وطت ٞط قس٘س. ٔؿتمط ظ٥ٔٗ زض ظ٤ٍعاي

 ثٛتٝ 180ٔدٕٛػبً ٚ آظٔب٤ك٣ ٚاحس 36 وُ زض ٚ ذ٥بض

 اظ حبنُ ٞب٢زازٜ ٌطفت. لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز

 ٔٛضز آٔبض٢ ططح اؾبؼ ثط تحم٥ك ا٤ٗ ٞب٢ آظٔب٤ف

 MSTAT-C آٔبض٢ افعاض ٘طْ اظ ٥ٌط٢ثٟطٜ ثب اؾتفبزٜ،

 ٔمب٤ؿٝ ثطا٢ ٚ ٌطفتٙس لطاض تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ ٔٛضز

  قس. اؾتفبزٜ زا٘ىٗ آظٖٔٛ اظ ٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 
 ٌّرب٘ٝ ذبن ق٥ٕ٥ب٣٤ ذهٛن٥بت .1 خسَٚ

Table 1. Chemical characteristics of greenhouse soil 
EC 

pH 
CaCO3 OC* TotalN P (available) K (available) Fe Zn Cu Mn B Mg 

 (dS/m) (%) (%) (%) Ppm 
4.27 7.32 13.7 1.55 0.2 140 800 13.15 5.52 1.42 14.31 2 854 

* Organic Carbon 
 

 ٌّرب٘ٝ ذبن ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بت. 2 خسَٚ
Table 2. Physical characteristics of greenhouse soil 

Weight moisture at PWP (θPWP) 
(%) 

Weight moisture at FC (θFC) 
(%) 

Density (ρb) 
(g/cm3) 

Sand Silt Clay 
Texture 

(%) 
15.02 24.37 1.3 33 37 30 Clay- loam 
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 ٚ ذبن ف٥ع٤ى٣ ذهٛن٥بت ٚضؼ٥ت تؼ٥٥ٗ اظ پؽ

 ٚ ذبن ثبفت ثٛزٖ ؾ٥ٍٙٗ ز٥ُِ ثٝ ذبن، ثبفت تؼ٥٥ٗ

 ذبن ثبفت وطزٖ ؾجه ٞسف ثب ضؼ ٥ٔعاٖ ثٛزٖ ثبلا

 150 ٕٞطاٜ ثٝ وٛوٛپ٥ت، ٌطْ 300 وكت چبِٝ ٞط اظا٢ ثٝ

 ٔرّٛط ذبن ثب ٚ قس افعٚزٜ قسٜ پّت ٔطغ٣ وٛز ٌطْ

 آظٔب٤ك٣، لطؼٝ زض آث٥بض٢ قجىٝ اخطا٢ ٔٙظٛض ثٝ ٌطز٤س.

 ٞط ٔدبٚضت زض ٚ قس اؾتفبزٜ ٔتط ٣ّ٥ٔ 16 ٞب٢ ِِٛٝ اظ

 اؾتفبزٜ ؾبػت زض ٥ِتط 2 آثس٣ٞ ثب چىبٖ  لططٜ ٤ه اظ ثٛتٝ

 قسٜ تؼ٥٥ٗ ٔحُ اظ ٔتط ؾب٘ت٣ 5 فبنّٝ ثب ٞبچىبٖ لططٜ ٚ

 ٕٞچ٥ٙٗ ٌطز٤س٘س. ٘هت ٞب ِِٛٝ ض٢ٚ ثط ثصض وكت خٟت

 آث٥بض٢ اظ ؾطح ٞط ثطا٢ آث٥بض٢ ٥ٔعاٖ زل٥ك تؼ٥٥ٗ ثطا٢

 قطٚع زض ٌطز٤س. ٘هت ٣حدٕ وٙتٛض ٤ه 60 ٚ 80 ،100

 تب قسٜ ت٥ِٛس ٞب٢ ٌُ حصف اظ پؽ ٚ ٥ٌبٜ ظا٤ك٣ ضقس

 آغبظ ٘ظط ٔٛضز تٙف اػٕبَ ثٛتٝ، ٔتطؾب٘ت٣ 30 اضتفبع

 ضؾب٘سٖ ٢ٔجٙب ثط ت٥ٕبضٞب ٢آث٥بض آة ٔمساض ٌطز٤س.

٣ ض٤كٝ ٘بح٥ٝ ػٕك زض ذـبن ضطٛثت  حس ثٝ زٚا٘

 ٢ت٥ٕبضٞب ٚ تؼ٥٥ٗ 100 ت٥ٕـبض ٢ثـطا ظضاػـ٣ ظطف٥ـت

 اػٕبَ ٥بظٔٛضز٘ آة ٔمساض آث٣ ٥٘بظ زضنس اؾبؼ ثط ز٤ٍط

 ٔٙطمٝ زض ضطٛثت زضنـس 30 وـٝ ظٔب٣٘ ٢آث٥بض قس.

 ٌطز٤س، تر٥ّٝ زضنـس 100 ت٥ٕبض ٢ثطا ض٤كٝ تٛؾؼٝ

 حس زض ذبن ضطٛثت اثتسا، زض ٔٙظٛض ثس٤ٗ .قـس اػٕـبَ

 زؾت ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٝٚؾ٥ّ ثٝ پػٔطز٣ٌ حس ٚ ٔعضػٝ ظطف٥ت

 ظطف٥ت حس ٌطز٤س. تؼ٥٥ٗ آظٔب٤كٍبٜ زض ذبن ٘رٛضزٜ

 ثطا٢ (.2 )خسَٚ آٔس ثسؾت ٚظ٣٘ زضنس 37/24 ظضاػ٣

 آظٔب٤ف لطؼٝ ٞط زض آث٥بض٢ ظٔبٖ ٚ ذبن ضطٛثت تؼ٥٥ٗ

-ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ٘هت ذبن ضطٛثت ؾٙؿٛض

 ظٔبٖ ٞط ٌطز٤س. ثجت ضطٛثت ػسز ذبن، ضطٛثت ٥ٌط٢

دبْ آث٥بض٢ ضؾ٥س، آث٥بض٢ ٘ظط ٔٛضز حس ثٝ ضطٛثت  ا٘

 ذبن ضطٛثت اؾبؼ ثط آث٥بض٢ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز حس ٌطز٤س.

 اؾت. ٌطز٤سٜ ٔحبؾجٝ ذبن ضطٛثت تر٥ّٝ زضنس 30 ٚ

 تٛؾط ذبن ضطٛثت آث٥بض٢، ظٔبٖ تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛض ثٝ

 زض قس. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ PMS- 714 ٔسَ ؾٙحضطٛثت زؾتٍبٜ

 ٌّرب٘ٝ ذبن قطا٤ط ثطا٢ ؾٙحضطٛثت ٞبآظٔب٤ف اثتسا٢

  ٌطز٤س. وب٥ِجطٜ آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥ط زض

 

 صفات ارزیابی
 ساقه قطر

 زض آظٔب٤ف تحت ذ٥بض ٞب٢ ثٛتٝ ان٣ّ ؾبلٝ لطط

 اظ ثٛتٝ ؾٝ ؾبلٝ لطط ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثب ت٥ِٛس، زٚضٜ ا٘تٟب٢

 ٔتط ٣ّ٥ٔ حؿت ثط ٚ ز٤د٥تبَ و٥ِٛؽ تٛؾط ت٥ٕبض ٞط

 ؾبلٝ لطط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔحبؾجٝ ثب ؾپؽ ٚ قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ٔٛضز ٘تب٤ح، تىطاض ٞط ثطا٢ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ان٣ّ

  ٌطفت. لطاض تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ

 
 بوته ارتفاع

 زض آظٔب٤ف تحت ٞب٢ ثٛتٝ اضتفبع تؼ٥٥ٗ ٔٙظٛض ثٝ

 اضتفبػ٣ ٘مطٝ ثبلاتط٤ٗ ٔتط تٛؾط ت٥ِٛس زٚضٜ ا٘تٟب٢

 اضتفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌطز٤س. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظ٥ٔٗ ؾطح تب ٥ٌبٜ

 ٚ تدع٤ٝ ٔٛضز ؾپؽ ٚ ٔحبؾجٝ تىطاض ٞط اظ ثٛتٝ ؾٝ

  ٌطفت. لطاض تح٥ُّ

 
 کل کلروفیل و a، b کلروفیل

 ,Arnon) آضٖ٘ٛ ضٚـ ثٝ ذ٥بض ثطي  a ٚb وّطٚف٥ُ

 ؾٙدف ثطا٢ اؾبؼ ا٤ٗ ثط قس. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ (1949

 قسٜ ٔٙدٕس ثط٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطْ 2/0 اظ وّطٚف٥ُ غّظت

 ثط٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطز٤س. ٥ٌط٢ ػهبضٜ زضنس 80 اؾتٖٛ زض

 قس ٥سٜؾب٤ زضنس 80 اؾتٖٛ ٝٚؾ٥ّ ثٝ چ٣ٙ٥ ٞبٖٚ زض

 لطاض ل٥ف ٥ِتط٢ ٣ّ٥ٔ 25 ثبِٗ ٤ه ض٢ٚ زض ؾپؽ ٚ

 حبنُ ػهبضٜ ٚ ٌصاقتٝ نبف٣ وبغص ل٥ف، زضٖٚ ٚ زازٜ

 قؿتكٛ نبف٣ وبغص اططاف اؾتٖٛ ثب ٚ ض٤رتٝ آٖ زض

 ٚ ٥ِتط ٣ّ٥ٔ  25 حدٓ ثٝ ضؾ٥سٖ تب ضا وبض ا٤ٗ ٚ زازٜ

 خصة ؾپؽ قس. زازٜ ازأٝ وّطٚف٥ُ وبُٔ اؾترطاج

 645 ٞب٢ ٔٛج طَٛ زض تطت٥ت ثٝ a ٚ b وّطٚف٥ُ ٘ٛض٢

 اؾتفبزٜ ثب  ٌطز٤س. لطائت اؾپىتطٚفتٛٔتط ٘ب٘ٛٔتط 663 ٚ

 ٌطْ ٣ّ٥ٔ حؿت ثط a ٚ b وّطٚف٥ُ غّظت ظ٤ط ضاثطٝ اظ

 آٔس: زؾت ثٝ )تط( تبظٜ ثطي ٌطْ ثط

(1)     









W

V
AAalChlorophyl

1000
64569.26637.12

 

 

(2)     









W

V
AAblChlorophyl

1000
56368.46459.22

  

 وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ٘ٛض٢ خصة ٥ٔعاٖ A فٛق، ضاثطٝ زض

 V (،nm) قسٜ لطائت اؾپىتطٚفتٛٔتط٢ زضزؾتٍبٜ

 ضؾب٘سٖ حدٓ ثٝ ثطا٢ اؾتفبزٜ ٔٛضز اؾتٖٛ ٥ٔعاٖ

 ثطا٢ ضفتٝ ثىبض ثط٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض W ٚ (ml) ػهبضٜ

 ثٝ a ٚ b وّطٚف٥ُ ٔدٕٛع ثبقس. ٣ٔ (gr) ػهبضٜ ت٥ٟٝ

  قس. ٌطفتٝ ٘ظط زض وُ وّطٚف٥ُ ػٙٛاٖ
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 زودرسی

 ٞط اظ اثتسا٣٤ ثطزاقت ؾٝ ظٚزضؾ٣، ثطآٚضز ٔٙظٛض ثٝ

 ٚ ٌطز٤س ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٚ تٛظ٤ٗ تطاظٚ ٝٚؾ٥ّ ثٝ ت٥ٕبض،

 ثٝ ت٥ٕبض ٞط اظ اثتسا٣٤ ثطزاقت ؾٝ ػّٕىطز ٔدٕٛع

 تح٥ُّ ٚ تدع٤ٝ ٔٛضز ؾپؽ ٚ ٔحبؾجٝ ظٚزضؾ٣، ػٙٛاٖ

 ٌطفت. لطاض

 

 کل عملکرد و 2 و 1 درجه خیار عملکرد

 ثطزاقت 2 ٚ 1 زضخٝ ٞب٥ٔ٢ٜٛ وكت زٚضٜ طَٛ زض

 تطاظٚ ٝٚؾ٥ّ ثٝ ٚ قٕبضـ قسٜ، خٕغ ٞبثٛتٝ اظ قسٜ

 ثط ذ٥بضٞب ثٙس٢زضخٝ ٚ تفى٥ه )ٔؼ٥بض قس٘س تٛظ٤ٗ

 وٝ ٌطز٤س تؼ٥٥ٗ ثبظاضپؿٙس٢ ػسْ ٚ ثبظاپؿٙس٢ اؾبؼ

 ذ٥ٕس٣ٌ ٘ساقتٗ ٚ ؾب٘ت٥ٕتط 16-18 طَٛ آٖ ٔجٙب٢

 ٚظٖ ٔدٕٛع آظٔب٤ف پب٤بٖ زض ٚ ثٛز( ٥ٜٔٛ زفط٣ٍٔ ٚ

 وُ ػّٕىطز ٚ 2ٚ 1 زضخٝ ػّٕىطز ػٙٛاٖ ثٝ ٞب٥ٜٔٛ

 قس. ٌطفتٝ ٘ظط زض ثٛتٝ

 

 برگ و ساقه خشک ماده درصذ

 ذكه ٔبزٜ زضنس ٥٥ٗتؼ ٔٙظٛض ثٝ ثطي ٚ ؾبلٝ ٢اخعا

 زاذُ زض خساٌب٘ٝ ثطٛض ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗا .س٤ٌطز ثطزاقت

 ا٘تمبَ كٍب٤ٜآظٔب ثٝ ٚ قس زازٜ لطاض وبغص٢ ٢ٞبپبوت

 ثب آٖٚ زض ؾبػت 60 ٔست ثٝ ٔصوٛض، ٢ٞبپبوت .بفت٤

 ؾپؽ قس٘س. ذكه وبٔلاً ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 70 ٢زٔب

 .س٤ٌطز ٥٥ٗتؼ ٢س٥تِٛ ذكه ٔبزٜ زضنس

 

 آب مصرف کارایی

 حؿت ثط وُ ػّٕىطز ٥ٔعاٖ تمؿ٥ٓ ثب آة ٔهطف وبضا٣٤

 ٔحبؾجٝ ٔتطٔىؼت ثطحؿت ٔهطف٣ آة حدٓ ثط و٥ٌّٛطْ

 قس.

 

  بحث ي وتایج

 ػّٕىطز ثٛتٝ، اضتفبع ثط آث٥بض٢ ؾطٛح اثط زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح

 ؾطح زض ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ ػّٕىطز ٚ 1 زضخٝ ذ٥بض

 وٝ زضحب٣ِ ثٛز، زاض ٔؼ٣ٙ (P ˂01/0) زضنس ٤ه احتٕبَ

 ؾطح زض ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ زضنس ٚ آة ٔهطف وبضا٣٤ ثط

 اثط چ٥ٙٗٞٓ زاقت. ٢زاض ٔؼ٣ٙ اثط زضنس پٙح احتٕبَ

ٛاع وبضثطز  ذ٥بض ػّٕىطز ثٛتٝ، اضتفبع ثط ٞبذبوپٛـ ا٘

 آة ٔهطف وبضا٣٤ ٚ ا٢ ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ ػّٕىطز ،1 زضخٝ

 أب قس، ٔكبٞسٜ (P ˂01/0) زضنس ٤ه احتٕبَ ؾطح زض

 ٘كس ٔكبٞسٜ ٢زاض ٔؼ٣ٙ اثط ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ زضنس ثط

 اثط زٞس٣ٔ ٘كبٖ 1 خسَٚ طٛضوٝ ٕٞبٖ (.1 )خسَٚ

 زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح ٔتمبثُ

 پٙح احتٕبَ ؾطح زض ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ ػّٕىطز ٚ 1

 ٔبزٜ زضنس ثٛتٝ، اضتفبع ثط ٣ِٚ ثٛز، زاض ٔؼ٣ٙ زضنس

 ٘ساقت. ٢زاض ٔؼ٣ٙ اثط آة ٔهطف وبضا٣٤ ٚ ؾبلٝ ذكه

 آث٥بض٢، ؾطح اثط زاز ٘كبٖ 1 خسَٚ ٘تب٤ح آٖ، ثط ػلاٜٚ

 ٔبزٜ زضنس ؾبلٝ، لطط ثط آٟ٘ب ٔتمبثُ اثط ٚ ذبوپٛـ

 زض ٘كس. زاض ٔؼ٣ٙ 2 زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز ٚ ثطي ذكه

 ؾٛپطخبشة وبضثطز ٚ آث٥بض٢ ٔرتّف ؾطٛح اثط ا٢ٔطبِؼٝ

 ٚ قس ا٘دبْ ا٢لططٜ آث٥بض٢ تحت ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض زض

 ٔحتٛا٢ ؾبلٝ، لطط ثٛتٝ، اضتفبع لج٥ُ اظ نفبت٣

 ٚ ػّٕىطز ض٤كٝ، ٚظٖ ٚ طَٛ ٥ٜٔٛ، ٚظٖ وّطٚف٥ُ،

 اظ حبو٣ آٖ ٘تب٤ح وٝ قس، ثطضؾ٣ آة ٔهطف وبضا٣٤

 ؾٛپط وبضثطز ٚ آث٥بض٢ ؾطح ٔتمبثُ اثط وٝ ثٛز آٖ

 تأث٥ط ؾبلٝ، لطط خع ثٝ نفبت، تٕبْ ثط خبشة

 ثٝ تٛخٝ ثب (.Efazati et al., 2015)  زاقت ٢زاض ٔؼ٣ٙ

 ؾطح زض آث٥بض٢ ٔرتّف ؾطٛح اثطات 1 خسَٚ

 ٤ه احتٕبَ ؾطح زض ذبوپٛـ ٚ زضنس پٙح احتٕبَ

 اثط زاقت. ٢زاض ٔؼ٣ٙ تأث٥ط آة ٔهطف وبضا٣٤ ثط زضنس

 تأث٥ط ذبوپٛـ ثب آث٥بض٢ ٔرتّف ؾطٛح ٔتمبثُ

 (.1 )خسَٚ ٘ساز ٘كبٖ آة ٔهطف وبضا٣٤ ثط ٢زاض ٔؼ٣ٙ

 ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح اثط زاز ٘كبٖ 2 خسَٚ

 ٚ زضنس ٤ه احتٕبَ ؾطح زض وُ ٚ a، b وّطٚف٥ُ ثط

 احتٕبَ ؾطح زض ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطح ٔتمبثُ اثط

 زض ذبوپٛـ اثط ٕٞچ٥ٙٗ ثٛز.زاض  ٔؼ٣ٙ زضنس پٙح

 تأث٥ط ظٚزضؾ٣ ض٢ٚ زضنس ٤ه احتٕبَ ؾطح

 ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح ٔتمبثُ اثط أب زاقت، ٢زاض ٔؼ٣ٙ

 (.2 )خسَٚ ٘جٛززاض  ٔؼ٣ٙ ظٚزضؾ٣ ثط ذبوپٛـ

 

 صفات برخی بر آبیاری تیمارهای کاربرد اثر

 ایگلخانه خیار مورفولوشیکی و فیسیولوشیکی

 ؾطح اػٕبَ تأث٥ط تحت ثٛتٝ اضتفبع زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح

 آث٥بض٢ ؾطح ثٝ ٘ؿجت آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ثب آث٥بض٢

 اؾت، زاقتٝ ٢زاض ٔؼ٣ٙ وبٞف آث٣ ٥٘بظ زضنس 100

 زض ٔتطؾب٘ت٣ 25/257 ثٛتٝ اضتفبع وٕتط٤ٗ وٝ طٛض٢ ثٝ

  قس. حبنُ آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ثب آث٥بض٢ ت٥ٕبض
 

 

 



 ٣آث وٓ تٙف تحت ذبوپٛـ ا٘ٛاع وبضثطز ثٝ ا٢ ٌّرب٘ٝ بض٥ذ ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ ٚ ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف پبؾدچ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔك٥ٗ 38

 
  

 ٚ 1 زضخٝ ػّٕىطز ؾبلٝ، ٚ ثطي ذكه ٔبزٜ ؾبلٝ، لطط ثٛتٝ، اضتفبع ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطح اثط ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ ٘تب٤ح .1 خسَٚ
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ ػّٕىطز ٚ 2

Table 1. Analysis of variance for effect of irrigation and mulch on plant height, stem diameter, leaves dry matter, 
stem dry matter fruit yield of grade1and 2, and total fruit yield of greenhouse cucumber 

WUE 
M.S 

df S.O.V Total  
yield 

Yield of  
grade2 fruit 

Yield of  
grade1 fruit 

Stem dry  
matter 

Leaf dry  
matter 

Stem  
diameter 

Plant  
height  

8.17ns 499022.74ns 5620.26ns 40889.8ns 8.57** 4.53** 0.09ns 2713.08* 2 Block 
59.82* 6388961** 1499.1ns 6227990.51** 5.25* 1.57ns 0.15ns 2982.25** 2 Irrigation (a) 
18.05 76882.25 4285.37 56933.7 0.81 1.15 0.21 716.96 4 Error 
73.7** 1000624.85** 9479.24ns 1152793.36** 0.19ns 2.07ns 1.15ns 1658.77* 3 Mulch (b) 
7.59ns 93988.75* 1161.4ns 96942.92* 0.24ns 0.85ns 0.74ns 516.32ns 6 a × b 
10.96 24254.82 3820.26 28789.71 1.09 0.68 0.4 446.78 18 Error 
7.86 6.11 28.82 7.29 6.89 4.88 4.97 7.67  CV % 

ns ٚ * ،:** زضنس. 1 ٚ 5 احتٕبَ ؾطح زض زاض زاض ٚ اذتلاف ٔؼ٣ٙ ٘جٛز اذتلاف ٔؼ٣ٙ  
ns, * and **: Non-significant, Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض زض ظٚزضؾ٣ ٚ وُ وّطٚف٥ُ ،a ٚ b وّطٚف٥ُ ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح اثط ٚاض٤ب٘ؽ تدع٤ٝ ٘تب٤ح .2 خسَٚ

Table 2. Analysis of variance for effect of irrigation and mulch on chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll and 
early yield of greenhouse cucumber 

M.S 
df S.O.V 

Early yield  Total chlorophyll Chlorophyll b Chlorophyll a 
2319.93ns 0.23** 0.05* 0.09** 2 Block 
4352.66* 3.81** 0.76** 1.17** 2 Irrigation (a) 
809.31 0.02 0.009 0.01 4 Error 

7551.01** 1.63** 0.21** 0.73** 3 Mulch (b) 
651.73ns 0.06* 0.04* 0.03* 6 a × b 
948.47 0.02 0.01 0.01 18 Error 
13.06 4.74 9.29 5.34  CV% 

nsزضنس. 1ٚ  5زاض زض ؾطح احتٕبَ  زاض ٚ اذتلاف ٔؼ٣ٙ ، * ٚ **: ٘جٛز اذتلاف ٔؼ٣ٙ  
ns, * and **: Non-significant, Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.   

 

زضنس ٥٘بظ  80ٚ  100وٝ اضتفبع ثٛتٝ زض ت٥ٕبضٞب٢  زضحب٣ِ

ز٤ٍط  ػجبضت زاض٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٘ساقتٙس، ثٝ آث٣ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

زضنس ٥٘بظ  80وبٞف ٔهطف آة زض ذ٥بض تب ؾطح آث٥بض٢ 

 60زاض٢ ثط اضتفبع ثٛتٝ ٘ساقت. آث٥بض٢ ثب  ٥ط ٔؼ٣ٙآث٣ تأث

زضنس٢ اضتفبع ثٛتٝ  26/9زضنس ٥٘بظ آث٣ ٔٛخت وبٞف 

 حدٓ وبٞف ذكى٣ تٙف قطا٤ط (. زض3ٌطز٤س )خسَٚ 

 زٞس،٣ٔ ضخ ٞباظ ض٤كٝ ث٥كتط ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ساْ زض ؾ٣ِّٛ

 ثٝ فتٛؾٙتع٢ ث٥كتط٢ شذب٤ط قطا٤ط ا٤ٗ تحت ثٙبثطا٤ٗ

ٞٛا٣٤  ٞب٢ا٘ساْ ٚظٖ ٚ قٛز ٣ٔ زازٜ تره٥م ٞبض٤كٝ

طغ٢ ث٥كتط ٥ٌبٜ ٤بثس ٣ٔٚ ٘مهبٖ  ٚ حفظ نطف ضا ذٛز ا٘

 ؾ٣ِّٛ تٛؾؼٝ ٚ ضقس زض ٘ت٥دٝ آث٣ وطزٜ قطا٤ط وٓ زض ثمب

وٙس ٚ  ٣ٔ ٔتٛلف تٙف قس٤ستط٤ٗ حبِت زض ٚ وٙس ضا ذٛز

 ,.Mousavifar et alٌطزز )ٔٛخت وبٞف اضتفبع ثٛتٝ ٣ٔ

زٞس، زضنس ٔبزٜ ٘كبٖ ٣ٔ 3َ طٛضوٝ خسٚ (. ٕٞب2010ٖ

ذكه ؾبلٝ تحت تأث٥ط اػٕبَ ؾطٛح آث٥بض٢ افعا٤ف 

ٚ  ٤60بفت.  زضنس ٔبزٜ ذكه ؾبلٝ، زض ؾطح آث٥بض٢ ثب 

زضنس قس  44/14ٚ  76/15تطت٥ت  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ 100

زضنس٢ ٔبزٜ ذكه ؾبلٝ ثٛز،  14/9وٝ ث٥بٍ٘ط وبٞف 

ذبِم زضنس ٥٘بظ  80وٝ زض ؾطح آث٥بض٢ ثب  زض نٛضت٣

زضنس  100ٚ  60زاض٢ ثب ؾطح آث٥بض٢ ثب  آث٣ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

٥٘بظ ذبِم آث٣ ٔكبٞسٜ ٘كس. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز 

وٝ ثب وبٞف ؾطٛح آث٥بض٢، ظٚزضؾ٣ وبٞف پ٥سا 

زاض زض ظٚزضؾ٣ ؾطح  وٙس، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ تفبٚت ٔؼ٣ٙ ٣ٔ

ٌطْ زض ثٛتٝ( ٚ  26/258زضنس ٥٘بظ آث٣ ) 100آث٥بض٢ ثب 

ٌطْ زض  45/220زضنس ٥٘بظ آث٣ ) 60ب ؾطح آث٥بض٢ ث

 (. 3ثٛتٝ( ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

 
 ٚ ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ ثٛتٝ، اضتفبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ .3 خسَٚ

 آث٥بض٢ ٔرتّف ؾطٛح زض ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض ظٚزضؾ٣
Table 3. Mean comparison of plant height, stem dry 

matter and early yield for different irrigation levels of 

greenhouse cucumber 
Early yield 

(g/plant) 
Stem dry 

matter (%) 
Plant height 

(cm) 
Irrigation 

(%) 
258.26a 14.44b 283.50a 100 

243.47ab 15.03ab 285.50a 80 
220.45b 15.76a 275.25b 60 

 5 احتٕبَ ؾطح زض ٢زاض ٔؼ٣ٙ تفبٚت ٔكبثٝ حطٚف زاضا٢ ٞب٢ ؾتٖٛ

 ٘ساض٘س. زضنس

In each column, means with common letters do not have significant 

differences at the 5% level.  

 

 صفات برخی بر هاخاکپوش انواع کاربرد اثر

 ایگلخانه خیار مورفولوشیکی و فیسیولوشیکی

 ثط ٞب ٛـپذبو ا٘ٛاع وبضثطز اثط ثطضؾ٣ ٘تب٤ح 4 خسَٚ



 39 1399ثٟبض ، 1 ٠، قٕبض51 ٠، زٚضا٤طاٖ ثبغجب٣٘ػّْٛ  

 

 ضا ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض زض ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ ٚ ثٛتٝ اضتفبع

 ذبوپٛـ وبضثطز قطا٤ط زض ثٛتٝ اضتفبع زٞس.٣ٔ ٘كبٖ

 ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض ثٝ ٘ؿجت ٢زاض ٔؼ٣ٙ افعا٤ف

 ذبوپٛـ ت٥ٕبض زض ثٛتٝ اضتفبع وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ ٤بفت،

 290 ٥ٔعاٖ ثب تطت٥ت ثٝ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ٚ چٛة چ٥پؽ

 258 ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض زض ٚ ٔتطؾب٘ت٣ 89/280 ٚ

 چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ قس. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔتطؾب٘ت٣

 ثٝ ٘ؿجت ثٛتٝ اضتفبع زضنس٢ 4/12 افعا٤ف ٔٛخت

 ذبوپٛـ ت٥ٕبضٞب٢ اِجتٝ قس. ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض

 تفبٚت قفبف ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ چٛة، چ٥پؽ

 اظ ذبوپٛـ ؾٝ ٞط ٚ ٘ساقتٙس ٤ىس٤ٍط ثب ٢زاض ٔؼ٣ٙ

 زض ٌطفتٙس. لطاض آٔبض٢ ٌطٜٚ ٤ه زض ثٛتٝ اضتفبع ٘ظط

 ثٝ ٥ٌبٜ اضتفبع ثط ذبوپٛـ اثط ثط قسٜ ا٘دبْ ٔطبِؼبت

 ٥ٔعاٖ ثٟجٛز طط٤ك اظ ٞبذبوپٛـ وبضثطز ٔثجت اثطات

 ٢ٞب ػّف وٙتطَ ٞب،ض٤كٝ ٝٚؾ٥ّ ثٝ ٢ٔغص ٔٛاز خصة

 زؾتطؾ٣ ٚ ض٤كٝ ٔٙطمٝ زض ذبن ضطٛثت حفظ ٞطظ،

 ضقس ثط ثبلا زٔب٢ اثط وبٞف ٚ ذبن ضطٛثت ثٟتط

 أط ز٥ُِ ضا آٖ وٝ اؾت قسٜ اقبضٜ ٥ٌبٜ ض٤ٚك٣

   ;Hankin et al., 1982) زا٘ؿتٙس ٥ٌبٜ اضتفبع افعا٤ف

Dishani & De Silva, 2013.) ٔٙطمٝ ضطٛثت حفظ 

 ٥٘بظ ٔٛضز غصا٣٤ ػٙبنط خصة زض ٣ٕٟٔ ٘مف ض٤كٝ

 ,Souri & Hatamian) زاضز ٥ٌبٜ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ثطا٢

2019; Souri et al., 2018.) ٖ٘تب٤ح اظ طٛضوٝ ٕٞب 

 افعا٤ف ظٚزضؾ٣ ذبوپٛـ، وبضثطز ثب اؾت ٔكٟٛز

 زض ظٚزضؾ٣ حساوثط وٝ ٘ح٢ٛ ثٝ ٤بفت، ٢زاض ٔؼ٣ٙ

 31/276 ٔمساض ثٝ قفبف پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ت٥ٕبض

 ت٥ٕبضٞب٢ زض ظٚزضؾ٣ تغ٥٥طات ضٚ٘س ٚ ٥ٌبٜ زض ٌطْ

 پلاؾت٥ه <قفبف پلاؾت٥ه نٛضت ثٝ ذبوپٛـ

 آٔس زؾت ثٝ ذبوپٛـ ثسٖٚ <چٛة چ٥پؽ<ؾ٥بٜ

 زض٤بفتٙس قسٜ ا٘دبْ ٔطبِؼبت اظ ثؿ٥بض٢ زض (.4 )خسَٚ

 ٘ٛض تكؼكغ اظ زض٤بفت٣ ٢ا٘طغ ثط ذبوپٛـ ضً٘ وٝ

 ذبن ٚ ذبوپٛـ ؾطح ٢زٔب ثط ٟ٘ب٤ت زض ٚ ذٛضق٥س

 ط٥تأث ٥ٌبٜ اططاف ٢ٕب٥ىطٚو٥ّٔ ثط ٕٞچ٥ٙٗ ٚ

 زض ٣٤ثؿعا ط٥تأث ٣ى٥پلاؾت ٞب٢ذبوپٛـ ٌصاضز. ٣ٔ

 ػّٕىطز ٚ ب٥ٌٜ اططاف ٢ٞٛا ذبن، زٔب٢ ثبلاثطزٖ

 ت٥ٕبضٞب٢ زض ٣ظٚزضؾ ف٤افعا ثٙبثطا٤ٗ زاض٘س. ٔحهَٛ

 ثسٖٚ ت٥ٕبضٞب٢ اظ كتط٥ث ٣ى٥پلاؾت ذبوپٛـ ثب

 ا٤ٗ زض (.Farias et al., 1994) ثبقس٣ٔ ذبوپٛـ

 پلاؾت٥ه ذبوپٛـ زض ظٚزضؾ٣ افعا٤ف ز٥ُِ پػٚٞف

 چ٥پؽ ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ثٝ ٘ؿجت قفبف

 ذبن ؾطح ثٝ ٘ٛض ضؾ٥سٖ ٕٔؼب٘ت ثٝ تٛا٣ٖٔ ضا چٛة

  زا٘ؿت. چٛح چ٥پؽ ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ زض

 
 ٞبذبوپٛـ ا٘ٛاع وبضثطز اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح .4 خسَٚ

 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض ظٚزضؾ٣ ٚ ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ ثٛتٝ، اضتفبع ثط
Table 4. Mean comparison effect of mulch on plant 

height, and early yield of greenhouse cucumber 
Early yield (g/plant) Plant height (cm) Mulch 

205.61c 258b Control 
276.31a 272.78ab Transparency plastic 
243.38b 280.89a Black plastic 
237.49b 290a Wood chips 

 5زاض٢ زض ؾطح احتٕبَ  ٞب٢ زاضا٢ حطٚف ٔكبثٝ تفبٚت ٔؼ٣ٙ ؾتٖٛ

 زضنس ٘ساض٘س.

In each column, means with common letters do not have significant 

differences at the 5% level.  
 

 بر هاخاکپوش انواع کاربرد و آبیاری مذیریت توأم اثر

 خیار مورفولوشیکی و فیسیولوشیکی صفات برخی

 ایگلخانه

ٛاع ٚ آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 زض 1زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز  ا٘

 نٛضت ثٝ ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض ثٝ ٘ؿجت ذبوپٛـ

ب ثٛز، ث٥كتط ٢ زاض ٔؼ٣ٙ  چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ تفبٚت أ

 ؾطح زض (.1 )قىُ ٘جٛز زاض ٔؼ٣ٙ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ٚ

 ذبوپٛـ ت٥ٕبضٞب٢ زض آث٣ ٥٘بظ زضنس 80 ثب آث٥بض٢

 1 زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز ؾ٥بٜ، پلاؾت٥ه ٚ چٛة چ٥پؽ

 زاقت. ٢زاض ٔؼ٣ٙ افعا٤ف ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض ثٝ ٘ؿجت

 اثط تحت 1 زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح

 ث٥كتط٤ٗ زاز ٘كبٖ ذبوپٛـ ٚ آث٣ وٓ تٙف ٔتمبثُ

 وبضثطز ثب ثٛتٝ( ٞط زض ٌطْ 43/3514) ذ٥بض ػّٕىطز

 وٕتط٤ٗ ٚ آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 ٚ چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ

 وبضثطز ػسْ زض ثٛتٝ( ٞط زض ٌطْ 77/1187) ذ٥بض ػّٕىطز

 زض (.1 )قىُ قس حبنُ آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ٚ ذبوپٛـ

 ذبوپٛـ وبضثطز ٚ آث٥بض٢ ؾطح ٔتمبثُ اثط ثطضؾ٣

 ٚ چٛح چ٥پؽ ذبوپٛـ وبضثطز وٝ قس ٔكبٞسٜ

 زض ٚ ذبن ضطٛثت ث٥كتط حفظ ز٥ُِ ثٝ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه

 ؾطٛح زض ٥ٌبٜ زض غصا٣٤ ٔٛاز ثٟتط خصة آٖ ٘ت٥دٝ

 ٘ت٥دٝ ٘س.قٛ ٣ٔ ٔحهَٛ افعا٤ف ؾجت آث٥بض٢ ٔرتّف

دبْ ٔطبِؼٝ ٘تب٤ح ثب پػٚٞف ا٤ٗ اظ حبنُ  زض قسٜ ا٘

 ٚ ػّٕىطز ثط آث٥بض٢ زٚض ٚ ذبوپٛـ اثط ثطضؾ٣ ذهٛل

 زاضز. ٔطبثمت ضض٢ٛ ذطاؾبٖ اؾتبٖ ذطثعٜ ٥ٜٔٛ و٥ف٥ت



 ٣آث وٓ تٙف تحت ذبوپٛـ ا٘ٛاع وبضثطز ثٝ ا٢ ٌّرب٘ٝ بض٥ذ ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ ٚ ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف پبؾدچ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔك٥ٗ 40

 

 ،6 آث٥بض٢ زٚض ؾطح ؾٝ زض آث٥بض٢ ػبُٔ پػٚٞف ا٤ٗ زض

 وبٜ ذبوپٛـ ٔرّٛط قبُٔ ذبوپٛـ ػبُٔ ٚ ضٚظ10 ٚ 8

 زض ذبوپٛـ ثسٖٚ ٚ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ثط٘ح، قّتٛن ٚ

 ٚ ثط٘ح قّتٛن ٚ وبٜ ٔرّٛط  ذبوپٛـ قس. ٌطفتٝ ٘ظط

 قس٘س ذطثعٜ ػّٕىطز افعا٤ف ؾجت پلاؾت٥ه ذبوپٛـ

 ذبوپٛـ ضٚظ 8 اظ ث٥ف آث٥بض٢ زٚض زض زضحب٥ِىٝ

 و٥ف٥ت ٚ ػّٕىطز افعا٤ف ث٥كتط٤ٗ ؾجت پلاؾت٥ه

 (.Nastari-Nasrabadi et al., 2012) قس ٔحهَٛ

 ٔتمبثُ اثط زٞس،٣ٔ ٘كبٖ 2 قىُطٛضوٝ  ٕٞبٖ

 ذ٥بض ثٛتٝ وُ ػّٕىطز ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطح

 تغ٥٥طات ضٚ٘س زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح اؾت. ٔكٟٛز ا٢ٌّرب٘ٝ

 وبضثطز ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح ٔتمبثُ اثط زض ذ٥بض وُ ػّٕىطز

 1 زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز تغ٥٥طات ضٚ٘س ٔكبثٝ ذبوپٛـ

 ثٛتٝ( زض ٌطْ 3684) وُ ػّٕىطز ث٥كتط٤ٗ ثبقس.٣ٔ

 زضنس 100 ٚ چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ وبضثطز ثٝ ٔطثٛط

 ثٛتٝ( زض ٌطْ 1439 ) وُ ػّٕىطز وٕتط٤ٗ ٚ آث٣ ٥٘بظ

 آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ٚ ذبوپٛـ وبضثطز ػسْ ت٥ٕبض زض

 آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 ثب آث٥بض٢ ؾطح زض (.2 )قىُ ثٛز

 نٛضت ثٝ ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ ػّٕىطز تغ٥٥طات ٥ٌبٜ

 ˂قفبف ذبوپٛـ ˂ؾ٥بٜ ذبوپٛـ ˂چٛة چ٥پؽ

 ٔمبز٤ط زاضا٢ تطت٥ت ثٝ وٝ قس ٔكبٞسٜ ذبوپٛـ ثسٖٚ

 ثٛز٘س. 98/2485 ٚ 88/3209 ،5/3518 ،75/3683

 ٔتمبثُ اثط زض a وّطٚف٥ُ تغ٥٥طات ثطضؾ٣ زض

 زض وٝ قس ٔكبٞسٜ ذبوپٛـ وبضثطز ٚ آث٥بض٢ ؾطٛح

 ٢زاض ٔؼ٣ٙ تفبٚت آث٣ ٥٘بظ زضنس 80 ثب آث٥بض٢ ؾطح

 ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه چٛة، چ٥پؽ ذبوپٛـ وبضثطز ث٥ٗ

 ؾطٛح زض وٝ زضحب٣ِ ٘ساقت، ٚخٛز قفبف پلاؾت٥ه

 چ٥پؽ وبضثطز آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 ٚ 60 ثب آث٥بض٢

 ٘ؿجت a وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖزاض  ٔؼ٣ٙ افعا٤ف ٔٛخت چٛة

 اؾت. قسٜ ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض ثٝ

 

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض 1 زضخٝ ٥ٜٔٛ ػّٕىطز ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ٔتمبثُ اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ .1 قىُ

Figure 1. Mean comparison interaction-effect of irrigation and mulch on grade1 fruit yield of greenhouse cucumber 

 

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثُ آث٥بض٢ ٚ ذبوپٛـ ثط ػّٕىطز وُ ذ٥بض 2قىُ 

Figure 2. Mean comparison interaction-effect of irrigation and mulch on total yield of greenhouse cucumber 
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 ٢زاض ٔؼ٣ٙ تفبٚت چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ اثط اِجتٝ

 اؾت. ٘ساقتٝ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ وبضثطز اثط ثب

 تط( ٚظٖ ٌطْ زض ٌط٣ّ٥ْٔ 67/2) a وّطٚف٥ُ ث٥كتط٤ٗ

 ٥٘بظ زضنس 100 ٚ چٛة چ٥پؽ ذبوپٛـ وبضثطز زض

 ٌطْ زض ٌط٣ّ٥ْٔ a (4/1 وّطٚف٥ُ وٕتط٤ٗ ٚ آث٣

 آث٣ ٥٘بظ زضنس 60 ٚ ذبوپٛـ ثسٖٚ ت٥ٕبض زض تط( ٚظٖ

 (.3 )قىُ قس ٔكبٞسٜ

 آث٥بض٢ ؾطٛح زض ذبوپٛـ وبضثطز اثط ثطضؾ٣ زض

 b (57/1 وّطٚف٥ُ زض ٢زاض ٔؼ٣ٙ ثؿ٥بض افعا٤ف ٔرتّف،

 پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ٔهطف زض تط( ٚظٖ ٌطْ زض ٌط٣ّ٥ْٔ

 ت٥ٕبضٞب٢ ؾب٤ط ثٝ ٘ؿجت آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 ٚ ؾ٥بٜ

ٛاع ٚ آث٥بض٢ ؾطح  (.4 )قىُ ٌطز٤س حبنُ ذبوپٛـ ا٘

 اثط تحت وُ وّطٚف٥ُ ثطضؾ٣ اظ حبنُ ٘تب٤ح ٕٞچ٥ٙٗ

 وٝ ثٛز ا٤ٗ ٔج٥ٗ ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ؾطح ٔتمبثُ

 ضٚ٘س زاضا٢ آث٣ ٥٘بظ زضنس 100 ثب وُ وّطٚف٥ُ ث٥كتط٤ٗ

 چ٥پؽ ذبوپٛـ  ˂ؾ٥بٜ ذبوپٛـ نٛضت ثٝ تغ٥٥طات

 (.5 )قىُ ثٛز ذبوپٛـ ثسٖٚ ˂قفبف ذبوپٛـ ˂چٛة

 ٚ ثطي ؾطح وّطٚف٥ُ، غّظت خّٕٝ اظ ثطي ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ

 ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٟٕٔتط٤ٗ اظ آٖ فتٛؾٙتع٢ وبضا٣٤

 تأث٥ط تحت وٝ ثبقٙس ٣ٔ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣

 Hatamian et) ٥ٌط٘س٣ٔ لطاض ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ٔح٥ط٣ ػٛأُ

al., 2019.) ٗتٙف ض٢ٚ ثط قسٜ ا٘دبْ ٔطبِؼبت زض ٕٞچ٥ٙ 

 ٥ٔعاٖ وٝ قس ٔكبٞسٜ ٥ٌبٜ وّطٚف٥ُ ٥ٔعاٖ ض٢ٚ ثط آة

 ٤بثس٣ٔ وبٞف آة ثبلاتط ٞب٢تٙف زض ٥ٌبٜ وُ وّطٚف٥ُ

 ضا آث٣ تٙف ٔٙف٣ اثطات تٛا٣ٖٔ ذبوپٛـ وبضثطز ثب وٝ

 ذبوپٛـ وبضثطز ػسْ ثٝ ٘ؿجتزضنس  55 حسٚز زض

 ,.Dishani & De Silva, 2013; Kirnak et al) زاز وبٞف

2001.)  

 

 
 ا٢ذ٥بض ٌّرب٘ٝ a. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثطٔتمبثُ آث٥بض٢ ٚ ذبوپٛـ ثط وّطٚف٥ُ 3قىُ 

Figure 3. Mean comparison interaction-effect of irrigation and mulch on chlorophyll a of greenhouse cucumber 
 

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض b وّطٚف٥ُ ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ٔتمبثُ اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ .4 قىُ

Figure 4. Mean comparison interaction-effect of irrigation and mulch on chlorophyll b of greenhouse cucumber 

 

 



 ٣آث وٓ تٙف تحت ذبوپٛـ ا٘ٛاع وبضثطز ثٝ ا٢ ٌّرب٘ٝ بض٥ذ ٣ى٤ٔٛضفِٛٛغ ٚ ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف پبؾدچ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ:  ٔك٥ٗ 42

 
 

 

زضنس ٥٘بظ آث٣  60٘تب٤ح حبنُ ٘كبٖ زاز وٝ زض 

زضنس اثط  41تٛاٖ زض حسٚز ثب وبضثطز ذبوپٛـ ٣ٔ

وبٞف ؾطح آث٥بض٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ت٥ٕبض ثسٖٚ ذبوپٛـ 

وبٞف زاز وٝ ثب ٘تب٤ح ٔطبِؼبت ٌصقتٝ ٔطبثمت زاضز 

(Jalini, 2011.) 

 
 بر هاخاکپوش انواع کاربرد و آبیاری مذیریت اثر

  آب مصرف کارایی

٘تب٤ح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز ٥ٔعاٖ وبضا٣٤ ٔهطف 

آة تحت تأث٥ط ت٥ٕبض ؾطٛح ٔرتّف آث٥بض٢ لطاض 

وٝ ث٥كتط٤ٗ وبضا٣٤ ٔهطف آة زض  طٛض٢ ٌطفت، ثٝ

 98/43زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ ٥ٔعاٖ  80ؾطح آث٥بض٢ ثب 

و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىؼت ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض آٖ زض ؾطح 

 ٥ٔ52/39عاٖ  زضنس ٥٘بظ آث٣ ثٝ 100آث٥بض٢ ثب 

(. ثط اؾبؼ 6و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىؼت ٔكبٞسٜ قس )قىُ 

، وبضا٣٤ ٔهطف آة زض ت٥ٕبض ذبوپٛـ ٘ؿجت 7قىُ 

ثٝ قبٞس ث٥كتط ثٛز. ثبلاتط٤ٗ ٔمساض وبضا٣٤ ٔهطف آة 

وٝ  طٛض٢ آٔس، ثٝزؾت  ٞب ثٝزض ٔهطف ا٘ٛاع ذبوپٛـ

چ٥پؽ چٛة، ذبوپٛـ قفبف ٚ ؾ٥بٜ زض ٤ه ٌطٜٚ 

ٚ  68/42، 33/44تطت٥ت  آٔبض٢ لطاض زاقتٙس ٚ ثٝ

و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىؼت ضا ثٝ ذٛز اذتهبل  99/41

و٥ٌّٛطْ  ٤62/37ٗ ٔمساض آٖ ثٝ ٥ٔعاٖ ٚ وٕتطزاز٘س  

ثط ٔتطٔىؼت ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض قبٞس )ثسٖٚ ذبوپٛـ( 

٣ وٝ ثط ض٢ٚ اثط ٔمبز٤ط آة (. زض پػٚٞك7ثٛز )قىُ 

 ٥بظ ٔٛضز٘زضنس آة  100، 80، 60ؾطح  3زض 

فط٣ٍ٘ ثٝ ضٚـ آث٥بض٢ وبُٔ ٥ٌبٜ زض وكت ٌٛخٝ

)ؾطح٣ ٚ ظ٤طؾطح٣( ٚ وبضثطز  زٚ ؾطحا٢ زض لططٜ

ذبوپٛـ زض زٚ ؾطح )ثسٖٚ پٛقف ٚ ذبوپٛـ 

پلاؾت٥ه( ثط ض٢ٚ ػّٕىطز ٚ وبضا٣٤ ٔهطف آة ٔٛضز 

ٗ ٥ٔعاٖ وبضا٣٤ ٔهطف آة ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت، ث٥كتط٤

 80و٥ٌّٛطْ ثط ٔتطٔىؼت زض ت٥ٕبض  881/7ثب ٔمساض 

 80زضنس آة ٔهطف٣ ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچ٥ٙٗ ؾطح 

ا٢ ظ٤طؾطح٣ ٚ زضنس ٥٘بظ آث٣ ثب وبضثطز ضٚـ لططٜ

ػٙٛاٖ ت٥ٕبض ثطتط ا٘تربة ٌطز٤س  اؾتفبزٜ اظ ذبوپٛـ ثٝ

(Jalini, 2011 وٝ ٘تب٤ح حبنُ اظ پػٚٞف حبضط ثب ،)

 طبثمت زاضز.آٖ ٔ

 

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض وُ وّطٚف٥ُ ثط ذبوپٛـ ٚ آث٥بض٢ ٔتمبثُ اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ. 5 قىُ

Figure 5. Mean comparison interaction-effect of irrigation and mulch on total chlorophyll on greenhouse cucumber 
 

 
 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض آة ٔهطف وبضا٣٤ ثط آث٥بض٢ اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ. 6 قىُ

Figure 6. Mean comparison effect of irrigation levels on water use efficiency of greenhouse cucumber 
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 ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض آة ٔهطف وبضا٣٤ ثط ذبوپٛـ اثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿٝ .7 قىُ

Figure 7. Mean comparison effect of mulch on water use efficiency of greenhouse cucumber 
 

 کلی گیری نتیجه

  آث٥بض٢ آة ٔمساض وبٞف وٝ ثٛز آٖ ٔج٥ٗ ٘تب٤ح

 ٤ه، زضخٝ ذ٥بض ػّٕىطز ثٛتٝ، اضتفبع وبٞف ٔٛخت

 ٚ ؾبلٝ ذكه ٔبزٜ زضنس ٚ وّطٚف٥ُ وُ، ػّٕىطز

 60 زض ٔٙف٣ تأث٥ط ث٥كتط٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ قس، ظٚزضؾ٣

 ٘تب٤ح ثٝ تٛخٝ ثب ٌطز٤س. ٔكبٞسٜ آث٣ ٥٘بظ زضنس

 ٔٛخت ذبوپٛـ وبضثطز وٝ قس ٔكرم آٔسٜ زؾت ثٝ

 ٚ قس ا٢ٌّرب٘ٝ ذ٥بض ثٛتٝ ضقس ٚ ػّٕىطز ثٟجٛز

 چ٥پؽ وبضثطز زض a وّطٚف٥ُ ثٛتٝ، اضتفبع ثبلاتط٤ٗ

  زض وُ وّطٚف٥ُ ٚ وُ ػّٕىطز ث٥كتط٤ٗ چٛة،

 چٛة چ٥پؽ ٚ ؾ٥بٜ پلاؾت٥ه ذبوپٛـ ٔهطف

 آٔس. زؾت ثٝ
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