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 چکیدٌ

 بساک اس حاصل سای جٌیي کالَس اس هٌظَر بِ ایي بَد. تجاری اًگَر یّا رقن بزخی در باسسایی راًذهاى افشایص پژٍّص ایي اس ّذف

 هحیط در سا جٌیي کالَس ضذ. استفادُ سیذلس تاهسَى ٍ یاقَتی عسکزی، فخزی، قزهش، بیذاًِ سفیذ، بیذاًِ ضاهل اًگَر رقن ضص ًابالغ

 در سَهاتیکی ّای جٌیي سپس ضذ. هطاّذُ سفیذ بیذاًِ رقن در سَهاتیکی جٌیي تعذاد بالاتزیي ٍ ضذ کطت َّرهَى بذٍى MS کطت

 اسیذ استیک يیًفتال هیکزٍهَلار 1/0 ٍ (BAP) پَریي آهیٌَ بٌشیل هیکزٍهَلار 5/0 َّرهًَی تزکیب دٍ تحت MS کطت هحیط

(NAA) + 5/2 هیٌَ پَریيآ بٌشیل هیکزٍهَلار (BAP) گیاّاى ،کطت هحیط دٍ ّز در سًی جَاًِ طَل در گزفتٌذ. قزار سًی جَاًِ بزای 

 BAP هیکزٍهَلار NAA ٍ 5/2 هیکزٍهَلار 1/0 حاٍی کطت هحیط در ّوچٌیي ضذًذ؛ هطاّذُ ریطِ ٍ ضاخِ رأس طبیعیغیز رضذ با

 بِ بَد، رقن ًَع بِ ٍابستِ سًی جَاًِ هحیط دٍ در طبیعی ّای جٌیي درصذ ضذ. هطاّذُ طبیعیغیز ضاخِ رأس ٍ طَیل ریطِ با گیاّاى

 در درصذ ایي ّا رقن سایز در ٍلی ،ًذاضتکطت  هحیط دٍ در داری هعٌی تفاٍت عسکزی رقن در طبیعی سًی جَاًِ درصذ کِ  طَری 

 دٍ ّز کِ MS ٍ WPM باسسایی کطت هحیط دٍ بِ گیاّاى ّفتِ چْار اس بعذ بَد. بالاتز BAP هیکزٍهَلار 5/0 حاٍیکطت  هحیط

 MS (27/59 هحیط بِ ًسبت درصذWPM (87/76 ) هحیط رٍی باسسایی درصذ یافتٌذ. اًتقال بَدًذ، BAP هیکزٍهَلار 5/0 حاٍی

 85/83) سفیذ بیذاًِ درصذ(، 4/94) عسکزی یّا رقن در باسسایی درصذ بالاتزیي بزرسی، هَرد یّا رقن بیي در بَد. بالاتز درصذ(

  آهذ. دستبِ درصذ( 66/80) سیذلس تاهسَى ٍ درصذ(

 

 .WPM هحیط ،ًزهال گیاّاى سا،جٌیي کالَس سًی، جَاًِ بساک، :کلیدیَایياژٌ
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ABSTRACT 
The purpose of the study was to improve plant regeneration efficiency in some commercial grapevine cultivars. To 
achieve this goal, embryogenic callus from immature anthers of six grapevine cultivars: ‘Bidaneh Sefid’, ‘Bidaneh 
Ghermez’, ‘Fakhri’, ‘Askari’, ‘Yaghuti’ and ‘Thompson Seedless’ were used. Embryogenic calli were cultured in 
plant growth regulator-free MS medium and the highest number of somatic embryos was observed in Bidaneh Sefid 
cultivar. Then, somatic embryos were transferred to two germination media: 1. MS medium containing 0.5 μM BAP 
and 2. MS medium containing 0.1 μM NAA plus 2.5 μM BAP. Plants with abnormal shoot and root apex were 
observed during germination; embryos with long root and abnormal shoot apex were also observed on medium 
containing 0.1 μM NAA plus 2.5 μM BA. There was no significant difference between the percentages of normal 
germination in ‘Askari’ on both media; however, higher normal germination was found on medium containing 0.5 
μM BAP in other cultivars. After four weeks, plants were transferred to the MS and WPM media, both were 
supplemented with 0.5 μM BAP. Plants were transferred to regeneration media after four weeks. The regeneration 
percentage on WPM medium (76.87%) was higher than on MS medium (59.27%). Maximum percentage of 
regeneration was obtained from Askari (94.40%), Bidaneh Sefid (83.85%), Thomson Seedless (80.66%) and Bidaneh 
Ghermez (76%) on WPM. 
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مقدمٍ

 کالَؼ اظ اؾتلازُ اًگَض، زض تاظظایی ضٍـ تطیي انلی

 اؾت. ؾَهاتیکی ّای ؾلَل اظ حانل ظای خٌیي

 کاضآهس تاظظایی ضٍـ یک ػٌَاى   تِ ؾَهاتیکی ظایی خٌیي

تقال تطای  ػالی ای قیكِ زضٍى هسل ؾیؿتن یک ٍ غى اً

 ّای غى تیاى کٌٌسُ تٌظین ّای هکاًیؿن تطضؾی تطای

 ,Bharathy & Agrawal) اؾت خٌیٌی تَؾؼِ تِ هطتَط

 غًتیک، هٌْسؾی تط ػلاٍُ ؾَهاتیکی خٌیي .(2008

 ظزایی ٍیطٍؼ اظخولِ زیگطی کاضتطزّای زاضای

(Gambino et al., 2006)، زضٍى ّای هَتاًت خساؾاظی 

 غضم ؾاظی شذیطُ (،Franks et al., 2002) ای قیكِ

 Das) ههٌَػی تصض تَلیس ٍ (Wang et al., 2002) پلاؾت

et al., 2006) .تطای هرتلق ّای تاكت اظ اگطچِ اؾت 

 Gambino et) اؾت قسُ  اؾتلازُ ظا خٌیي کالَؼ تَلیس

al., 2007; Jamal Mahmouh et al., 2015; Maillot. 

et al., 2006) ، تؿاک اؾتلازُ هَضز تاكت تطیي هتساٍل اها 

 .(Vidal et al., 2009; Perrin et al., 2004 ) اؾت

 تِ ٍاتؿتِ تؿیاض ؾَهاتیکی ظایی خٌیي زض هَكقیت

 ,.Maillot et al., 2006; Perrin et al) اؾت غًَتیپ

 Gambino et) ًوًَِ  ضیع ًَع غًَتیپ، کٌاض زض ٍلی ، (2004

al., 2007)، ًِوًَِ ضیع تَؾؼِ هطحل (Gribaudo et al., 

2004; Jamal Mahmoud et al., 2015)، هحیط ًَع 

 ضقس ّای کٌٌسُ تٌظین ٍ (Perrin et al., 2001) کكت

(Ebadi et al., 2012b) ؾَهاتیکی ظایی خٌیي تط 

 ظایی خٌیي تکٌیک، یک ػٌَاى   تِ .ّؿتٌس تأثیطگصاض

گَض زض ؾَهاتیکی  ٍ اؾت ًكسُ هتساٍل چٌساى ٌَّظ اً

سهاى خولِ اظ هكکلاتی زاضای اؿلة  القای پاییي ضاً

 ًْایت زض ٍ پاییي ظایی خٌیي تَاًایی ظا، خٌیي کالَؼ

ِ پاییي زضنس  Bharathy) اؾت گیاُ تِ تثسیل ٍ ظًی خَاً

& Agrawal, 2008). ضٍی ظیاز ّای پػٍّف ٍخَز تا 

گَض، زض ؾَهاتیکی ظایی خٌیي ِ اً  خٌیي ظًی خَاً

 زض هْوی هطاحل کِ  آى اظ گیاُ تَلیس ٍ ؾَهاتیکی

 قطاض تطضؾی هَضز ًسضت  تِ ّؿتٌس، تاظظایی كطایٌسّای

 کِ گیاّاى تثسیل ًطخ (.Ji et al., 2017) اؾت گطكتِ

 اظ ؾَهاتیکی خٌیي اظ گیاُ تاظظایی كطآیٌسّای قاهل

 ٍ گیطی قکل لپِ، تكکیل اٍلیِ، ّای ضیكِ تَؾؼِ خولِ

تْای گیطی قکل ٍ ّیپَکَتیل قسى ؾثع  تا قاذؿاضُ اً

 ؾَهاتیکی ّای خٌیي اظ تطگی ؾطآؿاظُ زٍ یا یک

 ایي (.Perrin et al., 2001) اؾت پاییي ٌَّظ تاقس، هی

تقال تطای ظا خٌیي کالَؼ کِ ٌّگاهی ٍیػُ  تِ هَضَع  اً

ویت زاضای ،قَز هی اؾتلازُ غى  کِ چطا اؾت تیكتطی اّ

 کاّف تَخْی  قاتل طَض  تِ تطاضیرت گیاُ تَلیس کاضآهسی

 تِ هٌدط کِ کاضآهس ضٍـ هؼطكی تٌاتطایي. یاتس هی

 قَز، هی خٌیي ّای ًوًَِ اظ طثیؼی گیاّاى گیطی قکل

ویت هَخَز ّای ضٍـ تْثَز ّوچٌیي  زاضز. ظیازی اّ

 تطکیثات کطزى هكرم کِ زازُ ًكاى اذیط هطالؼات

 تَؾؼِ هطحلِ ّط زض ؾلَلی ًیاظّای تا کِ کكت هحیط

 ظایی، خٌیي کاضآهسی اكعایف هَخة اؾت، قسُ هٌطثق

 گیاّاى تاظظایی اكعایف ٍ طثیؼیؿیط گیاّاى کاّف

  .(Perrin et al., 2004) قَز هی

 تطای اؾتلازُ هَضز کكت ّایهحیط تطیيٍلاهتس

 MS قاهل اًگَض زض ؾَهاتیکی ظایی خٌیي

(Murashige & Skoog, 1962) ٍ NN (Nitsch & 

Nitsch, 1969) َزُت ( Perrin et al., 2004; Xu et 

al., 2014) ٍ کكت  هحیطWPM (Lloyd & 

McCown, 1980) اؾت. گطكتِ قطاض تطضؾی هَضز کوتط 

 هحیط اظ اًگَض زض گیاُ تاظظایی ٍ ظًی   خَاًِ هطاحل تطای

 ٍ (Ji et al., 2017) ضقس ّایکٌٌسُ   تٌظین تسٍىکكت 

 ٍ BAP، BA خولِ اظ ضقس ّایکٌٌسُ تٌظین حاٍی یا

NAA ُاؾتقسُ اؾتلاز (Dai et al., 2015; Motoike 

et al., 2001)، ِهتلاٍت تؿیاض ّا ضقن ٍاکٌف الثتِ ک 

 ضقن ّط تطای هٌاؾةکكت  هحیط تطضؾی ٍ تَزُ

 تاظظایی ضاًسهاى اكعایف ٍ تاظظایی ؾاظی تْیٌِ هٌظَض   تِ

 .(López-Pérez et al., 2005) اؾت ضطٍضی گیاّاى

 تا گیاُ تاظظایی ضٍـ تْثَز پػٍّف ایي اظ ّسف

 اًگَض ضقن قف زض طثیؼی گیاّاى زضنس اكعایف

 تاهؿَى یاقَتی، طی،کػؿ قطهع، تیساًِ ؾلیس، تیساًِ

 ّای َّضهَى اظ هٌظَض ایي تِ .تَز كرطی ٍ ؾیسلؽ

 هحیط زٍ ّوچٌیي ٍ ظًی خَاًِ هحیط زض هرتلق

 ٍ گیاُ تاظظایی اكعایف هٌظَض   تِ WPM ٍ MS کكت

 اؾت. قسُ  اؾتلازُ طثیؼیؿیط گیاّاى کاّف

 

 َاريشيمًاد

 زاجنین کالوس القای و کشت محیط سازی آماده

 ٌایؾ یتَػل زاًكگاُ یتاؿثاً ػلَم گطٍُ زض پػٍّف يیا

 اًگَض ضقن قف ضٍی ٍ 1394-1395 ّای ؾال یط
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 ٍ یاقَتی طی،کػؿ كرطی، قطهع، تیساًِ ؾلیس، تیساًِ

 ظا خٌیي کالَؼ القای تطای قس. اًدام ؾیسلؽ تاهؿَى

 اظ ّا ضیعًوًَِ ٍ قس اؾتلازُ ًاتالؾ ّای تؿاک اظ

 اًگَض تحقیقات ایؿتگاُ اظ ؾالِ  پٌح اًگَض ّای تَتِ

 اضزیثْكت زض 1395 ٍ 1394 ؾال زٍ ّط زض هلایط

 اظ قثل ضٍظ 10-14 تقطیثاً گل ّای ذَقِ قس. تْیِ

 تَز، ظضز تِ هایل ؾثع ّا آى ضًگ کِ  ٌّگاهی گلسّی

 .Gribaudo et al  تَؾط قسُ  تَنیق ضٍـ طثق

 اظ تؼس ٍ اًتراب IV تا III هطاحل زض (2004)

 زضخِ 4 زهای زض ضٍظ 7 تا 5 هست تِ آٍضی خوغ

 اتتسا گل ّای ذَقِ پؽؾ قسًس. زاضی ًگِ گطاز ؾاًتی

 تِ ٍ قسُ قؿتِ قَیی ظطف هایغ قططُ چٌس ٍ آب تا

 هطحلِ زض گطكتٌس. قطاض خاضی آب زض زقیقِ 45 هست

 ٍ زضنس 70 الکل زض زقیقِ زٍ هست تِ ّا ًوًَِ تؼس

 5/1) ؾسین ّیپَکلطیس زض زقیقِ زُ هست تِ آى اظ  پؽ

 قَیی ظطف هایغ قططُ چٌس حاٍی كؼال( کلط زضنس

 اؾتطیل هقطط آب تا تاض ؾِ ًْایت زض ٍ قسُ ضسػلًَی

 قسًس. ٍقَ قؿت
 زض ًاتالؾ ّای تؿاک ظا، خٌیي کالَؼ القای تطای

 زضنس 8/0 ؾاکاضظ، زضنس 3 حاٍی MS کكت هحیط

 ّط تطای کِ D ٍ BAP-2,4 هٌاؾة ّای ؿلظت ٍ آگاض

 کكت تَز، قسُ تؼییي آظهایفپیف یک طی ضقن

 کكت هحیط زض كرطی ٍ طیکػؿ یّا قنض قسًس.

 ،BAP هَلاضهیکطٍ D ٍ 1-2,4 هَلاضهیکطٍ 10 حاٍی

 ؾیسلؽ تاهؿَى ٍ قطهع تیساًِ ؾلیس، تیساًِ یّا ضقن

 D ٍ 4-2,4 هَلاضهیکطٍ 5/2 حاٍی هحیط زض

 5/2 حاٍی هحیط زض یاقَتی ضقن ٍ BAP هَلاضهیکطٍ

 کكت BAP هَلاضهیکطٍ D ٍ 4-2,4 هَلاض هیکطٍ

 هحیط لیتط هیلی 25 حاٍی زیف پتطی ّط .قسًس

 کكت زیف پتطی ّط زض تؿاک 30 تؼساز ٍ تَز کكت

 ّای کالَؼ حصف اظ پؽ تاض یک ّلتِ چْاض ّط قس.

 اظ تؼس ٍ قسُ  کكتٍا ظا خٌیي ّای کالَؼ ظا، خٌیي  ؿیط

 یاكتٌس. اًتقال توایعکكت  هحیط تِ هاُ قف گصقت

 زض اؾتلازُ هَضز کكت یّا هحیط تواهی اذ پی

 یک ّیسضٍکؿیس ؾسین اظ اؾتلازُ تا آظهایف ایي

 ٍ قس  تٌظین 8/5 ضٍی آگاض اكعٍزى اظ قثل ٍ ًطهال

 121) اتَکلاٍ زقیقِ 15 هست تِ ی کكتّا هحیط

 زٍض قسًس. اتوؿلط( 5/1 ككاض ٍ گطازؾاًتی زضخِ

 ضقس اتاقک زض ٍ پَقاًسُ پاضاكیلن تا ّا قیكِ ٍ ّا پتطی

 زض قسًس. زاضی ًگِ گطاز ؾاًتی زضخِ 25±2 زهای تا

 ّا زیف پتطی خٌیي، تلَؽ ٍ ظا خٌیي کالَؼ القای هطاحل

 گیاُ، تاظظایی ٍ ظًی خَاًِ هطاحل زض ٍ هطلق تاضیکی زض

 هتط تط هیکطٍهَل 40) ضٍقٌایی ؾاػت 16 زض ّا قیكِ

 زاضی ًگِ ضقس اتاقک زض تاضیکی ؾاػت 8 ٍ ثاًیِ( زض هطتغ

 قسًس.

 

 جنین بلوغ

 هطحلِ زض ؾَهاتیکی ّای خٌیي ٍ ظا خٌیي ّای کالَؼ

 خٌیي تلَؽ تطای هٌاؾةکكت  هحیط زض کطٍی

 MS کكت هحیط اظ هطحلِ ایي زض قسًس. ٍاکكت

 زضنس 8/0 ؾاکاضظ، زضنس 3 ّوطاُ تِ َّضهَى تسٍى

 زضنس 25/0 ٍ ّیسضٍلیعات کاظئیي زضنس 05/0 آگاض،

 ؾَهاتیکی ّای خٌیي تؼساز گطزیس. اؾتلازُ كؼال ظؿال

 کكت هحیط ایي زض ّا کالَؼ ٍاکكت تاض زٍ اظ تؼس

 قس. قواضـ

 

 سازگاری و گیاهان باززایی جنین، زنی جوانه

ِ کكت هحیط تْتطیي آٍضزى زؾت تِ تطای  ظًی، خَاً

 اظ ّا لپِ تكکیل اٍلیِ هطحلِ زض ؾَهاتیکی ّای خٌیي

 قسًس. هٌتقل ظًی خَاًِکكت  هحیط تِ ٍ خسا کالَؼ

 َّضهًَی تطکیة زٍ تا MS کكت هحیط زض ظًی خَاًِ

 هیکطٍهَلاض BAP ٍ 2-1/0 هیکطٍهَلاض 5/0-1 هرتلق:

NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض BAP گیاّاى قس. اًدام 

 ٍ ؾثعضًگ ّیپَکَتیل ٍ لپِ اٍلیِ، ضیكِ تا ظزُ خَاًِ

 کكت ّای هحیط تِ ّا، قاذِ ًَک زض تطگی آؿاظًسُ

 BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی MS ٍ WPM تاظظایی

 ّای قیكِ زض ؾَهاتیکی ّای خٌیي قسًس. هٌتقل

 کكت هحیط لیتط هیلی 30 حاٍی لیتطی هیلی 200

 تاظظایی ٍ ظًی خَاًِ کكت ّای هحیط تواهی قسًس.

 25/0 ٍ آگاض زضنس 8/0 ؾاکاضظ، زضنس 3 حاٍی گیاُ

 تَز. كؼال ظؿال زضنس

 6 تا 4 حساقل هكاّسُ ٍ ّا ضیكِ تَؾؼِ اظ تؼس

 ٍ ذاضج ّا قیكِ اظ قسُ تَلیس گیاّاى حقیقی، تطگ

 )تِ پطلایت ٍ کَکَپیت حاٍی پلاؾتیکی ّای گلساى زض

 اتتسا ّا گلساى قسًس. کكت قسُ اؾتطیل (1:1 ًؿثت

 تِ ههٌَػی ًَض ٍ زضنس 95 ًؿثی ضطَتت قطایط زض
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 تسضیح  تِ آى اظ  پؽ گطزیس. زاضی ًگِ ّلتِ 4 هست

 ّای گلساى تِ هاُ زٍ اظ پؽ ًْایت زض ٍ قسُ ؾاظگاض

 پَؾیسُ زاهی کَز ٍ هاؾِ ظضاػی، ذاک تطکیة حاٍی

 قسًس. زاضی ًگِ گلراًِ زض ٍ هٌتقل 1:1:1 ًؿثت تِ

 آماری تجسیه

 ؾِ تا تهازكی کاهلاً نَضت   تِ آظهایف تلَؽ، هطحلِ زض

 اًتْا زض ٍ اًدام زیفپتطی زٍ حاٍی تکطاض ّط ٍ تکطاض

 تقؿین گطم 1/0 ٍظى تا قطؼات تِ ظا خٌیي ّایکالَؼ

 قس. قواضـ قطؼِ ّط زض تالؾ ّای خٌیي تؼساز ٍ قسُ

 2×6 كاکتَضیل نَضت تِ آظهایف ظًی، خَاًِ هطحلِ زض

 زٍم كاکتَض ٍ ضقن قف قاهل اٍل كاکتَض کِ قس اًدام

 BAP هیکطٍهَلاض 5/0-1) هرتلق َّضهًَی تطکیة زٍ

 (،BAP هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 2-1/0 ٍ

 تطضؾی هَضز قیكِ زٍ قاهل تکطاض ّط ٍ تکطاض ؾِ تا

 آظهایف ًیع گیاُ تاظظایی هطحلِ زض گطكت. قطاض

 قف قاهل اٍل كاکتَض کِ تَز 2×6 كاکتَضیل نَضت   تِ

 تا ،MS ٍ WPM کكت هحیط زٍ زٍم كاکتَض ٍ ضقن

 هطاحل ًتایح تَز. قیكِ زٍ قاهل تکطاض ّط ٍ تکطاض ؾِ

 آظهَى قس. تیاى زضنس نَضت تِ تاظظایی ٍ ظًی خَاًِ

 اظ  پؽ ٍ گطكت نَضت ّا زازُ یتواه یضٍ تط تییًطهال

 تا SAS 9.1 اكعاض ًطم اظ اؾتلازُ تا ٍاضیاًؽ ِیتدع آى

 آظهَى کوک تا ّا يیاًگیه ؿِیهقا ٍ GLM  ضٍیِ کوک

 اًدام زضنس 5 احتوال ؾطح زض زاًکي یا زاهٌِ چٌس

 .قس
 

بحثيوتایج
 جنین بلوغ

 ًاتالؾ، تؿاک کكت اظ هاُ قف گصقت اظ تؼس

 ٍ حصف ظا خٌیي ؿیط ّای کالَؼ ٍ ضقس كاقس ّای ًوًَِ

 چْاض طی قس. کكت توایع هحیط زض ظا خٌیي کالَؼ

 زض ؾَهاتیکی ّای خٌیي توایع، هحیط زض کكت ّلتِ

 اٍلیِ هطاحل ٍ اغزضی قلثی، کطٍی، هرتلق هطاحل

 تِ ؾپؽ ٍ (A-2 )قکل قسُ  هكاّسُ لپِ تكکیل

 ّای خٌیي تؼساز یاكتٌس. اًتقال ظًی خَاًِ کكت هحیط

 گطم 1/0 زض لپِ تكکیل اٍلیِ هطاحل زض ؾَهاتیکی

 قف زض توایع هحیط زض قسُ  کكت ظای خٌیي کالَؼ

 تؼساز ًظط اظ ّا ضقن قس. گیطی اًساظُ تطضؾی، هَضز ضقن

 تا لپِ تكکیل هطحلِ زض قسُ تَلیس ؾَهاتیکی خٌیي

 زاقتٌس. زضنس یک ؾطح زض زاضی هؼٌی ًلاٍت ّن

 تؿیاض هرتلق یّا ضقن زض یاكتِ توایع ّای خٌیي تؼساز

 زض خٌیي تؼساز تیكتطیي کِ طَضی  تِ ،تَز هتلاٍت

 قس هكاّسُ (192) ؾلیس تیساًِ ضقن زض تلَؽ هطحلِ

 ٍ (170) ؾیسلؽ تاهؿَى تا زاضی هؼٌی تلاٍت کِ

 خٌیي تؼساز کوتطیي ًساقت. (159) قطهع تیساًِ

 الثتِ کِ قس هكاّسُ (33/94) كرطی ضقن زض ؾَهاتیکی

 ػؿکطی ٍ (96) یاقَتی یّا ضقن تا زاضی هؼٌی تقاٍت

 زض هؤثط انلی ػَاهل اظ یکی (.1 )خسٍل ًساقت (108)

 ,.Olah et al) اؾت غًَتیپ ؾَهاتیکی ظایی خٌیي تَاًایی

 Ebadi et al. (2012a) تَؾط کِ پػٍّكی زض .(2009

 اظ حانل ّای خٌیي توایع هیعاى تالاتطیي گطكت، نَضت

ِ ضقن زض پطچن کكت  پػٍّف زض قس. هكاّسُ ؾلیس تیساً

 ًَع تِ ٍاتؿتِ تؿیاض قسُ تَلیس ّای خٌیي تؼساز حاضط

 زض تَلیسقسُ ّای خٌیي تؼساز هثال تطای تَز، غًَتیپ

ِ ضقن  (.1)خسٍل تَز كرطی ضقن تطاتط زٍ تقطیثاً ؾلیس تیساً

 کكت ّای هحیط اظ اؾتلازُ تط هثٌی گعاضـ چٌسیي

 اؿلة زض اها ،زاضز ٍخَز خٌیي توایع تطای هرتلق

 اؾتلازُ ضقس کٌٌسُ تٌظین كاقس کكت هحیط ّا گعاضـ

 .(Morgana et al., 2004; Zhou et al., 2014) اؾت قسُ 

 
 لپِ تكکیل هطحلِ زض ؾَهاتیکی ّای خٌیي تؼساز .1 خسٍل

زض خٌیي  تلَؽ هحیط ضٍی ظا خٌیي کالَؼ گطم 1/0 اظ

 قف ضقن اًگَض تداضی
Table 1. The number of somatic embryos at 

cotyledonary stage obtained from 0.1 g embryogenic 

callus cultured on embryo maturation medium in six 

commercial grape cultivars 
Cultivar Number of somatic embryos 

 at cotyledonary stage 

Bidaneh Sefid 192a 

Bidaneh Ghermez 159.33a 

Fakhri 94.33b 
Askari 108b 

Yaghuti 96.67b 

Thompson Seedless 170.33a 

 ؾطح زض یزاض یهؼٌ تلاٍت كاقس هكاتِ حطٍف یزاضا ییّا يیاًگیه

 .تاقٌس یه زاًکي یا زاهٌِ چٌس آظهَى اؾاؼ تط زضنس 5 احتوال

Means followed by similar letters are not statistically different 

(P<0.05) according to Duncan’s multiple range test. 

 
 ضقس، کٌٌسُ تٌظین تسٍى کكت هحیط اظ اؾتلازُ

 تَؾؼِ ذَتی تِ کِ طثیؼی ّای خٌیي تلَؽ ٍ توایع

س یاكتِ   هحیط .(Prado et al., 2010) کٌس هی تؿْیل ضا اً

 کكت هحیط یک تٌْا  ًِ ،َّضهَى تسٍى MS کكت
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 تَاى هی تلکِ اؾت، ؾَهاتیکی خٌیي توایع تطای هٌاؾة

 Ebadi) ًوَز اؾتلازُ آى اظ ًیع ثاًَی خٌیي تَلیس تطای

et al., 2012b). ِّا آى اثط ػلت تِ ّا خٌیي تلَؽ هطحل 

ِ ضٍی  تطای هحسٍزکٌٌسُ هطحلِ یک تاظظایی، ٍ ظًی خَاً

ویت اظ ٍ تاقس هی ؾَهاتیکی خٌیي اظ اؾتلازُ  تالایی اّ

 ضاًسهاى اكعایف هَخة ًْایت زض کِ اؾت، تطذَضزاض

 .(Motoike et al., 2001) گطزز هی طثیؼی گیاُ تَلیس

 

 زنی جوانه

ِ  ٍ ّا لپِ تَؾؼِ تا ؾَهاتیکی ّای خٌیي ظًی خَاً

 طَیل آى زًثال تِ ٍ کلطٍكیل گیطی قکل اٍلیِ، ّای ضیكِ

 تطگی آؿاظًسُ زٍ یا یک تكکیل ٍ ّیپَکَتیل قسى

 .(Merkle & Wiecko, 1990) قَز هی زازُ تكریم

ِ  ّای خٌیي ٍاکكت اظ پؽ ّلتِ 3-4 طی ظًی خَاً

 5/0 ّوطاُ تِ MS کكت هحیط ضٍی ؾَهاتیکی

 هیکطٍهَلاض 1/0 ّوطاُ تِ MS یا ٍ BAP هیکطٍهَلاض

NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض BAP ٍ ضخ ًَض قطایط تحت 

 طی زض طثیؼیؿیط گیاّاى حاضط پػٍّف طی زض زاز.

ِ  (.A-1 )قکل قس هكاّسُ ظًی خَاً

 ضیكِ تَؾؼِ ػسم تا ؿیطًطهالظًی  طَضکلی خَاًِ  تِ

ٍ ػسم ضقس ًطهال اًسام َّایی هكرم قس کِ ػسم ضقس 

سام َّایی قاهل:   یک تكکیل -2ػسم تكکیل لپِ،  -1اً

 تَزتس قکل  ّای تطگ تكکیل -3 ٍ زٍلپِ اظ تیكتط یا

 کطز. هَاخِ اقکال تا ضا گیاّاى ایي تؼسی تَؾؼِ کِ

 طَیل ضیكِ ضقس تا گیاّاًی پػٍّف ایي زض ّوچٌیي

 1/0 اظ اؾتلازُ ظهاى زض قاذِ ضأؼؿیطًطهال  ضقس ٍ

 قس هكاّسُ BA هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض

 هحیط زض کكت اظ هاُ یک اظ پؽ .(B-1)قکل 

ّای  خٌیي ٍ ًطهالّای  خٌیي زضنسظًی،  خَاًِ

 ضیكِ ٍقاذِ  ضأؼؿیطًطهال  ضقس -1 قاهل:ؿیطًطهال 

 قاذِ ضأؼؿیطًطهال  ضقس ٍ طَیل ضیكِزاضای  -2 ٍ

 .قس تطضؾی

 
 زضنس ٍ طثیؼیؿیط ّایخٌیي ،طثیؼی ّایخٌیي زضنس تط ّاآى هتقاتل اثط ٍ ضقن ،کكت هحیط اثط ٍاضیاًؽ تدعیِ .2 خسٍل

 1تداضی اًگَض ضقن قف زض تاظظایی
Table 2. Analysis of variance for the effect of medium  culture, cultivar and interaction between medium culture and cultivar 
on percentage of normal embryos, percentage of abnormal embryos and percentage of regeneration in six commercial grape 

cultivars1 
Mean square 

df Variation Source 
Regeneration 

Embryos with  
long root and  

abnormal shoot apex 

Embryos with  
abnormal root  
and shoot apex 

Total abnormal  
Embryos 

Normal  
embryos 

2887.31** 3149.45** 224.75* 5080.60** 5080.6** 1 Medium 
944.48** 250.74** 1271.54** 2273.75** 2273.75** 5 Cultivar 
31.672 ns 250.74** 220.45** 176.82* 176.82* 5 Medium × Cultivar 

30.69 6.33 50.51 54.27 54.27 22 Error 
8.13 26.90 18.14 15.17 14.32 - Coefficient of Variation (%) 

 ّؿتٌس. هكاتِ هطتؼات هیاًگیي زاضای نلت زٍ ّط تطای تـییطات هٌاتغ لصا ٍ اؾت آهسُ زؾتتِ طثیؼی ّایخٌیي زضنس هٌْای 100 اظ طثیؼیؿیط ّایخٌیي زضنس .1

** ،* ٍ :ns زاض هؼٌی تلاٍتًثَز  ٍ زضنس 1ٍ  5 احتوال حؾط زض زاض هؼٌی تِ تطتیة تلاٍت. 
1. Since percentage of total abnormal embryos = 100- percentage of normal embryos, so that mean squares were identical for variation sources of both traits.  
*, **, ns: Significant at 5% and 1% of probability levels, and non-significant, respectively. 

 

 
آهسُ یک  زؾت تِ طثیؼیگیاُ ؿیط (C)، طثیؼیقاذِ ؿیط ضأؼّای طَیل ٍ  گیاّاى تا ضیكِ (B) طثیؼیظًی ؿیط خَاًِ (A) .1قکل 

 .قف ضقن اًگَض تداضیزض  تاظظایی کكت هاُ پؽ اظ کكت زض هحیط
Figure 1. (A) Abnormal germination, (B) plant with long roots and abnormal shoot apex, (C) abnormal plant obtained 

one month after cultivation in regeneration medium in six commercial grape cultivars. 
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 اثط ّوچٌیي ٍ ضقن ضقس، ّای کٌٌسُ تٌظین اثط

 ّای خٌیي ،طثیؼی ّایخٌیي زضنس تط ّا آى هتقاتل

 ضیكِ تا ّای خٌیي ٍ طثیؼیؿیط قاذِ ضأؼ ٍ ضیكِ تا

 زضنس یک ؾطح زض طثیؼیؿیط قاذِ ضأؼ ٍ طَیل

 ظًی خَاًِ زضنس طَضکلی تِ (.2 )خسٍل قس زاض هؼٌی

 BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی کكت هحیط زض طثیؼی

 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی هحیط اظ تیف زضنس( 32/63)

NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض BAP (84/39 )تَز زضنس، 

 ّن تا کكت هحیط زٍ ایي تِ ّا ضقن ٍاکٌف ٍلی

 زضنس تالاتطیي کكت هحیط زٍ ّط زض زاقت. تلاٍت

 هحیط ًَع کِ تَز ػؿکطی ضقن تِ هطتَط ظًی خَاًِ

 ضقن ایي زض طثیؼی گیاّاى زضنس تط زاضی هؼٌی تأثیط

 ضقن اظ پؽ طثیؼی ظًی خَاًِ زضنس تالاتطیي ًساقت.

 تاهؿَى ٍ ؾلیس تیساًِ یّا ضقن تِ هطتَط ػؿکطی

 حاٍی کكت هحیط زض ضقن زٍ ّط الثتِ کِ تَز ؾیسلؽ

 تالاتطی طثیؼی ظًی خَاًِ زضنس BAP هیکطٍهَلاض 5/0

 ٍ NAA هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت هحیط زض ٍ زاقتِ

ِ زضنس زض کاّف زچاض BAP هیکطٍهَلاض 5/2  ظًی خَاً

 Dhekney et al. (2009) تَؾط کِ پػٍّكی زض قسًس.

دام ِ زضنس قس اً  1 حاٍی کكت هحیط زض ظًی   خَاً

 زضنس ٍ تَز ضقن تِ ٍاتؿتِ تؿیاض BAP هیکطٍهَلاض

ِ  هكاّسُ زضنس 3/73 ؾیسلؽ تاهؿَى ضقن زض ظًی   خَاً

 زضنس هكاتِ تقطیثاً پػٍّف ایي تا هقایؿِ زض کِ قس

ِ  کكت هحیط زض ؾیسلؽ تاهؿَى ضقن طثیؼی ظًی   خَاً

 زض ّوچٌیي تَز. زضنسBAP (72 ) هیکطٍهَلاض 5/0

 ضٍی Zhou et al. (2014) تَؾط گطكتِ نَضت پػٍّف

 هیکطٍهَلاض 2/0 تاکكت  هحیط زض ؾیسلؽ، تاهؿَى ضقن

BAP ًزضنس 35 تقطیثا ِ  .قس هكاّس طثیؼیؿیط ظًی   خَاً

ِ یّا ضقن  کكت هحیط زٍ زض كرطی ٍ قطهع تیساً

 گیاّاى زضنس ًظط اظ زاضی هؼٌی تلاٍت تطضؾی، هَضز

ِ زضنس کاّف الثتِ ،سًساقت یکسیگط تا طثیؼی  ظًی خَاً

 ٍ NAA هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت هحیط زض طثیؼی

 BAP هیکطٍهَلاض 5/0 تِ ًؿثت BAP هیکطٍهَلاض 5/2

ِ ضقن تطای  زضنس 36 كرطی ضقن ٍ زضنس 65 قطهع تیساً

 کوتطیي زاضای کكت هحیط زٍ ّط زض یاقَتی ضقن تَز.

ِ زضنس کكت  هحیط زض الثتِ کِ تَز طثیؼی ظًی خَاً

 BAP هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی

ِ ٍ كرطی یّا ضقن تا زاضی هؼٌی تلاٍت  ًساقت قطهع تیساً

 (.3 )خسٍل

ِ زضنس کكت  هحیط زض طثیؼیؿیط گیاّاى ظًی خَاً

 تا گیاّاى تَز. کوتط تؿیاض BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی

 هحیط زٍ ّط زض قاذِ ضأؼ ٍ ضیكِ طثیؼیؿیط ضقس

 ضیكِ تا گیاّاى ٍلی ،قس هكاّسُ آظهایف هَضز کكت

 هحیط زض كقط قاذِ ضأؼ طثیؼیؿیط ضقس ٍ طَیل

 هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت

BAP ُیّا ضقن خع  تِ قس. هكاّس ِ  ،یاقَتی ٍ قطهع تیساً

سام ٍ ضیكِ طثیؼیؿیط ضقس تا گیاّاى زضنس  َّایی اً

 (.3 )خسٍل تَز طَیل ضیكِ تا گیاّاى اظ تالاتط

ِ تْثَز تطای  ،طثیؼی گیاّاى اكعایف ٍظًی  خَاً

دام  آظهایف  .Perl et al قسُ اؾت. ّای هرتللی اً

تقال اظ تؼس کطزًس هكاّسُ (1995)  هحیط تِگیاّاى  اً

 گیاّاى تِ طثیؼیؿیط گیاّاى ،NAA حاٍی کكت

 ؾیؿتن تْثَز ضا پسیسُ ایي ػلتٍ  قسًس تثسیل طثیؼی

 تِ هٌدطزض ًْایت  کِ زضًٍی ؾیتَکیٌیي تَلیس ٍ ضیكِ

ؿتٌس.قس،  طثیؼی ؾاذتاض تاّای  قاذِ تكکیل  زض زاً

 ؾطَح زض حتی NAA کاضتطز زاز ًكاى ها ًتایح هقاتل

 ،قس طَیل ّای ضیكِ تَلیس هَخة BAP ّوطاُ تِ پاییي

  (.3 )خسٍل ًثَز هَكق ّا قاذِ تَؾؼِ اها

 
 ظًی خَاًِ کكت هحیط زض تداضی اًگَض ضقن قف  خٌیي ّایٍیػگی تط ضقس ّای کٌٌسُ تٌظین اثطهقایؿِ هیاًگیي  .3 خسٍل

Table 3. Mean comparison effect of growth regulators on embryo traits of six commercial grape cultivars in 
germination medium 

Embryos with long root and  
abnormal shoot apex (%) 

Embryos with abnormal  
root and shoot apex (%) Total abnormal embryos (%) Normal embryos (%) 

Cultivars 
0.5 µM  
BAP 

0.1 µM NAA +  
2.5 µM BA 

0.5 µM  
BAP 

0.1 µM NAA +  
2.5 µM BA 

0.5 µM  
BAP 

0.1 µM NAA +  
2.5 µM BA 

0.5 µM  
BAP 

0.1 µM NAA +  
2.5 µM BA 

0e 14.95c 23.59ef 39.81cd 23.59ef 55.10c 76.41ab 44.90d Bidaneh Sefid 
0e 32.00b 41.33c 47.44bc 41.33d 79.44a 58.66c 20.55f Bidaneh Ghermez 
0e 14.32c 52.62abc 55.33ab 52.62cd 69.65ab 47.37cd 30.34ef Fakhri 
0e 5.03d 14.04f 16.53ef 14.04f 21.56ef 85.96a 78.43ab Askari 
0e 37.15a 60.48a 44.86bc 60.48bc 82.01a 39.52de 17.98f Yaghuti 
0e 8.78d 28.00de 46.07bc 28.00e 54.85c 72.00b 45.15d Thompson Seedless 
0B 18.70A 36.67B 41.67A 36.67B 60.43A 63.32A 39.56B Average 

 تاقٌس. یه زاًکي یا زاهٌِ چٌس آظهَى اؾاؼ تط زضنس 5 احتوال ؾطح زض زاض یهؼٌ تلاٍت كاقس  ّؿتٌس هكاتِ حطٍف یزاضا کِ ییّا يیاًگیه نلت ّط زض
For each traits, means followed by similar letters are not statistically different (P<0.05) according to Duncan’s multiple range test. 
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Motoike et al. (2001) تؿیاضی کِ کطزًس گعاضـ 

 ٍ ’Niagara‘ ضقن زٍ ؾَهاتیکی ّای خٌیي اظ

‘Fredonia’ هیکطٍهَلاض 4/0 کكت زاضای هحیط زض 

BAP ٍ 5/0 هیکطٍهَلاض NAA طثیؼی ضیكِ تَلیس 

 ًكسًس. طثیؼی گیاّاى تَلیس تِ هَكق اها ،ًسًوَز

 زض کِ زاقتٌس اىتی Faure et al. (1996) ّوچٌیي

 زض هطیؿتن ضقس ػسم ظزُ  خَاًِ ّای خٌیي اظ تطذی

 ضقن، ّای ٍیػگی قس. هكاّسُ قاذِ اًتْای

 ضقس ّای کٌٌسُ تٌظین زاذلی، ّای َّضهَى

 هَخة اؾت هوکي ّا آى هتقاتل اثط ٍ هَضزاؾتلازُ

 ظًی خَاًِکكت  هحیط زض طثیؼیؿیط گیاّاى تَؾؼِ

  .(Jiménez & Bangerth, 2000) گطزز

 یاقَتی ضقن زض طثیؼیؿیط گیاّاى زضنس تالاتطیي

 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت هحیط زض ٍ زضنس( 82)

NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض BAP ُ46 کِ قس هكاّس 

 ٍ طثیؼیؿیط قاذِ ضأؼ ٍ ضیكِ تا گیاّاى آى زضنس

 قاذِ ضأؼ ٍ طَیل ضیكِ زاضای آى زضنس 37

 طثیؼیؿیط ظًی خَاًِ زضنس کوتطیي .تَزًس طثیؼیؿیط

 کكت هحیط زض ٍ زضنس( 14) طیکػؿ ضقن تِ هطتَط

 قطهع، تیساًِ یّا ضقن تَز. BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی

 ٍ ضیكِ ضأؼ طثیؼیؿیط ضقس زضنس طیکػؿ ٍ كرطی

 چٌساًی تلاٍت اؾتلازُ هَضز کكت هحیط زٍ زض قاذِ

 تاهؿَى یّا ضقن زض طثیؼیؿیط ضقس زضنس ًساقتٌس.

 1/0 حاٍی کكت هحیط زض ؾلیس تیساًِ ٍ ؾیسلؽ

 تِ ًؿثت BAP هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض

 زضنس 40 تقطیثاً BAP هیکطٍهَلاض 5/0 کكت هحیط

 یاقَتی ضقن زض ضقن، زٍ ایي تطذلاف زاقت. اكعایف

 5/0 کكت زاضای هحیط زض گیاّاى ایي زضنس

 زضنس تالاتطیي تَز. تالاتط زضنس BAP، 25 هیکطٍهَلاض

 قاذِ ضأؼ طثیؼیؿیط ضقس ٍ طَیل ضیكِ تا گیاّاى

 32) قطهع تیساًِ ٍ زضنس( 37) یاقَتی یّا ضقن زض

 ؾلیس تیساًِ تطاتط زٍ تقطیثاً کِ قس هكاّسُ زضنس(

 زضنس( 78/8) طیکػؿ ضقن تطاتط چْاض ٍ زضنس( 14)

 NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍیکكت   هحیط تَز.

 گیاّاى زضنس اكعایف هَخة تیكتط BAP هیکطٍهَلاض

 ّا ضقن الثتِ کِ قس طثیؼیؿیط ؾاقِ ضأؼ تا

 تاهؿَى یّا ضقن زض زاقتٌس. هرتللی ّای ٍاکٌف

 تا گیاّاى تیي زاضی هؼٌی تلاٍت یاقَتی ٍ ؾیسلؽ

 ٍ طَیل ضیكِ تا گیاّاى ٍ طثیؼیؿیط ؾاقِ ضأؼ ٍ ضیكِ

 ضقن زض ٍلی ،ًساقت ٍخَز قاذِ ضأؼ طثیؼیؿیط ضقس

 قاذِ ضأؼ ٍ طَیل ضیكِ زاضای گیاّاى زضنس یاقَتی

 کاضآهسی .(3 )خسٍل تَز تیكتط تطاتط 4 طثیؼیؿیط

ِ  تِ هٌدط کِ چطا ،اؾت هْن تؿیاض كاکتَض یک ظًی خَاً

  .(Ji et al., 2017) قَز هی گیاّاى هَكق تاظظایی

 حاٍی کكت هحیط زض ّا ضقن ّوِ پػٍّف ایي زض

 کكت هحیط تا هقایؿِ زض BAP هیکطٍهَلاض 5/0

 BAP هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی

 ًقف تحقیقات زازًس. ًكاى ضا تْتطی ًتایح

 ؾَهاتیکی خٌیي تَؾؼِ زض ضا ضقس ّای کٌٌسُ تٌظین

 (.Dai et al., 2015) کٌٌس هی تأییس

 ّای خٌیي زض قاذِ ضأؼ نحیح ًوَ ٍ ضقس ػسم

ِ زض قکؿت هَخة اًگَض تالؾ  کاّف ًْایت زض ٍ ظًی خَاً

 تالای ًطخ .(Motoike et al., 2001) قَز هی تاظظایی

 ؾاذتاض ِت اؿلة ،گیاُ تِ ؾَهاتیکی ّای خٌیي تثسیل

 ضقس تا ّای خٌیي ٍ اؾت ٍاتؿتِ قاذؿاضُ ضأؼ

 گیاّاى تِ تَؾؼِ تَاًایی ؾاقِ ضأؼ زض طثیؼیؿیط

 .(López-Pérez et al., 2006) ًساضًس ضا طثیؼی

 

 گیاهان باززایی

 تِ طثیؼیؿیط ٍ طثیؼی گیاّاى ّلتِ چْاض اظ تؼس

 5/0 حاٍی زٍ ّط کِ WPM ٍ MS کكت ّای هحیط

 یاكتي تطای قسًس. هٌتقل تَزًس، BAP هیکطٍهَلاض

 زاضای گیاّاى زضنس تاظظایی، کكت هحیط تْتطیي

 تطضؾی ّلتِ چْاض اظ تؼس حقیقی تطگ 6 تا 4 حساقل

 زضنس تط هحیط ًَع ٍ ضقن اثط (.B-2 )قکل گطزیس

 اثط ٍلی ،قس زاض هؼٌی زضنس یک ؾطح زض تاظظایی

 زضنس (.2 )خسٍل تَز زاض هؼٌی ؿیط ّا آى هتقاتل

 ٍ تَز هتلاٍت هحیط ٍ ضقن تِ تَخِ تا گیاّاى تاظظایی

 تاظظایی زضنس طَضکلی  تِ ،کكت هحیط زٍ هقایؿِ زض

 تِ ًؿثت WPM (87/76) کكت هحیط زض تالاتطی

 هقایؿِ زض گطزیس. هكاّسُ MS (27/59) کكت هحیط

 26/85) طیکػؿ ضقن زض تاظظایی زضنس تالاتطیي ّا ضقن

 كرطی ضقن زض تاظظایی زضنس کوتطیي ٍ زضنس(

 طیکػؿ ضقن اظ تؼس (.4 )خسٍل قس هكاّسُ (33/51)

 (03/76) ؾلیس تیساًِ تِ هطتَط تاظظایی زضنس تالاتطیي

 (.4 )خسٍل تَز



 ...   یکیؾَهات ییظا يیخٌ اظ حانل اّاىیگ ییتاظظا یؾاظ ٌِیتْضؾتوی ٍ اضقازی:  942

 

 زض WPM کكت هحیط زض تاظظایی زضنس تالاتطیي

 85/83) ؾلیس تیساًِ زضنس(، 4/94) طیکػؿی ّا ضقن

 هكاّسُ زضنس( 66/80) ؾیسلؽ تاهؿَى ٍ زضنس(

 تالاتطیي طیکػؿ ضقن ًیع MS کكت هحیط زض قس.

 کوتطیي زاقت. ضا گیاُ تَلیس زضنس( 11/76) زضنس

 كرطی ٍ زضنس( 47) یاقَتی یّا ضقن زض تاظظایی زضنس

 قس. هكاّسُ MS کكت هحیط زض ٍ زضنس( 46)

 زضنس WPM کكت هحیط زض ّا ضقن ّوِ اگطچِ

 ،زاقتٌس MS کكت هحیط تِ ًؿثت تیكتطی تاظظایی

 زض ٍ ًثَز یکؿاى ّا ضقن ّوِ تطای اكعایف ایي ٍلی

 تاظظایی اكعایف ضؾیس. زضنس 31 تِ قطهع تیساًِ ضقن

 کكت هحیط تِ ًؿثت WPM کكت هحیط زض گیاُ

MS 18 طیکػؿ زضنس، 19 ؾلیس تیساًِ یّا ضقن زض 

 تاهؿَى ٍ زضنس 18 كرطی زضنس، 29 یاقَتی زضنس،

 هحیط زٍ ّط (.4 خسٍل) تَز زضنس 21 ؾیسلؽ

 َّضهَى هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی MS ٍ WPM کكت

BAP ،کكت هحیطزض  ضا تْتطی پاؾد ّا ضقن اها تَزًس 

WPM تٌاتطایي تلاٍت تیي تطکیثات ایي زٍ ؛ زازًس ًكاى

هَضز آظهایف  یّا ضقنهٌدط تِ تَؾؼِ تْتط  کكت هحیط

 گطزیس. WPM کكت زض هحیط

 ٍ MS کكت ّایهحیط تیي تَخِ  قاتل تلاٍت

WPM زض ًیتطٍغى هحتَای .اؾت ّا آى ًیتطٍغى هٌثغ زض 

 اظ ٍ تَز WPM کكت هحیط اظ تیكتط MS کكت هحیط

 قَز، هی تأهیي آهًَیَم ًیتطات ٍ پتاؾین ًیتطات

 كقط ًیتطٍغى هحتَای WPM کكت هحیط زضکِ  یزضحال

 (.Lu, 2005قَز ) یه تأهیي ًیتطات آهًَیَم اظ

 تَؾؼِهٌظَض  یا قسُ تِاح قکل تِ ًیتطٍغى هٌاتغ

 ّؿتٌس. تالایی اّویت زاضای اًگَض زض ظایی خٌیي پاؾد

 تَؾؼِ تْثَز ٍ ؾلَلی حیات حلظ تطای آهًَیَم

 ضطٍضی گیاُ تؼسی تثسیل ٍ ؾَهاتیکی ظایی خٌیي

 .(Perrin et al., 2001) اؾت
 

 زضنس تط کكت هحیط اثطهقایؿِ هیاًگیي  .4 خسٍل

 تداضی اًگَض ضقن قف زض گیاّاى تاظظایی
Table 4. Mean comparison effect of culture medium 

on plant regeneration percentage in six commercial 

grape cultivars 

Average 
Regeneration medium 

Cultivars 
WPM MS 

76.03b 83.85b 68.22cd Bidaneh Sefid 

67c 79.33b 54.66fgh Bidaneh Ghermez 
85.26a 94.40a 76.11bc Askari 

51.33d 56.66efg 46h Fakhri 

56.66d 66.33cde 47h Yaghuti 

72.16bc 80.66b 63.66def Thompson Seedless 

- 76.87a 59.27b Average 

 تلاٍت كاقس  ّؿتٌس هكاتِ حطٍف یزاضا کِ ییّا يیاًگیه نلت ّط زض

 زاًکي یا زاهٌِ چٌس آظهَى اؾاؼ تط زضنس 5 احتوال ؾطح زض زاض یهؼٌ

 .تاقٌس یه

For each traits, means followed by similar letters are not statistically 

different (P<0.05) according to Duncan’s multiple range test. 

 

 
کكت  هحیط زض کكت اظ تؼس هاُ یک آهسُ زؾت تِ طثیؼی گیاّاى (B) تَؾؼِ، هرتلق هطاحل زض ؾَهاتیکی یيخٌ (A) .2 قکل

 گلراًِ تِ اًتقال اظ  پؽ ذاک زض قسُ کكت گیاّاى (D) پطلایت، ٍ کَکَپیت حاٍی ّای گلساى زض قسُ  تكکیل طثیؼی گیاُ (C) ،تاظظایی

Figure 2. (A) Somatic embryos at different stages of development, (B) normal plant obtained after 1 month of culture 

in regeneration medium, (C) regenerated plant in pot containing cocopeat and perlite, (D) plants cultivated in the soil 

after transferring to the greenhouse 
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 WPM کكت هحیط اظ اؾتلازُ پػٍّف ایي زض

 گیاّاى زض ضقس ٍ تَؾؼِ تْثَز هَخة حتی

 تؼس طثیؼیؿیط گیاّاى اظ ظیازی تؼساز قس. طثیؼیؿیط

 قاذؿاضُ تَلیس WPM کكت هحیط تِ اًتقال اظ

 کكت هحیط قسًس. تثسیل طثیؼی گیاّاى تِ ٍ ًسکطز

WPM قسُ  یططاح چَتی گیاّاى تاكت کكت تطای 

 ًظط زض تا ٍاقغ زض (.Lloyd & McCown, 1980) اؾت

 تا هقایؿِ زض WPM کكت هحیط ًتایح، ایي گطكتي

 قاذِ ضأؼ ضقس تطای تْتطی هحیط MS هحیط کكت

 ٍ ؾاذتاض یک تِ اؿلة گیاُ تاظظایی تالای ًطخ تَز.

تْای ذَب ػولکطز  López-Pérez) اؾت ٍاتؿتِ قاذِ اً

et al., 2006). تِ ًیؿتٌس قازض کِ طثیؼیؿیط ّای خٌیي 

 اتلاف هَخة ایي ٍ قَز هی اًساذتِ زٍض قًَس تثسیل گیاُ

طغی ٍ ّعیٌِ ظهاى،  پطٍتکل تْثَز تٌاتطایي قَز، یه اً

 زض خَیی نطكِ هَخة ضاًسهاى یفتطاكعا ػلاٍُ تاظظایی

 .(Ji et al., 2017) گطزز هی هَاضز ایي

 یک تا قسُ تـصیِ WPM کكت هحیط کاضگیطی تِ

 گاًِ چْاض اّساف تِ ضؾیسى تطای BAP هیکطٍهَلاض

 ٍ خٌیي ظًی خَاًِ خٌیي، تلَؽ خٌیي، کكت حلظ

 کاضآهس تؿیاض ؾیسلؽ تاهؿَى ضقن زض گیاّاى تَؾؼِ

 زض .(Bharathy & Agrawal, 2008) اؾت قسُ گعاضـ

 اؾتلازُ .Ji et al (2017) تَؾط گطكتِ نَضت پػٍّف

 هحیط تا هقایؿِ زض MS ٍ WPM کكت ّای هحیط اظ

 ضقن زض ظًی خَاًِ زضنس اكعایف هَخة NN کكت

 گطزیس. ؾیسلؽ تاهؿَى

تْای زض گیاّاى اظ تطذی ؿتٌس هطحلِ ایي اً  تِ ًتَاً

 ؾاذتاض کِ گیاّاًی (.C-1 )قکل قًَس تثسیل کاهل گیاُ

 تِ تَز یاكتِ  تَؾؼِ ذَتی تِ ّا آى زض ضیكِ ٍ قاذِ

 )قکل قسًس هٌتقل پطلیت ٍ کَکَپیت حاٍی ّای گلساى

C-2) ٍ کكت ذاک زض گیاّاى ؾاظگاضی هاُ یک اظ تؼس 

 (.D-2 )قکل قسًس زاضی ًگِ گلراًِ زض ٍ

 

 کلی گیری نتیجه

 اؾت. هْن تؿیاض تاظظایی تالای ضاًسهاى تاكت کكت زض

 اًگَض زض ؾَهاتیکی خٌیي اظ تاظظایی طَضکلی  تِ

 القای تط ػلاٍُ هَضَع ایي کِ تَزُ ضؼیق هؼوَلاً

 پاییي تاظظایی ٍ ظایی خٌیي زضنس تا ،ظاخٌیي کالَؼ

 تْتطیي تطضؾی هَضز ضقن قف تیي اظ اؾت. هطتثط

 طی،کػؿ یّا ضقن زض تاظظایی ٍ ظًی خَاًِ توایع، زضنس

 زٍ ّط زض قس. هكاّسُ ؾیسلؽ تاهؿَى ٍ ؾلیس تیساًِ

 1/0 حاٍیکكت  هحیط قاهل ظًی خَاًِ کكت هحیط

 هحیط ٍ BAP هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض

 ضقس تا گیاّاى ،BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی کكت

 تط ػلاٍُ قس. هكاّسُ قاذِ ضأؼ ٍ ضیكِ طثیؼیؿیط

 ٍ NAA هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت هحیط زض آى

 ضقس ٍ طَیل ضیكِ تا گیاّاى BAP هیکطٍهَلاض 5/2

 تَلیس زضنس قس. هكاّسُ قاذِ ضأؼ طثیؼیؿیط

 تؿیاض کكت هحیط زٍ زض طثیؼیؿیط ٍ طثیؼی گیاّاى

 هحیط طَضکلی  تِ اها ،تَز ضقن تِ ٍاتؿتِ ٍ هتٌَع

 تواهی زض BAP هیکطٍهَلاض 5/0 حاٍی MS کكت

 هحیط تا هقایؿِ زض ظًی خَاًِ تْثَز هَخة ّا ضقن

 هیکطٍهَلاض NAA ٍ 5/2 هیکطٍهَلاض 1/0 حاٍی کكت

BAP .هَضز تاظظایی کكت هحیط زٍ تیي اظ گطزیس 

 هحیط کكت تِ ًؿثت WPM کكت هحیط تطضؾی

MS یّا ضقن کلیِ زض گیاّاى تاظظایی اكعایف هَخة 

 هحیط اظ اؾتلازُ گعاضـ اٍلیي ایي قس. اضظیاتی هَضز

 کالَؼ اظ حانل گیاّاى تاظظایی زض WPM کكت

  .اؾت ظا خٌیي
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