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 چکیدٌ
(، آسهایطی .Momordica charantia Lگیاُ کارلا )ّای کوی ٍ کیفی عٌاصز غذایی ًیتزٍصى ٍ بَر بز بزخی ٍیضگی تأثیزهٌظَر بزرسی  بِ

 ّای کاهل تصادفی با سِ تکزار در هشرعِ داًطکدُ کطاٍرسی داًطگاُ ضاّزٍد اجزا ضد. تیوارّاصَرت فاکتَریل در قالب طزح پایِ بلَک بِ

 درچْاربَر  پاضیهحلَلعاهل دٍم ٍ  (اس هٌبع اٍرُ درّکتار کیلَگزم کَد ًیتزٍصى 225ٍ  150 ،75)سطح  سِدر کَد ًیتزٍصى  عاهل اٍل ضاهل

ّا، تعداد بذر سالن در ی بز تعداد گلدار   هعٌیهثبت ٍ  تأثیزبَدًد. ًتایج ًطاى داد ًیتزٍصى  (صفز، یک، دٍ ٍ سِ گزم در لیتز اسید بَریک)سطح 

. ّوچٌیي ًتایج آهد دست بِکیلَگزم ًیتزٍصى  75 تیوارهیَُ در . بیطتزیي هیشاى فسفز بافت ضتهیَُ ٍ عٌاصز ًیتزٍصى ٍ پتاسین در بافت هیَُ دا

(، 36/36(، تعداد بذر سالن در هیَُ )46/36را بز صفات تعداد گل در بَتِ ) تأثیزپاضی بَر تا غلظت دٍ گزم در لیتز، بیطتزیي ًطاى داد هحلَل

درصد( در بافت هیَُ بز جا گذاضت. بیطتزیي عولکزد هیَُ در  11/10( ٍ افشایص هیشاى عٌصز ًیتزٍصى )07/2کاّص تعداد بذر پَک در هیَُ )

کیلَگزم ًیتزٍصى ٍ دٍ گزم در لیتز بَر حاصل ضد ٍ کوتزیي هقدار ایي صفات هزبَط بِ  150سهاى بَتِ ٍ ٍسى ّشارداًِ ًیش در تیوار کاربزد ّن

پاضی دٍ کیلَگزم در ّکتار کَد ًیتزٍصى بِ ّوزاُ هحلَل 150فادُ اس است ًطاى دادپاضی بَر بَد. ًتایج کیلَگزم ًیتزٍصى ٍ عدم هحلَل 75تیوار 

 .داضتبیطتزی بز عولکزد هیَُ ٍ غلظت عٌاصز هعدًی در هیَُ کارلا  تأثیزگزم در لیتز اسید بَریک 
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ABSTRACT 
In order to study the effects of nitrogen and boron elements on quantity and quality characteristics of karela 

(Momordica charantia L.), a factorial experiment based on the randomized complete block design with three 

replications was conducted in AgricultururalFaculty, Shahrood University of Technology. The treatments consisted 

of nitrogen as a first factorin in three levels (75, 150 and 225 kg ha-1, as urea) and foliar application of boron as a 

second factor in four levels (0, 1, 2 and 3 g L-1 boric acid). The results showed that the maximum amount of the 

phosphorus in fruit was obtained at the 75 kg ha-1. The results showed that foliar application of boron up to 2 g L-1 

caused the greatest effect on the number of flowers per plant (96.46), number of perfect seeds per fruit (36.36), and 

reducing the number of hollow seed fruits (2.07) and increased the amount of nitrogen (11.10%) in the fruit tissue. 

The highest fruit yield per plant and seed thousand weight were obtained at the 150 kgha-1nitrogen and 2 gr/l foliar 

application of boron and the lowest of these traits were treated of 75 kg ha-1 and without application of bororn. 

Results showed that use of 150 kg ha-1 nitrogen fertilizer plus 2 g L-1 of boric acid, had a greater effect on the fruit 

yield and concentration of mineral elements in karela fruit. 
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 مقدمٍ

ػبِٝ، ( ٌیبٞی یه.Momordica charantia Lوبسلا )

ٜ وذٚئیبٖ ٚ ثٛٔی ٔٙبعك تیش، ػّفی، ٔتؼّك ثٝ پبیٝ یه

چیٗ، طاپٗ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔب٘ٙذ آػیبٜجٙٛة ؿشق 

دس آٔبصٖٚ، آفشیمبی . (Islam et al., 2011)آفشیمبػت 

جٙٛة ٘یض ؿشلی، جضایش ٚالغ دس دسیبی وبسائیت ٚ 

 .دؿٛ   ٔیتأٔیٗ غزا ٚ داسٚ وـت  ٔٙظٛس ثٝأشیىب 

ٚی س شثتؼذادی صٌیُ أب  ،خیبسْ ؿجیٝظبٞش ثٌٝیبٞی 

ٌیبٞی اػت وٝ اص سیـٝ،  .ػغح ٔیٜٛ آٖ لشاس داسد

آٖ اػتفبدٜ غزایی ٚ داسٚیی دا٘ٝ ػبلٝ، ثشي، ٔیٜٛ ٚ 

ٞبی ٘بثبِغ آٖ ٔٙجغ خٛثی اص  یٜٛٔ د.ؿٛ   ٔیای ػذیذٜ

 ثٝ ٕٞچٙیٗ، فؼفش ٚ آٞٗ ثٛدٜ، A  ٚCٞبی ٚیتبٔیٗ

 یبسثؼ (Momordicinیؼیٗ )ٚجٛد ٔبدٜ ٔٛٔٛسد دِیُ

بثت، اػتفبدٜ دس دسٔبٖ دی دِیُ ثٝ. ٔضٜ ٞؼتٙذ تّخ

ػشعبٖ ٚ ثؼیبسی اص ثیٕبسٞبی ػفٛ٘ی ایٗ ٌیبٜ اص 

ٌیبٜ  ایٗ دسٔب٘یخٛاف داس اػت. سإٞیت فشاٚا٘ی ثشخٛ

ٞبی آٖ ػجض ٚ ٘بثبِغ وٝ ٔیٜٛ اػت دس صٔب٘ی ػٕذتبً

ٔخّٛعی اص ٞب داسای ایٗ ٔیٜٛدس ٚالغ اػت. 

وٝ ػجت تِٛیذ  ٞؼتٙذفلاٚ٘ٛئیذٞب ٚ آِىبِٛئیذٞب 

ػجت وٙتشَ  دس٘تیجٝا٘ؼِٛیٗ ثیـتش دس ِٛصإِؼذٜ ٚ 

 & Heidari) دؿٛ   ٔیلٙذ خٖٛ دس ثیٕبساٖ دیبثتی 

Mobasri Moghadam, 2014). دلیمی اص وبؿت  آٔبس

أب ٔٙبعك ػٕذٜ  ،ایٗ ٌیبٜ دس ایشاٖ دس دػت ٘یؼت

وبؿت آٖ اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ اػت وٝ ٞٓ 

 د.ؿٛ   ٔیای ٚ ٞٓ دس ٌّخب٘ٝ وبؿتٝ ٔضسػٝ كٛست   ثٝ

 یص٘ جٛا٘ٝ لجیُ اص یٔـىلات صساػ یوبسلا داسا

، ػّٕىشد ثذؿىُ وٛچه ٚ ٞبی یٜٛثزسٞب، ٔ ییٗپب

 ٞب یٕبسیثثٝ  حؼبػیتصٔبٖ ٚ  ٞٓ یدٞ ػذْ ٌُ ییٗ،پب

تغزیٝ ٔتؼبدَ اص . (Akter & Rahman, 2013)ثبؿذ  یٔ

ٚسی ٚ سػیذٖ ثٝ تِٛیذ ػٛأُ افضایؾ ثٟشٜ تشیٗ ٟٔٓ

ثبؿذ. ثبثت ٚ حفظ ویفیت ٔغّٛة دس ایٗ ٌیبٜ ٔی

یظٜ وٛدٞبی حبٚی ٚ ثٝٔلشف وٛدٞبی ٔؼذ٘ی،  سٚ اصایٗ

٘یتشٚطٖ وٝ ٔٛجت ثٟجٛد سؿذ ٚ ٕ٘ٛ دس ٌیبٞبٖ 

ثبؿٙذ. ٘یتشٚطٖ اص تشویجبت ٟٔٓ ٘ذ، ضشٚسی ٔیؿٛ   ٔی

وّشٚفیُ، پشٚتئیٗ، اػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ثشخی اص 

NO3سٚد. ٘یتشات )ؿٕبس ٔی ٞبی ٌیبٞی ثٝٞٛسٖٔٛ
- )

اوثش ٌیبٞبٖ اػت ٚ  ٔٛسداػتفبدٜفشْ غبِت ٘یتشٚطٖ 

جزة ٘یتشٚطٖ  تأثیشثبسٚسی ٌیبٞبٖ تب حذ صیبدی تحت 

 ,Feijuan & Cheng, 2012; Khalid)٘یتشاتی اػت 

یبٞی، ٌ یٝػذْ تؼبدَ دس تغز سػذ یٔ ٘ظش ثٝ. (2013

دس یضیِٛٛطیه ٚ ف یهٔٛسفِٛٛطتغییشات ٔٙجش ثٝ 

 تأثیشدس آصٔبیـی جٟت ثشسػی  .ؿٛد ٔی ٌیبٞبٖ

(، .Cucurbita pepo L) ػجضی وذٚ٘یتشٚطٖ ثش 

اص  وٛد٘یتشٚطٖویٌّٛشْ دس ٞىتبس  120ٔـخق ؿذ 

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙجغ اٚسٜ ٔٛجت افضایؾ تـىیُ ٌُ

ثٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ  ػّٕىشد ٔیٜٛ

(Ng'etich et al., 2013) ٌیبٞبٖ داسای سؿذ صیبد .

ٕٞچٖٛ وبسلا ثٝ ٔمبدیش ثیـتشی ٘یتشٚطٖ جٟت سؿذ 

دس آصٔبیـی ثش سٚی وبسلا ٌضاسؽ ؿذ  خٛد ٘یبص داس٘ذ.

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشات آٔٛ٘یْٛ ٔٛجت  200

د ؿٛ   ٔیافضایؾ تؼذاد ٚ ٚصٖ ٔیٜٛ ثٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس 

(Akter & Rahman, 2013) ٝوٛددٞی ٘یتشٚطٖ ث .

ٜ چتشیبٖ تیشویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٌیبٞبٖ  200ٔیضاٖ 

-ثبػث افضایؾ ثیـتشیٗ ٔمذاس دس سؿذ سٚیـی، سٚغٗ

ٞبی فشاس، وشثٛٞیذسات وُ، لٙذ ٔحَّٛ ٚ غّظت 

د ؿٛ   ٔیس ٌیبٜ ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ د

(Khalid, 2013) ٌٖضاسؽ ؿذٜ وبسایی ٔلشف ٘یتشٚط .

دسكذ اػت ٚ  35تب  25حذ ثیٗ  وبسلادسدس ٌیبٜ 

(. ِزا Ali et al., 1995) سػذ ٔیدسكذ  50ثٝ  ٘ذست ثٝ

ٔلشف ٘یتشٚطٖ إٞیت صیبدی دس تِٛیذ ػّٕىشد ٔیٜٛ 

ثشسػی ػغٛح ٔختّف وٛد ٘یتشٚطٖ  یبٜ داسد.دس ایٗ ٌ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق دس  60ٚ  45، 30، 15، 0)

 ػغٛحؾ یافضاٞىتبس( ثش وّٓ ثشٚوّی ٘ـبٖ داد، 

دس  ق٘یتشٚطٖ خبِ ٌّٛشْیو 60اص كفش ثٝ  ٘یتشٚطٖ

ٓ، یغّظت پتبػدس داسیٔؼٙی افضایؾثبػث  ٞىتبس

 ایٗ دس .ذیٌشدذس ایٗ ٌیبٜ یٓ، آٞٗ ٚ سٚیضیٓ، ٔٙیوّؼ

 تیٕبس تأثیش تحتفؼفش، ثٛس ٚ ٍٔٙٙض ػٙبكش غّظت  ثیٗ 

 .(Yoldas et al., 2008)لشاس ٍ٘شفت تشٚطٖ ی٘وٛدی 

 ییبیٕیؿ یٝ وٛدٞبیسٚی، ٔلشف ثیوـتتهصساػت 

 حبٚی وٛدٞبیتشٚطٖ داس ٚ ػذْ ٔلشف ی٘ یظٜ وٛدٞبیٚثٝ

ُ ثشٚص وٕجٛد ایٗ ػٙبكش دس  یضٔغزیػٙبكش س اص ػٛأ

ٚیظٜ دس ٔٙبعك ٔحلٛلات وـبٚسصی ٞؼتٙذ. وٕجٛد ثٛس ثٝ

خبن ٔٛجت وبٞؾ جزة ایٗ  pHخـه وٝ افضایؾ 

 Davis)اػت  ـبٞذٜٔ لبثُد، ؿٛ   ٔیػٙلش تٛػظ ٌیبٞبٖ 

et al., 2003) ٖاص ٚظبیف فیضیِٛٛطیه ثٛس دس ٌیبٞب .

تمبَ لٙذٞب، ػبخت دیٛاسٜ ػِّٛی، ؿشوت دس  تٛاٖ   ٔی ثٝ ا٘
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دٞی ٞب ٚ ٘یتشٚطٖ، تؼشیغ دس ٌُٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسات

ٝ ٞب ٔیٜٛٚ سػیذٖ  ص٘ی ثزسٞب اؿبسٜ وشد ٚ ٕٞچٙیٗ جٛا٘

(Herrera-Rodríguez et al., 2010; Will et al., 2011) .

دٞی ٚ تـىیُ ثزس، دس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ دس صٔبٖ ٌُ

ٞب ٚجٛد ٘ذاسد، تمبضب حتی صٔب٘ی وٝ وٕجٛد ثٛس دس ثشي

پبؿی ثٛس ٔٛجت ثذ ٚ ِزا ٔحَّٛیبثشای ثٛس افضایؾ ٔی

د ؿٛ   ٔیافضایؾ تـىیُ ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٞبٖ 

(Hossain et al., 2011) ی فشٍ٘ ٌٛجٝ. دس آصٔبیـی سٚی

پبؿی ثٛس ٔٛجت افضایؾ ٚصٖ خـه ثشي ٚ ٔیٜٛ، ٔحَّٛ

ػّٕىشد وُ ٚ غّظت ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، وّؼیٓ، پتبػیٓ ٚ 

 تأثیش. ثشسػی (Davis et al., 2003)ؿذ ثٛس دس ٌیبٜ 

، 100، 50، 0ثٛسیه )پبؿی اػیذ ػغٛح ٔختّف ٔحَّٛ

اْ( دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ دس ٌیبٜ  پی پی 200ٚ  150

 Cucurbitaوذٚی تخٓ وبغزی ٔؼشٚف ثٝ وذٚی عجی )

pepo con. Pepo var. Styriaca ) غّظت  ؿذوٝٔـخق

ٞب، ػجت افضایؾ اْ دس ٔشحّٝ ظٟٛس ٌُ پی پی 150

ٝ ٚ تجٕغ داس   ٔؼٙی ی دس تـىیُ ٔیٜٛ ٚ ثزس، ٚصٖ ٞضاسدا٘

ثٛس دس ثزس ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ تؼذاد ثزسٞبی پٛن ؿذ 

(HamidiMoghaddam, 2006 ٕٞچٙیٗ ٘تبیج .)

ٕٞیٗ ٌیبٜ ٘ـبٖ داد  دسٞبی ٔحممیٗ  یؾآصٔب

پبؿی ثشٌی ثٛس ثبػث افضایؾ تؼذاد ٌُ، تؼذاد  ٔحَّٛ

ٔیٜٛ، ػّٕىشد ٔیٜٛ، ػّٕىشد وُ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ 

ؿذ جزة ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ تٛػظ ٌیبٜ 

(Abou-Aly et al., 2006) .٘بٞبٖ ثٝ ثٛس ٔتفبٚت یبص ٌی

ىبٖ حتی وٝ یعٛس ثٝ ،اػت آٖ  یتوٕجٛد ٚ ػٕ ثشٚص أ

 . سؿذ ٚجٛد داسد فلُ یهدس  یبٌٜ یه ٚػیّٝ ثٝ

 ٌیبٞبٖدس  یخبك یٙذٞبیثٛس ثبػث فشآ یتػٕ

 یٓوبٞؾ تمؼ یبٞی،ٌ یؼٓٔتبثِٛ دس تغییش. ؿٛد ٔی

 ٘یضوبٞؾثشي ٚ  یُوبٞؾ وّشٚف یـٝ،دس س یػِّٛ

آٖ اص  یٗٚ ػٛثش یٍٙیٗفتٛػٙتض ٚ وبٞؾ ِ یضأٖ

 ثٙبثشایٗ اثشات ػٕی آٖ. (Goldberg, 1997)ا٘ذ جّٕٝ

 ٘یضتأثیشٌیبٞبٖ تٛػظ  ػٙبكشغزاییش یثش جزة ػب

ٞبی ٔؼذٚدی اثش تغزیٝ ٌیبٜ وبسلا ثب پظٚٞؾٌزاسد. یٔ

 ,Shi & Chengذ )ا٘ثٛس سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ

(. ِزا ٞذف اص ا٘جبْ ایٗ آصٔبیؾ، ثشسػی 2004

ٞبی ٔختّف ػٙلش ثٛس دس حضٛس پبؿی غّظت ٔحَّٛ

ٞبی ػغٛح ٔختّف وٛد ٘یتشٚطٖ ثش ثشخی ٚیظٌی

صایـی، ػّٕىشد ٚ غّظت ثشخی اص ػٙبكش ٔؼذ٘ی دس 

 ثٌٝیبٜ داسٚیی وبسلا ثٛد. افضٖٚ ثش آٖ، ایٗ پظٚٞؾ 

ُ ایٗ ػٙبكش ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ثشسػی اثش ٔتمبث د٘جبَ

 تحُٕ ٘ؼجی ٌیبٜ وبسلا ثٝ افضایؾ غّظت ثٛس ٘یض ثٛد.

 

 َامًاد ي ريش

 كٛست ثٝ 1392ایٗ پظٚٞؾ دس ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ػبَ 

ٞبی وبُٔ تلبدفی دس فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛن

ٚالغ دس ٔضسػٝ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ؿبٞشٚد 

 ی،دسجٝ ؿشل 55 یبییٔٙغمٝ ثؼغبْ ثب عَٛ جغشاف

ٚ  یؿٕبِ یمٝدل 30دسجٝ ٚ  36 یبییػشم جغشاف

ا٘جبْ ؿذ. ٔتٛػظ  یبٔتش اص ػغح دس 1325استفبع 

ٔتٛػظ  ٔتش ٚ یّیٔ 155ٔٙغمٝ  ػبِیب٘ٝ ثبس٘ذٌی

ٚ  -6/9 ثٟتشتیتآٖ  یب٘ٝػبِ یحذالُ ٚ حذاوثش دٔب

ٚ  یضیىیف یٝتجض یج٘تبٌشاد اػت.  یدسجٝ ػب٘ت 40

لجُ اص وبؿت دس جذَٚ  یؾخبن ٔحُ آصٔب یٕیبییؿ

 .ؿذٜ اػت اسائٝ 1

 
خبن ٔحُ  یٕیبییٚ ؿ یضیىیف یبتخلٛك. 1جذَٚ 

 (ٔتشی یػب٘ت 0-30)ػٕك  یؾآصٔب
Table 1. Physical and chemical characteristics of the 

experimental site soil (depth 0-30 cm) 

EC 
pH 

Clay Sand Silt Nutrient 
Texture N P K B 

(ds/m) (%) (%) (ppm) 
1.81 7.67 38 27 35 0.11 19 201 7 

Loamy-
Clay 

 

 ٞبی ثّٛنفبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح  كٛست ثٝآصٔبیؾ 

ؿبُٔ  . تیٕبسٞبدس ػٝ تىشاس اجشا ؿذوبُٔ تلبدفی 

، N1;75)ػٝ ػغح دس وٛد ٘یتشٚطٖ ػبُٔ اَٚ 

150;N2  ٚ225;N3ْٔٙجغ  ٞىتبس٘یتشٚطٖدس  ویٌّٛش

، B0 ،1 ;B1; 0)چٟبس ػغح دس ثٛس ػبُٔ دْٚ ٚ  (اٚسٜ

2 ;B2  ٚ3 ;B3 ثٛد٘ذاػیذ ثٛسیه ٌشْ دس ِیتش ) .

ثبلیٕب٘ذٜ  دٚػْٛوٛد ٘یتشٚطٖ لجُ اص وبؿت ٚ  ػْٛ یه

دٞی ٚ اٚایُ ػشن دس دٚ ٔشحّٝ اٚایُ ٌُ كٛست   ثٝ

دٞی ثٝ خبن اضبفٝ ؿذ٘ذ. تیٕبسٞبی اػیذ ثٛسیه ٔیٜٛ

دٞی ٚ ، اٚایُ ٌُدٞی ٌُ٘یض دس ػٝ ٔشحّٝ )لجُ اص 

 پبؿی ؿذ٘ذ.دٞی( ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ اٚایُ ٔیٜٛ

ؿخٓ ٚ ػپغ  ٔٛسد٘ظشصٔیٗ  لغؼٝثشای ایٗ عشح، 

دیؼه صدٜ ؿذ. ٚاحذٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ دٚ  دٚ ثبس

 5/2ٞب جٛی( ثٝ عَٛ چٟبس ٔتش، فبكّٝ ثیٗ سدیف) یفسد



 ...  ٛٞىبسلایٕیتشٚط٘ٛثٛسثشػّٕىشدٚغّظتؼٙبكشٔؼذ٘یٙیوٛدٞبتأثیشصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ: حؼٗ 904

 

ٔتش ٚ فبكّٝ دٚ  ػب٘تی 90ٞب سٚی سدیف ٔتش، فبكّٝ ثٛتٝ

ثٛتٝ  20 ٚٔجٕٛػبًٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ  5/1وشت ٔجبٚس 

ػٕك وبؿت  .وبسی وـت ؿذ ٘ٓ كٛست ثٝدس ٞش وشت 

ػٝ ثزس  چبِٝ وبؿتٔتش ثٛد ٚ دس ٞش ػب٘تی 3-5ثزسٞب 

سٚص ػجض ؿذ٘ذ ٚ پغ اص  7-10پغ  ٞبوـت ؿذ. ثزس

جبْ ؿذ ٚ پغ اص   25یجبً تمشچٙذ سٚص ػّٕیبت ٚاوبسی ا٘

جبْ ؿذ ٚ دس ٞش ٔحُ یه ثٛتٝ ُٕ تٙه ثٛتٝسٚص ػ ٞب ا٘

 ؿذ. ٍ٘ٝ داؿتٝ

عٛس ٔشتت ٞش ٞفت عی دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ، آثیبسی ثٝ

ی ٞشص ٚ ٞب ػّفٕٞچٙیٗ ٚجیٗ  .سٚص یه ثبس ا٘جبْ ؿذ

 اصؿىٙی دس چٙذ ٔشحّٝ كٛست ٌشفت. دٜ سٚص پغ ػّٝ

اػٕبَ آخشیٗ تیٕبس، چٟبس ثٛتٝ اص ٚػظ ٞش وشت 

ا٘تخبة ٚ تؼذاد ٌُ دس ٞش ثٛتٝ ؿٕبسؽ ؿذ. پغ اص 

دس عی فلُ سؿذ دس چٙذ  ٞب ٔیٜٛثبسدٞی، ثشداؿت 

چیٗ ا٘جبْ ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس پبیبٖ فلُ سؿذ دس ٞش 

ثٛتٝ ػٝ ػذد ٔیٜٛ جٟت ثزسٌیشی ٍٟ٘ذاسی ؿذ ٚ 

صٖ ٞضاس دا٘ٝ ( دس ٞش ٔیٜٛ ٚ ٚپشؿذٜتؼذاد ثزس ػبِٓ )

 ؿٕبسؽ ٚ ٔحبػجٝ ؿذ.

ٞبی سٚص پغ اص ؿشٚع ثبسدٞی ٌیبٞبٖ، ٕ٘ٛ٘ٝثیؼت 

ٞب جٟت ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝآٔبدٜ .ثشي ٚ ٔیٜٛ تٟیٝ ؿذ

 ,Zasoski & Burau)ػٙجؾ ػٙبكش غزایی ثٝ سٚؽ

 یتشٚطٖ٘ثب اػتفبدٜ اص وٛسٜ اِىتشیىی ا٘جبْ ؿذ.  (1977

ىجّذاَ ثب دػتٍبٞ یشثؼذ اص تمغ سٚؿتیتشاػیٖٛوُ ثٝ 

سٚؽ  وُ ثٝ، پتبػیٓ Vapodest 20Sخٛدوبس ٔذَ  یٕٝ٘

 Flame Photometerثب دػتٍبٜ ( AEPی )ا٘ـش ؿؼّٝ

Jenway PFP 7 ٚ ُسً٘) یثٝ سٚؽ وبِشیٕتش فؼفش و 

 Spectrophotometerدػتٍبٜثب ت( ت ٚا٘بدایجذأِٛ صسد

Jenway 6306  ثشای  دسٟ٘بیت ؿذ. یٌیش ٘ذاصٜا

ذاصٜ یشی ثٛس اص سٚؽ وٛسوبٔیٗ ٚ اص دػتٍبٜ ٌ ا٘

Spectrophotometer Jenway 6306 ٜؿذ. اػتفبد 

آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص  دػت ثٝ یج٘تب یآٔبس یٝتجض

یؼٝ ٔمبكٛست ٌشفت.  SAS  ٚMSTATC سافضا ٘شْ

داس دس ػغح  حذالُ تفبٚت ٔؼٙی ثشاػبع ٞبیبٍ٘یٗٔ

 .یشفتا٘جبْ پزدسكذ  5احتٕبَ 

 

 بحثوتایج ي 
 گل، بذر و هیوهعولکزد 

٘ـبٖ داد تیٕبس ٘یتشٚطٖ دس ػغح  ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ

ی ٞب ٌُسی ثش تؼذاد دا   ٔؼٙیتأثیشاحتٕبَ یه دسكذ 

وٝ عٛسی   ثٝ ،(2جذَٚ )تِٛیذی دس ثٛتٝ داؿت 

 150دس ثٛتٝ اص تیٕبس وٛدی   ٌُثیـتشیٗ تؼذاد 

 ٌُ 6/86ٗ یویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ ثب ٔیبٍ٘

وٕتشیٗ تؼذاد ٌُ دس ثٛتٝ  ثیٗ  دسایٗحبكُ ؿذ. 

ثٝ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ 75ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

 (.3ٌُ دس ثٛتٝ ثٛد )جذَٚ  7/74ٔیضاٖ 

دس ػغح  داسی تأثیشٔؼٙی٘یض  پبؿی ثٛسٔحَّٛ

ٞبی تِٛیذی دس ثٛتٝ ٌُ ثشتؼذاداحتٕبَ یه دسكذ 

ٞبی    أب اثش ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ثش تؼذاد ٌُ ،داؿت

ٞب  یبٍ٘یٗٔ(. ٔمبیؼٝ 2جذَٚ ) ٘جٛد داس   ٔؼٙی تِٛیذی

شثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٝ ٘ـبٖ داد وٕتشیٗ تؼذاد ٌُ ٔ

 2 ٚ ثیـتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػذد ٌُ 1/67ٔیضاٖ 

ٌُ دس ثٛتٝ ثٛد  5/96ثب تؼذاد ٌشْ دس ِیتش ثٛس 

 (.3)جذَٚ

بٖ داد اثش ٔتمبثُ ( ٘ـ2)جذَٚ  ٚاسیب٘غ٘تبیج تجضیٝ 

. ٔمبیؼٝ ٔؼٙی داس ثٛدثش ػّٕىشد ٔیٜٛ  ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس

ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ٘ـبٖ داد، وبسثشد 

پبؿی  ٕٞشاٜ ٔحَّٛویٌّٛشْ وٛد ٘یتشٚطٖ ثٝ  150 تٛأْ

ػجت تِٛیذ ثیـتشیٗ ػّٕىشد ٔیٜٛ ثٝ  دٚ دس ٞضاس ثٛس

ٌشْ دس ثٛتٝ ؿذ. وٕتشیٗ ػّٕىشد ٔیٜٛ  1785ٔیضاٖ 

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ ٚ دس ؿشایظ ػذْ  75دس تیٕبس 

ٌشْ دس ثٛتٝ حبكُ  930ی ثٛس ثٝ ٔیضاٖ پبؿ   ٔحَّٛ

 (.1ؿذ )ؿىُ 

ػّٕىشد  یؾافضأٟٓ دس اص ػٛأُ یىی  ییػٙبكش غزا

ػٝ ػٙلش  ،دس ثیٗ ػٙبكش غزاییثبؿٙذ.  یٔ یبٞبٌٖ

ٕیت خبكی ثشخٛسداس٘ذ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ  .پتبػیٓ اص اٞ

 ػٙبكش غزایی٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ، ثش ػلاٜٚ 

ثبؿٙذ. ثٛس ٌیبٞبٖ ٔی ٘یبص ٔٛسدٕٞب٘ٙذ ثٛس ٘یض  ٔلشف وٓ

ؿذٖ ػَّٛ ٚ ٘یض دس  دس فشآیٙذٞبی اكّی تمؼیٓ ٚ عٛیُ

ِزا حضٛس ٔمبدیش  ،ٞب ٘مؾ داسدػَّٛ ٚػبص ػٛخت

ٔٙبػجی اص ایٗ ػٙلش ٘یض دس ٔحیظ سیـٝ ثشای سؿذ ٚ ٘یض 

 .(Marschener, 1995) تِٛیذ ضشٚسی اػت

اكّی پشٚتئیٗ ٚ ٘یض دس ػبختبس  ٚ٘یتشٚطٖ جض

یجٝ دس٘تتشویجبتی ٕٞب٘ٙذ وّشٚفیُ ٘یض ؿشوت داسد. 

حضٛس ٔمذاس ٔٙبػجی اص ایٗ ػٙلش دس ٔحیظ سیـٝ 

ػجت افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ، ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ ٘یض 

 & Feijuan)د ؿٛ   ٔیافضایؾ ػغح ثشي دس ٌیبٞبٖ 
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Cheng, 2012; Ng'etich et al., 2013) دس ایٗ آصٔبیؾ .

ٔـخق ؿذ اػتفبدٜ اص وٛد ٘یتشٚطٖ ثبػث افضایؾ 

ٝ دس  ػّٕىشد ٔیٜٛ، تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛتٝ ٚ ٘یض ٚصٖ ٞضاسدا٘

وٝ ثیـتشیٗ  عٛسی   (. ث2ٝ)جذَٚ  سٚیی وبسلا ؿذٌیبٜ دا

ٝ دس اثش ٔلشف  ویٌّٛشْ  150ػّٕىشد ٔیٜٛ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘

ٌشْ دس ِیتش  2پبؿی    وٛد ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس ٚ ٔحَّٛ

اػیذ ثٛسیه حبكُ ؿذ. ثٛس داسای اثشات ٔؼتمیٓ ٚ غیش 

ٔؼتمیٕی ثش ثبسٚسی اػت. ٔلشف وبفی ثٛس ػجت ثٟجٛد 

وٕه ثٝ ػٙتض اػیذٞبی ٘ٛوّئٛئیه ٚ ٘یض تمؼیٓ ػِّٛی، 

ٝ ٝ ٌشدٜ ٔیثٟجٛد جٛا٘ ؿٛد. ٌضاسؽ ؿذٜ ٔیضاٖ    ص٘ی دا٘

ی  ٝ ٚ ثزس ٔؼٕٛلاً ثیـتش اص ٔیضا٘ ثٛس ٔٛسد٘یبص ثشای تِٛیذ دا٘

-Herrera)اػت وٝ تٟٙب ثشای سؿذ سٚیـی ٔٛسد٘یبص اػت 

Rodríguez et al., 2010). 

تـذیذ تٙفغ  دِیُ ثٝثٛس  ثبلای ٞبی غّظت

ػِّٛی، وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٕی دس ػَّٛ ٚ ٘یض ٌبٞب 

 ٚ كذٔٝ ثٝ پشٚتٛپلاػٓ تب حذی اثشات ػٕی داؿتٝ

 ;Ruiz et al., 1998)ٌشدد ٔٛجت وبٞؾ ػّٕىشد ٔی

Herrera-Rodríguez et al., 2010 ) دس ایٗ آصٔبیؾ .

ٌشْ دس ِیتش  ٔـخق ؿذ دس عی ثبلا سفتٗ غّظت ثٛس اص

، اص ٔیضاٖ ػّٕىشد ٔیٜٛ وبسلا وبػتٝ ؿذ. ٌشْ دس ِیتش 3 ثٝ

حذ وفبیت ٚ حذ ٔؼٕٛٔیت ثٛس ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ثٛدٜ ٚ 

ؿٛد.    ثبػث وبٞؾ ٚ تٛلف سؿذ ٔی ػشػت ثٝوٕجٛد آٖ 

ذ ػجت دس ٕٞبٖ حبَ غّغت ثبلای آٖ ٘یض ٔی تٛا٘

 Herrera-Rodríguez etٔؼٕٛٔیت ٚ وبٞؾ سؿذ ؿٛد )

al., 2010.) 

 ( ٘ـبٖ داد تیٕبس وٛدی2جذَٚ ) ٚاسیب٘غ یٝجض٘تبیج ت

ٚ پش ٚ  ػبِٓ یثش تؼذاد ثزسٞب داسی ٔؼٙی تأثیش یتشٚطٖ٘

 ٞب ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝ . ٜ دس ثٛتٝ داؿتٕٞچٙیٗ تؼذاد ٔیٛ

 8/31) یٜٛػبِٓ دس ٔ یتؼذاد ثزسٞب یـتشیٗث٘ـبٖ داد 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ  150س یٕبثزس( ٔشثٛط ثٝ ت

 ثزس( ٚ 8/29) 75 تیٕبسٞبیتشتیت  ثٝ اصآٖ پغٛد ٚ ث

دس یه ثزس(  3/27)ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ  225

ثیـتشیٗ تؼذاد  ثیٗ دسایٌٗشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ. 

 150 ػذد دس ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 2/12ٔیٜٛ ثٝ ٔیضاٖ 

 75 ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ 

 4/32 ٔؼبدَاص افضایـی ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ 

 (.3داس ثٛد )جذَٚ سدسكذ ثشخٛ

ٞب دس ؿذٖ ٔیٜٛ تش ثضسيتٛا٘ذ یىی اص دلایُ آٖ ٔی

ثبؿذ. ٘یتشٚطٖ ثبػث افضایؾ تیٕبس وٛدی ٘یتشٚطٖ 

 ػغح ػجض ٌیبٜ، فتٛػٙتض ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ رخیشٜ

تشی تِٛیذ ٞب ػٍٙیٗٔٛاد فتٛػٙتضی دس ثزس ؿذٜ ٚ دا٘ٝ

 .(Ng'etich et al. 2013وٙذ )ٔی

ٛ پشٚ ٘یض تؼذاد ػبِٕ یثٛس ثش تؼذاد ثزسٞبتیٕبس 

 (.2َ داؿت )جذٚ داسی تأثیشٔؼٙیٔیٜٛ دس ثٛتٝ 

تؼذاد دا٘ٝ ػبِٓ  ثیـتشیٗ داد٘ـبٖ  ٞب یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب

ٌشْ دس  2س یٕبتٚ ٘یض تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ 

اص افضایـی  تشتیت ثٝوٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ِیتش 

ثشای تؼذاد دا٘ٝ  تشتیتدسكذ ثٝ  4/34ٚ  7/34ٔؼبدَ 

 (.3سداس ثٛد٘ذ )جذَٚ ػبِٓ ٚ تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛتٝ ثشخٛ

ٔلشف ثٛس دس سؿذ صایـی ٚ تـىیُ ثزس دس 

اػت وٝ وٕجٛد آٖ  ؿذٜ ٌضاسؽاػت.  ٔؤثشٌیبٞبٖ 

ؿذ ٞبی ٌیبٜ ػٛیب ٔٛجت وبٞؾ تؼذاد ثزس دس غلاف

(Liu et al., 2005)ٝ٘ٞبی دس . ثٛس ثب ا٘تمبَ لٙذٞب ثٝ دا

تٛا٘ذ وبسثشد ٘یتشٚطٖ سا ثشای پش وشدٖ حبَ سؿذ ٔی

یت ٔٙجش ثٝ افضایؾ دسٟ٘بٞب افضایؾ دٞذ وٝ دا٘ٝ

 & Fatemi Naghdeh)ؿٛد ػّٕىشد ثزس 

Sorooshzadeh, 2002). 

٘ـبٖ داد اثش  (2جذَٚ ) ٚاسیب٘غضیٝ ج٘تبیج ت

وبسلا ٔیٜٛ ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ثش ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ 

 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ  .ثٛد داس   ٔؼٙی

 یضأٖثٝ  ٞضاس دا٘ٝٚ ثٛس ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٚصٖ 

 ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  150ٌشْ اص تیٕبس  8/195

حبكُ ؿذ. ی دٚ ٌشْ دس ِیتش ثٛسپبؿ ٔحَّٛ ٚ٘یتشٚطٖ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  75 وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس

ٌشْ ثٛد  3/155ٗ یثب ٔیبٍ٘٘یتشٚطٖ ٚ ثذٖٚ وبسثشد ثٛس 

 (.2)ؿىُ 

 دس ٘یتشٚطٖدس جزة  یٔثجت تأثیشثٛس  ؿذٜ ٌضاسؽ

ؿذ دا٘ٝ آٖ  ٚصٖ فضایؾ بجؿت ٚ ػجخشدَ دا یبٌٜ

(Hossain et al., 2011) ٔٛجت  ٕٞچٙیٗ. وٕجٛد ثٛس

ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ ثزسٞبی پٛن، آػیت ثٝ جٙیٗ ٚ ٘یض 

 ,Dell & Huang)د ؿٛ   ٔی٘بلق  ٞبیتـىیُ ثزس

یی وبساوٕجٛد ثٛس ػجت وبٞؾ  ؿذٜ ٌضاسؽ. (1997

H
+
-ATPase  َّٛد ؿٛ   ٔیدس غـبءٞبی پلاػٕبیی ػ

یبثذ جزة ٘یتشات تٛػظ سیـٝ وبٞؾ ٔی دس٘تیجٝ

(Camacho-Cristóbal & González-Fontes, 2007; 

Marschner & Rimmington, 1996;). 
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 عناصز غذایی
 فسفز

یٗ ػٙبكش ٔؼذ٘ی ٔٛسدٔغبِؼٝ دس ایٗ آصٔبیؾ، اثش دس ث

داس    ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس تٟٙب ثش ٔیضاٖ فؼفش ٔیٜٛ ٔؼٙی

داس ٘جٛد    ثٛد ٚ دس ٔٛسد ػٙبكش ٘یتشٚطٖ، پتبػیٓ ٚ ثٛس ٔؼٙی

، وٕتشیٗ 3(. ثشاػبع ٘تبیج ٔٛجٛد دس ؿىُ 2)جذَٚ 

 150ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ( دسكذ 48/2ٔیضاٖ فؼفش ٔیٜٛ )

پبؿی دٚ ٌشْ دس ِیتش یٌّٛشْ وٛد ٘یتشٚطٖ ثؼلاٜٚ ٔحَّٛو

ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ( دسكذ 35/6ثٛس ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٖ )

 ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ ٚ ثذٖٚ ٔلشف ثٛس ثٛد. 75

 
 نیتزوژى

یتشٚطٖ ٘ٞب ٘ـبٖ داد ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داسی ثش دسكذ ٘یتشٚطٖ ثبفت ٔیٜٛ داؿت  تأثیشٔؼٙی

 75ٞب ٘ـبٖ داد تیٕبس ج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ(. ٘تبی2)جذَٚ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚطٖ داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ 

اصآٖ  دسكذ ثبفت خـه( ٚ پغ 5/6٘یتشٚطٖ دس ٔیٜٛ )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٟتشتیت ثٝ  225ٚ  150تیٕبسٞبی 

دسكذ دس ٔشتجٝ ثؼذی لشاس داؿتٙذ  8/10ٚ  9/9ٔیضاٖ 

داسی ثش ٔیضاٖ  ٔؼٙی تأثیشپبؿی ثٛس ٘یض (. ٔح3َّٛ)جذَٚ 

(. ٔمبیؼٝ 2ٞبی وبسلا داؿت )جذَٚ ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ

 3ٚ  2، 1ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح ٔختّف ثٛس ٘ـبٖ داد تیٕبسٞبی 

ٌشْ دس ِیتش ثٛس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ داسای ٔمذاس ثیـتشی 

داسی ثب ؿبٞذ داؿتٙذ.    ٘یتشٚطٖ ثٛد٘ذ ٚ تفبٚت ٔؼٙی

دسكذ( اص 11/10) ثیٗ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ دسایٗ

ٌشْ دس ِیتش اػیذ ثٛسیه حبكُ ؿذ  2پبؿی  ٔحَّٛ

 (.3)جذَٚ 

 
 پتاسین

 ٘یتشٚطٖٞب، تیٕبس آٔبسی دادٜ تجضیٝ٘تبیج  ثشاػبع

ٞبی ػجض وبسلا ثش ٔیضاٖ پتبػیٓ ٔیٜٛ داسی تأثیشٔؼٙی

پبؿی ثٛس ٚ اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب    ٔحَّٛاثش  ، أبداؿت

ٞب ٘ـبٖ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ٘جٛد٘ذ )جذَٚ  داس ٔؼٙی

داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پتبػیٓ دس ثبفت ٔیٜٛ اص تیٕبس 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ ثٝ ٔیضاٖ  150

حبكُ ؿذ. ػپغ تیٕبس  ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 7/351

 4/339ثٝ ٔیضاٖ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ٘یتشٚطٖ  225

ی ٚ وٕتشیٗ آٖ ثٝ ٌشْ دس ویٌّٛشْ دس ستجٝ ثؼذٔیّی

 ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٔیّی 72/333ٔیضاٖ 

 (.3ثٛد )جذَٚ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ  75
 

 دس وبسلا ٔٛسدٔغبِؼٝتجضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت . 2ذَٚ ج
Table 2. Variance analysis of the studied traits in karela 

Mean Square (MS) 
df S. O. V Born 

(B) 
Potassium  

(K) 
Phosphorus  

(P) 
Nitrogen  

(N) 
1000-seed  

weight 
Number of  

filled seeds in fruit 
Fruit  
yield 

Number of  
fruits per plant 

Number  
of flowers 

0.017 ns 136.47 ns 0.08 ns 0.21 ns 21.77 ns 1.61ns 31654.3** 24.8** 1399.6** 2 Replication 
0.002ns 1018.59* 3.95** 62.05** 344.06** 63.24* 201464.1** 52.2** 440.07** 2 Nitrogen (N) 
7.99** 246.39ns 3.82** 10.56** 336.45** 242.7** 352777** 30.3** 1331.2** 3 Boron (B) 
0.001ns 146.98ns 4.62** 0.34ns 151.47* 11.51ns 25924.9** 0.7ns 11.76ns 6 N × B 
0.007 283.81 0.42 1.48 57.45 12.64 2464.7 1.8 36.4 22 Error 
4.46 4.93 15.69 13.4 4.41 11.98 3.99 13.7 7.54 - C.V. (%) 

** ،* ،ns داس ٔؼٙی تفبٚت ٘جٛد ٚ دسكذ 5ٚ  1 احتٕبَ ػغح دس داس ٔؼٙی تفبٚت: ثٝ تشتیت. 

**, *, ns: Significant at the 1 and 5% of probability levels, and non-significant, respectively. 

 
 ثش كفبت ٔٛسدٔغبِؼٝ وبسلا٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ٔتمبثُ اثش یبٍ٘یٗٔ یؼٝٔمب. 3جذَٚ 

Table 3. Mean comparison interaction effect of nitrogen and boron on the studied traits in karela 
Traits 

Treatments Boron 
(mg/kg) 

Potassium 
(mg/kg) 

Nitrogen 
(%) 

Number of filled  
seeds in fruit 

Number of fruits  
per plant 

Number  
of flowers 

Nitrogen (Kg/ha) 
1.93a 333.72 b 6.53 b 29.83 ab 8.2b 74.79 b N1= 75 
1.94 a 351.76 a 9.92 a 31.89 a 12.2a 86.67 a N2= 150 
1.96a 339.42 ab 10.85 a 27.3 b 9.3b 78.67 b N3= 225 

Boron (gr/L) 
0.46 d 337.81 a 7.62 b 23.75 c 8.0c 67.16 c B0= 0 
1.86 c 339.15 a 9.65 a 29.93 b 9.1b 77.32 b B1= 1 
2.51 b 349.35 a 10.11 a 36.36 a 12.2a 96.46 a B2= 2 
2.75 a 340.32 a 9.02 a 28.65 b 10.3b 79.24 b B3= 3 

داسی ثب ی ٔؼٙ تفبٚتدسكذ داسای  5حتٕبَ دس ػغح ا داس ٔؼٙیتفبٚت ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ حذالُ ب حشٚف ٔـبثٝ ٔغبثك ثب آصٖٔٛ ث ٞبی ٔیبٍ٘یٗ دس ٞش ػتٖٛ*
 .ثبؿٙذ ٕ٘ییىذیٍش 

* In each column, means with the similar letters are not significant different (P< 0.05) using LSD test 
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 بور

ٞب ٘ـبٖ داد ٘یتشٚطٖ ٘تبیج تجضیٝ آٔبسی دادٜ

وبسلا یٜٛ ثش تجٕغ ثٛس دس ثبفت ٔ داسی تأثیشٔؼٙی

آٖ ثش داسی  پبؿی ثٛس تأثیشٔؼٙیاؿت، ِٚی ٔحَّٛ٘ذ

ٞبی ػغٛح ٔختّف یبٍ٘یٗٔ یؼٝ. ٔمب(2)جذَٚ  داؿت

 یـتشیٗث یداساٌشْ دس ِیتش ػٝ  یٕبستداد ٘ـبٖ  ثٛس

ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٔیّی 75/2)یٜٛ ٔ ثٛس دستجٕغ  یضأٖ

ٌشْ دس ِیتش ثٝ  2ٞبی یٕبست ثٝ تشتیتاصآٖ   پغثٛد. 

یه ٌشْ دس ِیتش  ،ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 51/2ٔمذاس 

ؿبٞذ ثٝ ٚ  ٌشْ دس ویٌّٛشْ ٔیّی 86/1ثٛس ثٝ ٔیضاٖ 

ؿتٙذ لشاس دا ٌشْ دس ویٌّٛشْٔیّی 46/0ٔمذاس 

 (.3)جذَٚ

دس صٔیٙٝ سٚاثظ ثیٗ ػٙلش ثٛس ثب ػبیش ػٙبكش ٘تبیج 

ثش سٚی  ؿذٜ ا٘جبْٞبی ؿذٜ اػت. آصٔبیؾ ٔتفبٚتی اسائٝ

ی فشٍ٘ ٌٛجٝٚ  (Baker & Cook, 1959)ٌیبٜ یٛ٘جٝ 

(Aduayi, 1978)  ٘ـبٖ داد ثب افضایؾ غّظت ثٛس دس

عی اػتفبدٜ اص وٛد ٘یتشٚطٖ، ٔیضاٖ فؼفش وبٞؾ ٚ 

ٔمذاس پتبػیٓ افضایؾ یبفت. دس ایٗ آصٔبیؾ ٔـخق 

داسی  أثیشٔؼٙیجض پتبػیٓ، ت ؿذ وٝ تیٕبس وٛدی ثٛس، ثٝ

ثش ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ ثٛس دس ٔیٜٛ ٌیبٜ وبسلا 

دس  3ثیٗ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ثٛس اص تیٕبس  داؿت. دس ایٗ 

دس ٞضاس اػیذ ثٛسیه حبكُ  2ٞضاس ٚ ٘یتشٚطٖ اص تیٕبس 

ی ٔختّف ٘یتشٚطٖ ٞب غّظتؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد 

 حبَ ثب افضایؾ  یٗا ثبی ثش غّظت ثٛس ٔیٜٛ ٘ذاؿت. تأثیش

اػیذ ثٛسیه، غّظت ثٛس دس ثبفت  پبؿی ٔیضاٖ ٔحَّٛ

ؿذٜ تٛػظ ػبیش  ٔیٜٛ ٘یض افضایؾ یبفت وٝ ثب ٘تبیج اسائٝ

ٔحممبٖ دس ٔٛسد ٌیبٞبٖ دیٍش ٕٞخٛا٘ی داؿت 

(Papadakis et al., 2003; Shelp, 1988). 

 

 
 وبسلا ػّٕىشد ٔیٜٛ ػجضٚ ثٛس ثش  یتشٚطٖاثش ٔتمبثُ ٘ٔیبٍ٘یٗ  ٔمبیؼٝ .1ؿىُ 

Figure 1. Mean comparison interaction effect of nitrogen and boron on green fruit yield of karela 

 

 
 وبسلا  اثش ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝٔیبٍ٘یٗ  ٔمبیؼٝ .2ؿىُ 

Figure 2. Mean comparison interaction effect of nitrogen and boron on 1000-seed weightof karela 
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 وبسلا  ثش ٔتمبثُ ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس ثش غّظت فؼفش دس ٔیٜٛأمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .3ؿىُ 

Figure 3. Mean comparison interaction effect of nitrogen and boron on phosphorus content in karela fruit 

 

 گیزی کلینتیجه

دس ایٗ آصٔبیؾ اػتفبدٜ اص وٛد ٘یتشٚطٖ تٟٙب تب ػغح 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس تٛا٘ؼت ٔٙجش ثٝ افضایؾ  150

ٞضاس دا٘ٝ، تؼذاد ثزس دس ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد ٔیٜٛ، ٚصٖ 

ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش ػٙبكش ٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ دس ٌیبٜ 

ىشد ّد. افضایؾ ثیـتش، تغییشی دس افضایؾ ػٕٛوبسلا ؿ

ٔیٜٛ ایٗ ٌیبٜ ٘ـبٖ ٘ذاد. حضٛس ػٙلش ثٛس دس عی 

اػتفبدٜ اص ٘یتشٚطٖ تٛا٘ؼت تغییشات ٔثجتی دس سؿذ، 

ایجبد ػّٕىشد ٚ ٘یض جزة ػٙبكش غزایی ایٗ ٌیبٜ 

ٌشْ دس ِیتش اػیذ  2پبؿی ٔحَّٛ وٝ عٛسی ثٝ ،ٕ٘بیذ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس  150ثٛسیه دس عی اػتفبدٜ اص 

ٞىتبس ػجت تِٛیذ ثبلاتشیٗ ػّٕىشد ٔیٜٛ ٚ ٚصٖ ٞضاس 

پبؿی اػیذ ثٛسیه تب ػغح دا٘ٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ

ٌشْ دس ِیتش ػجت افضایؾ تؼذاد ٌُ ٚ غّظت ػٙلش  2

ٌیشی ٘تیجٝ تٛاٖ   ٔیسٚ اصایٗبسلا ؿذ. ٘یتشٚطٖ دس ٔیٜٛ و

وشد ثٟتشیٗ تیٕبس وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ اػیذ ثٛسیه ثشای 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ ٚ  150س ایٗ ٌیبٜ تیٕب

 اػت.ٌشْ دس ِیتش اػیذ ثٛسیه  2 پبؿی ٔحَّٛ
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