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در ياکىص ( .Ocimum basilicum Lاکسیداوی ریحان ) ارزیابی پارامترَای بیًضیمیایی ي فعالیت آوتی

 (NPKکامل )بٍ اسید فًلًیک ي کًد 
دٓ  عٓ هٓ يٓ اللّ اِنَّ  رَّحیمِ  ال رَّحمٕهِ  ال هِ  اللّ مِ  عٓلَبسِٕ ًف  الذیهَ لاخَ مٕ مهَِ  یاكُ اِ هٔ يٓ للّ ا ًنَ جعٓٓلْىا  مهِْ حٓیثُ لایحٕتسبٔ رزِقَٕ  ال ًنَ يٓ رهَٔ ممِاّ یكْ رجَٓ  اَلمْخْٓ ریهَ  ب هٔالصاّ اللّ  ٓ اِنْ ااَ رُ  اَْكُْ رَّحیمِ  ال رَّحمٕهِ  ال هِ  اللّ مِ  بسِٕ ًنَ   وُ سَ مٕ یحٕ يلٓاهٔ مٕ  ِ  یِ
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 چكیدٌ 
یًک ي کًد کامل بٍ شیمیایی ي عملکزد ریحان، آسمایشی بٍ بز فعالیت آوتی NPKمىظًر بزرسی تأثیز اسید فًل صًرت    اکسیداوی ي صفات بیً

ریل در قالب طزح بلًك سیاویه ) فاکتً گزم بزگزم يسن خشک( با کاربزد کًد  میلی71/1َای کامل تصادفی اجزا شد. وتایج وشان داد بیشتزیه آوتً

اکسیداوی  دست آمد. بیشتزیه فعالیت آوتی   بزگزم يسن خشک( در تیمار شاَد بٍگزم  میلی 43/1در َشار ي کمتزیه ) 6با غلظت  NPKکامل 

یًک ي کمتزیه آن ) 5درصد( اس تیمار  6/78) لً اسید فًلًیک ي کًد عدم کًددَی)درصد( در تیمار شاَد  6/70کیلًگزم در َکتار اسیدف

گزم بزگزم يسن تز( ي کلزيفیل  میلی 52/1) bبزگزم يسن تز(، کلزيفیلگزم  میلی 74/1دست آمد. َمچىیه بیشتزیه آوتًسیاویه )   بٍ (NPKکامل )

یًک  3با غلظت  NPKگزم بزگزم يسن تز( با کاربزد کًد کامل میلی 99/2کل ) دست آمد. َمچىیه    کیلًگزم در َکتار ب10ٍدر َشار ي اسید فًل

صیک ) لً تًٍ )کیلًگزم در متزمزبع( ي  29/2وتایج وشان داد بیشتزیه عملکزد بیً گزم در متز مزبع(، در تیمار مصزف َمشمان  8/483يسن خشک ب

یًک ي کمتزیه آوُا ) 10در َشارکًد کامل ي 6 لً عدم )گزم در متز مزبع(، در شاَد 5/259کیلًگزم در متز مزبع ي 44/1کیلًگزم در َکتار اسید ف

یًک بز عملکزد ي صفات کلی، وتایج بیاو طًر بٍ مشاَدٌ شد. (NPKاسید فًلًیک ي کًد کامل )کًددَی لً گز تأثیز مثبت کًد کامل ي اسید ف

د.   بیًشیمیایی ریحان بً

 

 ریحان، فعالیت آوتی اکسیداوی، گیاٌ داريیی، يسن خشک بًتٍ. َای کلیدی:ياژٌ
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ABSTRACT 
In order to determine the effect of fulvic acid and NPK fertilizer on antioxidant activity, biochemical parameters and 
yield of basil, an experiment was conducted as factorial arrangement based on randomized complete block design. 
The results showed that the highest of anthocyanin (21.1 mg/g dry weight) with application of 3 per thousand of NPK 
fertilizer and the lowest anthocyanin (0.95 mg/g dry weight) were obtained from control treatment. The highest 
antioxidant activity (76.6%) was obtained from 5 kg/ ha fulvic acid and its lowest (70.6%) were obtained from 
control treatment (no fertilizer fulvic acid and NPK fertilizer). Also the highest anthocyanin (1.74 mg/g dry weight), 
chlorophyll b (1.52 mg/g fresh weight) and total chlorophyll (2.99 mg/g fresh weight) were obtained by application of 

3 per thousand of NPK fertilizer and 10 kg ha-1 fulvic acid. Also result showed that the highest biological yield 
(22955 kg.ha-1)  and plant dry weight (483.8 gm-2) were obtained from treatment of 6 per thousand of NPK fertilizer 
and 10 kg ha-1 fulvic acid and the lowest amounts (14418 kg ha-1 and 259.5 gm-2) from control treatment (no fertilizer 
fulvic acid and NPK fertilizer( 
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 مقدمٍ

أشٚصٜ ٌیبٞبٖ داسٚیی اص ٌیبٞبٖ ٟٔٓ التلبدی ٞؼتٙذ 

كٛست خبْ یب فشاٚسی ؿذٜ دس عت ػٙتی ٚ    وٝ ثٝ

. ٌیش٘ذ لشاس ٔیٚسی  ثٟشٜٔذسٖ كٙؼتی ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ 

( یىی اص ٌیبٞبٖ .Ocimum bacilicum Lسیطبٖ )

داسٚیی ٟٔٓ ٔتؼّك ثٝ تیشٜ ٘ؼٙبع اػت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ 

٘یض ػجضی تبصٜ ٔٛسد اػتفبدٜ  ای ٚ ٌیبٞی داسٚیی، ادٚیٝ

ٌیشد. ٔٛاد ٔؤثشٜ پیىش سٚیـی ایٗ ٌیبٜ،  لشاس ٔی

لبسزی ٚ ضذثبوتشیبیی داؿتٝ ٚ  اؿتٟبآٚس خبكیت ضذ

ثشای ٔؼبِدٝ ٘فخ ؿىٓ ٚ وٕه ثٝ ٞضٓ غزا اػتفبدٜ 

ؿٛد ٚ ٘یض وبسثشد ٚػیؼی دس كٙبیغ غزایی، داسٚیی  ٔی

 (.Omid Beigi, 2005ثٟذاؿتی داسد ) -ٚ آسایـی

تشویجبت ثیٛؿیٕیبیی سیطبٖ ٘مؾ ٔؤثشی دس دسٔبٖ 

ٞب داس٘ذ یىی اص تشویجبت ٟٔٓ دس سیطبٖ  ثیٕبسی

تشویجبت فّٙی ثبؿذ.  تشویجبت فّٙی ایٗ ٌیبٜ ٔی

ایٗ  .وٙٙذ زٙذیٗ ٘مؾ ٟٔٓ دس ٌیبٞبٖ ایفب ٔی

ٞبی  تشویجبت ثبػث ایدبد سً٘، عؼٓ ٚ ٚیظٌی

ٜ دس ثشاثش ؿٛ٘ذ ٚ اص ٌیب فیضیِٛٛطیىی خبكی دس ٌیبٜ ٔی

وٙٙذ  ٞبی صیؼتی ٚ غیشصیؼتی ٔطبفظت ٔی تٙؾ

(Boudet, 2007ّٕٙٞسٙیٗ تشویجبت ف .)ثشای سؿذ ٚ  ی

ثبؿٙذ ٚ ایٗ تشویجبت ثب  تِٛیذ ٔثُ ٌیبٞبٖ ضشٚسی ٔی

ٔٙـب ٌیبٞی إٞیت خبكی دس تغزیٝ خٛأغ ا٘ؼب٘ی 

داس٘ذ. اص ٔٛاد فّٙی ٌیبٜ داسٚیی سیطبٖ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ 

تٛاٖ ثٝ ثبؿذ، ٔی پشعشفذاس ٔی ٞبی یىی اص ػجضی

ٞبی عجیؼی دس كٙبیغ  اوؼیذاٖ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی اص آ٘تی

ٞبی آصاد ٚ پیـٍیشی  غزایی ثشای اص ثیٗ ثشدٖ سادیىبَ

ٞبیی ٘ظیش ػشعبٖ، ػٛاسم  اص ثٝ ٚخٛد آٔذٖ ثیٕبسی

لّجی ٚ أثبَ آٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. دس ایٗ ساػتب ٔی تٛاٖ 

یذ ٌیبٞب٘ی ثب ٞبی ٔٙبػت ثشای تِٛ ثب ا٘تخبة سٚؽ

 ,.Aghaei et alخبكیت داسٚیی ثیـتش الذاْ ٕ٘ٛد )

(. اغّت اساضی وـٛس دس صٔشٜ خبوٟبی خـه ٚ 2014

خـه لشاس داس٘ذ وٝ لّیبیی ثٛدٜ ٚ دزبس وٕجٛد  ٘یٕٝ

. وٕجٛد ٔٛاد آِی، ػجت وبٞؾ ثبؿٙذ ٔیٔٛاد آِی 

ضلاِیت ٚ تطشن ػٙبكش پشٔلشف ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ 

تشٚطٖ خبن اصعشیك آثـٛیی اص ٌشدد. دٚ ػْٛ ٘ی ٔی

ؿٛد. ٔمبدیش صیبدی اص فؼفش  دػتشع ٌیبٜ خبسج ٔی

ثٛدٖ خبن، ثٝ فشْ  ٔٛخٛد دس خبن ٘یض ثٝ دِیُ لّیبیی

غیشلبثُ خزة ثشای ٌیبٜ ٚخٛد داسد وٝ خٟت سفغ ایٗ 

 ؿٛد ٔـىُ، اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی تٛكیٝ ٔی

(Piromyou et al., 2014دس ٔٛسد ٌیبٞبٖ داس .) ٚیی

ػلاٜٚ ثش وٕیت،ویفیت آٟ٘ب ٘یض تطت تأثیش ٘ٛع وٛد 

تشیٗ ٔٛاد  ٌیشد. ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش اكّی ٔلشفی لشاس ٔی

غزایی ٞؼتٙذ وٝ سؿذ ٚ ػّٕىشد وّیٝ ٌیبٞبٖ سا تطت 

(. اٌشزٝ ٔٛاد Ruan et al., 2010دٞٙذ ) تأثیش لشاس ٔی

تطت ٞذایت ط٘تیىی  ٔؤثشٜ ٔٛخٛد دس ٌیبٞبٖ داسٚیی

٘ذ، ِٚی ػٛأُ الّیٕی ٔطُ سٚیؾ اص ؿٛ ػبختٝ ٔی

ػضایی دس وٕیت ٚ ویفیت  خّٕٝ ػٙبكش غزایی تأثیش ثٝ

ایٗ ٔٛاد داس٘ذ. ػٙبكش غزایی اص خّٕٝ ٘یتشٚطٖ ثب 

تأثیشی وٝ ثش سؿذ سٚیـی ٚ صایـی ٌیبٞبٖ داسٚیی 

ؿٛ٘ذ ٚ وٕیت  داس٘ذ، ثبػث تغییش دس ػّٕىشد ٔطلَٛ ٔی

ب سا ٘یض تطت  دٞٙذ تأثیش لشاس ٔی ٚ ویفیت ٔبدٜ ٔؤثشٜ آٟ٘

(Grife et al., 2003.) دس ایٗ ساػتب Ibrahim et al. 
ثیبٖ وشد٘ذ ػغٛش ٔختّف وٛدٞبی ٘یتشٚطٖ،  (2013)

ثب٘ٛیٝ سا دس ثؼضی  ٞبی ٔتبثِٛیتفؼفش ٚ پتبػیٓ تِٛیذ 

 Nguyenٕٞسٙیٗ   اص ٌیبٞبٖ تطت تأثیش لشاس داد٘ذ.

& Niemeyer (2008)  ٖتأثیش ٌضاسؽ وشد٘ذ، ٘یتشٚط

دس  ٔؼٙی داسی ثش ػغٛش فَٙٛ ٌیبٜ سیطبٖ داؿت.

سٚی ٌیبٜ  Boyeridah Sheikh et al. (2017)ثشسػی 

( ٘یض ٔـخق ؿذ Nepeta catariaای ) ٘ؼٙبع ٌشثٝ

داس ٔیضاٖ  وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

وّشٚفیُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ ٌشدیذ. ػلاٜٚ ثش وٛدٞبی 

أثیش ثؼضایی دس وٕیت ٚ ؿیٕیبیی، وٛدٞبی آِی ٘یض ت

ویفیت ٌیبٞبٖ داسٚیی داس٘ذ. دس ثیٗ وٛدٞبی ػبصٌبس 

ػٙٛاٖ یه اػیذ آِی، ثٝ 1ثب عجیؼت، اػیذ فِٛٛیه

ٔطیغی، ثبػث ثٟجٛد ػبختبس ثذٖٚ اثشات ٔخشة صیؼت

دِیُ  فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی خبن ؿذٜ ٚ ثٝ

داساثٛدٖ تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی، اثشات ٔثجت لبثُ 

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٌیبٞبٖ داسد،  ای ثش ؿبخق ٔلاضظٝ

ٞبی  ٕٞسٙیٗ اػیذ فِٛٛیه ػجت تـىیُ وٕپّىغ

ٞبی ٔطَّٛ ثب ػٙبكش وٓ  پبیذاس ٚ ٘بٔطَّٛ ٚ وٕپّىغ

ایٗ وٛد آِی ثب ولات وشدٖ ػٙبكش  ٌشدد. ٔلشف ٔی

ضشٚسی، ػجت افضایؾ خزة ػٙبكش ؿذٜ ٚ ثبسٚسی 

ٞذ د ٔیخبن ٚ تِٛیذ دس ٌیبٞبٖ سا افضایؾ 

(Sabzevari et al., 2009تطمیمبت .)  ٘ـبٖ داد

                                                                           
1. Fulvic acid 
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اػتفبدٜ اص وٛدٞبی آِی، ٔیضاٖ لٙذ ٚ وشثٗ دس ٌیبٜ سا 

(. ٕٞسٙیٗ Toor et al., 2006دٞذ ) ٔیافضایؾ 

ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ اػیذ فِٛٛیه ٔب٘ٙذ خیجشِیٗ، آِفب 

ٞبی ٞیذسِٚیضوٙٙذٜ سا تطشیه  آٔیلاص ٚ دیٍش آ٘ضیٓ

آ٘تٛػیب٘یٗ ذسات ٚ ػغٛش وٙذ ٚ دس افضایؾ وشثٛٞی ٔی

(. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت Remon et al., 2000ٌیبٜ اثش داسد )

ٌیبٜ سیطبٖ ٚ ٔلبسف آٖ دس كٙبیغ غزایی ٚ داسٚیی ٚ 

وٝ تبوٖٙٛ ٌضاسؿی دسخلٛف    ٕٞسٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ٚ اػیذفِٛٛیه ثش  NPKوٛد وبُٔ  اثش ٔتمبثُ

بٖ ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚ خلٛكیبت ثیٛؿیٕیبیی سیط ٔتبثِٛیت

٘ـذٜ اػت، ِزا ٞذف اص اخشای ایٗ عشش ثشسػی وبسثشد 

خذاٌب٘ٝ ٚ تّفیمی وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ آِی ثش فؼبِیت 

اوؼیذا٘ی ٚ كفبت ثیٛؿیٕیبیی ٚ ػّٕىشد سیطبٖ دس  آ٘تی

خٟت تِٛیذ پبیذاس ٚ افضایؾ ویفیت ایٗ ٌیبٜ ٟٔٓ داسٚیی 

 .ثبؿذ ٔی

 

 َامًاد ي ريش

كٛست فبوتٛسیُ    ثٝ 1395ایٗ پظٚٞؾ دس ػبَ صساػی 

تشویت  9ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب  دس لبِت عشش ثّٛن

تیٕبسی ٚ ػٝ تىشاس دس ٔضسػٝ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی 

دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ اخشا ؿذ. لجُ اص وـت، خٟت تؼییٗ 

خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ، اص ػٕك 

ٛ٘ٝ   ػب٘تی 30كفش تب   (.1ثشداسی ؿذ )خذَٚ  ٔتشی ٕ٘

 
ت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔطُ ا٘دبْ . خلٛكیب1خذَٚ 

 آصٔبیؾ
Table 1. Physical and chemical properties of soil used 

in experiment 
P 

(mg.kg
-1
) 

K 
(mg.kg

-1
) 

Total N 
(%) 

Organic 
matter (%) 

EC 
(ds.m

-1
) 

pH Texture 

40 220 0.06 0.68 2.3 7.7 Loam 

 

-NPK (20تیٕبسٞبی آصٔبیؾ، ؿبُٔ وٛد وبُٔ 

دس ٞضاس( ٚ اػیذ  6ٚ  3( دس ػٝ ػغص )كفش، 20-20

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  10ٚ  5، 0فِٛٛیه دس ػٝ ػغص )

ٔٙظٛس ا٘دبْ آصٔبیؾ، دس اٚاخش  تؼییٗ ؿذ٘ذ. ثٝ

وشدٖ خبن  ٔبٜ پغ اص ؿخٓ، دیؼه ٚ ٔؼغص فشٚسدیٗ

ٞبیی ثٝ اثؼبد  ثٙذی صٔیٗ ٕ٘ٛدٜ ٚوشتالذاْ ثٝ وشت

ٞب اص  ٞب ٚ ثّٛن ٝ ثیٗ وشتٔتش ایدبد ٌشدیذ، فبكّ 2×2

ٞبی  ٔتش )ثب اضتؼبة خٛی 2ٚ   1تشتیت    یىذیٍش ثٝ

كٛست    آثیبسی( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ػّٕیبت وبؿت ثٝ

ا٘دبْ ٌشفت. ٞش  1395ٔبٜ ػبَ اسدیجٟـت 5خغی دس 

ٞبی  سدیف وبؿت وٝ فبكّٝ ثیٗ سدیف 8وشت داسای 

 10ٞب  ٔتش ٚ فبكّٝ سٚی سدیف   ػب٘تی 20وبؿت 

ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ    ػب٘تی 5/1ٔتش ٚ ػٕك وبؿت    ٘تیػب

كٛست ػیفٛ٘ی ا٘دبْ ؿذ. آثیبسی    ثٝٞب توشؿذ. آثیبسی 

 1395ٔبٜ  اسدیجٟـت 5اَٚ ٕٞضٔبٖ ثب وبؿت )

سٚص ثؼذ اص آثیبسی  5كٛست ػغطی( ٚ آثیبسی دْٚ  ثٝ

ٔٙظٛس تؼٟیُ دس ػجضؿذٖ ثزسٞب ا٘دبْ ؿذ.    اَٚ ثٝ

ٞب  ٟت ػِٟٛت خشٚج ٌیبٞسٝؿىٙی، ثٝ خ ػّٕیبت ػّٝ

اص خبن ٚ سؿذ ٔغّٛة، ا٘دبْ ؿذ. ثشای ضلَٛ تشاوٓ 

اِزوش(، ٌیبٞبٖ دس ػٝ  ٔٙبػت )ٔغبثك فٛاكُ فٛق

ثشٌی  ٔشضّٝ ٚ پغ اص اػتمشاس وبُٔ دس ٔشضّٝ ؿؾ

تٙه ؿذ٘ذ. ثؼذ اص ا٘دبْ ػّٕیبت تٙه ٟ٘بیی، وٛد 

 15دسكذ اػیذ فِٛٛیه،  70اػیذ فِٛٛیه )ضبٚی 

دسكذ پتبػیٓ اوؼیذ،  7یٛٔیه ٚ دسكذ اػیذ ٞ

ػبخت ؿشوت تبْ وـت اِجشص ایشاٖ( ٕٞشاٜ ثب آة 

ویٌّٛشْ  10ٚ  5آثیبسی ثٝ خبن دس ػٝ ػغص كفش، 

(. Ruzbahani et al., 2013دس ٞىتبس ثٝ ٌیبٜ دادٜ ؿذ )

-NPK (20پبؿی ثشٌی وٛد وبُٔ  ٕٞسٙیٗ ٔطَّٛ

 6-8دس ٞضاس اص ٔشضّٝ  6ٚ  3( ثٝ ٔیضاٖ كفش ٚ 20-20

سٚص ا٘دبْ 14ثشٌی عی ػٝ ٘ٛثت ثٝ فبكّٝ صٔب٘ی 

 Khalili Darini et al., 2014; Ahmadiٌشفت )

Aghtapeh et al., 2013 دس عَٛ ٔشاضُ اخشای .)

وؾ ؿیٕیبیی  وؾ ٚ ػّف ٌٛ٘ٝ وٛد، آفتآصٔبیؾ ٞیر

ٞبی ٞشص اص شَ ػّفٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٍ٘شفت ٚ وٙت

ثؼذ اص اػٕبَ تیٕبسٞب ٚ  .عشیك ٚخیٗ دػتی ا٘دبْ ؿذ

پغ اص ٚسٚد ٌیبٞبٖ ثٝ ٔشضّٝ ٌّذٞی، اص ٞش وشت 

عٛس تلبدفی    ای ثٝ ثٛتٝ ثب دس٘ظشٌشفتٗ اثشات ضبؿی10ٝ

ٞبی  ٞبیی اص ثشي ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

كفبت عٛس تلبدفی تٟیٝ ٚ    ثٛتٝ، ث10ٝیبفتٝ اص  تٛػؼٝ

ذاصٜثیٛؿ ذاصٌٜیشی ؿذ٘ذ یٕیبیی سیطبٖ ا٘ ٌیشی  . ثشای ا٘

غّظت وّشٚفیُ ٚ وبسٚتٙٛئیذ دس ثبفت ٌیبٞی اص سٚؽ 

ظشفیت (. Lichtenthaler, 1987)آسٖ٘ٛ اػتفبدٜ ؿذ 

 DPPHوٙٙذٌی  خٙثی اوؼیذا٘ی ٌیبٜ اص سٚؽ آ٘تی

پیىشیُ ٞیذساصیُ( تؼییٗ ؿذ  -1دی فٙیُ  -2،2)

(Turkmen et al., 2005.)  ٌیشی ٔمذاس  ا٘ذاصٜثشای

تشویجبت فِٙٛی ٌیبٜ اص سٚؽ فِٛیٗ ػیىبِتٛ اػتفبدٜ 
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ذاصٜ (.Krizek et al., 1997ؿذ )  ٌیشی آ٘تٛػیب٘یٗ ثشي  ا٘

(. Wrosotad, 1976ٌشفت )افتشالی ا٘دبْ  pHسٚؽ  ثٝ

ذاصٜ اػتفبدٜ ؿذ لٙذ وُ اص سٚؽ آ٘تشٖٚ  ٌیشی خٟت ا٘

(Mocready, 1950ٕٞسٙیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ .)  وُ ثب

دبْ   Yoo etٌشفت )اػتفبدٜ اص ٔؼشف آِٛٔیٙیْٛ وّشیذ ا٘

al., 2008 ٜدس آخش فلُ سؿذ، صٔب٘ی وٝ ثزسٞبی ٌیب .)

سػیذٜ ثٛد٘ذ، ثشداؿت ٟ٘بیی عی یه ٔشضّٝ وبٔلاً 

)یه زیٗ(، خٟت تؼییٗ ػّٕىشد تش ثیِٛٛطیىی 

ٞبی ٞٛایی( ا٘دبْ ؿذ.  ٕٞسٙیٗ دس  )ػّٕىشد وُ ا٘ذاْ

ٌیشی كفبت  ٌیشی خٟت ا٘ذاصٜٝ ٕٞیٗ صٔبٖ، ٕ٘ٛ٘

سٚیـی )استفبع، ٚصٖ تش ٚ خـه ته ثٛتٝ( ٚ صایـی 

)ػّٕىشد ثیِٛٛطیه( دس ػغص یه ٔتشٔشثغ ثب سػبیت 

تدضیٝ ٚ تطّیُ آٔبسی ای ا٘دبْ ٌشدیذ.  اثش ضبؿیٝ

 كٛست پزیشفت. SASافضاس آٔبسی  ٞب ثب وٕه ٘شْ  دادٜ

 

 وتایج ي بحث 

ي کلريفیل کل  a ،bَای فتًسىتسی )کلريفیل روگیسٌ

 ي کارتىًئید(

 NPKداس اثش وٛد وبُٔ  ٘تبیح آصٔبیؾ، ثیبٍ٘ش تأثیش ٔؼٙی

ٚ وّشٚفیُ وُ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ  a ،bثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 aٞب، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 94/2ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( ٚ وّشٚفیُ وُ ) ٔیّی 49/1)

دس ٞضاس وٛد وبُٔ  6ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( اص تیٕبس  ٔیّی

NPK ٝتشتیت    تشتیت )ثٝ   ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ كفبت ث

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( اص تیٕبس ؿبٞذ  ٔیّی  71/2ٚ  40/1

دػت    ثٝ (NPK))ػذْ وٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ 

ٚ  aوٝ وبسثشد وٛد وبُٔ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ    عٛسیٝ آٔذ، ث

دسكذ افضایؾ داد )خذَٚ  2/20ٚ  7/27تشتیت    وُ سا ثٝ

(. ٕٞسٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ اثش اػیذ فِٛٛیه ثش ٔیضاٖ 6

داس ثٛد ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  ٚ وبسٚتٙٛئیذ ٔؼٙی bوّشٚفیُ 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( ٚ وبسٚتٙٛئیذ  ٔیّی 45/1) bوّشٚفیُ 

ویٌّٛشْ دس  5ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( اص تیٕبس  ّیٔی 54/0)

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ    ٞىتبس اػیذ فِٛٛیه ثٝ

 50/0ٚ  34/1تشتیت،    ٚ وبسٚتٙٛئیذ )ثٝ bوّشٚفیُ 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( اص تیٕبس ؿبٞذ ضبكُ ؿذ  ٔیّی

داسی ثش  (. اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ٘یض تأثیش ٔؼٙی8)خذَٚ 

وٝ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ    عٛسی   ؿت، ثٝٞبی فتٛػٙتضی داسٍ٘یضٜ

 99/2ٚ  52/1تشتیت،    ٚ وّشٚفیُ وُ )ثٝ bوّشٚفیُ 

دس ٞضاس وٛد وبُٔ ٚ  3ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( اص تیٕبس  ٔیّی

ویٌّٛشْ اػیذ فِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ كفبت  10

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش( ٔشثٛط  ٔیّی 56/2ٚ  19/1تشتیت،    )ثٝ

ٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ و

(NPK)  َٚ(. ٔـبثٝ ٘تبیح ایٗ تطمیك، دس 10ثٛد )خذ

دبْ ٌشفت، ٔـخق  ثشسػی وٝ سٚی ٌیبٜ ٘ؼٙبع ٌشثٝ ای ا٘

ٌشْ ثشٌشْ  ٔیّی a (48/1ؿذ ثبلاتشیٗ ٔمبدیش وّشٚفیُ 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ تش(  ٔیّی 92/1ٚصٖ تش( ٚ وّشٚفیُ وُ )

آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ دػت  ثب وبسثشد وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثٝ

 (NPKؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

دسكذ افضایؾ داؿت  79/16ٚ  35/19تشتیت    ثٝ

(Boyeridah Sheikh et al., 2017 ٔطمیمٗ ٘یض ثب .)

ٔغبِؼٝ ٌیبٜ داسٚیی ٔشصٜ ثیبٖ وشد٘ذ تیٕبس وٛد ؿیٕیبیی 

 Saturejaداسی ثش ؿبخق وّشٚفیُ ٔشصٜ ) تأثیش ٔؼٙی

hortensis( داؿتٝ اػت )Akraminejad et al., 2015 .)

ذ ٘بؿی اص  ٞبی فتٛػٙتضی ٔی افضایؾ ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ ا٘ٛ ت

افضایؾ خزة ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ثبؿذ، صیشا ٘یتشٚطٖ دس 

ٞبی آٔیٙٝ ٘مؾ فؼبِی داسد.  ػبختٕبٖ وّشٚفیُ ٚ اػیذ

ٞبی دخیُ دس فتٛػٙتض  فؼفش ٘یض دس ػبختٕبٖ آ٘ضیٓ

زة آٖ ثٝ ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ ؿشوت داسد ٚ افضایؾ خ

 ,Harbone & Dey)وٙذ  فتٛػٙتض دس ٌیبٜ وٕه ٔی

 Khan et al. (2012). ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ (1997

ٛد٘ذ وبسثشد اػیذ فِٛٛیه ثبػث افضایؾ غّظت  ٔـبٞذٜ ٕ٘

ٌشدیذ.  (Cuminum cyminum)وّشٚفیُ ثشي صیشٜ ػجض 

Schneitzer et al. (1997) یش ٔثجت ٘یض ضٕٗ ثیبٖ تأث

اػیذ فِٛٛیه ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ خیبس، ٌضاسؽ وشد٘ذ 

وٛدٞبی آِی غٙی اص ػٙبكش ٔغزی وٓ ٔلشف ٘ظیش آٞٗ 

ٔبدٜ ػٙتض آٔیٙٛ  ثبؿذ، ایٗ ػٙبكش پیؾ ٚ سٚی ٔی

ثبؿٙذ ٚ ایٗ ٔبدٜ ٘یض پیؾ ٔبدٜ ػٙتض  ِئِٛیٙیه اػیذ ٔی

بثشایٗ ثٝ سػذ وٝ ثب ٔلشف ایٗ  ٘ظش ٔی وّشٚفیُ اػت، ثٙ

یبثذ  ٞبی فتٛػٙتضی دس ٌیبٜ افضایؾ  ٔیضاٖ سٍ٘یضٜوٛدٞب، 

 ثبؿذ. وٝ ایٗ ٘تبیح، ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٔی

 

 میسان فىل کل

اثش وٛد  داس٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ، ضبوی اص تأثیش ٔؼٙی

ٚ اػیذ فِٛٛیه ثش ٔیضاٖ فُٙ سیطبٖ ثٛد،  NPKوبُٔ 

 2ٞبی )خذَٚ داس ٘ـذ ٞشزٙذ اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ٔؼٙی

ٔیضاٖ فُٙ ٘ؼجت ثٝ  NPK( ثب ٔلشف وٛد وبُٔ 3ٚ 
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ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ 

(NPK) ٝوٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس فُٙ    عٛسی افضایؾ یبفت، ث

 ػٌٝشْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( دس اثش وبسثشد  ٔیّی 4/40)

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ    دس ٞضاس وٛد وبُٔ ثٝ

ٚصٖ خـه( دس تیٕبس ؿبٞذ ٌشْ ثشٌشْ  ٔیّی 1/39

 (NPK)ػذْ وٛددٞی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

ٔـبٞذٜ ؿذ. عجك ٘تبیح وبسثشد وٛد وبُٔ ٔیضاٖ فُٙ 

(. 7دسكذ افضایؾ داد )خذَٚ  32/3سا ثٝ ٔیضاٖ 

ٕٞسٙیٗ وبسثشد اػیذ فِٛٛیه ٘یض ٔیضاٖ فُٙ سا ٘ؼجت 

ثٝ تیٕبس ؿبٞذ)ػذْ وٛددٞی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ  ٔیّی 68/0ثٝ ٔیضاٖ  (NPKوبُٔ )

خـه افضایؾ داد. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ٔمبیؼٝ 

ٌشْ  ٔیّی 31/40ٞب، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ ) ٔیبٍ٘یٗ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  10ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس 

ٌشْ  ٔیّی 63/39اػیذ فِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ )

ثشٌشْ ٚصٖ خـه( ٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی 

(. دس 9ثٛد )خذَٚ  (NPKِٛیه ٚ وٛد وبُٔ )اػیذ فٛ

(، ٌضاسؽ وشد٘ذ 2010) .Alizadeh et alایٗ ساػتب 

ػجت افضایؾ ٔیضاٖ فُٙ ٌیبٜ  اػتفبدٜ اص وٛد ؿیٕیبیی

ٌشْ  ٔیّی 52/25ٔشصٜ ٌشدیذ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ )

دػت آٔذ  ( اص اػٕبَ وٛد ؿیٕیبیی ثٝثشٌشْ ٚصٖ خـه

فِٛٛیه ٚ وٛد اػیذ ػذْ وٛددٞی وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )

 McKeyدسكذ افضایؾ یبفت.  81/9 (NPKوبُٔ )

وشد اصآ٘دبوٝ ثشاػبع دٚ فشضیٝ  ( ٌضاسؽ1979)

تؼبدَ وشثٗ ثٝ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚ فشضیٝ تٕبیض سؿذ، ساثغٝ 

دٚعشفٝ ثیٗ ٔتبثِٛیؼٓ اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ اثجبت ؿذٜ اػت، 

ِزا افضایؾ ػٙبكش غزایی ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ 

ق دسٌیبٜ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ فؼبِیت فتٛػٙتض خبِ

ٞبی دسٌیش ثب ثیٛػٙتض ٘ـبػتٝ ٚ پشٚتئیٗ دس آ٘ضیٓ

(. Muler et al., 2013ٌشدد ) ػٙتض تشویجبت ثب٘ٛیٝ ٔی

اص عشفی افضایؾ تشویجبت فّٙی ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

ٞب دس ٌیبٜ استجبط ٔؼتمیٓ داسد، اصآ٘دب وٝ  وشثٛٞیذسات

بص ثشای ػبخت ٞبی وشثٗ اػىّت ٔٛسد ٘ی ٞیذسات

ا٘ذ، ِزا افضایؾ دس ٔمذاس  تشویجبت فّٙی ؿٙبختٝ ؿذٜ

آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ افضایؾ ٔبدٜ اِٚیٝ ثشای تشویجبت فّٙی 

(. ٔـبثٝ ٘تبیح Nguyen & Niemeyer, 2010ثبؿذ ) ٔی

( ٘ـبٖ داد٘ذ 2003) .Asemi et alایٗ تطمیك 

عٛس لبثُ    تشویجبت آِی اص خّٕٝ اػیذ فِٛٛیه ثٝ

فشٍ٘ی ٚ رست تأثیش  طتٛای فُٙ وُ تٛتتٛخٟی ثش ٔ

عٛس    تٛا٘ٙذ ثٝ ٌزاسد. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٌیبٞبٖ ٕ٘ی ٔی

ٕٞضٔبٖ ٔٙبثغ سا ثٝ سؿذ ٚ دفبع اختلبف دٞٙذ ٚ 

ٞب دسٌیبٞبٖ ثشای  ٞب ٚ فُٙ سلبثت ثیٗ پشٚتئیٗ

ػبصٞبی ٔؼَٕٛ دسٌیش دس ثیٛػٙتض آٟ٘ب ٚخٛد  پیؾ

اػیذ داسد، اص ػٛی دیٍش، اػیذٞبی آِی )ٔب٘ٙذ 

ٞبی ٌیبٞبٖ  وٙٙذٜ ػبصٞب یب فؼبَ ػٙٛاٖ پیؾ فِٛٛیه( ثٝ

داسٚیی ٚ ٔٛاد ٌیبٞی ٚ ٕٞسٙیٗ تشویجبت ثب٘ٛیٝ دس 

وٙٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ػجت افضایؾ ٔطتٛای  ٌیبٜ ػُٕ ٔی

 (.Viti et al., 1989ؿٛ٘ذ ) فُٙ وُ ٔی

 
 (NPKتطت تیٕبسٞبی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )سیطبٖ . تدضیٝ ٚاسیب٘غ خلٛكیبت كفبت ثیٛؿیٕیبیی 2خذَٚ 

Tables 2. Analysis of variance for biochemical characteristics of basil under fulvic acid and NPK 
Cartooned Total chlorophyll Chlorophyll b Chlorophyll a df Source of variance 

0.004
ns

 0.001
ns

 0.001
ns

 0.001
ns

 2 Block 
0.11

ns
 0.141

**
 0.058

**
 0.018

**
 2 NPK 

0.20
*
 0.040

**
 0.019

*
 0.008

**
 2 Fulvic acid 

0.54
**

 0.034
**

 0.034
**

 0.001
*
 4 Fulvic acid × NPK 

0.05 0.003 0.005 0.0004 16 Error 
4.48 2.03 5.10 1.40 - CV (%) 

ns، دسكذ. 5ٚ  1داس دس ػغص اضتٕبَ  داس ٚ تفبٚت ٔؼٙی ** ٚ *: ثٝ تشتیت ٘جٛد تفبٚت ٔؼٙی 
ns, **, *: Non-significantly differences at 1 and 5% of probability levels, respectively. 

 
 (NPKوبُٔ )تطت تیٕبسٞبی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد سیطبٖ . تدضیٝ ٚاسیب٘غ خلٛكیبت كفبت ثیٛؿیٕیبیی 3خذَٚ 

Tables 3. Analysis of variance for biochemical characteristics of basil under fulvic acid and NPK 
Carbohydrate Flavonoid Anthocyanin Phenol Antioxidant percent df Source of variance 

11.01
ns

 5.97
ns

 0.004
ns

 0.001
*
 0.91

ns
 2 Block 

36.01
*
 3.83

ns
 0.091

**
 0.004

**
 0.59

ns
 2 NPK 

21.69
ns

 1.95
**

 0.030
**

 0.001
*
 147.73

**
 2 Fulvic acid 

5.67
ns

 4.92
ns

 0.040
**

 0.0004
ns

 4.18
ns

 4 Fulvic acid × NPK 
6.24 0.000002 0.003 0.0003 3.96 16 Error 
4.56 11.78 5.46 1.30 2.21 - CV (%) 

ns:* ٚ ** ،  دسكذ. 5ٚ  1داس دس ػغص اضتٕبَ  داس ٚ تفبٚت ٔؼٙی ثٝ تشتیت ٘جٛد تفبٚت ٔؼٙی 
ns, **, *: Non-significantly differences at 1 and 5% of probability levels, respectively. 
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 كفبت سٚیـی سیطبٖ ( ثش NPK. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش وٛد وبُٔ )4خذَٚ 

Tables 4. Mean comparison effect of NPK on vegetative characteristics of basil  
Biological yield 

(kg/m
2
) 

Plant dry weight 
(g/m

2
) 

Plant fresh weight 
(g/m

2
) 

Plant height 
(cm) 

NPK 
(per thousand) 

1.61c 352.22b 1618.83c 36.55c 0 
2.01b 
2.16a 

392.61b 
450.28a 

2018.33b 
2166.83a 

45.33b 
48.44a 

3 
6 

 ای دا٘ىٗ ٘ذاس٘ذ. دسكذ ثشاػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝ 5داسی دس ػغص  ضشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ تفبٚت ٔؼٙی
Similar letters in each column vas not significant at 5% level based on DMRT. 

 
 كفبت سٚیـی سیطبٖ . ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش اػیذ فِٛٛیه ثش 5خذَٚ 

Tables 5. Mean comparison effect of fulvic acid on vegetative characteristics of basil 
Biological yield  

(kg/m
2
) 

Plant dry weight 
(g/m

2
) 

Plant fresh weight  
(g/m

2
) 

Plant height 
(cm) 

fulvic acid  
(kg/h) 

1.84b 350.89b 1847.17b 40.11c 0 
1.87b 386.83b 1878.50b 44.22a 5 
2.07a 457.39a 2078.33a 46.00a 10 

 ای دا٘ىٗ ٘ذاس٘ذ. دسكذ ثشاػبع آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝ 5داسی دس ػغص  ضشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ تفبٚت ٔؼٙی
Similar letters in each column vas not significant at 5% level based on DMRT. 

 
 سیطبٖ ػجض ثیٛؿیٕیبییكفبت ( ثش NPK. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش وٛد وبُٔ )6خذَٚ 

Tables 6. Mean comparison effect of NPK on biochemical characteristics of basil  
Antioxidant  

percent 
(%) 

Cartooned 
(mg/g fresh 

weight) 

Total  
chlorophyll 

(mg/g fresh weight) 

Chlorophyll b 
(mg/g fresh 

weight) 

Chlorophyll a 
(mg/g fresh 

weight) 

NPK 
(In thousand) 

74.49a 0.52a 2.71b 1.30c 1.40c 0 
74.82a 0.52a 2.91a 1.44a 1.47b 3 
75.00a 0.52a 2.94a 1.44a 1.49a 6 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5داسی دس ػغص  ٞبی داسای ضذالُ یه ضشف ٔـتشن، تفبٚت آٔبسی ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level.  

 
 سیطبٖ ثیٛؿیٕیبییكفبت ( ثش NPK. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش وٛد وبُٔ )7خذَٚ 

Tables 7. Mean comparison effect of NPK on biochemical characteristics of basil  
Carbohydrate 

(mg/g dry weight) 
Flavonoid 

(mg/g dry weight) 
Anthocyanin 

(mg/g dry weight) 
Phenol 

(mg/g dry weight) 
NPK 

(In thousand) 
5.2b 1.94a 1.43b 39.14b 0 
5.6a 2.10a 1.68a 40.40a 3 
5.5a 2.13a 1.71a 40.29a 6 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5داسی دس ػغص  ٞبی داسای ضذالُ یه ضشف ٔـتشن، تفبٚت ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level.  

 
 اکسیداوی گیاٌ فعالیت آوتی

ٌشدد، اثش اػیذ فِٛٛیه ثش ٔیضاٖ عٛسوٝ ٔلاضظٝ ٔیٕٞبٖ

ی ٔؼٙی داس ثٛد، ِٚی اثش وٛد وبُٔ  فؼبِیت آ٘تی اوؼیذا٘

NPK  اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ثش ٔیضاٖ فؼبِیت ٚ

٘تبیح  .(3داس ٘ـذ )خذَٚ  اوؼیذا٘ی ٌیبٜ ٔؼٙی آ٘تی

ویٌّٛشْ دس  5ٞب ٘ـبٖ داد ثب ٔلشف  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ی ٌیبٜ  ٞىتبس اػیذ فِٛٛیه، ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘تی اوؼیذا٘

داسی افضایؾ یبفت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فؼبِیت  عٛس ٔؼٙی   ثٝ

 5دسكذ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  69/78اوؼیذا٘ی ٌیبٜ ) آ٘تی

 60/70ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػیذ فِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ آٖ )

دسكذ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی اػیذ 

 5س وٝ تیٕب   عٛسی   ثٛد، ثٝ (NPKفِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

دسكذ ٘ؼجت ثٝ  45/11ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػیذ فِٛٛیه، 

اوؼیذا٘ی ٌیبٜ سا افضایؾ داد )خذَٚ  ؿبٞذ فؼبِیت آ٘تی

8 .)Daivis (1982 دس ٘تبیدی ٔـبثٝ ثیبٖ وشد اػیذ )

اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ فّفُ  فِٛٛیه تأثیش ٔثجتی ثش فؼبِیت آ٘تی

ُ ٔطیغی اص لجیُ ٘ٛس، دٔب ٚ سلٓ ثش ٔیضاٖ  أٛ داؿت. ػ

ی ٌیبٜ اثش ٔی ؼبِیت آ٘تیف وٙٙذ، ٕٞسٙیٗ  آوؼیذا٘

اٛد آِی دس خبن ٔی ذ  ضبكّخیضی خبن ٚ ٚخٛد ٔ اٛٙ٘ ت

آوؼیذاٖ ٌیبٜ سا تطت تأثیش خٛد لشاسدٞٙذ.  ٔیضاٖ آ٘تی

ٞشزٝ ٔیضاٖ تشویجبت ٞیٛٔیىی )اػیذ ٞیٛٔیه ٚ اػیذ 

آوؼیذاٖ ٌیبٜ  فِٛٛیه( دسخبن ثبلاتش ثبؿذ، ٔیضاٖ آ٘تی

اٛٞذ ؿذ )  Khan et(. ٕٞسٙیٗ Rimmer, 2006ثیـتش خ

al. (2014 ٛد٘ذ تشویجبت ٞیٛٔیه اص خّٕٝ اػیذ (، ثیبٖ ٕ٘

جٛد خلٛكیبت  فِٛٛیه ثب افضایؾ ضبكّخیضی خبن ٚ ثٟ

 ٝ ذ ٘فٛرپزیشی، تٟٛیٝ، دا٘ فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔبٙ٘

ذی، ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن، تطشن ٚ دس  ثٙ

بِیت ؿجٝ دػتشع لشاس دادٖ ٔٛاد غزایی اص عشیك فؼ

ذ ػجت افضایؾ فؼبِیت آ٘تی ٞٛسٔٛ٘ی ٔی ا٘ٛ اوؼیذا٘ی  ت

ٞبی  ٌیبٜ ٌشدد. ٕٞسٙیٗ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ زٖٛ دسوـت
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ٞب ٚ ػْٕٛ ؿیٕیبیی وٕتش اػتفبدٜ  وؾ اسٌب٘یه اص لبسذ

بثشایٗ ٌیبٜ، تشویجبت  یب ضتی اػتفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد، ثٙ

ُ ثیٕبسی أٛ صا  ٔتبثِٛیت ثب٘ٛیٝ ثیـتشی خٟت ٔجبسصٜ ثب ػ

وٙذ وٝ ایٗ خٛد ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ  خٛد تِٛیذ ٔیاص 

 & Winterؿٛد ) اوؼیذا٘ی دس ٌیبٜ ٔی فؼبِیت آ٘تی

Davis, 2006 زٖٛ دس ایٗ آصٔبیؾ اص ػْٕٛ ؿیٕیبیی ٚ )

ذ یىی اص دلایُ افضایؾ  اػتفبدٜ ٘ـذ، ِزا ایٗ ٔی ا٘ٛ ت

 آوؼیذا٘ی سیطبٖ ثبؿذ. دسكذ فؼبِیت آ٘تی

 
 میسان فلايوًئید

داد ثب ٔلشف اػیذ فِٛٛیه ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛییذ  ٘تبیح ٘ـبٖ

داسی افضایؾ یبفت، اٌشزٝ وبسثشد وٛد وبُٔ  عٛس ٔؼٙی   ثٝ

NPK  ٖاثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ثش ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ سیطب ٚ

(.  ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 3داسی ٘ذاؿت )خذَٚ  تأثیش ٔؼٙی

(، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ 9 ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ )خذَٚ

ویٌّٛشْ  10ْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس ٌش ٔیّی 23/2)

 79/1دس ٞىتبس اػیذ فِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ )

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ  ٔیّی

دػت آٔذ،    ثٝ (NPKوٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

وٝ وبسثشد اػیذ فِٛٛیه ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ سا    عٛسی   ثٝ

وٝ  ذ افضایؾ داد. دسضبِیدسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞ 58/24

Hargreaves et al. (2009دس ٌیبٜ تٛت )  فشٍ٘ی

(Fragaria ananassa ٜٛ٘ـبٖ داد٘ذ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ٔی )

دسكذ افضایؾ  63/11ثب وبسثشد وٛدٞبی آِی ثٝ ٔیضاٖ 

(  ٘یض دس ٌیبٜ وّٓ 2010) .Donghong et alیبفت. ٘تبیح 

( ٘ـبٖ داد ثب وبسثشد Brassica chinensisزیٙی )

وٛدٞبی آِی، ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ ٌیبٞبٖ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس 

 (NPK)ػذْ وٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ ) ؿبٞذ

دسكذ افضایؾ یبفت وٝ ایٗ ٌضاسؽ ٞب، ٘تبیح ایٗ  12/32

وٙٙذ. ٌیبٞبٖ ثٝ ؿشایظ ٔطیغی پبػخ  تطمیك سا تأییذ ٔی

ٞبی وّیذی  ٘مؾ ٞبی ثب٘ٛیٝ داسای دٞٙذ ٚ ٔتبثِٛیت ٔی

دس ثشٕٞىٙؾ ثیٗ ٌیبٜ ٚ ٔطیظ ٞؼتٙذ. ٔغبثك ٘تبیح 

ٞبی  ثؼیبسی اص ٔطممبٖ، فلاٚ٘ٛئیذٞب اص خّٕٝ ٔتبثِٛیت

ب تطت تأثیش  ثب٘ٛیٝ ای ٞؼتٙذ وٝ ٔؼیش ثیٛػٙتضی آٟ٘

ٛی ٌیبٜ ٚ  ؿشایظ ٔطیغی لشاس ٔی ٌیشد ٚ دس ٔشاضُ ٕ٘

(. Kutchan, 2001ؿشایظ ٔطیغی داسای ٘ٛػبٖ ٞؼتٙذ )

ٕسٙیٗ ٔـخق ؿذ ضبكّخیضی خبن ٚ اػتفبدٜ اص ٞ

وٛدٞبی آِی ثش ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذٞبی ٌیبٜ تأثیش ٔثجتی 

(، وٝ ٌضاسؽ ٞبی Kutchan, 2001داؿتٝ اػت )

وٙذ. ٔـبثٝ ٘تبیح ایٗ  ٔطممیٗ، ایٗ ٔٛضٛع سا تأییذ ٔی

ٞبی خٛد ثٝ ایٗ  ( دس ثشسػی2010) .Salehi et alآصٔبیؾ 

صیؼتی اص عشیك  ٘تیدٝ دػت یبفتٙذ وٛدٞبی

ٞب،  ٞب، ایضٚآ٘ضیٓ ٞبیی ٘ظیش ا٘طلاَ ٚیتبٔیٗ ٔىب٘یؼٓ

ٞبی عجیؼی، ػٙتض آ٘ضیٓ فٙیُ  ثیٛتیه ٞب ٚ آ٘تی ٞٛسٖٔٛ

آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبص سا فؼبَ ٚ دس ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ 

 ؿٛد. ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذ دس ٌیبٞبٖ ٔی

 

 میسان آوتًسیاویه

ٚ   NPKٜ وٛد وبُٔ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ اثش ػبد

اػیذ فِٛٛیه، ٚ ٕٞسٙیٗ اثش ٔتمبثُ ایٗ تیٕبسٞب ٔیضاٖ 

داسی داد.  آ٘تٛػیب٘یٗ سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی

 (.3)خذَٚ 

 
 كفبت ثیٛؿیٕیبیی سیطبٖ . ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش اػیذ فِٛٛیه ثش 8خذَٚ 

Tables 8. Mean comparison effect of fulvic acid on biochemical characteristics of basil  
Antioxidant 

percent 
(%) 

Cartonied 
(mg/g fresh 

weight) 

Total 
chlorophyll 

(mg/g fresh weight) 

Chlorophyll b 
(mg/g fresh 

weight) 

Chlorophyll a 
(mg/g fresh 

weight) 

Fulvic acid 
(kg/h) 

70.60c 0.50b 2.78b 1.34b 1.44b 0 
78.69a 
75.02b 

0.54b 
0.52a 

2.89a 
2.89a 

1.45a 
1.40ab 

1.44b 
1.49a 

5 
10 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5داسی دس ػغص  ٞبی داسای ضذالُ یه ضشف ٔـتشن، تفبٚت ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level.  

 
 كفبت ثیٛؿیٕیبیی سیطبٖ . ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش اػیذ فِٛٛیه ثش 9خذَٚ 

Tables 9. Mean comparison effect of fulvic acid on biochemical characteristics of basil  
Carbohydrate 

(mg/g dry weight) 
Flavonoid 

(mg/g dry weight) 
Anthocyanin 

(mg/g dry weight) 
Phenol 

(mg/g dry weight) 
Fulvic acid 

 (kg/h) 
5.2b 1.79b 1.52b 39.63b 0 
5.5a 
5.5a 

2.15a 
2.23a 

1.62a 
1.69a 

39.89ab 
40.31a 

5 
10 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5داسی دس ػغص  ٞبی داسای ضذالُ یه ضشف ٔـتشن، تفبٚت ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level. 
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٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص وبسثشد  ٔیّی 71/1آ٘تٛػیب٘یٗ )

جت ثٝ ؿبٞذ ٞضاس وٛد وبُٔ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ؼ دس ؿؾ

 58/19 (NPK)ػذْ وٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

(. ٕٞسٙیٗ اثش ٔتمبثُ 7دسكذ افضایؾ داؿت )خذَٚ 

ٌشْ  ٔیّی 74/1٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػیذ  10ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس 

دس ٞضاس وٛدوبُٔ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ػٝفِٛٛیه ٚ 

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس  ٔیّی 12/1آ٘تٛػیب٘یٗ )

 (NPKؿبٞذ )ػذْ وٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

(. ٕٞؼٛ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ، 10دػت آٔذ )خذَٚ    ثٝ

( سٚی 2016) .Akbarpoor et al٘تبیح ضبكُ اص تطمیك 

( ٘ـبٖ داد Echinacea angustifoliaٌیبٜ ػشخبسٌُ )

ثش ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ  (NPKتیٕبس وٛد وبُٔ ؿیٕیبیی )

داسی ٌزاؿت ٚ ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ تأثیش ٔؼٙی

دسكذ ؿذ.  49/36آ٘تٛػیب٘یٗ دس ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٔیضاٖ 

وٝ آ٘تٛػیب٘یٗ خضٚ تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذی    ثبتٛخٝ ثٝ ایٗ

اٚضذٞبی ػبص٘ذ٠ فلاٚ٘ٛئیذٞب ٘یبصاػت ٚ اصآ٘دبیی  وٝ 

داس٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع  ATP  ٚNADPHٔجشْ ثٝ 

ذ ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ثشای تـىیُ  وٝ ضضٛس ػٙبكشی ٔبٙ٘

بثشایٗ ثبوتشی ٞبی یبدؿذٜ ضشٚسی ٔیتشویت ٞبی ثبؿذ، ثٙ

ثب خزة وبسآٔذ  وٙٙذٜ ٘یتشٚطٖوٙٙذٜ فؼفبت ٚ تثجیت ضُ

اٛی آ٘تٛػیب٘یٗ دس  ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش، ٔٛخت افضایؾ ٔطت

(. ٔـبثٝ Omidbaigi & Nobakht, 2001ؿٛ٘ذ ) ٌیبٜ ٔی

ٞبی  ( دس ثشسػی2017) .Amiri et alثب ٘تبیح ایٗ تطمیك 

خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ وبسثشد اػیذ فِٛٛیه دس ٌیبٜ ٌبٚصثبٖ 

(Echium amoenum)  ٜٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ سا دس ایٗ ٌیب

Vitrac et al. (2000 )دسكذ افضایؾ دادٜ اػت.  66/66

ٝدس ٌضاسؿی ثیبٖ  ٛد٘ذ تٛػؼٝ سٍ٘ذا٘ ٞبی ػَّٛ ٚ  ٕ٘

ٞب ػبخت آ٘تٛػیب٘یٗ ثب ثبلاسفتٗ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ذ سٚی افضایؾ،  ا٘ٛ ٘ؼجت ٔؼتمیٓ داؿتٝ ٚ ٞش ػبّٔی وٝ ثت

ؿذٖ لٙذٞب ٔؤثش ثبؿذ، ثبػث افضایؾ خزة یب ػبختٝ

 ؿٛد. آ٘تٛػیب٘یٗ وُ دس ٌیبٜ ٔی

 

 میسان کربً َیدرات )قىد کل(

داس وٛد وبُٔ  آٔذٜ، ضبوی اص تأثیش ٔؼٙیدػت٘تبیح ثٝ

NPK  ثش ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٌیبٜ ثٛد، اٌشزٝ وبسثشد اػیذ

(. ثب 3داس ٘ـذ )خذَٚ  فِٛٛیه ٚ اثش ٔتمبثُ تیٕبسٞب ٔؼٙی

 6/5تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذ )

ٌشْ ثشٌشْ ٚصٖ خـه( دس ٘تیدٝ ی اػٕبَ ػغص  ٔیّی

ٌشْ  ٔیّی 2/5بُٔ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ )دس ٞضاس وٛدو ػٝ

ثشٌشْ ٚصٖ خـه( اص تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞیبػیذ 

وٝ    عٛسی دػت آٔذ، ثٝ   ثٝ (NPKفِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

)ػذْ  ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ NPKدس ٞضاس وٛد وبُٔ  ػٝتیٕبس 

ٔیضاٖ  (NPKوٛددٞیبػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

(. 7د )خذَٚ دسكذ افضایؾ دا 06/7وشثٛٞیذسات ٌیبٜ سا 

 ییٕبیؿ وبُٔArazmjoo et al. (2011 )ثشاػبع ٘تبیح 

(NPK ) ٔمذاسوشثٛٞیذسات دس ٌیبٜ داسٚیی ثبثٛ٘ٝ سا

Hasanpoor et al. (2008 )دسكذ افضایؾ داد.  51/12

ثیبٖ وشد٘ذ تغزیٝ ٔٙبػت ٌیبٞبٖ ثبوٛدٞبی ؿیٕیبیی، 

٘یتشٚطٖ ٚ پتبػیٓ ػجت تمٛیت ٔؼیشٞبی دسٌیش دس تِٛیذ 

سػذ ػٙبكش غزایی  ٘ظش ٔی ثٝ ؿٛد. ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔیِٛیتٔتبث

ٞبیی وٝ دس ٔؼیشٞبی  پشٔلشف دس ػبختٕبٖ آ٘ضیٓ

اٛد ٔؤثشٜ ٌیبٞی  ثیٛؿیٕیبیی دسٌیش دس ػٙتض ٔ

ٔؤثشٞؼتٙذ، دخیُ اػت ٚ اص ایٗ عشیك ثبػث افضایؾ 

ٚخٛد آٞٗ ٚ سٚی  ؿٛ٘ذ. ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات دس ٌیبٜ ٔی

ذ ثب  دس ػبختٕبٖ آٖ ٔی تأٔیٗ ایٗ ػٙبكش اص عشیك تٛا٘

  ٌیبٜ سا تطت تأثیش لشاس دٞذ. ثیِٛٛطیه ثشي ػّٕىشد

 
 . ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ ثش كفبت ثیٛؿیٕیبیی سیطبٖ 10خذَٚ 

Tables 10. Mean comparison interaction effect of fulvic acid and NPK on biochemical characteristics of basil  
Anthocyanin 

(mg/g dry weight) 
Cartoonoid 

 (mg/g fresh weight) 
Total chlorophyll 

 (mg/g fresh weight) 
Chlorophyll b 

(mg/g fresh weight) 
Chlorophyll a 

(mg/g fresh weight) 
Fulvic acid  

(kg/h) 
NPK 

(in thousand) 
1.12c 0.48d 2.56d 1.19d 1.36d 0 0 
1.53b 0.48d 2.74c 1.34c 1.40d 5 0 
1.66ab 0.52bcd 2.83bc 1.37bc 1.45bc 10 0 
1.69ab 0.49d 2.78bc 1.31cd 1.47bc 0 3 
1.68ab 0.55abc 2.99a 1.50a 1.44c 5 3 
1.74a 
1.66ab 
1.66ab 
1.74a 

0.56ab 
0.50cd 
0.52bcd 
0.57a 

2.99a 
2.97a 
2.97a 
2.86b 

1.52a 
1.51a 
1.49ab 
1.33c 

1.49b 
1.47bc 
1.47bc 
1.53a 

10 
0 
5 
10 

3 
6 
6 
6 
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In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level.  
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 ارتفاع ي تعداد شاخٍ جاوبی بًتٍ

ٚ  NPKثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آصٔبیؾ، اثش وٛد وبُٔ 

ب ثش استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد ؿبخٝ  اػیذفِٛٛیه ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘

ثیـتشیٗ استفبع (. 11)خذَٚ  داس ثٛد خب٘جی سیطبٖ ٔؼٙی

دس ٞضاس وٛد وبُٔ  6ٔتش(، اص تیٕبس    ػب٘تی 51ثٛتٝ سیطبٖ )

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػیذفِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ آٖ  10ٚ 

ٔتش( دس تیٕبس ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی اػیذ    ػب٘تی 3/31)

(. 11دػت آٔذ )خذَٚ  ثٝ (NPKفِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ )

ٛد٘ذ، Tahami et al. (2014دس ایٗ خلٛف  اٖٛ ٕ٘ ( ػٙ

ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وشدوٝ ثٟجٛد  ٛاٖ ایٗت ػّت افضایؾ استفبع سا ٔی

ثٛدٖ  ثؼتش سؿذ تٛػظ وٛدٞبی ؿیٕیبیی، دس دػتشع

ػٙبكش غزایی ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ سؿذ سٚیـی ٌیبٜ 

ذ ٔٙدش ثٝ  خلٛف تب پیؾ اص ٔشضّٝ ٌّذٞی، ٔی ثٝ ا٘ٛ ت

( ٘یض دس 2002) .Atieh et alافضایؾ استفبع دسٌیبٜ ؿٛد. 

اٛد ٛد٘ذ اػتفبدٜ اص ٔ ٞیٛٔیىی )اػیذ  ایٗ ٔٛسد ثیبٖ ٕ٘

ٞبی سؿذ ٘ظیش  ٞیٛٔیه ٚ اػیذ فِٛٛیه( غّظت ٞٛسٖٔٛ

ذاْ ش  اوؼیٗ سا دس ا٘ ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ افضایؾ دادٜ ٚ ایٗ أ

ذ ٔٛخت افضایؾ ٔی ا٘ٛ افضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ دس ٘تیدٝ  ت

آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح  دػت   استفبع ٌشدد. ٘تبیح ثٝ

دٞٙذٜ  ( وٝ ٘ـب2014ٖ) .Khalili darini et alآصٔبیؾ 

افضایؾ استفبع ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّی تٛػظ وبسثشد وٛد وبُٔ 

ٔـبثٝ ٘تبیح ایٗ تطمیك، دس   ثٛد، ٔغبثمت داسد. ٕٞسٙیٗ

پظٚٞـی افضایؾ عَٛ ػبلٝ دس ٌیبٜ فّفُ دس اثش اػتفبدٜ 

اٛد ٞیٛٔیىی ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت )  (. Stefan, 2005اص ٔ

 

 يزن تر ي خشک بًتٍ

ٚ اػیذ  NPK داس وٛد وبُٔتأثیش ٔؼٙی٘تبیح ضبوی اص 

ٟب ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ثٛتٝ سیطبٖ فِٛٛیه ٚ اثش ٔتمبثُ آ٘

ٞب ٘ـبٖ داد  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ .(11)خذَٚ  ثٛد

ٚ  5/2295تشتیت    ثیـتشیٗ ٚصٖ تش ٚ خـه ثٛتٝ )ثٝ

دس ٞضاس وٛد وبُٔ  6ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( دس تیٕبس  8/483

ػیذ فِٛٛیه ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ا 10ٚ 

ب ) ٔشثغ( دس ؿبٞذ ٌشْ دس ٔتش 5/259ٚ  8/1441آٟ٘

. ٔـبثٝ ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ، (11)خذَٚ  ٔـبٞذٜ ؿذ

Aghhavani shajari et al. (2014 ٖدس پظٚٞـی ٘ـب )

داد٘ذ وبسثشد وٛد ؿیٕیبیی تأثیش ٔثجت ٚ افضایـی ثش ٚصٖ 

تش ٌیبٜ ٌـٙیض داؿت. ٕٞسٙیٗ دس پظٚٞـی وٝ ثش سٚی 

ٌیبٜ داسٚیی سیطبٖ ا٘دبْ ؿذ ٔـخق ؿذ ضذاوثش 

ػّٕىشد خـه ٌیبٜ دس تیٕبس وبسثشد وٛد ؿیٕیبیی 

(. ٔـبثٝ ٘تبیح Arabaci & Bayram, 2004دػت آٔذ )   ثٝ

( ٘یض ٔٛیذ تأثیش 2015) .Hossein et alٗ پظٚٞؾ، ٘تبیح ای

خـه ثٛتٝ  داس اػیذ فِٛٛیه ثش ٚصٖ تش ٚٔؼٙی

اٖٛ وشد٘ذ Niakan et al. (2004. فشٍ٘ی اػت ٌٛخٝ ( ػٙ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؾ ٘یتشٚطٖ دس ػبختبس اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ 

ذ اثش ٔثجتی  ٞب، فشإٞی ٔٙبػت ایٗ ػٙلش، ٔی پشٚتئیٗ تٛا٘

اٚ بیت ٔیضاٖ تِٛیذ  وٙؾثش سٚ٘ذ  ٞبی دسٚ٘ی ٌیبٜ ٚ دس ٟ٘

ٞبی فتٛػٙتضی داؿتٝ ثبؿذ ٚ ایٗ ٔٛضٛع ثبػث  فشآٚسدٜ

تٛدٜ تِٛیذی ٚ ٚصٖ تش ٚ خـه  افضایؾ سؿذ ٚ صیؼت

( ٘یض 2000) .Happer et alٌشدد. دس تطمیمی  ٌیبٜ ٔی

اٛد ٞیٛٔیىی اص عشیك افضایؾ خزة  ٌضاسؽ وشد٘ذ ٔ

ص لجیُ ٘یتشٚطٖ، وّؼیٓ، ػٙبكش ٟٔٓ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ، ا

فؼفش، پتبػیٓ، ٍٔٙٙض، سٚی، آٞٗ ٚ ٔغ ػجت افضایؾ 

ٌشد٘ذ. ٕٞسٙیٗ  سؿذ ٌیبٜ اص خّٕٝ افضایؾ ٚصٖ ثٛتٝ ٔی

Boyeridahsheykh et al. (2014 ٛد٘ذ وبسثشد ( ثیبٖ ٕ٘

اٛد ٞیٛٔیه ٚ تّمیص ٌیبٜ ثب ثبوتشی ٞبی ٔطشن سؿذ اص  ٔ

ٛػٙتض خبِق عشیك افضایؾ تؼذاد ٚ ػغص ثشي، ٔیضاٖ فت

ٔلشف ٘ٛس دس ٌیبٜ، تِٛیذ ٔبدٜ خـه دس ٚاضذ  ٚ وبسایی

بیت ػجت افضایؾ ٚصٖ خـه  ػغص سا ثبلا ثشدٜ ٚ دس ٟ٘

اٛیی ٌیبٜ ٔی ذاْ ٞ  ٌشدد. ا٘

 

 عملکرد بیًلًشیک )بًتٍ(

ٚ اػیذ  NPK٘تبیح ٘ـبٖ داد اثش ٔتمبثُ وٛد وبُٔ 

فِٛٛیه دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسكذ ثش ٔیضاٖ ػّٕىشد 

(. ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثٛتٝ 11داس ثٛد )خذَٚ  ثٛتٝ ٔؼٙی

دس  ؿؾٔشثغ( اص تیٕبس تّفیمی   ٌشْ دس ٔتش ویّٛ 29/2)

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اػیذفِٛٛیه ٚ  10ٞضاس وٛد وبُٔ ٚ 

ٔشثغ( اص  ویٌّٛشْ دس ٔتش 44/1وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد )

بس ؿبٞذ )ػذْ وٛددٞی اػیذ فِٛٛیه ٚ وٛد وبُٔ تیٕ

(NPK) ٝ(.11دػت آٔذ )خذَٚ    ث  

 Aghhavaniٔـبثٝ تطمیك ضبضش، دس پظٚٞـی 

shajari et al. (2015 ُٔ٘ـبٖ داد٘ذ وبسثشد وٛد وب )

Moradi (2015 )ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌـٙیض سا افضایؾ داد. 

یؾ خزة یبفتٝ ٌیبٜ ثب افضا ٞبی تٛػؼٝ اظٟبس داؿت سیـٝ

تش آة ٚ ػٙبكشغزایی، ثٝ ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ وٝ دس افضایؾ  ثٟ

ذ پشٚتئیٗ، وشثٛٞیذسات ٞب ٚ غیشٜ  ػٙتض تشویجبتی ٔبٙ٘

 دٞذ. ٔؤثش اػت، ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٌیبٜ سا افضایؾ ٔی
 

 



 ...  طبٖیس بٜیٌ  یذا٘یاوؼ یآ٘ت تیفؼبِ ٚ ییبیٕیٛؿیث یپبسأتشٞب یبثیاسصفشد ٚ ٕٞىبساٖ: أیٙی 800

 
  

 ( ٚ اػیذ فِٛٛیه ثش كفبت سٚیـی سیطبٖ NPK) . ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ وٛد وب11ُٔخذَٚ 
Tables 11. Mean comparison interaction effect of NPK and fulvic acid on vegetative characteristics of basil  

Biological yield  
(kg/m

2
) 

Plant dry weight 
(g/m

2
) 

Plant fresh weight  
(g/m

2
) 

Plant height 
(cm) 

Fulvic acid  
(kg/h) 

NPK 
(in thousand) 

1.44c 259.50c 1441.8c 31.33e 0 0 
1.65bc 321.33bc 1655.7bc 38.00d 5 0 
1.75b 475.83a 1759.00b 40.33c 10 0 
2.10a 394.50ab 2103.2a 44.33b 0 3 
1.77 355.33bc 1771.3b 45.00b 5 3 
2.18a 
2.08a 
2.11a 
2.29a 

428.00ab 
398.67ab 
468.33a 
483.83a 

2180.5a 
2089.5a 
2115.5a 
2295.5a 

46.66b 
44.66b 
49.66a 
51.00a 

10 
0 
5 
10 

3 
6 
6 
6 
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In each column means with the same letter are not different significantly at 5% probability level.  

 

( ٘ـبٖ داد٘ذ 2013) .Ruzbahani et alٕٞسٙیٗ 

اثش ٔٛاد ٞیٛٔیىی ثش ػّٕىشد ثٛتٝ خٛ دس ٔمبیؼٝ ثب 

 .Naderi et alؿبٞذ افضایؾ داؿت. دس ایٗ صٔیٙٝ 

دِیُ  ( ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ ٔلشف ٔٛاد ٞیٛٔیىی ث2002ٝ)

تٕبٖ آٖ ٔی تٛا٘ذ ثب تأٔیٗ ٚخٛد آٞٗ ٚ سٚی دس ػبخ

ایٗ ػٙبكش اص عشیك ثشي، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌیبٜ سا 

 تطت تأثیش لشاس دٞذ.

 

 گیری کلی وتیجٍ

عٛسوّی ٘تبیح ایٗ تطمیك ضبوی اص آٖ ثٛد وٝ اػتفبدٜ    ثٝ

كٛست تّفیمی    اصوٛد وبُٔ ٚ اػیذ فِٛٛیه ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ

جٛد كفبت ثیٛؿیٕیبیی ٚ فؼبِیت آ٘ت ی اوؼیذا٘ی ثبػث ثٟ

اٖٛ تیٕبس  سیطبٖ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ، ٔی ت

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  NPK  ٚ5دس ٞضاس وٛد وبُٔ  ػٝ

تشیٗ تیٕبس ثشای افضایؾ اػیذفِٛٛیه سا ثٝ اٖٛ ثٟ ػٙ

ٛد.   ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ داسٚیی سیطبٖ تٛكیٝ ٕ٘
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35. Omidbaigi, R. (2005). Production and processing of medicinal plants. Behnashr Publications. (in Farsi) 

36. Piromyou, P., Buranabanyat, B., Tantasawat, P., Tittabutr, P., Boonkerd, N. & Teaumroong, N. (2014). 

Effect of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) inoculation on microbial community structure in 

rhizosphere of forage corn cultivated in Thailand. European Journal of Soil Biology, 47, 44-54. 

37. Rimmer, D.L. (2006). Free radicals, antioxidants, and soil organic matter recalcitrance. European 

Journal of Soil Science, 57, 91- 94. 

38. Remon, S., Ferrer, A., Marquina, P., Burgos, J. & Oria, R. (2000). Use of modified atmospheres to 

prolong the postharvest life of burlat cherries at two different degrees of ripeness. Journal of the 

Science of Food and Agriculture, 80(10), 1552-1545. 

39. Ruan, J., Haerdter, R. & Gerendás, J. (2010). Impact of nitrogen supply on carbon/ nitrogen 

allocation: a case study on amino acids and catechins in green tea (Camellia sinensis L.) Kuntze 

plants. Plant Biology, 12, 724-734. 
40. Ruzbahani, A., Ghorbani, P., Mirzaie M. & Aroijnia, S. (2013). Study of the effect of humic acid and 

fulvic acid on yield and yield components of barley. Agronomy Plant Breeding, 9 (2), 25-33. 

41. Sabzevari, S., Khazaie, H.R. & Kafi, M. (2009). Effect of humic acid on root and shoot growth of 

two wheat cultivars (Triticum aestivum L.). Journal of Water and Soil, 23(2), 87-94. (in Farsi) 

42. Salehi, B., Bagherzadeh, A.S. & Ghasemi, M. (2010). Effect of humic acid on growth, yield and 

yield components of three tomato cultivars (Lycopersicon esculentum L.). Journal of Agriculture and 

Ecology, 2(4), 640-647. 

43. Schnitzer, M. (1977). Recent findings of the characterization of humic substances extracted from 

soils from widely different climatic zones. In: Proceedings of the Symposium on Soil Organic Matter 

Studies, Braunsweig. Spring Wheat Yield. Facts Ferilizer, 32,117-131. 

44. Shajari, M., Rezvani Moghaddam, P., Ghorbani, R. & Nasiri Mahalati, M. (2014). Evaluation of the 
effects of organic, biological and chemical fertilizers on vegetative indices and essential oil content 

of coriander. Journal of Agricultural Ecology, 6(3), 425-443. (in Farsi) 

45. Shajari, M., Rezvani Moghadam, P., Ghorbani, R. & Nasiri Mahallati, N. (2015). Effects of 

application of organic, biological, and chemical fertilizers on quantitative and qualitative function of 

coriander. Journal of Horticulture (Agriculture Sciences and Technology), 29(4), 486-500. (In Farsi) 

46. Stephen, O.D. (2005). Taking stock of herbicide-resistant crops ten years after introduction. Pest 

Management Science, 61, 211-218. 

47. Tahami, K., Rezvani Moghaddam, P. & Jahan, M. (2014). Evaluation of the effects of organic, 

biological and chemical effects on morphological traits, functional and seed function components of 

basil plant. Iranian Journal of Crop Research, 12(4), 543-553. (in Farsi) 

48. Turkmen, N., Sari, F. & Velioglu, Y. (2005). The effect of cooking methods on total phenolics and 

antioxidant activity of selected green vegetables. Food Chemistry, 93(4), 713-718.  
49. Toor, R.K., Geoffrey, P.S. & Anuschka, H. (2006). Influence of different types of fertilisers on the 

major antioxidant components of tomatoes. Journal Food Composition Analysis, 19, 20-27. 

50. Viti, R., Bartolini, S. & Vitagliano, C. (1989). Growth regulators on pollen germination in olive. Acta 

Horticulturae, 286, 227-230. 

51. Winter, C. K. & Davis, S. F. (2006). Organic Foods. Journal of Food Science, 71 (9), 117-124. 

52. Wrosotad, R.E. (1976). Color and pigment analysis in fruit products. Oregon State University 

Publications Limited, Cornwalis. 

53. Yoo, K. M., Lee, C., Lee, H., Moon, B. K. & Lee, C.Y. (2008). Relative antioxidant and cytoprotective 

activities of common herbs. Food Chemistry, 106, 929-936. 


