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دٌیچك
 یَا پژيَطی سٍ سالٍ در قالة طزح تلًك (Citrus aurantifolia) تزش تزیه میشان مصزف آب در درخت لیمً مىظًر تعییه مىاسة تٍ

ای در ایستگاٌ تحقیقات مطايرسی ضُزستان میىاب اجزا ضذ. تیمارَا ضامل  طزٌقريش آتیاری  تٍ 1331تا  1331اس سال  یمامل تصادف

تیمار ايل( ي  -% I1 21) I3% + تیمار ايلI2 (I1 21 ،)درصذ ویاس آتی گیاٌ(،  100شان یمتٍ یاری)مصزف آب آت I1چُار مقذار مصزف آب: 

I4 (I1 10 %- ٍدر سٍ تنزار تًدوذ. ویاس آتی گیاٌ ت )يش رتیمار ايلFAO-56 ريس در میان اعمال ضذ. تز اساس  حاسثٍ ي تا دير یلم

ي  (≥01/0P) داری اس لحاظ عملنزد یمعى تفايت یاریآت یمارَایافت. تیه تیص یص مقذار مصزف آب، عملنزد افشایوتایج، تا افشا

دلیل تالاتزیه  تٍ  I2)تذين مطنل ممثًد آب( تیمار طثیعیَای  رسذ در سال وظز می مطاَذٌ ضذ. تٍ (≥01/0P) يری مصزف آب تُزٌ

يری   ( ي تالاتزیه تُزI1ٌتیمار  وصفدلیل مصزف آب ممتز )حذيداٌ تٍ I4( ي در صًرت يجًد خطنسالی، تیمار kg/ha 6103عملنزد )

ایه گیاٌ  یمىاسثی است. َمچىیه تز اساس وتایج، مقذار آب مصزفٍ جًیی مصزف آب، گشیى (، جُت صزفkg/m3 13/0ٍمصزف آب )

 دست آمذ.  تیطتز تٍدرصذ  22تحقیقات خاك ي آب ٍ مؤسسدر مىطقٍ میىاب، اس مقذار محاسثٍ ضذٌ تًسط 

 

 تزش.لیمً عملنزد، يری مصزف آب، تُزٌ :یدیکلَایياژٌ
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ABSTRACT 
In order to determine the optimum water consumption in lime tree (Citrus aurantifolia), A three years field 
experiment in a randomized complete block design from 2006 to 2008 was conducted using drip irrigation at Minab 
Agricultural Research Station. Treatments consisted of four water intake: I1) full irrigation: 100% of the water intake, 
I2) I1 + 25%I1, I3) I1 - 25%I1, I4) I1 - 50%I1 with three replications. The plant's water requirement was calculated using 

the FAO-56 method and the irrigation interval was set up every two days. Based on the results, increasing the water 
consumption increased the yield. Significantly differences were found in yield (P ≤0.01) and water productivity (P 
≤0.05) among the treatments. It seems in normal years (without shortage water), I2 treatment is the best due to the 
highest yield (6709 kg/ha), and in drought years, I4 treatment because of less water use (about 50% I1) and the highest 
water productivity (0.73 kg/m3), is a good option for saving water consumption. Also, according to the results, the 
amount of water consumed by this plant in this region was obtained 22% more than the calculated value by the Soil 
and Water Research Institute. 

 

Keywords: Lime tree, water productivity, yield.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ... ٕٛتشؽ٥ِ دسخت دس آة ٔلشف ضا٥ٖٔ ٤ٗتش ٔٙبػتوش٣ٔ:  780

 
 

 مقذمه
 ٢داسا ،خٟبٖ ثبغ٣ٔحلَٛ  ٤ٟٕٗٔتشػٙٛاٖ  ثٝٔشوجبت 

ٝ ٕٞدس  ٣ٚ فشٍٞٙ ٣اختٕبػ ،٢التلبد ؿٍشف تأث٥ش

( ٚ ت٥ِٛذ آٖ دس Iglesias et al., 2007) اػت خٛأغ

 ثبؿذ ٣ٔتٗ  ٥ّ٥ٖٛٔ 947/130 حذٚدوُ خٟبٖ دس 

(FAO, 2015)ٜٚثش اسصؽ غزا٣٤ ٔشوجبت،  . ػلا

وبسثشد فشاٚاٖ دس  ٥ُدِثٝ ٔشوجبت ٣ٔحلٛلات خب٘ج

ٚ  ٢اص اسصؽ التلبد ٣ـ٤ٚ ِٛاصْ آسا ٢داسٚػبص غ٤كٙب

 ,.Upadhyay et al) ثشخٛسداس اػتفشاٚا٣٘  ٣٤داسٚ

 ٢ٞب ت٥اص ٔتبثِٛ ٣ثغ خٛثبٕٔٙٞچ٥ٙٗ ٔشوجبت  (.2010

 ,.Andrea et al)ذ ٙثبؿ ٣ٔ ٢ضشٚس ٢ٞب ٚ سٚغٗ ٤ٝثب٘ٛ

1999; Ghasemi et al., 2009.) ٕٛ٥ِ (Citrus 

aurantifolia٥ٔٙبة ٝ ( اص ٔشوجبت ثؼ٥بس ٟٔٓ ٔٙطم

 آٖپشٚسؽ سؿذ ٚ د٥ُِ ٚخٛد ؿشا٤ط ٔٙبػت  اػت ٚ ثٝ

افضا٤ؾ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٔحلَٛ اص ٘ظش  دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ،

 38/19اص ٔدٕٛع . التلبد٢ ا٥ٕٞت ص٤بد٢ داسد

 دس ػبَ وـٛس ٣ذ ٔحلٛلات ثبغجب٥ٖ٘ٛ تٗ ت٥ّ٥ِٛٔ

 (دسكـذ 67/36)ٖٛ تٗ ٥ّ٥ٔ 11/7حذٚد  1394

 دسكذ 9/6 وٝ  ثٛدٜ ٢ش٥ٕٝ ٌشٔؼ٥٘ ٢ٞب ٥ٜٛٔشثٛط ثٝ ٔ

 ٥ّ٥ٔ8853ٖٛ تٗ( آٖ ثب ػطح ص٤ش وـت  5/0)حذٚد 

 ,.Ahmadi et alثبؿذ ) ٣ٕٔٛتشؽ ٥ذ ٥ِتِٛ ٞىتبس، ػٟٓ

اسوبٖ ٟٔٓ ٚ اػبػ٣ ٞش ٘ٛع ت٥ِٛذ دس (. ٤ى٣ اص 2016

د٥ُِ ٚالغ ؿذٖ دس وـبٚسص٢ آة اػت. وـٛس ا٤شاٖ ثٝ

خـه، تٛص٤غ ٘بٔٙبػت ثبس٘ذ٣ٌ ٚ ال٥ّٓ خـه ٚ ٥ٕ٘ٝ

تجخ٥شٚتؼشل٣ ث٥ؾ اص ػٝ ثشاثش ٔتٛػط خٟب٣٘ 

(Morsali et al., 2017 خضٚ ٔٙبطك ٕٞشاٜ ثب چبِؾ ،)

ؿٛد دس  ٣آ٤ذ. اص طشف٣ ادػب ٔؿٕبس ٣ٔآث٣ ثٝخذ٢ وٓ

دسكذ اص آة وـٛس، دس ثخؾ  90ؿشا٤ط فؼ٣ّ ث٥ؾ اص 

 ,.٥ٌMorsali et alشد ) وـبٚسص٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ٚس٢ ٚ  (. ثٙبثشا٤ٗ تذث٥ش دس چ٣ٍٍ٘ٛ استمبء ثٟش2017ٜ

سا دس تش ٕ٘ٛدٜ ٚ آٖ ا٥ٕٞتٔذ٤ش٤ت آة، وـبٚسص٢ سا ثب

 ;Zamani et al., 2014دٞذ ) خب٤ٍبٜ خبك٣ لشاس ٣ٔ

Haghighi et al., 2015 ثشآٚسد دل٥ك آة ٔٛسد ٥٘بص .)

 Morganٌشدد ) ٥ٌبٜ، ثبػث ثٟجٛد ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ ٣ٔ

et al., 2006; Gutierrez et al., 1994.)  ٜأشٚص

دس ٔٙبطك  ظ٤ٜٚاص ٘مبط خٟبٖ، ثٝ ٢بس٥دس ثؼآث٥بس٢  وٓ

 ،تٛا٘ذ ٣ٚس٢ آة ٔ ثٟشٜ افضا٤ؾ ٔتذاَٚ ؿذٜ ٚ خـه

دس ؿذٜ  ش٥ٜػٛدٔٙذ ثبؿذ. آة رخ ٢وـبٚسص ٢ثشا

 ٢بس٥آث ب٤ ،ٍش٤ٔمبكذ د ٢تٛاٖ ثشا ٥٘ٔ٣ض  آث٥بس٢ سا وٓ

. ثش ا٤ٗ لشاس داد ٜٔٛسد اػتفبد ٥ٗصٔ ٣اضبف ٢ٚاحذٞب

 Water) آةٚس٢ ٔلشف  اػبع ثٟجٛد ثٟشٜ

Productivity=WP) ٝثشا٢  ٟٔٓ ٞذف ٤ه ػٙٛاٖ ث

 ,.Ruiz Sánchez et al) اػتغّجٝ ثش وٕجٛد آة 

ٚ اػتفبدٜ اص  ٔؤثش ٢بس٥آث ٢ض٤سثش٘بٔٝ( ٚ 2010

ثٟجٛد  ٢ٕٔىٗ ثشاٝ ٤ٙٔذسٖ دٚ ٌض ٢بس٥آث ٢ٞب ؼت٥ٓػ

( WP)ٜ ٚاط .(Nagaz et al., 2015) اػت ٚس٢ ا٤ٗ ثٟشٜ

 ٢ٞب ٢اػتشاتظ ٣بث٤دس اسص ٢ذ٥اكطلاح وّ ه٤

٘ؼجت ٚصٖ ٔحلَٛ لبثُ  كٛستثٝ وٝاػت  آث٥بس٢ وٓ

( ثٝ حدٓ آة ٔلشف ؿذٜ تٛػط ٔحلَٛ Yaفشٚؽ )

(ETa) ؿٛد ) ثب فشَٔٛ ص٤ش تؼش٤ف ٣ٔGeerts & Raes, 

2009 .) 

WP (kg/m3) =Ya /ETa. 

خ٥ض د٥٘ب ٔحمم٥ٗ ثؼ٥بس٢ دس ٔٙبطك ٔشوجبت

ا٘ذ، أب  ٥٘بص آث٣ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ا٘دبْ دادٜٝ تحم٥مبت٣ دس ص٥ٔٙ

سغٓ  ػ٣ّ ،ػٟٓ ٔحمم٥ٗ وـٛس ٔب دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ

ثؼ٥بس ا٘ذن اػت. ثب ا٘دبْ پظٚٞـ٣ دس  ،ٔـىلات ص٤بد

ٌشْ  500، ثب ٔلشف ٣پشتمبَ ٔحّ ٢خٟشْ ثش سٚ

 11500ٕٞشاٜ ٞش دسخت ثٝ اصا٢ٓ ث٥ٝػِٛفبت پتبػ

تٗ دس  38 ٢ٔتش ٔىؼت آة دس ٞىتبس، ػّٕىشد التلبد

(. ثش اػبع Daneshnia, 1994ٞىتبس ٥ٔؼش ٌشد٤ذ )

ت ٤ٗ ضش٤٘تب٤ح پظٚٞـ٣ د٤ٍش دس ٥ٕٞٗ ٔحُ، ثٟتش

پشتمبَ ٚ  ٢دسكذ ٚ ثشا 75ٕٛ تشؽ ٥ِ ٢ثشا ٢بس٥آث

 ه٤ثب دٚس A ش اص تـت ولاع ٥دسكذ تجخ 70 ٣٘بسٍ٘

(. Daneshnia, 1983دػت آٔذ ) بٖ ث٥ٝسٚص دس ٔ

دس  ٥٘تشٚطٌّٖٛشْ ٥و 100ٔحمم٣ٙ٥ د٤ٍش، ٔلشف 

ش اص تـت ٥دسكذ تجخ 75 ٢ثش ٔجٙب ٢بس٥ٞىتبس ٚ آث

خٟشْ لبثُ ٗ دس ٔٙطمٝ ٤ش٥ٕٛ ؿ٥ِ ٢سا سٚ Aولاع 

مبت ٥(. تحمRastegar et al., 1982تٛك٥ٝ دا٘ؼتٙذ )

 ٣ب ٘ـبٖ داد وبٞؾ آة ٔلشف٥ا٘دبْ ؿذٜ دس اػپب٘

 دسكذ 100ٕبس ٥دسكذ ٘ؼجت ثٝ ت 40ٚ  20ٔمذاس  ثٝ

ت ٥تشت دس تٕبْ طَٛ ػبَ، ٔحلَٛ سا ثٝ ٣بص آث٥٘

ٗ وبٞؾ ٤دٞذ، أب ا دسكذ وبٞؾ ٣ٔ 15ٚ  5ضاٖ ٥ٔ ثٝ

دٖ آٖ دس ػطح پٙح دسكذ، ثبػث داس ثٛ ٣ثب ٚخٛد ٔؼٙ

ٜٛ دس ٥ٜٔ تٝ ػلبس٤ذ٥ؾ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ اػ٤افضا

 40ضاٖ ٥ٔ ثٝ ٣ٕبسٞب ؿذ. وبٞؾ آة ٔلشف٥ٗ ت٤ا

دسكذ  14ٜٛ، ٥ٚ اػتمشاس ٔ ٣دسكذ دس دٚساٖ ٌّذٞ



 781 1398صٔؼتبٖ ، 4 ٠، ؿٕبس50 ٠، دٚسا٤شاٖ ثبغجب٣٘ػّْٛ  

 

دس  ٣بص آث٥٘ دسكذ 100ٕبس٥ٜٛ سا ٘ؼجت ثٝ ت٥ػّٕىشد ٔ

ٗ ضخبٔت پٛػت ٥داد. ٕٞچٙ تٕبْ طَٛ ػبَ، وبٞؾ 

 & Castelض وٕتش ؿذ )٥تٝ آٖ ٤٘ذ٥ضاٖ اػ٥ٜٛ ٚ ٥ٔٔ

BuJ, 1990٢ٞب ه اص دٚس٤ٜدس ٞش  ٢بس٥(. وبٞؾ آة آث 

 ٢خب شٔشوجبت، اثش ٔتٙبػت ثب آٖ دٚسٜ سا ثٜ ٥ٛسؿذ ٔ

ٜٛ ٥ٚ اػتمشاس ٔ ٣دس دٚسٜ ٌّذٞ ٣آث ٌزاسد. ٔثلاً وٓ ٣ٔ

 ٣آث ؿٛد. وٓ ٣ٜٛ ٚ وبٞؾ ٔحلَٛ ٥ٔضؽ ٤ٔٔٙدش ثٝ س

وبٞذ ٚ  ٣ٜٛ ٥ٔٔٝ سؿذ ٚ تٛػؼ دس طَٛ تبثؼتبٖ اص

ؾ ٤ٜٛ ٔٙدش ثٝ افضا٥ذٖ ٥ٔسػٝ دس ٔشحّ ٣آث ثبلاخشٜ وٓ

ت ٥ٌشدد، أب آ٘چٝ إٞ ٣تٝ ٤ٔذ٥ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ اػ

ثب٤ذ اص تٙؾ  خب٣٤ وٝ أىبٖ داسدداسد آٖ اػت وٝ تب 

ٔشوجبت دس فلُ ثٟبس اختٙبة وشد  ٣خـى

(Doorenbos & Kassam, 1986ٓو .) دس طَٛ  ٣آث

 ؾ٤دس ّٞٛ ٚ صسدآِٛ ثبػث افضا ٥ٜٛٔشاحُ سؿذ ٔ

 ت٤ٝذ٥ٚ ٘ؼجت اػ (SSC)خبٔذ ٔحَّٛ ٔٛاد  ٢ٔحتٛا

وٝ  ؿذ،خبٔذ ٔحَّٛ ٔٛاد  ٢ٔحتٛالبثُ ت٥تشاػ٥ٖٛ ثٝ 

ٕٞشاٜ ثٛد ٚ ثّٛؽ صٚدتش  ٥ٜٛثب سً٘ لشٔضتش دس پٛػت ٔ

(Torrecillas et al., 2000; Gelly et al., 2004; 

Pérez-Pastor et al., 2007٘ .)ٔشوجبت دس  ٣بص آث٥

 1075سٚؽ پٕٙٗ ٔب٘ت٥ث ػبلا٘ٝ  ٙبة ث٥ٝٔٝ ٔٙطم

(. اص Farshi et al., 1997اػت )  ثشآٚسد ؿذٜ ٔتش   ٣ّ٥ٔ

 ٢ٔٙبػت ثشا ٢اثضاس ،اص آة ث٥ٟٜٙٝ اػتفبدآ٘دب وٝ 

ٞب٢ آث٣ اػت ٚ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ  ٔحذٚد٤ت وبٞؾ

ٞب٢  دس ثبؽ ٢آث٥بس ٢س٤ض ثش٘بٔٝثشا٢  آٖٔٙبػت ٔلشف 

ؾ ٥٘ض ثب ٞذف تؼ٥٥ٗ ٤ٗ آصٔب٥ِ٤ٕٛتشؽ لاصْ ثٛد، ا

تش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔلشف آة ثشا٢ دسخت ٥ِٕٛتشؽ  ٔٙبػت

خ٣٤ٛ دس ٔلشف آة، ٌؼتشؽ ػطح  ٔٙظٛس كشفٝ ثٝ

ٝ ص٤ش وـت ٚ افضا٤ؾ وبسآ٣٤ ٔلشف آٖ دس ٔٙطم

 ٥ٔٙبة ا٘دبْ ؿذ.
 

َاريشيمًاد

 آزمایش اجرای محل های ویژگی

 اػتبٖ ٞشٔضٌبٖل٣ ٞب٢ ؿش ٤ى٣ اص ؿٟشػتب٥ٖٔٙبة 

دسخٝ ٚ  07/57 ٣٤ب٥)طَٛ خغشاف ا٤شاٖة دس خٙٛٚالغ 

ػٙٛاٖ ٤ى٣ وٝ ثٝ اػتدسخٝ(  14/27ػشم خغشاف٥ب٣٤

( ؿٙبختٝ 1ٞب٢ ت٥ِٛذ ٔشوجبت وـٛس )ؿىُ  اص لطت

 .ؿذٜ اػت

ث٥ؼت ػبِٝ ٞٛاؿٙبػ٣ ٜ ثشاػبع اطلاػبت ٤ه دٚس

ٞب٢ ػبَ دس ا٤ٗ  (، پشثبسا٘تش٤ٗ ٔب1380-1361ٜ)

ٞب٢ ػبَ،  ثبسا٘تش٤ٗ ٔبٜؿٟشػتبٖ، د٢ ٚ ثٟٕٗ، وٓ

 ثبس٘ذ٣ٌ ث٥ؼت ٔتٛػطخشداد، ت٥ش، ٔشداد ٚ ؿٟش٤ٛس ٚ 

 ثٛدٜ اػت. ٔتش   ٣ّ٥ٔ 220 ٥٘ض حذٚد ا٤ؼتٍبٜ ا٤ٗٝ ػبِ

ػبِٝ حذٚد  ث٥ؼتٜ دس ا٤ٗ دٚس ٔٙطمٝ دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 دس دسخٝ 46حذاوثش ٔطّك دٔب ٌشاد،  ػب٘ت٣ٝ دسخ 27

 ٌشاد ػب٘ت٣ٝ دسخ 9/6 آٖ حذالُ ٔطّك ،ٔبٜٚ ٔشدادت٥ش 

٤ه دٚسٜ ، ط٣ ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تجخ٥ش ٚٔبٜ د٢دس 

ثٛدٜ  ٔتش   ٣ّ٥ٔ 2710( ٥٘ض 1371-1380ػبِٝ ) 10

 (.2اػت )ؿىُ 
 

 

 
 (Gihouni, 2011٘مـٝ ٔٙبطك ٔشوجبت خ٥ض وـٛس ). 1ؿىُ 

Figure 1. Map of citrus-rich regions of the country (Gihouni, 2011) 
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( ٚ ػٝ ػبَ 1981-2001ٔتٛػط ث٥ؼت ػبِٝ ). 2ؿىُ 

 ٢ٞب دادٜ ٣( ثشخ2008ٚ  2007، 2006اخشا٢ آصٔب٤ؾ )

 ٙبة٥ٔ ٣ٞٛاؿٙبػ
Figure 2. Mean of main metrological data of 20 years 

(1981-2001) and 3 experimental years 2006, 2007 
and 2008 of Minab 

  آب و خاک بردارینمونه

 ،ؾ٤ٔٛسد آصٔب ثبؽاص خبن  ،ؾ٤لجُ اص ؿشٚع آصٔب

 30-60ٚ  0-30اص اػٕبق  ،خبن ٔشوتٝ ٕ٘ٛ٘

٢ ٔتش   ٣ّ٥ٔپغ اص ػجٛس اص اِه دٚ ٚ ٝ ٥تٟٔتش  ػب٘ت٣

٣ )دسكذ سع، ػ٥ّت ٚ ؿٗ، سطٛثت ى٤ض٥بت ف٥خلٛك

(( ٚ PWP( ٚ ٘مطٝ پظٔشد٣ٌ دائٓ )FCظشف٥ت صساػ٣ )

ٜ ، دسكذ ٔبدپتبػ٥ٓ، فؼفش، ٥٘تشٚطٖ) ٣٤ب٥ٕ٥ؿ

(. ٥ٌ1ش٢ ؿذ )خذَٚ  ا٘ذاصٜ آٟ٘ب ( EC  ٚpHآ٣ِ،

ا٢  ٕٞچ٥ٙٗ اص آة ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ آث٥بس٢ ٥٘ض ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌش٢ ؿذ  ٥ٕب٣٤ آٖ ا٘ذاصٜٞب٢ ؿ٥ ت٥ٟٝ ٚ ٤ٚظ٣ٌ

 (.2)خذَٚ 

ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٔب٘ٙذ ثبفت  ٢ٞب ٤ٚظ٣ٌ

 ،(Gee & Bauder, 2002سٚؽ ٥ٞذسٚٔتش )خبن ثٝ

PWP  ٚFC،ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ كفحبت فـبس٢ ،pH  

ا٢  ثب اػتفبدٜ اص اِىتشٚد ؿ٥ـٝ اؿجبع ٌُ سٚؽ ثٝ

(McLean, 1982 ،)EC  دس ػلبسٜ اؿجبع ثب اػتفبدٜ اص

وشثٗ  ،(Carter & Gregorich, 2006ٔتش ) ECدػتٍبٜ 

(، ٥٘تشٚطٖ Tandon, 1998)ثّه  -٣ِىسٚؽ ٚاآ٣ِ ثٝ

ٓ لبثُ ٥پتبػ(، Bremner, 1965سٚؽ ودّذاَ ) وُ ثٝ

تٛػط ٚ  ٢ش٥ٌػلبسٜآ٥ْ٘ٛٔٛ سٚؽ اػتبت  ثٝخزة 

 ,Chapman & Pratt) سٚؽ چبپٕٗ ٚ پشت ثٝ ػٙحؿؼّٝ

 & Olsenسٚؽ اِٚؼٗ )خزة ثٝ فؼفش لبثُ( ٚ 1961

Sommers, 1982ٜ٥ٌش٢ ؿذ.  ( ا٘ذاصEC  ٜآة ثب اػتفبد

آة ثب اػتفبدٜ اص  pH اِىتش٤ى٣، ػٙح ت٤اص دػتٍبٜ ٞذا

ذ ٤وّش ػٙد٣، سٚؽ ؿؼّٝ ٓ ث٤ٝػذٔتش،  pHدػتٍبٜ 

ٔدٕٛع  (،Howell Furman, 1962) سٚؽ ٔٛٞش ثٝ

سٚؽ  ثٝ وشثٙبتوشثٙبت ٚ ث٣ ،٤ٓض٥ٓ ٚ ٥ٙٔوّؼ

  ؿذ. ٥ٌش٢ ( ا٘ذاصHatfield, 1995ٜ) ٥ٖٛتشاػ٥ت

 
 . خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٔحُ اخشا٢ آصٔب٤ؾ1خذَٚ 

Table 1. Physical and chemical properties of the soil used in the experiment 

EC 
(dS/m) 

pH 

 

P (Ava.) 

(ppm) 

K(Ava.) 

(ppm) 

O.C 
(%) 

Nt 

(%) 
FC 

( w/w) 
PWP 

(w/w) 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 

(%) 
Depth 
(cm) 

1.7 8.5 13.6 270 0.29 0.015 19 7.1 24 56 20 0-30 
2.5 8.3 12 230 0.15 0.023 15.4 6.4 36 48 16 30-60 

  

 ٢بس٥آة آث ٣٤ب٥ٕ٥ؿٝ ٤ح تدض٤٘تب .2خذَٚ 

Table 2. The result of chemical analysis of irrigation water 

EC 
(μS/m) pH Sodium adsorption ratio Cl

1-
 CO3

2-
 SO4

2-
 HCO3

-
 Sum of cautions Ca

2+
 + Mg

2+
 Na

+
 

(meq/l) 
1400 8.5 5.9 5.9 0.6 3 3.5 13 4.3 8.7 
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 تیمارها اعمال و ای مسرعه آزمایش انجام

تش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٔلشف  ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ٔٙبػتا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ

ثزس٢ ٝ تشؽ سلٓ ٔىض٤ىٗ لا٤ٓ، ثب پب٤ آة دسخت ٥ِٕٛ

سٚؽ آث٥بس٢  ثٝ( 1387تب  1385)ٔذت ػٝ ػبَ ٥ِٕٛ ثٝ

دس  ٣وبُٔ تلبدف ٢ٞب ا٢ دس لبِت طشح ثّٛن لطشٜ

 36ا٤ؼتٍبٜ تحم٥مبت وـبٚسص٢ ؿٟشػتبٖ ٥ٔٙبة س٢ٚ 

ػبِٝ اخشا ؿذ. ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥٘بص آث٣ ٥ٌبٜ اص  6دسخت 

٥ٕٞٗ )پٕٙٗ ٔب٘ت٥ث( اػتفبدٜ ؿذ. ثٝ FAO-56سٚؽ 

دساصٔذت ٚ ٜ ٞب٢ تجخ٥ش ٚ تؼشق ٤ه دٚسٔٙظٛس اص دادٜ

ٞب٢ آصٔب٤ؾ ٚ اػٕبَ ضشا٤ت  ػبَ ٔؤثشٔمبد٤ش ثبس٣ٍ٘ 

٥ٌش٢ ٥٘بص آث٣ ٥ٌبٜ اػتفبدٜ ؿذ  ص٥ٌٜب٣ٞ، ثشا٢ ا٘ذا

(Farshi et al., 1997 ٝٔدس ادا .) ػطٛح آة آث٥بس٢

 كٛست ص٤ش تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ: ثٝ

 I1- دسكذ ٥٘بص آث٣  100ضاٖ ٥ٔثٝ ٢بس٥ٔلشف آة آث

 ٥ٌبٜ.

 I2- ـتش اص ٥دسكذ ث 25ضاٖ ٥ٔثٝ ٢بس٥ٔلشف آة آث

 ٥٘بص آث٣ ٥ٌبٜ.

 I3- وٕتش اص ٥٘بص دسكذ  25ضاٖ ٥ٔثٝ ٢بس٥ٔلشف آة آث

 آث٣ ٥ٌبٜ. 

I4 - دسكذ وٕتش اص ٥٘بص  50ضاٖ ٥ٔثٝ ٢بس٥ٔلشف آة آث

 آث٣ ٥ٌبٜ.

ٞب٢  ٞش وشت آصٔب٤ـ٣ ؿبُٔ ػٝ دسخت ثب فبكّٝ

ٞفت دس ٞفت ٔتش ثٛد. ٔمذاس آة ٔٛسد ٥٘بص ٞش ت٥ٕبس 

ٝ ٥ّٚػ ٞش ت٥ٕبس ثٝ ٣آث٥بس٢، ٔحبػجٝ ٚ ٔمذاس آة ٔلشف

سؿذ ٜ اػش دٚسوٙتشَ ؿذ. دس ػش ٤٣ه ػذد وٙتٛس حدٕ

تش دس ٥چٟبس ِ ٢ٞب ثب اػتفبدٜ اص لطشٜ چىبٖ ٢بس٥ٌ٥بٜ، آث

كٛست ِٛح ٝٞش دسخت( ث ٢لطشٜ چىبٖ ثٝ اصا 14ػبػت )

دبْ ؿذ. دس ٥سٚص دس ٔ ه٤دس اطشاف دسخت ثب دٚس  بٖ ا٘

ٔمذاس ٔحلَٛ ته ته ػبَ  ٞشآصٔب٤ؾ ٜ طَٛ دٚس

ٗ ٚ ثجت ؿذ. اص ٤ٕبس، دس صٔبٖ ثشداؿت تٛص٥دسختبٖ ٞش ت

٥ٝ٘ٛٔحلَٛ ٞش ت دسكذ وُ  ٢ٝ ٚ فبوتٛسٞب٥تٟ ٢ا ٕبس ٕ٘

اٛد خبٔذ ٔحَّٛ، دسكذ اػ ٖٛ، ٥تشاػ٥تٝ لبثُ ت٤ذ٥ٔ

تفبِٝ ٚ دسكذ  ٥ٔ٣ٜٛ، دسكذ ٚص٘ پٛػت ضخبٔت ٔتٛػط

ذاصٜٜ ػلبس ٣حدٕ ب ا٘ ذاصٜ ثٝ .ؿذ ٢ش٥ٌ آٟ٘ ٥ٌش٢  ٔٙظٛس ا٘

شٜ ( اػتفبدٜ ٌشد٤ذ 1( اص ٔؼبد١ِ )WPٚس٢ ٔلشف آة ) ثٟ

(Geerts & Raes, 2009.) 

(1 )             WP =Ya / Eta  

ٚس٢  تشت٥ت ثٟشٜثWP ، Yaٚ  ETaٝ وٝ دس آٖ

( ٚ حدٓ آة kg/ha(، ػّٕىشد )kg/m3) ٔلشف آة

 ثبؿذ.( m3/ha٣ٔٔلشف٣ تٛػط ٥ٌبٜ )

 

 هاداده آماری تحلیل و تجسیه

 ٢افضاس آٔبسآٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْدػت اطلاػبت ثٝ

SAS ٞب ثب ٗ ٥ب٥ٍ٘ؿذ ٚ ٔ ٢آٔبسُ ٥ٝ ٚ تح٤ّتدض

 ؼٝ ؿذ٘ذ. ٤ٔمب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ
 

تحثيوتایج

تب  1385ٔذت ػٝ ػبَ )ثٝ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ وٝ 

اخشا ؿذ  ( دس ا٤ؼتٍبٜ تحم٥مبت وـبٚسص٢ ٥ٔٙبة1387

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3  ٚ ؿىُ 6ٚ  5، 4، 3ٞب٢ خذَٚدس 

 

 تیمارهای در آب مصرف مقذاره سال سه متوسط

 مختلف

 85-87ٞب٢  ٕبسٞب دس ػب٥َٔتٛػط حدٓ آة ٔلشف٣ ت

خذَٚ ا٤ٗ آٔذٜ اػت. ثش اػبع اطلاػبت  3دس خذَٚ 

ٔلشف آة دس ٔذت ػٝ ػبَ دس  مذاسٔتٛػط ٔ

، 17210، 13768تشت٥ت،  ثٝ I1 ،I2 ،I3  ٚI4ٞب٢  ت٥ٕبس

10326  ٚ m3/ha6884 .ثٛد 

 
 (m3/haٞب٢ ٔختّف ) ٕبسٞب دس ٔب٥ٜت ٢بس٥حدٓ آة آثٝ ٔتٛػط ػٝ ػبِ .3 خذَٚ

Table 3. The average volume of three years’ irrigation water in different months in each treatment (m3/ha) 
Treatment 

Month 
I4 I3 I2 I1 

208.168 312.254 520.42 416.335 January 
272.17 408.254 680.592 544.34 February 
461.129 691.691 1152.935 922.257 march 
670.541 1005.810 1676.357 1341.081 April 
808.46 1212.69 2021.15 1616.92 May 
911.561 1366.591 2277.653 1822.122 June 
900.782 1351.172 2251.953 1801.563 July 
796.209 1194.313 1990.523 1592.418 August 
702.923 1054.383 1757.307 1405.846 September 
548.831 823.247 1372.077 1097.662 October 
381.602 572.404 954.006 763.205 November 
222.127 333.190 555.317 444.254 December 

6884 10326 17210 13768 Sum 
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 تحت تأث٥ش آة ٔلشف٣ دس ػٝ ػبَ ٥ِٕٛتشؽٜ ٚس٢ ٔلشف آة ٚ كفبت و٥ف٣ ٥ٔٛ تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٔشوت ػّٕىشد، ثٟشٜ .4 خذَٚ

Table 4. Compound analysis of variance on yield, water productivity and fruit qualitative characteristics of Citrus 

aurantifolia under irrigation treatments in three years 
Volume  

percentage  

of extract 

Weight  

percentage  

of scum 

Means  

peel  

thickness 
TA 

Total  

soluble  solids 

(TSS) 
pH (WP) Yield df Source changes 

176.945
** 

108.427
** 

0.339
** 

0.123ns 6.350
** 0.146

*
 0.207

** 17166134
** 

2 Year 

6.946ns 5.750ns 0.021
* 

0.108ns 1.101
*
 0.003ns 0.253

** 6142194
* 3 Irrigation 

15.382ns 8.799ns 0.007ns 0.139ns 0.972
* 0.001ns 0.021ns 785782ns 6 Irrigation × Year 

12.709 11.946 0.005 0.131 0.249 0.002 0.027 1255984 18 Total error 

7.14 10.280 7.620 5.130 6.190 1.840 33.120 20.48  C.V. (%) 

 ٚ ** ،*ns داس ٔؼ٣ٙ تفبٚتدسكذ ٚ ٘جٛد  1ٚ  5داس دس ػطح احتٕبَ  ٔؼ٣ٙ تفبٚت: ٚخٛد. 

*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels and non-significantly difference, respectively. 

 
  دس دسخت ٥ِٕٛتشؽ  ٥ٌش٢ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش ػبَ ثش كفبت ٔٛسد ا٘ذاصٜ .5 خذَٚ

Table 5. Mean comparison effect of year on measured traits of Citrus aurantifolia 
Volume percentage 

of Juice 

(%) 

Weight percentage 

of scum 

(%) 

Means of Peel 

thickness 

(mm) 

Total solid 

solution 

(%) 
pH WP 

(Kg/m
3
) 

Yield 

( Kg/ha) 
Years 

50.26 b 30.19 b 1.08 a 7.40 c 2.36 a 0.52 b 5613 b First 
53.53 a 34.88 a 0.74 c 8.84 a 2.16 b 0.62 a 6590 a Second 
45.88 c 35.80 a 0.94 b 7.91 b 2.35 a 0.36 c 4210 c Third 

 .دسكذ ٘ذاس٘ذ 5ٔؼ٣ٙ داس٢ دس ػطح احتٕبَ  تفبٚتٞب٢ ثب حشٚف ٔـبثٝ داخُ ػتٖٛ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
Means followed by the same letter within a column are not significantly different (P ≤ 0.05). 

 
 ػٝ ػبِٝ آٟ٘ب ٚ ٔتٛػط ػبلا٘ٝ دٔب٢(، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ET0ٔشخغ )تجخ٥ش ٚ تؼشق ٥ٌبٜ ٔمبد٤ش ثبس٘ذ٣ٌ ػبلا٘ٝ،  .6 خذَٚ

Table 6. Annual and average three years of rain amounts, reference evapotranspiration (ET0) and temperature means  
Rain amount 

(mm/year) 
Reference evapotranspiration (ET0) 

(mm/year) 
Annual temperature means 

(
º
C) Years 

185.7 2492 26.5 First 
79.2 2269 28 Second 
40.6 2235 22 Third 
101.8 2332 25.5 Mean 

 

  گیری انذازه مورد صفات بر سال اثر

( اثش ػبَ ثش 4ب٘غ )خذَٚ ٤ٚاسٝ ٤ثش اػبع خذَٚ تدض

( دس ػطح WPٚس٢ ٔلشف آة )ػّٕىشد و٣ٕ ٚ ثٟشٜ

 ٢آٚس ُ ػب٥َدِداس ؿذ وٝ احتٕبلاٌ ثٝ ٤٣ه دسكذ ٔؼٙ

 & Jaihooni, 2011; Fotohi Ghazviniٔشوجبت )

Fatahi Moghadam, 2006 تفبٚت ؿشا٤ط ال٣ٕ٥ّ ٚ )

 ,.Aini Nargeseh et al) ٞب٢ آصٔب٤ؾ اػتدس ػبَ

2015; Donyavian, 2011 ٚ ثبلاتش٤ٗ ػّٕىشد .)WP 

دس ػبَ  kg/ha  6590 ٚ kg/m3 62/0ٔمذاس تشت٥ت ثٝ ثٝ

تشت٥ت  ثٝ WPدْٚ آصٔب٤ؾ ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ػّٕىشد ٚ 

دس ػبَ ػْٛ  kg/ha4210 ٚ kg/m3 36/0 ٔمذاس  ثٝ

(. تٙبٚة ثبسد٣ٞ ٔؼئّٝ 5دػت آٔذ )خذَٚ  آصٔب٤ؾ ثٝ

ٞب٢ دسختبٖ ٥ٜٔٛ  ٔـتشن ث٥ٗ تؼذاد٢ اص ٌٛ٘ٝ

٥ٌب٣ٞ دسختبٖ ٜ ت٥ش 11ثبؿذ. ا٤ٗ ٔٛضٛع دس ٔٛسد  ٣ٔ

جض ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ دس ٔٛسد ػس٤ض ٚ ٥ٕٞـٝثشي

ٔحلٛلات ٣ٕٟٔ ٔثُ ػ٥ت، ص٤تٖٛ، پؼتٝ ٚ ٔشوجبت 

(. دس Jalili Marandi, 2011ٔطبِؼٝ ؿذٜ اػت )

د٣ٞ ثشا٢  پغ اص ٤ه ػبَ پشٔحلَٛ، ٥ٜٔٛ ،آٚس٢ ػبَ

٤ه ٤ب چٙذ ػبَ وٓ خٛاٞذ ؿذ. ا٤ٗ پذ٤ذٜ دس ٔشوجبت 

ثبؿذ  ػٛأُ ٔتؼذد٢ ٣ٔ تأث٥ش٥٘ض ٚخٛد داؿتٝ ٚ تحت 

(Monselise & Goldschmidt, 1982 اطلاػبت .)

تجخ٥ش ٚ تؼشق ٥ٌبٜ ٔشثٛط ثٝ ٔمبد٤ش ثبس٘ذ٣ٌ ػبلا٘ٝ، 

ٝ ٚ ٔتٛػط ػٝ ػبِ ػبلا٘ٝٔب٢ ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د(ET0) ٔشخغ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس  6آٟ٘ب دس خذَٚ 

ٞب٢ ؿٛد دٔب٢ ٞٛا دس ػبَٔـبٞذٜ ٣ٔ 6خذَٚ 

دٔب دس ػبَ آصٔب٤ؾ ٔتفبٚت ثٛدٜ، ثطٛس٤ىٝ ث٥ـتش٤ٗ 

دْٚ ٚ وٕتش٤ٗ آٖ دس ػبَ ػْٛ آصٔب٤ؾ اتفبق افتبدٜ 

تٛاٖ اظٟبس ٕ٘ٛد وٝ احتٕبلاٌ تفبٚت دس اػت. ِزا ٣ٔ

ٞب )ٔؼ٣ٙ داس ؿذٖ اثش ػبَ( ثب سٚ٘ذ ػّٕىشد ث٥ٗ ػبَ

تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا ٕٞخٛا٣٘ داؿتٝ ٚ ػّٕىشد ػبَ دْٚ 

ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٚ ػّٕىشد ػبَ ػْٛ وٕتش٤ٗ ٔمذاس 

(. اِجتٝ ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ ٥٘ض اص ػب٣ِ 5)خذَٚ اػت ؿذٜ

وٝ ثٝ ػبَ د٤ٍش ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت، ٣ِٚ اصآ٘دب٣٤

تفبٚت دس ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ ثب آث٥بس٢ خجشاٖ ؿذٜ، 
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احتٕبلاٌ تغ٥٥شات دٔب٣٤ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ثبس٘ذ٣ٌ 

داس ؿذٖ اثش ػبَ ثٛدٜ اػت. تش٢ دس ٔؼ٣ٙٔؤثشػبُٔ 

ال٥ّٓ ٘بؿ٣ اص  دٞٙذ وٝ تغ٥٥شاتٔطبِؼبت ٘ـبٖ ٣ٔ

تب حذ ص٤بد٢ ثش ػّٕىشد  ،وبٞؾ ثبساٖ ٚ افضا٤ؾ دٔب

 ,.Parhizkari et alٌزاس٘ذ )ٔحلٛلات وـبٚسص٢ اثش ٣ٔ

٘ـبٖ داد ثب اػٕبَ ػٙبس٢ٛ٤ ٤ه  آٟ٘ب(. ٘تب٤ح 2015

وبٞؾ ثبساٖ،  ٔتش   ٣ّ٥ٔدسخٝ افضا٤ؾ دٔب ٚ ٤ه 

، 24، 15تشت٥ت ػّٕىشد خٛ، رست، چغٙذس ٚ ٤ٛ٘دٝ ثٝ

دسكذ افضا٤ؾ ٚ ػّٕىشد ٌٙذْ، ٌٛخٝ ٚ وّضا  17ٚ  13

٤بثذ. اثش ػبَ دسكذ وبٞؾ ٣ٔ 23ٚ  20، 29تشت٥ت ثٝ

ثش كفبت  WPٚ تفبٚت ال٣ٕ٥ّ ػلاٜٚ ثش ػّٕىشد ٚ 

تٝ لبثُ ٤ذ٥ثٝ اػتثٙبء دسكذ اػ ،ٜٛ ٥٘ض٥ٔ ٣ف٥و

داس ؿذ.  ٣ٔؼٙ دسكذ 1 دس ػطح ،(TA) ٥ٖٛتشاػ٥ت

 36/2تشت٥ت ثب ٔمبد٤ش ث٥ٜٔٝٛ   pHٚ وٕتش٤ٗ  ث٥ـتش٤ٗ

ٚ ث٥ـتش٤ٗ  ،دْٚ آصٔب٤ؾٚ دس ػبَ اَٚ  16/2ٚ 

تشت٥ت ثب ٔمبد٤ش ثٝدسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ وٕتش٤ٗ 

ث٥ـتش٤ٗ ٚ  ،دس ػبَ دْٚ ٚ اَٚ آصٔب٤ؾ 4/7ٚ  84/8

 08/1 تشت٥ت ثب ٔمبد٤ش ثٝ ضخبٔت پٛػت ٥ٜٔٛوٕتش٤ٗ 

 ٚmm 74/0 َٚث٥ـتش٤ٗ ٚ دْٚ آصٔب٤ؾ، ٚ دس ػبَ ا

ٚ  80/35تشت٥ت ثب ٔمبد٤ش ثٝدسكذ ٚص٣٘ تفبِٝ وٕتش٤ٗ 

ث٥ـتش٤ٗ ٚ  اَٚ آصٔب٤ؾ ٚ ٚدس ػبَ ػْٛ  19/30

تشت٥ت ثب ٔمبد٤ش ثٝدسكذ حد٣ٕ ػلبسٜ  وٕتش٤ٗ

دػت  ػْٛ آصٔب٤ؾ ثٝ ٚدس ػبَ دْٚ  88/45ٚ  53/53

، دس ػبَ 6(. ثش اػبع اطلاػبت خذَٚ 5آٔذ )خذَٚ 

ٞب٢ ػبَٝ ٞٛا ٘ؼجت ثٝ ثم٥ دٔب٢دْٚ آصٔب٤ؾ وٝ 

ث٥ـتش٤ٗ دسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ  ،آصٔب٤ؾ ث٥ـتش ثٛد

ٚ دسكذ حد٣ٕ ػلبسٜ ٥ٜٔٛ، وٕتش٤ٗ ضخبٔت پٛػت 

ثذػت آٔذ. ثٙبثشا٤ٗ ؿب٤ذ ثتٛاٖ  ٥ٔpHٜٛ ٚ وٕتش٤ٗ 

ٞب٢ اظٟبس ٕ٘ٛد وٝ تفبٚت ا٤ٗ كفبت دس ث٥ٗ ػبَ

آصٔب٤ؾ ٕٞچٖٛ ػّٕىشد ثب سٚ٘ذ تغ٥٥شات دٔب٢ ٞٛا 

ٌزاس تأث٥شٞب٢ ٟٔٓ ص فبوتٛسٕٞخٛا٣٘ داسد. فبوتٛس دٔب ا

ثبؿذ ٚ تشو٥جبت ٥ٜٔٛ ثش و٥ٕت ٚ و٥ف٥ت ٔحلَٛ ٣ٔ

٥ٌشد ٥ٔىشٚو٥ّٕب٢ دسٖٚ تبج لشاس ٣ٔ تأث٥شتحت 

(Archer & Strauss, 1989ٔمذاس ثبسؽ ثبساٖ ٥٘ض .) 

ٌزاس ثش تأث٥شٕٞچٖٛ دٔب اص خّٕٝ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ 

و٥ف٥ت ٥ٜٔٛ اػت. ٘تب٤ح آصٔب٤ـ٣ دس پبوؼتبٖ ٘ـبٖ 

آث٥بس٢  ٣ وٝ ٔٙتح ثٝوبؿت سٚؽٚ  ثبسؽ ثبساٖ د،دا

ؿ٥ٕ٥ب٣٤  و٥ف٥ت خٛة ف٥ض٤ى٣ ٚ ث٥ٛ، ثبػث ؿذوٕتش 

 et alKhalid; ) ؿذ (ٔب٘ذاس٤ٗ و٥ٙٛ) ٔشوجبت ٥ٜٔٛ

تٛاٖ اظٟبس ٣ٔ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ حبضش ثب تٛخٝ ثٝ .(2018

ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ دس ٞش ػٝ ػبَ  تفبٚت ثب ٚخٛد ٕ٘ٛد،

ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ ٔٙطمٝ وُ د٥ُِ ٘بچ٥ض٢ أب ثٝآصٔب٤ؾ 

ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ ثش  تأث٥شٚ خجشاٖ ا٤ٗ تفبٚت ثب آث٥بس٢، 

كفبت و٥ف٣ ٥ٜٔٛ ٘بچ٥ض ٚ اص تغ٥٥شات دٔب٣٤ ثؼ٥بس 

 وٕتش ثٛدٜ اػت. 

 

  گیری انذازه مورد صفات بر آبیاری های تیمار اثر

ه ٤دس ػطح  ٢بس٥آث ٢ٕبسٞب٥ث٥ٗ تاص ِحبظ ػّٕىشد 

(. 4داس ٚخٛد داؿت )خذَٚ  ٣ٔؼٙ تفبٚتدسكذ 

ثب  I2ٕبس ٥اص ت( kg/ha6709 ) ػّٕىشد ث٥ـتش٤ٗ

m ٗ ٔمذاس ٔلشف آة )٤ـتش٥ث
3
/ha17210 ٚ )

ٗ ٤ثب وٕتش I4ٕبس ٥اص ت( kg/ha5032 ) ػّٕىشد وٕتش٤ٗ

ٔذ )ؿىُ  دػت آ ( ثm3/ha6884ٝ ٔمذاس ٔلشف آة )

ٔمذاس  ،ؾ ٔمذاس ٔلشف آة٤(. ثب افضا3ٚ خذَٚ  3

 بفت.٤ؾ ٤افضاض ٥ػّٕىشد ٘

سؿذ ٚ  ٢ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ثشا ٔشوجبت اص خّٕٝ ٥ٜٔٛ 

٥٘بص ثٝ آة وبف٣ داس٘ذ. دس اثش وٕجٛد  ٢ت٥ِٛذ التلبد

ؿٛ٘ذ وٝ  آث٣ ٣ٔآة، دسختبٖ ٔشوجبت دچـبس تـٙؾ وٓ

 ,Alizadeh) ثب وبٞؾ سؿذ ٚ ت٥ِٛذ ٥ٜٔٛ ٕٞشاٜ اػت

آة لبثُ  ٔمذاسدس ؿشا٤ط تٙؾ خـى٣  .(2004

د٘جبَ آٖ خزة ؿٛد ٚ ثـٝ وٓ ٣ٔاػتفبدٜ اص خبن 

 ٚ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ػٛأُ اك٣ّ دس سؿـذ ػٙبكش غزا٣٤ ثٝ

 ٤بثـذ ػطح٣ خبن وبٞؾ ٣ٔ ٢ٞب ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ دس افك

(Garcia et al., 2007).  طٛس تٛا٘ذ ثٝ وبف٣ ٣ٔآث٥بس٢

ٔـخل٣ سؿذ دسخت، ا٘ذاصٜ ٚ حدٓ ٥ٜٔٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

دس ٟ٘ب٤ت ٚصٖ تش ثخؾ ٌٛؿت٣ ٥ٜٔٛ سا افضا٤ؾ دٞذ ٚ 

 Iniesta) دس ٚاحذ ػطح ٌشدد ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ ػّٕىشد

et al., 2009; Tognetti, 2006.)  َٚثش اػبع خذ

ٚس٢ ٔلشف  اص ِحبظ ثٟشٜ( 4تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ )خذَٚ 

 تفبٚتدس ػطح پٙح دسكذ  ٢بس٥آث ٢ٕبسٞب٥ٗ ت٥ث ،آة

WP (kg/m3 73/0 )ٗ ٤ٚخٛد داؿت. ثبلاتش ٢داس ٣ٔؼٙ

 m3/ha6884 ٗ ٔمذاس ٔلشف آة )٤شثب وٕت I4ٕبس ٥اص ت

اص ( ٥٘ض Kg/m336/0 ) WPٗ ٤تشٗ ٥٤دػت آٔذ. پب ( ثٝ

 m3/haٗ ٔمذاس ٔلشف آة )٤ـتش٥ثب ث I2ٕبس ٥ت

ؿبخق (. 3ٚ خذَٚ  3دػت آٔذ )ؿىُ  ( ث17210ٝ

WP ٝٔمذاس ص٤بد٢ دس كٛست وبٞؾ ٔمذاس آة آث٥بس٢  ث
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 & Zwartذ )تٛا٘ذ افضا٤ؾ ٤بث ٣ٔ آث٥بس٢ ٚ ػبُٔ وٓ

Bastiaanssen, 2004; Tuong, 1999). 

ٞب٣٤ وٝ ٔـىُ وٕجٛد آة  سػذ دس ػبَ ٘ظش ٣ٔ ثٝ 

 ػّٕىشد ) ث٥ـتش٤ٗد٥ُِ  ثٝ  I2ٚخٛد ٘ذاسد ت٥ٕبس

kg/ha6709  دس كٛست ٚخٛد خـىؼب٣ِ، ت٥ٕبس ٚ )I4 

ٚ ٔلشف آة I1  ٚ I3د٥ُِ ػّٕىشد ٔـبثٝ ثب دٚ ت٥ٕبس  ثٝ

 ) WP ث٥ـتش٤ٗ( ٚ I1ت٥ٕبس  ٘لف )حذٚداً وٕتش

Kg/m373/0ٝخ٣٤ٛ ٔلشف آة ٌض٤ٙ (، خٟت كشف ٝ

اظٟبس  ٔٙبػج٣ اػت. ثش اػبع ٘تب٤ح آصٔب٤ـ٣ دس تٛ٘غ

 دس التلبد٢ ثبصدٜ ٚ ت٥ِٛذ وبٞؾ و٣ٕ ثب تٛاٖ ٣ٔؿذ، 

-ثٝ ،وٕجٛد آة ط٤تحت ؿشا پشتمبَ، تدبس٢ ٞب٢ ثبؽ

 25 سا آة ٔلشف ،ٔذت دساص اػتشاتظ٢ ٤ه ػٙٛاٖ

 . (Nagaz et al., 2015وبٞؾ داد )دسكذ 

ٕبس ٥ت ٣ؾ، ٔمذاس آة ٔلشف٤ٗ آصٔب٤ثش اػبع ٘تب٤ح ا

I1  )ُٔآث٥بس٢ وب( mm 1377  ثذػت آٔذ. ا٤ٗ ٔمذاس اص

 mm) ٚ آة ٝ تحم٥مبت خبنٔؤػؼٜ ٔمذاس ثشآٚسد ؿذ

ث٥ـتش  دسكذ Farshi et al. (1997) ،22 تٛػط (1075

ذو تفبٚتٗ ٤ثٛد. ا ، ٣آٔبس ٞٛاؿٙبػ تأُٔ دس ٣سا ثب ا٘

اٖٛ  ٣ٔ  ٢ٞب ػبَ ٣ثٝ وٕتش ثٛدٖ ٔتٛػط ٔمذاس ثبس٘ذٌت

ٚ  2ػٙذ ٣ّٔ )ؿىُ  ٣ؾ ٘ؼجت ثٝ ٔتٛػط ثبس٘ذ٤ٌآصٔب

بثشا٤ٗ 6خذَٚ  ( ٚ خجشاٖ آٖ ثب آث٥بس٢ ٘ؼجت داد. ثٙ

تش ٔمذاس آة ٔلشف پ٥ـٟٙبد ٣ٔ  ٣ٌشدد، ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ثٟ

 mm) دسكذ ٥22بٜ دس ٔٙطمٝ، دس ٔحبػجبت آت٣ ا٤ٗ ٌ

ٝ ٔؤػؼٔمذاس آة ٔلشف٣ ٔحبػجٝ ؿذٜ تٛػط  (، ث302ٝ

تحم٥مبت خبن ٚ آة اضبفٝ ٌشدد. ثشآٚسد دل٥ك آة ٔٛسد 

جٛد ثخـذ  اػتفبدٜ ٥ٌبٜ ٣ٔ ذ ٔذ٤ش٤ت آث٥بس٢ سا ثٟ ا٘ٛ ت

(Gutierrez et al., 1994; Morgan et al., 2006.)  

اثش ت٥ٕبسٞب٢ آث٥بس٢ ثش دسكذ وُ ٔٛاد خبٔذ 

(. 4داس ؿذ )خذَٚ ؼ٣ٙٔحَّٛ ٚ ضخبٔت پٛػت ٥ٜٔٛ ٔ

( اص ت٥ٕبس 48/8ث٥ـتش٤ٗ دسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ )

( اص 7/7ٚ وٕتش٤ٗ دسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ) I4آث٥بس٢ 

(. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٤ٗ 3ثذػت آٔذ )ؿىُ   I1ت٥ٕبس آث٥بس٢

دٞذ ت٥ٕبس ٔشثٛط ثٝ وٕتش٤ٗ ٔمذاس  ؿىُ ٘ـبٖ ٣ٔ

دسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ سا  ث٥ـتش٤ٗٔلشف آة، 

وبٞؾ اختلبف داد. ثش اػبع ٘تب٤ح آصٔب٤ـ٣، خٛد  ثٝ

 دػتشع ثٝ دسكذ آة لبثُ 100 ٔلشف آة آث٥بس٢ اص

ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ  ٢ دسداس ٔؼ٣ٙ افضا٤ؾدسكذ،  75

 (.Alibeygi et al., 2018) د٘جبَ داؿتثٝ

 
 

 
 

    
 

 
ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش ت٥ٕبس آث٥بس٢ ثش ػّٕىشد،  .3 ؿىُ

ٚس٢ ٔلشف آة، دسكذوُ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ ٔتٛػط  ثٟشٜ

 .٥ِٕٛ تشؽٜ ضخبٔت پٛػت ٥ٔٛ

داس٢ دس ػطح  ٔؼ٣ٙ تفبٚتٞب٢ ثب حشٚف ٔـبثٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ)

 (.دسكذ ٘ذاس٘ذ 5احتٕبَ 

Figure 3. Mean comparison of yield, WP, TSS and 
Means Peel thickness in different water treatmen of 

Citrus aurantifolia 
(Means followed by the same are not significantly 

different (P ≤ 0.05)). 

 

اص ( mm 96/0)ث٥ـتش٤ٗ ضخبٔت پٛػت ٥ٜٔٛ 

اٌشچٝ ا٤ٗ ت٥ٕبس ثب دٚ  ،ثذػت آٔذ I3 ت٥ٕبس آث٥بس٢

. ٙذٌشفتدس ٤ه ٌشٜٚ آٔبس٢ لشاس  I1 ٚ I2ت٥ٕبس د٤ٍش 

٥٘ض اص ت٥ٕبس ( mm 85/0)وٕتش٤ٗ ضخبٔت پٛػت ٥ٜٔٛ 

دػت آٔذ. دس اػپب٥٘ب وبٞؾ آة آث٥بس٢  ثٝ I4  آث٥بس٢

٥ِٕٛ، ػجت افضا٤ؾ دسكذ وُ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ 
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(. Castel & Buj, 1990وبٞؾ ضخبٔت پٛػت ٥ٜٔٛ ؿذ )

ٚ  ٥ٜٛٚصٖ ٔ داس ٣ثبػث وبٞؾ ٔؼٙ ،آة تٙؾدس تٛ٘غ 

اٛد خبٔذ ٔحَّٛ ؿذ ؾ٤افضا  ,.Nagaz et al) وُ ٔ

 ٥ٜٛدس ّٞٛ ٚ صسدآِٛ دس طَٛ ٔشاحُ سؿذ ٔ(. 2015

اٛد  ٢ٔحتٛا ؾ٤ثبػث افضاآث٥بس٢  وٓ خبٔذ ٔحَّٛ ٔ

(SSC) اٛلبثُ ت٥تشاػ٥ٖٛ ثٝ  ت٤ٝذ٥ٚ ٘ؼجت اػ ٔٛاد  ٢ٔحت

ٚ  ٥ٜٛتش دس پٛػت ٔوٝ ثب سً٘ لشٔض ؿذ،خبٔذ ٔحَّٛ 

 Torrecillas et al., 2000; Gellyٕٞشاٜ ثٛد )ثّٛؽ صٚدتش 

et al., 2004; Pérez-Pastor et al., 2007.) 
 

 گیریانذازه مورد صفات بر مصرفی آب و سال متقابل اثر

اثش ٔتمبثُ ػبَ ٚ آة ٔلشف٣ ثش ٥ٞچىذاْ اص كفبت 

اس ٘جٛد  د ٔؼ٣ٙ، TSSخض كفت ٝث ،٥ٌش٢ ٔٛسد ا٘ذاصٜ

ٔتمبثُ ػبَ ٚ داس ٘جٛدٖ اثش  سغٓ ٔؼ٣ٙ(. ػ4٣ّ)خذَٚ 

ت٥ٕبس آث٥بس٢ ثش ا٤ٗ كفبت، دٚ كفت ػّٕىشد ٚ 

د٥ُِ ا٥ٕٞت ص٤بد آٟ٘ب دس ا٤ٗ  ٚس٢ ٔلشف آة ثٝ ثٟشٜ

ٌٛ٘ٝ وٝ دس ا٘ذ. ٕٞبٖ آصٔب٤ؾ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش ػبَ ثش كفبت ٔٛسد ٝ ٔمب٤ؼ) 5 خذَٚ

، ػبَ دْٚ آصٔب٤ؾ ثب ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ (٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

ٚ ػبَ  (Onػبَ پشٔحلَٛ ) ،kg/ha 6590 ػّٕىشد

ػبَ  ،kg/ha  4210ػْٛ آصٔب٤ؾ ثب ػّٕىشد

ثٛد. اص طشف٣ ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ  (Offٔحلَٛ ) وٓ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش ٔتمبثُ ػبَ ٚ آة ٔلشف٣ ثش ٝ ٔمب٤ؼ

ٔـبٞذٜ  ،(7ٚس٢ ٔلشف آة )خذَٚ  ػّٕىشد ٚ ثٟشٜ

)ٔلشف آة  I4 ت٥ٕبس On ٚ Off ؿٛد دس ٞش دٚ ػبَ ٣ٔ

ضٕٗ  وٕتش اص آث٥بس٢ وبُٔ( دسكذ 50ٔمذاس  آث٥بس٢ ثٝ

ٚس٢ ٔلشف آة سا ثخٛد اختلبف  ا٤ٙىٝ ثبلاتش٤ٗ ثٟشٜ

٥ٕٞٗ  داد، اص ػّٕىشد لبثُ لج٣ِٛ ٥٘ض، ثشخٛسداس ثٛد. ثٝ

 ٢ثشا ٔٙبػت آث٥بس٢ ٤ٓسط هػٙٛاٖ ٤ ثٝ I4د٥ُِ ت٥ٕبس 

ػطح ٌؼتشؽ  ٚوٕجٛد ٔٙبثغ آة ثخـ٣ اص  خجشاٖ

ا٘تخبة ؿذ.  آث٣وٓ ؿشا٤طتحت دس ٔٙطمٝ  ٥ِٕٛ وـت

دس وـٛس پشتمبَ ثب اػٕبَ ػٝ سط٤ٓ آث٥بس٢ وبُٔ ٚ 

س٢ٚ  كذ آث٥بس٢ وبُٔ،دس 70ٚ  50آث٥بس٢ دس حذ  وٓ

 ٤ٓسط هػٙٛاٖ ٤ ( ثٝدسكذ 50آث٥بس٢ )ص٤تٖٛ، ت٥ٕبس وٓ

 ٚوٕجٛد ٔٙبثغ آة ٔضسػٝ  خجشاٖ ٢ثشأٙبػت 

 ت٤ٔحذٚدؿشا٤ط تحت  ت٤ٖٛص ػطح وـتٌؼتشؽ 

دس آصٔب٤ـ٣ س٢ٚ  .(Santos, 2018ا٘تخبة ؿذ )آة 

ٚٞٛا٣٤ فّؼط٥ٗ ثب ؿشا٤ط آةص٤تٖٛ دس ؿٕبَ غشة 

داس٢ ثش سؿذ  ٔؼ٣ٙ تأث٥شٞب٢ آث٥بس٢  خـه، سط٥٘ٓ٤ٕٝ

 ,.٥ٔLodolini et alٜٛ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )ٜ س٤ٚـ٣ ٚ ا٘ذاص

ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ ثش اػبع ٘تب٤ح ا٤ٗ آصٔب٤ؾ اظٟبس  .(2016

دسكذ اص آة  35حذالُ وٝ  ٥ّ٣تىٕ ٢بس٥آثٕ٘ٛد٘ذ، 

تٛا٘ذ اثشات ٔثجت  ٥ٕٔ٣ٗ ٕ٘ٙب٤ذ ٘أسا ت ٣فلّ بص٥ٔٛسد ٘

خلٛف دس ثٝ ٥ٜٛػّٕىشد ٔ ٢ثش سٚ ٣تٛخٟ لبثُ

  وٙذ. ا٤دبد Onٞب٢  ػبَ
 

. ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش ٔتمبثُ ػبَ ٚ آة ٔلشف٣ ثش 7خذَٚ 

 دسخت ٥ِٕٛتشؽ ٚس٢ ٔلشف آة ػّٕىشد ٚ ثٟشٜ
Table 7. Mean comparison interaction effect of year 

and water consumption on yield and water 
productivity of Citrus aurantifolia 

WP 

(Kg/m
3
) 

Yield 

(Kg/ha) 

Irrigation 

treatments Year 
0.37 d 4991 cdef I1 

First 0.43 cd 7303 ab I2 

0.45 cd 4583 def I3 

0.82 ab 5576 bcde I4 

0.44 cd 5987 abcd I1 
Second 0.46 cd 7936 a I2 

0.65 bc 6590 abc I3 

0.92 a 6144 abcd I4 

0.30 d 4352 def I1 
Third 0.29 d 5186 cdef I2 

0.37 d 3927 ef I3 

0.47 cd 3377 f I4 

دس ػطح  ٢داس ٔؼ٣ٙ تفبٚت ،ٞب٢ ثب حشٚف ٔـبثٝ داخُ ػتٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 .دسكذ ٘ذاس٘ذ 5احتٕبَ 

Means followed by the same letter within a column are not 

significantly different (P≤ 0.05). 
 

 کلی گیرینتیجه

ٞب٣٤ وٝ ٔـىُ  دس ػبَ داد٘تب٤ح ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ 

)ٔلشف آة آث٥بس٢   I2وٕجٛد آة ٚخٛد ٘ذاسد ت٥ٕبس

 د٥ُِ ث٥ـتش اص آث٥بس٢ وبُٔ( ثٝ دسكذ 25ٔمذاس  ثٝ

ث٥ـتش٤ٗ ػّٕىشد، ثٟتش٤ٗ ٌض٤ٙٝ اػت، أب اصآ٘دبوٝ ا٤ٗ 

خٛد اختلبف  ٚس٢ ٔلشف آة سا ثٝ ت٥ٕبس وٕتش٤ٗ ثٟشٜ

خٟت ثب اٞذاف وـبٚسص٢ پب٤ذاس ٥٘ؼت. أب  داد، ٞٓ

وٕتش اص  دسكذ 50ٔمذاس  )ٔلشف آة آث٥بس٢ ثٝ I4ت٥ٕبس 

د٥ُِ ػّٕىشد تمش٤جبٌ ثشاثش ثب دٚ ت٥ٕبس  آث٥بس٢ وبُٔ(، ثٝ

I1 بس٢ وبُٔ( ٚ )آث٥I3 ٝ25ٔمذاس  )ٔلشف آة آث٥بس٢ ث 

ٚس٢  وٕتش اص آث٥بس٢ وبُٔ( ٚ ثبلاتش٤ٗ ثٟشٜ دسكذ

ٞب٢ ٕٞشاٜ ثب خـىؼب٣ِ، ثب تٛخٝ  ٔلشف آة دس ػبَ

خ٣٤ٛ دس ٔلشف  ثٝ اٞذاف وـبٚسص٢ پب٤ذاس ٚ كشفٝ

 ٚ On ٞب٢ ٔٙبػج٣ اػت. اص طشف٣ دس ػبَٝ آة، ٌض٤ٙ
Off ٙ٥٘ض ٌض٤ ٝI4 ٣ ثشخٛسداس ثٛد ٚ اص ػّٕىشد ٔٙبػج

خٛد اختلبف داد. ٝٚس٢ ٔلشف آة سا ث ثبلاتش٤ٗ ثٟشٜ
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ثشا٢  On  ٚOffٞب٢  ، ٞٓ دس ػبI4َثٙبثشا٤ٗ ت٥ٕبس 

حلَٛ ػّٕىشد لبثُ لجَٛ، ٚ ٞٓ دس ؿشا٤ط خـىؼب٣ِ 

 ٤ٓسط هػٙٛاٖ ٤ خ٣٤ٛ دس ٔلشف آة، ثٝ ثشا٢ كشفٝ

ػطح ٌؼتشؽ  ٚوٕجٛد ٔٙبثغ آة  خجشاٖ ٢ثشا ٔٙبػت

لبثُ تٛك٥ٝ دس ٔٙطمٝ  آث٣، ؿشا٤ط وٓتحت  ٥ِٕٛ وـت

ؾ، ٔمذاس آة ٤ٗ آصٔب٤ػلاٜٚ ثش اػبع ٘تب٤ح ا اػت. ثٝ

ثذػت  ٔتش   ٣ّ٥ٔ 1377)آث٥بس٢ وبُٔ(  I1ٕبس ٥ت ٣ٔلشف

ٝ تحم٥مبت ٔؤػؼآٔذ. ا٤ٗ ٔمذاس اص ٔمذاس ثشآٚسد ؿذٜ 

( دسكذ 22) mm  302(،mm 1075خبن ٚ آة )

شدد، خٟت ٔذ٤ش٤ت ٌ ث٥ـتش ثٛد. ثٙبثشا٤ٗ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

دس ٔٙطمٝ، دس  ٥بٜا٤ٗ ٌ ٣ثٟتش ٔمذاس آة ٔلشف

ٔمذاس آة  (، ثmm 302ٝ) دسكذ 22ٔحبػجبت آت٣ 

ٝ تحم٥مبت خبن ٚ ٔؤػؼؿذٜ تٛػط   ٔلشف٣ ٔحبػجٝ

 آة اضبفٝ ٌشدد.
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