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 چکیذه
وًٍ اساوسي  ػملکزد بز آمیىٍ اسیذَای کاربزد اثز ارسیابی مىظًر بٍ  در آسمایطی سیستی، ي آلی ضیمیایی، کًدَای مختلف سطًح در آلماوی باب

ریل صًرت بٍ 1396 سال  تیمارَای ضذ. اجزا مزاغٍ داوطگاٌ کطايرسی داوطکذٌ در تکزار سٍ با تصادفی کامل َایبلًک طزح قالب در فاکتً

ان بٍ میکًریشا ي مزغی کًد دامی، کًد کمپًست،يرمی ضیمیایی، کًدَای کاربزد ضامل بزرسی مًرد ر ػىً  ػذم ي پاضیمحلًل ي ايل فاکتً

ان بٍ آمیىٍاسیذَای پاضیمحلًل ر ػىً دوذ. ديم فاکتً  مزغی کًد تیمارَای در تزتیببٍ ايل بزداضت در گل ػملکزد بیطتزیه داد وطان وتایج بً

 سًم، ديم، َایبزداضت در .آمذ دست بٍ (متزمزبغ در گزم 6/186) دامی کًد ي مزبغ( متز در گزم 6/204) ضیمیایی متزمزبغ(، در گزم 4/225)

اع کاربزد بیه داری مؼىی تفايت کل ي چُارم  95/0) ديم درصذ(، 92/0) ايل َای بزداضت در اساوس درصذ بیطتزیه .وطذ مطاَذٌ کًد اوً

ستيرمی کاربزد با درصذ( 8/0) کل بزداضت ي درصذ(  اساوس ػملکزد بیطتزیه .آمذ دستبٍ مزغی ي دامی کًد با دار مؼىی تفايت بذين کمپً

 باػث آمیىٍ اسیذَای کاربزد آمذ. دستبٍ (متزمزبغ در کیلًگزم 41/4) کمپًستيرمی ي متزمزبغ( در گزم 6/4) مزغی کًد تیمارَای در کل

صیکی ػملکزد ي اساوس ػملکزد اساوس، درصذ گل، ػملکزد دارمؼىی افشایص لً   ضذ. َا بزداضت تمامی در آوُا کاربزد ػذم بٍ وسبت بیً

 
 .کمپًستيرمی ،میکًریشا سیستی، محزک گل، ػملکزد آلماوی، بابًوٍ اساوس، کلیذی: هایواژه

 

 

Evaluation of organic, chemical, biological and amino acids application on 
quantitative and qualitative characteristics of chamomile (Matricaria chamomilla L.) 

at different harvesting 
 

Seyedeh Kani Mirseyedi 
1
, Yousef Nasiri

2*
, Mohammad Reza Morshedloo

3
 and Maarouf Khalili 

4 
1, 2, 3. Former M.Sc. Student, Associate Professor, and Assistant Professor, Faculty of Agriculture, University of Maragheh, Iran 

4. Associate Professor, Payame Noor University, Mahabad, Iran 
(Received: Aug. 25, 2018- Accepted: Sep. 16, 2018) 

 
ABSTRACT 

In order to investigate the effect of amino acids application on yield and essential oil of German chamomile under 
various levels of chemical, organic and biological fertilizers, an experiment was conducted as a factorial based on 
randomized complete block design with three replications at the Faculty of Agriculture, University of Maragheh in 
2017. The treatments were included application of chemical fertilizers, vermicompost, farmyard manure, poultry 
manure and mycorrhiza as the first factor and foliar application and non application of amino acids as the second 
factor. Results showed that the highest flower yield at the first harvest was obtained in poultry manure (225.4 g.m-2), 
chemical (204.6 g.m-2) and vermicompost (186.6 g.m-2) treatments, respectively. At the second, third, fourth and total 
harvests no significant differences were observed between the applications of different types of fertilizers. The 
highest essential oil percentage was obtained at the first (0.92 %), second (0.95 %) and total harvests (0.8 %) with 
vermicompost application without significant difference with farmyar and poultry manures. The highest total 
essential oil yield was obtained in poultry manure (4.6 g.m-2) and vermicompost (4.41 g.m-2) treatments. Application 
of amino acids led to significant increase in flower yield, essential oil percentage, essential oil yield and biological 
yield in all harvests as compared to non-application. 
 
Keywords: Biostimulator, chamomile, essential oil, flower yield, mycorrhiza, vermicompost. 
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  مقذمه

 تیشُ اص (.Matricaria chamomilla L) آلوبًی ثبثًَِ

 فشكِ دس داسٍیی گیبّبى تشیيپشفشٍؽ اص یکی کبػٌی

 دس آى فشاٍاى کبسثشد آى فلت کِ اػت رْبًی تزبست

 Mehdikhani) اػت غزایی ٍ ثْذاؿتی داسٍیی، كٌبیـ

et al., 2013.) اػت هذیتشاًِ گیبُ ایي اكلی هٌـأ، 

 غشثی، آػیبی اسٍپب، دس ٍػیقی پشاکٌذگی اهشٍصُ ٍلی

 Pirkhezri et) داسد ؿوبلی آهشیکبی ٍ ؿوبلی آفشیقبی

al., 2010.) 

 4/0 ثیي آى هقذاس ٍ سًگآثی ثبثًَِ ّبیگل اػبًغ

 دس سٍیؾ هحل اقلیوی ؿشایظ ثِ ثؼتِ دسكذ 5/1 تب

 بتتشکیج ثبثًَِ اػبًغ دس .ثبؿذهی هتغیش گیبُ

 هْوتشیي کِ اػت ؿذُ ؿٌبػبیی هختلفی ؿیویبیی

 فبسًضى، اکؼیذ، ثیؼبثَلَل لَل،َثیؼبث کبهبصٍلي، آًْب

 دسكَستی ثبؿذهی ثتبفبسًضى اٍػیوي، ثتب پبساػیوي،

 ؿَد اػتخشاد آة ثخبس ثب تقغیش سٍؽ ثِ اػبًغ کِ

 تجذیل سًگ آثی کبهبصٍلي ثِ سًگ ثی پشٍکبهبصٍلي

 ٍ کبهبصٍلي ثیـتشی هقذاس کِ ّبییاػبًغ ؿَد. هی

 اص ّؼتٌذ. ثشخَسداس ثبلاتشی کیفیت اص ،داسًذ ثیؼبثَلَل

 داسٍّبی تَسم، ضذ داسٍّبی ثبثًَِ گلْبی هؤحشُ هَاد

غیشُ  ٍ پَػتی صخوْبی ؿکن، ًفخ دسد، دل هقبلزِ

  (.Omidbeigi, 2008) ؿَدهی تْیِ

 هحیظ ثش هتذاٍل کـبٍسصی ػَء اتاحش ثِ تَرِ ثب

 ؿیویبیی ّبیًْبدُ سٍیِثی هلشف اص ًبؿی کِ صیؼت

 کـبٍسصی ثِ تَرِ اّویت ثش سٍص ثِ سٍص ثبؿذ،هی

 کـبٍسصی اكلی کبىاس اص یکی .ؿَدهی افضٍدُ پبیذاس

 دس صیؼتی ٍ آلی کَدّبی اًَاؿ اص اػتفبدُ پبیذاس

 ّبیکَد کبسثشد حزف ّذف ثب صسافی ّبیاکَػیؼتن

 اص گیبّبى غزایی ًیبصّبی فوذُ اهشٍصُ .اػت ؿیویبیی

 ػَْلت دلیلثِ ؿیویبیی کَدّبی هلشف عشیق

 ثِ هٌزش اهش ایي کِ ؿَدهی هیيأت آًْب ثِ دػتشػی

 کبّؾ صهبى هشٍس ثِ ٍ هحیغی صیؼت کلاتهـ ثشٍص

  (.Adediran et al., 2004) ؿَدهی گیبّبى فولکشد

 کوک ثِ تَلیذی کوپَػت ًَفی کوپَػت،ٍسهی

 ٍ فقبل هیکشٍثیَلَطی لحبػ اص کِ اػت خبکی ّبیکشم

 ٍ تجذیل تغییش، ًتیزِ دس کِ اػت هغزی هَاد اص غٌی

 دػتگبُ اص فجَس ضوي آلی، ّبیثبصهبًذُ ًؼجی ّضن

 دس هَرَد سیضربًذاساى فقبلیت ٍ خبکی کشم گَاسؿی

 هبًٌذپیت هَاد ایي اػت ؿذُ حبثت آیذ.هی ٍرَدِث آى

 داسای پبییي ًیتشٍطى ثِ کشثي ًؼجت ثب ّوگي، ٍ

 ًگْذاسی ؽشفیت ٍ هٌبػت صّکـی ٍ تَْیِ صیبد، تخلخل

اَد اص ثؼیبسی ؿبهل ٍ ّؼتٌذ ثبلا آة  فشم دس غزایی ه

 ٍ ّبآًضین ،گیبّی سؿذ ّبیَّسهَى رزة،قبثل

 Arancon et al., 2004; Lakshmi) ثبؿذهی ،ّب‌ٍیتبهیي

Prabha et al., 2007; Yanga et al., 2015.)  

 اسصؿوٌذی آلی هٌبثـ اص یکی داهی کَدّبی

 افضایؾ دس ،غزایی فٌبكش هیيأت ثش فلاٍُ کِ ّؼتٌذ

 ٍ گیبُ تَػظ فٌبكش رزة قبثلیت ،خبک آلی هبدُ

 تیزًِدس ٍ حشًذؤه ًیض ًیتشٍطى ًؼجی تقبدل حفؼ

 گیبُ ػبقِ ٍ سیـِ تَػقِ ٍ سؿذ افضایؾ هَرت

 تأحیش ّبییپظٍّؾ دس (.Blaise et al., 2005) ؿَد هی

 گلی هشین دس اػبًغ افضایؾ ثش داهی کَد هخجت

(Kaplan et al., 2009)، اػبًغ ٍ ثیَلَطیکی فولکشد 

 گیبّبى ٍ (Darzi et al., 2012) گـٌیض داسٍیی گیبُ

 ؿذ هـبّذُ اػغَخَدٍع ٍ صٍفب سصهبسی، داسٍیی

(Koocheki & Sabet Teimori., 2012.)  

 آلی کَدّبی هختلف اًَاؿ اص یکی ًیض هشغی کَد

 ثِ ًؼجت ًیتشٍطى ًؾش اص ٍ اػت خبک تقَیت ثشای

 ,.Scherer et al) اػت تشغٌی داهی کَدّبی ػبیش

 داسای غزایی، فٌبكش ثش فلاٍُ هشغی کَد .(1991

 ّبیتشکیت ًیتشٍطى، تذسیزی آصادػبصی هبًٌذ خَاكی

 هَاد ٍ آة ًگْذاسی ؽشفیت افضایؾ ٍ کلؼین ٍ پتبػین

 پظٍّـی دس (.Ghosh et al., 2004) ثبؿذهی غزایی

 رزة ثْجَد ثب هشغی کَد کبسثشد کِ اػت ؿذُ گضاسؽ

 افضایؾ ثِ هٌزش گیبُ فتَػٌتض افضایؾ ٍ غزایی فٌبكش

 تقذاد ثَتِ، دس ؿبخِ تقذاد ثَتِ، استفبؿ داسهقٌی

 داس،گل ػشؿبخِ خـک ٍ تش ٍصى داس،گل ػشؿبخِ

 گیبُ دس داًِ فولکشد ٍ سٍیـی اًذام خـک ٍ تش ٍصى

 یپظٍّـ دس .(Farahani & Madani, 2014) ؿذ هشصُ

 ًتبیذ بػٌیک ثش هختلف کَدّبی تأحیش ثب ساثغِ دس

 فولکشد افضایؾ ػجت هشغی کَد کِ ثَد آى اص حبکی

 ثَتِ، استفبؿ افضایؾ (.Saedi et al., 2017) ؿَدهی گل

 خـک ٍصى ٍ گل تقذاد ثشگ، تقذاد فشفی، ػبقِ تقذاد

 کوپَػتٍسهی ٍ هشغی کَد کبسثشد ثب گبٍصثبى گل

  (.Faraji & Poursakhi, 2018) اػت ؿذُ گضاسؽ

 پبیذاس، کـبٍسصی ثِ دػتیبثی ّبیساُ اص دیگش یکی
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 دس هْوی ًقؾ کِ اػت سیضهَرَداتی اص اػتفبدُ

 تَاىهی رولِ آى اص کِ داسًذ گیبّبى غزایی ًیبص تأهیي

 هْوتشیي اص (.Ishizuka, 1992) کشد اؿبسُ هیکَسیضا ثِ

 ػغح دس ٍ فقبل عَسثِ هیکَسیضا تَػظ کِ فٌبكشی

 ثقضی ًتبیذ اػت. فؼفش ؿَد،هی رزة ٍػیـ

 دسٍى ثِ فؼفش رشیبى ػشفت کِ دادُ ًـبى تحقیقبت

 گیبّبى اص ثیؾ هشتجِ ؿؾ تب ػِ هیکَسیضایی گیبُ

 ًیض ًیتشٍطى فؼفش، ثش فلاٍُ ٍ اػت غیشهیکَسیضایی

 اًذ کِدادُ ًـبى تحقیقبت کِ اػت فٌبكشی رضء

 اًذثشدُ ثبلا سا آى رزة هیکَسیضایی گیبّبى

(Alizadeh et al., 2007.) هغلَة آحبس تشیيهْن اص 

 افضایؾ عشیق اص آة رزة افضایؾ اص فجبستٌذ هیکَسیضا

 تٌؾین ٍ فتَػٌتضی فقبلیت ٍ ثشگ ّیذسٍلیکی ّذایت

 گیبُ( آثی ٍ ایتغزیِ ٍضقیت )ثْجَد اػوضی فـبس

(Ruiz-Sanchez et al., 2015،) تَدُصیؼت افضایؾ 

 رزة افضایؾ (،Smith & Read, 2008) َّایی اًذام

-Al) هغ ٍ سٍی فؼفش، هبًٌذ تحشککن غزایی فٌبكش

Karaki, 2000،) ثشگ ػغح ػبقِ، عَل افضایؾ ٍ 

 (،Razouk & Kajji, 2015) ثشگ ًؼجی هحتَای

 ٍ ّبیَى ؿذى سقیق ثبفج کِ آة رزة ًؼجی افضایؾ

 Al-karaki and) ؿَدهی آًْب ػویت احشات کبّؾ

Hammad, 2001) ٍ دس هحلَل قٌذّبی غلؾت افضایؾ 

 سیـِ اػوضی پتبًؼیل کبّؾ ثِ هٌزش کِ سیـِ

 سٍی تحقیقی ًتبیذ (.Feng et al., 2002) ؿَد‌هی

 فولکشد افضایؾ ػجت هیکَسیضا، قبسس داد ًـبى گـٌیض

 دس اػبًغ فولکشد ًْبیت دس ٍ اػبًغ دسكذ صیؼتی،

 گضاسؽ پظٍّـی دس (.Kapoor et al., 2001) ؿذ گیبُ

 ًبم ثِ VAM قبسس گًَِ ثب ًقٌبؿ گیبُ تلقیح اػت ؿذُ

Glomus fasiculatum ِهیضاى ایهلاحؾِقبثل عَسث 

 ثب هیکَسیضا قبسس ّوضیؼتی ٍ داد افضایؾ سا اػبًغ

 فٌبكش ٍ آة رزة افضایؾ عشیق اص گیبُ سیـِ

 اػت ثَدُ هؤحش اػبًغ هیضاى ثْجَد دس پشهلشف

(Gupta et al., 2002.) 

 دس اػتفبدُ دسهَ صیؼتی ّبی هحشک رولِ اص

 كَستثِ کِ ّؼتٌذ هیٌِآ اػیذّبی کـبٍسصی

 ٍ فیضیَلَطیک ّبیفقبلیت ثش غیشهؼتقین ٍ هؼتقین

 ,.Faten et al) ؿًَذهی ٍاقـ هؤحش گیبُ ًوَ ٍ سؿذ

 فٌَاىثِ ّبهحشکصیؼت هخجت تأحیش (.2010

 رزة قبثلیت ٍ آهیٌِ اػیذّبی حبٍی ّبی‌تشکیت

 هختلف یٌذّبیآفش دس سیـِ ٍ ثشگ ساُ اص آًْب یثبلا

 ؿشایظ ٍ ّبتٌؾ ثشاثش دس هقبٍهت ٍ گیبّبى ًوَ ٍ سؿذ

 ؿذیذ، گشهبی ٍ ػشهب رولِ اص هحیغی ًبهٌبػت

 ّبتشکیت ایي ٍ اػت سػیذُ احجبت ثِ ؿَسی ٍ خـکی

 ثشای رْبى پیـشفتِ کـَسّبی دس اخیش ػبلیبى عی

 اػتفبدُ هَسد ثبغی ٍ صسافی هحلَلات تَلیذ استقبی

 اػیذّبی (.Thomas et al., 2009) اًذگشفتِ قشاس

 هحیغی، ّبیتٌؾ ثِ هقبٍهت افضایؾ ثش تأحیش ثب آهیٌِ

 فتَػٌتض، ثش تأحیش ًتیزِ دس ٍ کلشٍفیل غلؾت افضایؾ

 ؿذًذ ٍاقـ هؤحش صسافی گیبّبى فولکشد ٍ سؿذ

(Golzadeh et al., 2012.) ّوچٌیي هحققبى ایي 

 ػبیش ٍ ثبثًَِ اػبًغ ٍ خـک گل فولکشد افضایؾ

 هختلف صیؼتی ّبی هحشک کبسثشد ثب سا سؿذی كفبت

 ًـبى اخیش هغبلقبت ًتبیذ ًوَدًذ. گضاسؽ آهیٌِ اػیذ

 تَاًذهی آهیٌِ اػیذّبی پبؿیهحلَل اػت دُدا

 ٍ ثیَؿیویبیی ّبی‌تشکیت فیضیَلَطیک، ّبی‌ؿبخق

 ذثخـ ثْجَد گؼتشدُ یًحَثِ سا چبی ثَتِ فولکشد

(Thomas et al., 2009.) خیبس گیبُ دس آهیٌِ اػیذّبی 

(Karuppaiah et al., 2000)، ؿیشیي فلفل (Al-Said 

& Kamal, 2008) ٍ ًَِثبث (Haj Seyed Hadi et al., 

 ؿذُ گضاسؽ اػت. ؿذُ فولکشد افضایؾ ػجت (2011

 ٍ فَستِآهیٌَل آهیٌِ اػیذّبی پبؿیهحلَل اػت

 ٍ سٍیـی پیکشُ فولکشد سؿذ، افضایؾ دس فَستِّیَهی

 داؿتِ داسیهقٌی ٍ هخجت تأحیش سیحبى اػبًغ دسكذ

 ایي اًزبم اص ّذف (.Saburi et al., 2014) اػت

 صیؼتی ؿیویبیی، آلی، کَدّبی کبسثشد ثشسػی پظٍّؾ

 دس ثبثًَِ کیفی ٍ کوی كفبت ثش آهیٌِ اػیذّبی ٍ

 .ثَد هختلف ّبیثشداؿت

 

 هاروش و مواد

 پبیِ ثش فبکتَسیل كَست ثِ 1396 ػبل دس پظٍّؾ ایي

 تحقیقبتی هضسفِ دس تلبدفی کبهل ّبی ثلَک عشح

 داًـکذُ گیبّی طًتیک ٍ تَلیذ هٌْذػی گشٍُ

 کَد ؿبهل: تیوبسّب ؿذ. ارشا هشاغِ داًـگبُ کـبٍسصی،

کیلَگشم دس ّکتبس ًیتشٍطى اص  200 )ؿبّذ ؿیویبیی

( اص P2O5کیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ) 50هٌجـ اٍسُ ٍ 

 هشغی، کَد داهی، کَد (،هٌجـ ػَپش فؼفبت تشیپل
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 ٍ اٍل فبکتَس فٌَاىثِ هیکَسیضا ٍ کوپَػت ٍسهی

 فٌَاىثِ آهیٌِ اػیذ ثب پبؿی هحلَل فذم ٍ پبؿی هحلَل

هحتَی اًَاؿ ) ىسآهیٌَػَ کَد اص َدًذ.ث دٍم فبکتَس

اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی ثشای سؿذ گیبُ اص رولِ 

، ٍالیي، پشٍلیيگلیؼیي ،آلاًیي، گلَتبهیک اػیذ، 

 کـَس ػبخت ایضٍلَیؼیي، لیضیي، هتیًَیي ٍ ػشیي(

 ثَد ؿذُ تْیِ آًلایي کـبٍسصی ؿشکت اص کِ آلوبى

 کبسثشد هقبدیش ؿذ. اػتفبدُ آهیٌِ اػیذهٌجـ  فٌَاى ثِ

 ،25 تشتیتثِ کوپَػت‌ٍسهی ٍ هشغی داهی، کَدّبی

 خبک ًیتشٍطى هقذاس هجٌبی ثش ّکتبس دس تي 15 ٍ 5/7

 گشدیذ. تقییي (،1 )رذٍل اػتفبدُ هَسد آلی کَدّبی ٍ

 خلَكیبت تقییي هٌؾَس‌ثِ ّبکشت ػبصیآهبدُ اص قجل

 تب 0فوق اص هشکت ای ًوًَِ خبک ؿیویبیی ٍ فیضیکی

 گشفت. قشاس تزضیِ هَسد ٍ تْیِ خبک هتشیػبًتی 30

 لَهی تب لَهی ثبفت داسای خبک تزضیِ، ًتبیذ ثشاػبع

 1 رذٍل دس آى ؿیویبیی ّبی ٍیظگی ػبیش ٍ ثَد ؿٌی

 تکشاسّب ٍ تیوبسّب تقذاد ثِ تَرِ ثب اػت. ؿذُ اسائِ

 احذاث هضسفِ دس هتشهشثـ 2×3 اثقبد ثب کشت 30 تقذاد

 هشغی ٍ داهی ٍسهیکوپَػت، کَدّبی فؼفبتِ، کَد ٍ

  ؿذًذ. هلشف هشثَعِ ّبیکشت دس کبؿت اص قجل

 VAM هیکَسیضای قبسس تلقیح بیِه حبٍی خبک

 فقبل اًذام كَستثِ کِ Glomus mosseae ًبمِث

 کبؿت اص قجل ثَد (سیـِ ٍ ّیف اػپَس، ؿبهل) قبسچی

 آة ؿشایظ ثِ تَرِ ثب ؿذ. هلشف هشثَعِ ّبیکشت دس

 دس هؼتقین عَس ثِ ثبثًَِ ثزس کبؿت هٌغقِ َّایی ٍ

 30 فبكلِ ثب ّبییسدیف دس هبُ اسدیجْـت اٍاػظ

 ّش دس هتشػبًتی 10 سدیف سٍی فبكلِ ٍ هتش ػبًتی

 کـت ثبثًَِ ثزس ثَسى سیض ثِ تَرِ ثب ؿذ. اًزبم کشت

 کبؿت بیّ سدیف ػپغ ٍ ؿذ اًزبم ػغحی كَست ثِ

 پَؿبًذُ هتش( ػبًتی یک )حذٍد ثبدی هبػِ اص ای لایِ ثب

 ای قغشُ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب آثیبسی ثلافبكلِ ٍ ؿذُ

 ؿشٍؿ اص قجل پبؿی هحلَل گشفت. كَست تیپ( )ًَاس

 دٍ دس آهیٌَػَسى کَد کبسثشد ثب گیبّبى گلذّی

 ؿذ. اًزبم هشثَعِ ّبیکشت دس دٍم ٍ اٍل ثشداؿت

 )افقی آًْب کبهل ثبصؿذى هشحلِ دس ّبگل ثشداؿت

 ٍ ؿذ اًزبم دػت ثب هشحلِ چْبس دس ّب(‌گلجشگ ؿذى

 لحبػ گل فولکشد فٌَاى ثِ ثشداؿت چْبس هزوَؿ

 ٍ ؿذًذ خـک ػبیِ دس ؿذُ ثشداؿت ّبیگل .گشدیذ

 اص ثقذ ؿذ. حجت گل فولکشد فٌَاى ثِ تَصیي اص پغ

-ثخؾ ثقیِ چْبسم(، )ثشداؿت ّبگل ثشداؿت آخشیي

 اص پغ ٍ ثشداؿت صهیي ػغح اص گیبُ َّایی ّبی

 خـک ٍصى هزوَؿ ثب ّوشاُ ٍ ؿذ تَصیي کشدى خـک

 گشدیذ. حجت ثیَلَطیکی فولکشد فٌَاىثِ ّبگل

 خـک هبدُ اص گشم 20 اػبًغ، اػتخشاد رْت

 )هذل کلًَزش دػتگبُ ٍػیلِثِ ػبفت 3 هذت ثِ )گل(

 گیشی اػبًغ آة ثب تقغیش سٍؽ ثب ثشیتبًیب( فبسهبکَپِ

 دس اػبًغ دسكذ ضشةحبكل اص اػبًغ فولکشد ؿذ.

 آصهبیؾ اص حبكل ّبی دادُ ؿذ. هحبػجِ گل فولکشد

 هقبیؼِ ٍ ٍاسیبًغ تزضیِ MSTAT-C افضاس ًشم ثب

 دس داسی هقٌی تفبٍت حذاقل سٍؽ ثب كفبت هیبًگیي

 ؿذ. اًزبم دسكذ 5 احتوبل ػغح
 

 نتایج و بحث
 عملکرد گل 

ًتبیذ تزضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد احش کبسثشد کَد ثش 

دسكذ  5احتوبل فولکشد گل ثشداؿت اٍل دس ػغح 

ّب ٍ ثشداؿت کل احش ٍلی ثش ػبیش ثشداؿت ،داس ؿذ هقٌی

 . (1 داسی ًذاؿت )رذٍل هقٌی

 

 اػتفبدُ دس آصهبیؾخلَكیبت خبک ٍ کَدّبی آلی هَسد .1رذٍل 

Table 1. Soil properties and organic fertilizers used in the experiment 

 
EC 

(dS/m) 
pH 

Organic Carbon 

(%) 

Total Nitrogen 

(%) 

P K Fe Zn Mn 

(ppm) 

Soil 0.69 7.43 0.29 0.018 21.4 513 1.16 1.02 2.15 
 

 
EC 

(dS/m) 
pH 

Organic Carbon Total Nitrogen P K Fe Zn Mn 

(%) (mg. kg) 

Vermin compost 4.5 7 3.8 0.4 1.22 1.5 42 34 21 

Poultry manure 9.78 7.56 27 2.2 1.62 1.48 5900 550 1500 

Manure 7.1 3.4 2.9 0.28 0.8 1.03 - - - 
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ّبی هشثَط ثِ فولکشد اػبع ًتبیذ هقبیؼِ هیبًگیيثش

تشتیت دس  ثِگل دس ثشداؿت اٍل ثیـتشیي فولکشد گل 

گشم دس هتشهشثـ(، کَد  4/225تیوبسّبی کَد هشغی )

 6/186گشم دس هتشهشثـ( ٍ کَد داهی ) 6/204ؿیویبیی )

دػت ذیگش ثِکی داس ثب گشم دس هتشهشثـ( ثذٍى تفبٍت هقٌی

گشم  3/164کبسثشد هیکَسیضا ) ٍ کوتشیي آى هشثَط ثِآهذ 

 ثشداؿت ٍ ّب ثشداؿت ػبیش دس (.1دس هتشهشثـ( ثَد )ؿکل

 ٍ آلی کَدّبی ثیي گل فولکشد داس هقٌی تفبٍت فذم کل

ذ هی کِ ؿذ هـبّذُ ؿیویبیی کَد ثب صیؼتی اًَ  ثیبًگش ت

ب ربیگضیٌی اهکبى  تَلیذ ثشای ؿیویبیی کَدی هٌبثـ ثب آًْ

 ثیـتشیي ٍرَد ایي ثب ثبؿذ. قجَل قبثل گل فولکشد

 دس کیلَگشم 8/592) داهی کَد کبسثشد ثب گل کل ثشداؿت

 3/484) هیکَسیضا کَد کبسثشد ثب آى کوتشیي ٍ ّکتبس(

 Arazmjo et al. (2009)آهذ. دػت ثِ ّکتبس( دس کیلَگشم

 کَدّبی کبسثشد ثب آلوبًی ثبثًَِ گل فولکشد افضایؾ ًیض

 سا آى افضایؾ فلت ٍ کشدًذ گضاسؽ سا آلی ٍ ؿیویبیی

 ثبثًَِ سؿذ ثشای ًیبص هَسد غزایی فٌبكش ًوَدى فشاّن

 ًتبیذ ًوَدًذ. ثیبى آلی ٍ ؿیویبیی کَدّبی تَػظ

ی  گل فولکشد افضایؾ دس ؿیویبیی کَد کبسثشد اص هـبثْ

بس‌ّویـِ  تَػظ (.Calendula officinalis L) ثْ

Mollafilabi et al. (2014) افتقبد ثِ اػت. ؿذُ گضاسؽ 

ب  فتَػٌتض هیضاى افضایؾ ثبفج ؿیویبیی کَد کبسثشد آًْ

جَد آى دًجبلثِ ٍ گیبُ ٍسهی ؿَد.‌هی گل فولکشد ثْ

َاؿ اص یکی کوپَػت  ؿبهل کِ اػت آلی کَدّبی اً

 ٍ گیبّی ثقبیبی ّب، ثبکتشی اص فقبل ثؼیبس صیؼتی هخلَط

 ثبؿذهی Eisenia foetida ًبم ثِ خبکی کشم ّبیپیلِ

 فقبلیت ٍ روقیت افضایؾ ثشفلاٍُ آى اص اػتفبدُ لزا

 فٌبكش ًوَدى فشاّن رْت دس خبک، هفیذ سیضربًذاساى

 ثْجَد ػجت ٍ کشدُ فول گیبُ ًیبص هَسد هحلَل غزایی

 .(Fayazi et al., 2014) ؿَدهی گیبُ فولکشد ٍ سؿذ

 سٍهی، ثبثًَِ داسٍیی گیبُ دس کوپَػتٍسهی کبسثشد

 گل تقذاد رولِ اص سؿذی ّبیؿبخق افضایؾ ثبفج

 ثشسػی دس (.Liuc & pank, 2005) گشدیذ ثَتِ دس

 (.Lepidium sativum L) ؿبّی گیبُ دس دیگشی

 آلی کَدّبی کبسثشد احش کِ ؿذ هـخق

 سؿذی، كفبت ثش داهی ٍ هشغی کوپَػت، ٍسهی

 ثَد داس هقٌی گیبُ دس غزایی فٌبكش غلؾت ٍ فولکشد

(Vojodi Mehrabani et el., 2017.)  

بسّویـِ سٍی ثش پظٍّـی ًتبیذ  کبسثشد داد ًـبى ثْ

 خـک ٍصى ثش کوپَػت ، هشغی ٍ ٍسهیداهی ّبیکَد

 Vojodi) ثَد داسهقٌی گل فولکشد ٍ ، قغش گلگل

Mehrabani1 et al., 2018.) کَد اػت ؿذُ گضاسؽ 

 هٌیضین، ّوچَى غزایی فٌبكش ثَدى داسا دلیلثِ هشغی

 فولکشد افضایؾ ػجت کلؼین پتبػین، فؼفش، ًیتشٍطى،

 رست ٍ (Adekiya & Agbede, 2009) فشًگی‌گَرِ

(Boateng et al., 2006) ُاػت. ؿذ 

 پبؿی هحلَل احش ثَد آى اص حبکی اٍسیبًغ تزضیِ ًتبیذ

 دٍم اٍل، ّبی‌ثشداؿت دس گل ولکشدف ثش آهیٌِ ػیذّبیا

 دس گل کل فولکشد ثش ٍ دسكذ 5 احتوبل ػغح دس ػَم ٍ

 .(1 )رذٍل ؿذ داس هقٌی دسكذ یک احتوبل ػغح

 کبسثشد ثب ػَم تب اٍل ّبی ثشداؿت دس گل فولکشد

 7/156 ٍ 5/160 ،8/208 ثشاثش تشتیت‌ثِ آهیٌِ اػیذّبی

 ،21 پبؿی هحلَل فذم ثِ ًؼجت کِ ثَد هتشهشثـ دس گشم

 کل ثشداؿت دس ٍ داد ًـبى افضایؾ دسكذ 7/30 ٍ 9/27

 ًؼجت هتشهشثـ دس گشم 6/598 تَلیذ ثب پبؿیهحلَل گل

 افضایؾ هتشهشثـ( دس گشم 6/478) پبؿیهحلَل فذم ثِ

 ؿذُ گضاسؽ تحقیقی دس .(2 )رذٍل داؿت داسی هقٌی

 افضایؾ ثبفج آهیٌِ اػیذّبی پبؿیهحلَل کِ اػت

 ٍ هلشفکن فٌلشّبی ٍ پتبػین ٍ فؼفش ًیتشٍطى، رزة

 (.Faten et al., 2010) ؿذ کذٍ فولکشد ٍ سؿذ افضایؾ

Golzadeh et al. (2012) خـک گل فولکشد افضایؾ ًیض 

 ّبیهحشک کبسثشد ثب سا ثبثًَِ سؿذی كفبت ػبیش ٍ

 فلت ٍ ًوَدًذ گضاسؽ آهیٌِ اػیذّبی هختلف صیؼتی

 غلؾت افضایؾ ثش آهیٌِ اػیذّبی تأحیش ثِ سا افضایؾ ایي

 فولکشد ٍ سؿذ فتَػٌتض، ثش تأحیش ًتیزِ دس ٍ کلشٍفیل

ذ.دادُ ًؼجت صسافی گیبّبى  تأحیش دیگش پظٍّـی دس اً

 هبؽ فولکشد ثش آهیٌِ اػیذّبی پبؿیهحلَل هخجت

 اػیذّبی (.Minaee et al. 2013) اػت ؿذُ گضاسؽ

ذؿذُ ؿٌبختِ سؿذی ّبیهحشک فٌَاى ثِ آهیٌِ  کِ اً

 كذهبت داسهقٌی کبّؾ ٍ فولکشد ؿذ،س ثش هخجتی احشات

 ,.Yunsheng et al) داسًذ غیشصیؼتی ّبی تٌؾ اص ًبؿی

اَىثِ (.2015  اػیذّبی کبسثشد اػت ؿذُ گضاسؽ هخبل فٌ

 ثْجَد سا فشًگیگَرِ کیفیت ٍ تَلیذ سؿذ، آهیٌِ

 Popko et al. (2018) .(Boras et al., 2011) ثخـذ هی

 ثش سؿذ ّبیهحشک کبسثشد ثب گٌذم فولکشد افضایؾ ًیض

  ًوَدًذ. گضاسؽ سا آهیٌِ اػیذّبی پبیِ
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پبؿی اػیذّبی آهیٌِ ثش دسكذ اػبًغ ٍ فولکشد تزضیِ ٍاسیبًغ احش کبسثشد کَدّبی ؿیویبیی، آلی ٍ صیؼتی ٍ هحلَل .2رذٍل 

 ّبی هختلف، فولکشد اػبًغ کل ٍ فولکشد ثیَلَطیکی ثبثًَِ آلوبًیگل دس ثشداؿت

Table 2. Analysis of variance of chemical, organic and bio fertilizers and amino acids foliar application on essential 
oil percentage, flower yield at different harvest, essential oil yield and biological yield of Germany chamomile 

S.O. V df 

Flower yield Essential oil percentage Tptal  

essential  

oil yield 

Biological  

yield  
The 1

st
   

harvest 

The 2
nd

  

harvest 

The 3
th
  

harvest 

The 4
th
  

harvest 
Total 

The 1
st
   

harvest 

The 2
nd

  

harvest 

The 3
th
  

harvest 

The 4
th
  

harvest 
Total 

Replication 2 14105.7
**

 1280
 ns

 4936.5
*
 81.7

ns
 43291

**
 0.059

**
 0.133

**
 0.095

*
 0.004

ns
 0.028

**
 5.38

**
 51508.2

**
 

Fertilizer 4 3664.7
*
 551.7

ns
 2891.4

ns
 36.9

ns
 8971

ns
 0.018

*
 0.08

**
 0.028

ns
 0.005

ns
 0.017

**
 1.47

*
 15840.3

ns
 

Foliar application 1 9913.5
*
 9198

 *
 10155.7

*
 1051.9

ns
 108031

**
 0.065

**
 0.169

**
 0.123

*
 0.126

*
 0.119

**
 18.47

**
 173295.2

**
 

Fertilizer× Foliar 

application 

4 745.1
ns

 1018
 ns

 125.4
ns

 24.8
ns

 2982
ns
 0.003

ns
 0.004

ns
 0.006

ns
 0.003

ns
 0.001

ns
 0.25

ns
 2207.2

ns
 

Error 18 1241.6 1586.1 1252.2 264.2 5636 0.006 0.016 0.019 0.016 0.002 0.36 7371.9 

C.V. (%) - 18.48 27.85 25.58 24.39 13.9 9.01 14.74 17.42 27.08 5.54 14.76 11.6 

ns:** ٍ * ، دسكذ. 1ٍ  5داس دس ػغح احتوبل هقٌی تفبٍتداس ٍ هقٌی تفبٍتًجَد  ثِ تشتیت 
 ns,* and ** indicante non significant, and significant at 5 and 1 % probability level, respectivally.          

 
پبؿی اػیذّبی آهیٌِ ثش دسكذ اػبًغ ٍ فولکشد گل دس ثشداؿتْبی هختلف، ّبی احش هحلَلًتبیذ هقبیؼِ هیبًگیي .3رذٍل 

 فولکشد اػبًغ کل ٍ فولکشد ثیَلَطیکی ثبثًَِ آلوبًی

Table 3. Mean compression of foliar application of amino acids on essential oil percentage, flower yield at different 
harvest, essential oil yield and biological yield of Germany chamomile 

Amino  

acid 

Flower yield (g.m
-2
) Essential oil percentage Essential  

oil yield‌

(g.m
-2
) 

Biological  

yield 

‌(g.m
-2
) 

The 1
st
  

harvest 

The 2
th
  

harvest 

The 3
th
  

harvest 

The 4
th
  

harvest 
Total 

The 1
st
  

harvest 

The 2
th
  

harvest 

The 3
th
  

harvest 

The 4
th
  

harvest 
Total 

Control‌ 172.48b 125.5b 119.92b 60.72a 478.6b 0.82b 0.771b 0.722b 0.399b 0.68b 3.26b 660.98b 

Foliar application 208.84a 160.5a 156.72a 72.56a 598.6a 0.92a 0.921a 0.850a 0.528a 0.8a 4.83a 812.99a 

 .ذاسًذً داسهقٌیتفبٍت  دسكذ 1 احتوبل ػغح دس داسًذ یکؼبًی ّبیحشف کِ ّبییهیبًگیي ػتَى ّش دس
In each column means with same letters are not significant at probability level of 5%. 

 

 
فولکشد گل  ثش کوپَػت ٍ هیکَسیضا(کَد هشغی، ٍسهیش هٌبثـ هختلف کَدی )کَد ؿیویبیی، کَد داهی، اح  ّبی. هقبیؼِ هیبًگیي1ؿکل 

 ًَِ ثش اػبع آصهَى  دسكذ 5 احتوبل ػغح دس داسهقٌی تفبٍت ثیبًگش فذمهـتشک  ّبیحشف داسای ّبیػتَىدس ثشداؿت اٍل. آلوبًی ثبث

LSD ثبؿذ.هی 
Figure 1. Means comparison effect of different fertilizer sources (CF: chemical fertilizer, FYM: farm yard manure, PM: 

poultry manure, V: vermicomposte and M: mycorrhiza) on flower yield of the first harvest of German chamomile. Column 
with the same letters indicate no significantly differences at 5% of probability level based of LSD test. 

 

  اسانس درصد

 ػغح دس ؿیویبیی ٍ آلی کَد احش داد ًـبى ًتبیذ

 ٍ اٍل ثشداؿت دس اػبًغ دسكذ ثش دسكذ پٌذ احتوبل

 ثشداؿت اػبًغ دسكذ ثش دسكذ یک احتوبل ػغح دس

 اػبًغ دسكذ ثش کَد کبسثشد احش ٍلی ،ؿذ داسهقٌی دٍم

 ثشاػبع (.2 )رذٍل ًـذ داس هقٌی ّب ثشداؿت ػبیش

 دس اػبًغ دسكذ ثیـتشیي ّبهیبًگیي هقبیؼِ ًتبیذ

 ّکتبس دس تي 15 تیوبسّبی دس تشتیتثِ اٍل ثشداؿت
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 کَد ّکتبس دس تي 25 دسكذ(،92/0) کوپَػت ٍسهی

 هشغی کَد ّکتبس دس تي 10 ٍ دسكذ( 90/0) داهی

 دػتثِ یکذیگش ثب داسهقٌی تفبٍت ثذٍى دسكذ( 89/0)

 هتَػظ عَسثِ ؿیویبیی( )کَد ؿبّذ ثِ ًؼجت کِ آهذ

 ثشداؿت دس (.2 )ؿکل داؿتٌذ افضایؾ دسكذ 2/21

 تي 15 تیوبسّبی دس اػبًغ دسكذ ثیـتشیي ًیض دٍم

 دس تي 10 دسكذ(،95/0) کوپَػتٍسهی ّکتبس دس

 ّکتبس دس تي 25 ٍ دسكذ( 90/0) هشغی کَد ّکتبس

 ثب داسهقٌی تفبٍت ثذٍى ٍ دسكذ( 92/0) داهی کَد

 )کَد ؿبّذ ثِ ًؼجت کِ آهذ دػتثِ یکذیگش

 داؿتٌذ افضایؾ دسكذ 9/39 هتَػظ عَسثِ ؿیویبیی(

 کبسثشد تأحیش تحت ًیض کل اػبًغ دسكذ (.3 )ؿکل

 افضایؾ ؿیویبیی کَد ثِ ًؼجت هختلف آلی کَدّبی

 هیکَسیضا صیؼتی کَد کبسثشد ٍلی ،داؿت داسیهقٌی

 ًذاد ـبىً ؿیویبیی کَد ثِ ًؼجت داسی هقٌی افضایؾ

 کبسثشد هخجت تأحیش هختلفی ّبیپظٍّؾ دس (.4 )ؿکل

 داسٍیی گیبّبى اػبًغ دسكذ افضایؾ ثش آلی کَدّبی

 ًیؼــَىا گیــبُ سٍی پظٍّـی دس اػت. ؿذُ گضاسؽ

(Pimpinella anisum L.) کبسثشد ؿـذ دادُ ًــبى 

 ؿذ اػبًغ دسكذ افضایؾ ثبفج کوپَػتٍسهی

(Khalesro et al., 2012.) هلشف دیگش پظٍّـی دس 

 اػبًغ دسكذ ٍ فولکشد افضایؾ ثبفج کوپَػتٍسهی

 Kheiry et (.Azizi et al., 2008) ؿذ ثبثًَِ گیبُ گل

al. (2016) ثب ثْبسّویـِ گیبُ اػبًغ دسكذ افضایؾ 

 سا کوپَػتٍسهی ٍ هشغی داهی، کَدّبی کبسثشد

 ّبیپظٍّؾ دس Darzi et al. (2013) ًوَدًذ. گضاسؽ

 ثب اًیؼَى اػبًغ دسكذ ثیـتشیي کشدًذ ثیبى خَد

 ثب کوپَػتٍسهی آهذ. دػتثِ کوپَػتٍسهی کبسثشد

 ٍ پشهلشف غزایی فٌبكش دادى قشاس اختیبس دس

 هٌزش تَاًذهی ًوَ ٍ سؿذ هختلف هشاحل دس هلشف کن

 ًیتشٍطى دیگش عشف اص ٍ گشدد اػبًغ دسكذ افضایؾ ثِ

 تقؼین ٍ تَػقِ دس کوپَػتٍسهی دس هَرَد

 هَاد ٍ اػبًغ ثیَػٌتض اػبًغ، حبٍی رذیذ ّبی ػلَل

 Liuc) کٌذهی ایفب هْوی ًقؾ داسٍیی گیبّبى هؤحشُ

& pank, 2005.) Moradi et al. (2011) ًتبیذ ًیض 

 ساصیبًِ دس صیؼتی ٍ آلی کَدّبی کبسثشد ثب سا هـبثْی

(Foeniculum vulgare) ًوَدًذ. گضاسؽ Anwar et 

al. (2005) سیحبى اػبًغ دسكذ افضایؾ (Ocimum 

.L basilicum) کَد ثِ ًؼجت کوپَػت‌ٍسهی کبسثشد ثب 

 فلت ٍ ًوَدًذ گضاسؽ سا فذم کبسثشد کَد ٍ ؿیویبیی

 ٍ فؼفش ثیـتش رزة ًوَدى فشاّن سا آى افضایؾ

 گیبّبى اػبًغ دٌّذُ تـکیل ارضای اص کِ ًیتشٍطى

 اػبًغ کِ آًزبیی اص ًذ.کشد ثیبى سا ثبؿٌذ هی داسٍیی

 ػبصًذٓ ٍاحذّبی ٍ ّؼتٌذ تشپٌَئیذی تشکیجبتی ّب

 (IPP) پیشٍفؼفبت ایضٍپٌتیل هبًٌذ )ایضٍپشًَئیذّب( ْبآً

 ثِ هجشم ًیبص (DMAPP) پیشٍفؼفبت آلیل هتیلدی ٍ

NADP ٍ ATP هبًٌذ فٌلشّبیی حضَس ٍ داسًذ 

 ضشٍسی اخیش ّبیتشکیت تـکیل ثشای فؼفش ٍ ًیتشٍطى

 فشاّن عشیق اص آلی کَدّبی کبسثشد سٍ ایي اص ،اػت

 افضایؾ هَرت تَاًذهی ثیـتش ًیتشٍطى ٍ فؼفش ًوَدى

   .(Ghazi Manas et al., 2013) ؿَد اػبًغ هیضاى

 یپبؿ هحلَل احش داد ًـبى ٍاسیبًغ تزضیِ ًتبیذ

 ٍ اٍل ّبی ثشداؿت دس اػبًغ دسكذ ثش آهیٌِ اػیذّبی

 یک احتوبل ػغح دس کل ثشداؿت دس ّوچٌیي دٍم

 ػغح دس چْبسم ٍ ػَم ّبی ثشداؿت دس ٍ دسكذ

 ًتبیذ (.2)رذٍل ؿذ داس هقٌی دسكذ پٌذ احتوبل

 اػبًغ دسكذ داد ًـبى ّوچٌیي ّبهیبًگیي هقبیؼِ

 دٍم دسكذ(،91/0) اٍل ّبی ثشداؿت دسکِ 

 53/0) چْبسم ٍ دسكذ(85/0) ػَم دسكذ(،92/0)

 ،آهذ دػت ثِ آهیٌِ اػیذ پبؿیهحلَل ثب دسكذ(

 ،11 پبؿی(هحلَل )فذم ؿبّذ ثِ ًؼجت تشتیت ثِ

 دس ٍ دادًذ ًـبى افضایؾ دسكذ 5/32  ٍ 18 ،5/19

 ثب دسكذ 8/0 هقذاس ثب اػبًغ دسكذ ثشداؿت کل

 پبؿیهحلَل فذم ًؼجت آهیٌِ اػیذ پبؿیهحلَل

 هـبثْی ًتبیذ (.3)رذٍل داؿت افضایؾ دسكذ 4/19

 پبؿی هحلَل ثب اػبًغ دسكذ افضایؾ ثب ساثغِ دس

 Thymus vulgaris) ثبغی آٍیـي دس آهیٌِ اػیذّبی

L.) (Naghdi et al., 2015،) سیحبى (Saburi et al., 

 ,Haj Seyed Hadi & Rezaee Ghale) ثبثًَِ ٍ (2014

 اػت ؿذُ گضاسؽ ّوچٌیي اػت. گضاسؽ ًیض (2016

 فٌبكش ثیـتش رزة ثِ هٌزش آهیٌِ اػیذّبی کبسثشد

 عشیق آى اص کِ ؿذُ ًیتشٍطى ٍ فؼفش هبًٌذ غزایی

 داسٍیی گیبّبى اػبًغ دسكذ افضایؾ ثِ هٌزش تَاًذ هی

 اص (.Rezakhani & Haj Seyed Hadi, 2017) ؿَد

 ّؼتٌذ داسیتشٍطىً یجبتتشک یٌِآه یذّبیاػ کِ آًزب

 افضایؾ ثبفج گیبُ دس پبؿی هحلَل كَستثِ آًْب کبسثشد
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 تَلیذ رْت ًیتشٍطى ثِ ّبػلَل ثیـتش دػتشػی

 هٌزش تَاًذ هی ًْبیت دس ٍ ؿَد هی تشپٌَئیذی تشکیجبت

 ,.Alcazar et al) گشدد اػبًغ هقذاس افضایؾ ثِ

2010.) 

 
 عملکرد اسانس کل

اٍسیبًغ ًـبى داد احش کَد دس ػغح احتوبل  ًتبیذ تزضیِ 

آهیٌِ دس پبؿی اػیذّبیدسكذ ٍ ّوچٌیي احش هحلَل پٌذ

داس ػغح احتوبل یک دسكذ ثش فولکشد اػبًغ کل هقٌی

 ّب(. ثشاػبع ًتبیذ هقبیؼِ هیبًگیي2ؿذ )رذٍل 

گشم  6/4ثیـتشیي فولکشد اػبًغ دس تیوبس کَد هشغی )

گشم دس هتش هشثـ(  41/4کوپَػت )دس هتش هشثـ( ٍ ٍسهی

ثِ کَد ؿیویبیی ٍ هیکَسیضا تفبٍت دػت آهذ کِ ًؼجت  ثِ

ثیي کبسثشد کَدّبی داهی،  (.5)ؿکل داسی داؿتٌذ  هقٌی

داسی اص ًؾش هقٌی تفبٍتهیکَسیضا ٍ کَد ؿیویبیی 

فولکشد اػبًغ کل هـبّذُ ًـذ. ًتبیذ هـبثْی دس 

خلَف تأحیش کبسثشد کَدّبی آلی ثش افضایؾ فولکشد 

 اػبًغ گضاسؽ ؿذُ اػت.

 

 
دسكذ ثش  هٌبثـ هختلف کَدی )کَد ؿیویبیی، کَد داهی، کَد هشغی، ٍسهی کوپَػت ٍ هیکَسیضا(احش  ّبی . هقبیؼِ هیبًگیي2ؿکل 

ًَِ ثش اػبع  دسكذ 5 احتوبل ػغح دس داسهقٌی تفبٍتثیبًگش فذم هـتشک  ّبی حشف داسای ّبیػتَى. آلوبًی اػبًغ دس ثشداؿت اٍل ثبث
 ثبؿذ.هی LSDآصهَى 

Figure 2. Means comparison effect of different fertilizer sources (CF: chemical fertilizer, FYM: farm yard manure, PM: 
poultry manure, V: vermicomposte and M: mycorrhiza) on essential oil percentage of the first harvest of German 

chamomile. Column with the same letters indicat no significantly differences at 5% of probability level based of LSD test. 
 

 
دسكذ  ثش هٌبثـ هختلف کَدی )کَد ؿیویبیی، کَد داهی، کَد هشغی، ٍسهی کوپَػت ٍ هیکَسیضا( احش  ّبی. هقبیؼِ هیبًگیي3ؿکل 

ثش  دسكذ 5 احتوبل ػغح دس داسهقٌی تفبٍت ثیبًگش فذمهـتشک  ّبیحشف داسای ّبیػتَى .آلوبًی اػبًغ دس ثشداؿت دٍم ثبثًَِ
 ثبؿذ.هی LSDاػبع آصهَى 

Figure 3. Means comparison effect of different fertilizer sources (CF: chemical fertilizer, FYM: farm yard manure, PM: 
poultry manure, V: vermicomposte and M: mycorrhiza) on essential oil percentage of the 2th harvest of German chamomile 

Column with the same letters indicat no significantly differences at 5% of probability level based of LSD test. 
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 دسكذثش  کوپَػت ٍ هیکَسیضا(هٌبثـ هختلف کَدی )کَد ؿیویبیی، کَد داهی، کَد هشغی، ٍسهیاحش  ّبی . هقبیؼِ هیبًگیي4 ؿکل

ثش اػبع  دسكذ 5 احتوبل ػغح دس داسهقٌی تفبٍت ثیبًگش فذمهـتشک  ّبی حشف داسای ّبیػتَى. آلوبًی اػبًغ کل ثبثًَِ
 ثبؿذ.هی LSDآصهَى 

Figure 4. Means comparison effect of different fertilizer sources (CF: chemical fertilizer, FYM: farm yard manure, 
PM: poultry manure, V: vermicomposte and M: mycorrhiza) on total essential oil percentage of German chamomile 

Column with the same letters indicat no significantly differences at 5 % probability level based of LSD test. 
 

Salehi et al. (2016) فولکشد ٍ دسكذ ثیـتشیي 

 ًوَدًذ. گضاسؽ کوپَػتٍسهی کبسثشد ثب سا ثبثًَِ اػبًغ

 فولکشد افضایؾ Rahmanian et al. (2017) ّوچٌیي

 فولکشد افضایؾ Moradi et al. (2011) ٍ سیحبى اػبًغ

 فولکشد افضایؾ Darzi et al. (2016) ٍ ساصیبًِ اػبًغ

 ثب (.Dracocephalum moldavica L) ثبدسؿجی اػبًغ

 کِآًزبیی اص ًوَدًذ. گضاسؽ سا کوپَػت ٍسهی کبسثشد

 دس اػبًغ دسكذ ضشة‌حبكل اص ثبثًَِ اػبًغ فولکشد

 کَدّبی کبسثشد هخجت احش آیذ،هی دػتثِ گل فولکشد

ذ هی گل فولکشد ٍ اػبًغ دسكذ ثش آلی اًَ  افضایؾ ثبفج ت

  گشدد. ًغباػ فولکشد

 پبؿیهحلَل ثب داد ًـبى ّب هیبًگیي هقبیؼِ

 دس گشم 83/4 اػبًغ فولکشد هقذاس آهیٌِ،اػیذّبی

 هشثـهتش دس گشم 26/3 ،پبؿی هحلَل فذم ثب ٍ هتشهشثـ

 هخجت تأحیش اص حبکی ًتیزِ ایي (.3 )رذٍل آهذ دػت ثِ

 ثبثًَِ کل اػبًغ دسكذ ثش آهیٌِ اػیذّبی پبؿی هحلَل

  ثبؿذ.هی

 

 بیولوژیکی عملکرد

-تحت ثیَلَطیکی فولکشد داد ًـبى اٍسیبًغ تزضیِ ًتبیذ

 فذم دٌّذُ ًـبى ایي ٍ ًگشفت قشاس کَد کبسثشد تأحیش

 آلی ؿیویبیی، هختلف کَدّبی کبسثشد احش داس هقٌی تفبٍت

 فولکشد ثیـتشیي ٍرَد ایي ثب (.2 )رذٍل ثَد صیؼتی ٍ

 ٍ هتشهشثـ( دس گشم 801) هشغی کَد کبسثشد ثب ثیَلَطیکی

 هتشهشثـ( دس گشم 663) هیکَسیضا کبسثشد ثب آى کوتشیي

 Gholami Sharafkhane et al. (2015) آهذ. دػت ثِ

 Satureja hortensis) هشصُ ثیَلَطیکی فولکشد افضایؾ

L.) ٍ Rezvani Moghaddam et al. (2015) افضایؾ 

ِػیبُ ثیَلَطیکی فولکشد  ثب (.Nigella sativa L) داً

َاؿ کبسثشد ب ًوَدًذ. گضاسؽ سا صیؼتی ٍ آلی کَدّبی اً  آًْ

جَد ثِ سا ّب افضایؾ ایي فلت  ٍ خبک هیکشٍثی فقبلیت ثْ

اَؿ تشؿح اَد ٍ ّبَّسهَى اً ذ سؿذ هحشک ه  هبًٌ

 افضایؾ ًیض ٍ آلی اػیذّبی ٍ اکؼیي ٌیي،یػیتَک

 دس ٍ فتَػٌتض افضایؾ ػجت کِ غزایی فٌبكش فشاّوی

بیت  ًتبیذ دادًذ. ًؼجت ؿَد هی خـک هبدُ ثْجَد ًْ

 کَد تأحیش هقبیؼِ دس Sajadinic et al. (2011) پظٍّؾ

 فٌبكش رزة ثش صیؼتی کَد ٍ کوپَػتٍسهی ؿیویبیی،

ِ فولکشد ٍ پشٍتئیي غزایی،  کبسثشد داد ًـبى کٌزذ داً

 ؿیویبیی کَدّبی هلشف ثب هقبیؼِ دس کوپَػتٍسهی

 ًیتشٍطى، فٌبكش رزة کلشٍفیل، هیضاى افضایؾ ثبفج

ِ فولکشد ٍ پشٍتئیي فؼفش، پتبػین،  .ؿَدهی داً

 احتوبل ػغح دس آهیٌِاػیذّبی پبؿیهحلَل احش

 ؿذ داسهقٌی ثیَلَطیکی فولکشد ثش دسكذ یک

 پبؿیهحلَل ثب ثیَلَطیکی فولکشد هقذاس (.2)رذٍل

 فذم ٍ هشثـهتش دس گشم 813 آهیٌِ اػیذّبی

 کِ آهذ دػت ثِ هشثـهتش دس گشم 661 پبؿی هحلَل

 پبؿیهحلَل ثب ثیَلَطیکی فولکشد دسكذی 23 افضایؾ

  (.3 )رذٍل داؿت ّوشاُثِ سا
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ثش  هٌبثـ هختلف کَدی )کَد ؿیویبیی، کَد داهی، کَد هشغی، ٍسهی کوپَػت ٍ هیکَسیضا( احش  ّبی. هقبیؼِ هیبًگیي5ؿکل 

ثش  دسكذ 5 احتوبل ػغح دس داسهقٌی تفبٍت ثیبًگش فذمهـتشک  ّبی حشف داسای ّبیػتَىآلوبًی. فولکشد اػبًغ کل ثبثًَِ 

 ثبؿذ.هی LSDاػبع آصهَى 
Figure 5. Means comparison effect of different fertilizer sources (CF: chemical fertilizer, FYM: farm yard manure, 

PM: poultry manure, V: vermicomposte and M: mycorrhiza) on total essential oil yield of German chamomile 
Column with the same letters indicat no significantly differences at 5 % probability level based of LSD test. 

 

 ثش آهیٌِ اػیذّبی کبسثشد تأحیش دیگشی، پظٍّؾ دس

 ًتبیذ ؿذ، ثشسػی دین ؿشایظ دس ػفیذگل سقن هبؿک

 افضایؾ ثبفج آهیٌِ اػیذّبی پبؿی‌هحلَل داد ًـبى

 & Mahmoodi) ؿَدهی تَدُصیؼت فولکشد داسهقٌی

Alizadeh, 2014.) ػبصّبیپیؾ آهیٌِ اػیذّبی 

 ثْجَد ثب کِ ّؼتٌذ سؿذی هَاد ػبیش ٍ ّبفیتََّسهَى

 افضایؾ هحلَل، کیفیت افضایؾ ثبفج گیبُ هتبثَلیؼن

 ثب ٍ ؿَدهی غیشصیؼتی ّبی تٌؾ ثِ گیبُ تحول

 اص هؤحشتش اػتفبدُ ٍ اًتقبل غزایی، هَاد رزة تؼْیل

 تٌفغ، فشآیٌذ ّوچٌیي ٍ ثخـذ هی ثْجَد سا آًْب

 افضایؾ سا فولکشد تَلیذ ٍ پشٍتئیي ػبخت فتَػٌتض،

 & Calvo et al., 2014; Radkowski) دٌّذ هی

Radkowski, 2018.) ّبی ٍیظگی ثْجَد هَرت لزا 

 کیفیت ٍ صیؼتی فولکشد ثْجَد رولِ اص گیبُ سؿذی

  .ؿَد هی هحلَل

 
 کلی گیرینتیجه

 هشغی کَد کبسثشد ثب اٍل ثشداؿت دس گل فولکشد

 ٍ ّبثشداؿت ػبیش دس ٍلی ،داؿت سا هقذاس ثیـتشیي

 )ؿیویبیی، اػتفبدُ هَسد کَدّبی توبهی کل ثشداؿت

 ٍ اٍل ثشداؿت دس ثَدًذ. ػغح یک دس صیؼتی( ٍ آلی

 کوپَػتٍسهی کبسثشد ثب ثیـتشی اػبًغ دسكذ دٍم

 دٍ کبسثشد ثب کل اػبًغ فولکشد ثیـتشیي آهذ. دػتثِ

 فولکشد آهذ. دػتثِ کوپَػتٍسهی ٍ هشغی آلی کَد

 فولکشد ،ّب ثشداؿت ّوِ دس اػبًغ دسكذ ٍ گل

 آهیٌِ اػیذّبی کبسثشد ثب ثیَلَطیکی فولکشد ٍ اػبًغ

 ًـبى داسیهقٌی افضایؾ آًْب کبسثشدفذم ثِ ًؼجت

 کَدّبی کبسثشد ثب اػبًغ فولکشد کِ آًزب اص دادًذ.

 اػیذآهیٌِ پبؿیهحلَل ّوچٌیي ٍ ؿذُ یبد آلی

 اًتؾبس ثٌبثشیي داد، ًـبى افضایؾ هحؼَػی عَس ثِ

 هشغی، آلی کَدّبی کبسثشد تشتیتِث سٍد هی

 اػیذّبی اص گیشی ثْشُ ثْوشاُ داهی ٍ کوپَػت ٍسهی

 ؿیویبیی کَد ثذٍى کـبٍسصی ّبی ػبهبًِ دس آهیٌِ

 قبثل عَس ثِ سا ثبثًَِ کیفی ٍ کوی فولکشد )اسگبًیک(

 ّبی ّضیٌِ ًؾش اص ٍ دّذ ثْجَد ای هلاحؾِ قبثل

  ثبؿذ. كشفِثِ هقشٍى اقتلبدی ٍ هحیغی صیؼت
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