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 چکیده
در ( .Cydonia oblonga Mill)شده درخت به  بومی و کشت نژادگان )ژنوتیپ( 27منظور بررسی تنوع ژنتیکی  این پژوهش به

کی( برگ، میوه و گل )مورفولوژی شناختی  صفت ریخت 20استان اردبیل صورت گرفت. برای این منظور،  ی کوثر و خلخالها  شهرستان

 . نتایج بررسی صفات،گیری شدو در دانشکدۀ کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی اندازه 1394در سال  و سیزده صفت بیوشیمیایی میوه

استفاده کرد.  "به"های درخت  عنوان معیار اساسی در جداسازی رقم توان بهمی صفات از این که داد نشان و ابعاد برگ و میوه شکل

های مختلف از لحاظ شکل پهنک، حالت استقرار پهنک نسبت به شاخه و شکل قاعدۀ نین درزمینۀ صفات کیفی برگ، نژادگانهمچ

ها در سه رنگ سفید، صورتی و دورنگ دیده شد. درزمینۀ پهنک متفاوت بودند. در بررسی صفات مربوط به گل مشخص شد که گل

شکل( نسبت به دیگر صفات تفاوت بارز و بیشتری را نشان داد.  مرغی و گلابی تخم صفات مربوط به میوه، شکل آن )گرد، چهارگوش،

، Lm1 ،Lm5 ،Lm7های شده، نژادگان گیریهای اندازهبندی کرد. بر پایۀ شاخص ها را در سه گروه طبقه ای، کل نژادگانتجزیۀ خوشه

Lm9 ،Kv1 ،Kv3 ،Kv8 ،Kv4 ،Kv16  وKv18 ابل عیارسنجی )تیتراسیون( و قند متعادل و طعم بهتر، دلیل میزان کم اسیدیتۀ ق به

 خوری ارزیابی شدند.  مناسب برای مصرف تازه
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ABSTRACT 
The genetic diversity of 27 native cultivated quince genotypes from Khalkhal and Kosar in the Ardabil province was 

evaluated according to 20 morphological leave, fruit, and flower's traits as well as 13 biochemical traits were 

measured at Mohageg Ardabili University in 2015. Results indicated, these traits can be used as basic criteria for 

quince genotype distinction. Moreover, the genotypes were different based on the shape, leaf blade attitude, and leaf-

base shape. The flower color was variable between genotypes as white, pink and bicolor, which can be used as the 

key attributes to identify genotypes in Ardabil province. Fruit shape (round, square, oval and pear-shaped) showed 

remarkable differences between genotypes more than other characters. Cluster analysis according to the measured 

parameters could divide genotypes into three main groups. Genotypes Lm1, Lm5, Lm7, Lm9, Kv1, Kv3, Kv8, Kv4, 

Kv16 and Kv18 were suitable for fresh market due to fruit favorite taste, sweet and sour taste balance  
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 مقدمه

 متعلق به( .Cydonia oblonga Millدرخت به )

 پوموئیدهخانوادة  زیر ،(Rosaceaeگلسرخیان )خانوادة 

(Pomoideaeو جن )( س بهCydonia ) است. درخت به

و  زینتی عنوان یک گیاه به افزون بر تولید میوه،

 تجاریهای برای باغ کننده پاکوتاه یۀپاهمچنین 

. درخت به تنها گونۀ موجود شودمیاستفاده  گلابی نیز

کروموزوم با پایۀ  2n=2x=34در جنس به بوده و 

x=17 ( داردSabeti, 1995 .) هایگونه انیدر مبه 

و از سوم  ۀرتب ،تولید نظر اهمیتاز دار دانهدرختان 

گلابی اروپایی و ب، گلابی سیفراوانی پس از  نظر

چهارم را به خود اختصاص داده است  ۀرتب آسیایی

(Anonymous, 2013 میوة .)پاداکسندگی  به خواصی

 ضد ضدالتهاب، خون، قند تنظیم اکسیدانی(،آنتی)

 ضد هایفعالیت حساسیت، ضد میکروب، ضد سرطان،

 ,.Wojdyło et al) مقوی قلب و مغز داشته و  زخم

2013; Legua et al., 2013; Sharma et al., 2011)  و

 و خام فیبر قند، آلی، اسیدهای غنی از منبع همچنین،

است  کلسیم و فسفر پتاسیم، مانند کانی مواد

(Shinomiya et al., 2009; Sharma et al., 2011; 

Rodríguez-Guisado et al., 2009) به امروزه، از میوة 

 کیک و ژله مربا، مارمالاد، تولید برای عمده طور به

 ,.Silva et al., 2002; Silva et al)شود استفاده می

2004; Silva et al., 2005; Silva et al., 2006). 

ذخایر های  ی و ارزیابی ویژگیژنتیکبررسی تنوع 

گیاهان زراعی و باغی، در راستای  (پلاسم ژرمتوارثی )

های مختلفی از جمله بررسی روند تولید و تکامل  هدف

توارثی،  ذخایربندی گروه ،ها(ژنوتیپ) نژادگان ها و رقم

گزینش  درنهایتو  بهنژادی یهاهاستفاده در برنام

(. Naghavi et al., 2007) داردهای جدید اهمیت  رقم

مختلف از های گونه رد یکیتنوع ژنت یابیارزبرای 

شناختی  ریختی نشانگرها ی مختلف از جملهنشانگرها

 (. Kumar, 1999شود )تفاده میاس ی(رفولوژیک)مو

 ایرذخبررسی دقیق بار، برای نخستین در ایران 

در مناطقی از  Razavi et al. (1999) توارثی به، توسط

 در صفات مختلف زیادیاستان اصفهان انجام و تنوع 

و دیگر صفت مانند رنگ گلبرگ، شکل  شکل میوه ویژه به

این  در کردند.مشاهده و گزارش  های برگی برگ و ویژگی

بررسی هفت نژادگان از مجموع یک هزار درخت گزینش 

معرفی شدند. همچنین در  های برترنژادگان عنوان بهو 

 شناختی شیمیایی، ریخت های ویژگیبررسی دیگر، برخی 

 بررسی یاپنج نژادگان به اسپان (کییارگانولپت) و حسی

(Rodríguez-Guisado et al., 2009و ) در نتیجۀ ارزیابی 

 برگ و میوهاز لحاظ شکل  هانژادگان که ه شدنشان داد

ین بالاتر MEMB3 نژادگاندر و ده بسیار یکنواخت بو

   گزارش شد.قند میوه  میزان

های جدید  المللی محافظت از رقمبین ۀاتحادی

منظور  به میلادی 2003در سال  (UPOV) 1گیاهی

های به نسبت به انتشار  شناسایی و جداسازی رقم

( این درخت میوه اقدام کرد Descriptorsگر )توصیف

(Anonymous, 2003 .)تمایز و  پایۀ برین همچن

های های به در بررسیها و نژادگان رقم شناسایی

Yamamoto et al. (2004) المللی بین ۀاتحادی 

های جدید گیاهی اقدام به انتشار  محافظت از رقم

های به بر پایۀ نشانگرهای  رقم شناسایی کاردستور

 .مولکولی کرد

های فعال  فراسنجه )پارامتر(های کیفی، ترکیب

اکسیدانی( و ی، فعالیت پاداکسندگی )آنتیزیست

های چشایی را در شش همسانۀ )کلون( به  فراسنجه

(Cydonia oblonga Mill.)  اسپانیایی توسط هرناندز

(Hernández et al., 2013) های شده، همسانه ارزیابی

مختلف مورد بررسی به از نظر اسید فیتیک، اسید 

باعث ایجاد مالیک و اسید کوئینیک، غنی بوده و 

شوند. میزان فعالیت ترشی و حالت گسی در به می

پاداکسندگی و فنلی در پوست میوه نسبت به بافت 

داری را نشان داده شد. میوه بیشتر بوده و تفاوت معنی

همچنین در نتایج این بررسی نشان داده شده، 

دلیل میزان بالای فنل  به، به PUMهای همسانۀ  میوه

سندگی برای تولید محصولات کل و فعالیت پاداک

های که میوه فرآوری شده مناسب هستند. درحالی

 به OHM13و  OHM14، ZM6ها مانند دیگر همسانه

دلیل میزان ترشی و شیرینی متعادل و طعم بهتر برای 

 کاربرد تازه خوری مناسب است.

با توجه به  ،به اندرختشناختی  ریختارزیابی تنوع 

                                                                               
1. International Union ForR the Protevtion of New 

     Varieties of Plants, GENEVA 
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و  کار دشواری بوده ،و میوه ظاهری زیاد برگ همانندی

 در ژنتیکی تنوع مختلف محققان دلیل، همین به

 & Shao)اند کرده جهان بررسی سراسر در را گونه این

Lu, 1995; Ercisli et al., 1999; Srivastava et al.,. 

2005; Rodríguez-Guisado et al., 2009) . با توجه

در  های صفات رویشی و زایشیبه اهمیت ارزیابی

های درختان میوه، از جمله  رقم جداسازیهای برنامه

های محدود انجام شده درخت به و همچنین بررسی

نژادگان  27ژنتیکی در  تنوع بررسیروی این درخت، 

صورت گرفت، تا ضمن  کشت و کار شده درخت به

ها های برتر برای تولید و ثبت آنمعرفی نژادگان

های ها در برنامهاز آنهای بومی منطقه،  عنوان رقم به

 اصلاحی آینده نیز استفاده شود. 

 

 هاروش و مواد

نژادگان درخت به بومی و  27این پژوهش روی 

های خلخال و کوثر در استان شده در شهرستان کشت

های مورد بررسی به از چهار اردبیل انجام شد. نژادگان

منطقۀ خانلار باغی، حمام سنگی، کوثر و باغ 

انتخاب شدند.  1394ن این مناطق در سال زادگا ولی

ها، درختانی انتخاب شدند که از در انتخاب نژادگان

منظور  لحاظ ظاهری متفاوت بودند و همچنین به

کاهش تأثیر محیطی، در طول فصل رشد )از پاییز 

ای و آبیاری یکسان در های تغذیه(، برنامه1393سال 

مناطق اعمال شد. درمجموع بیست صفت 

گر )دیسکریپتور(  شناختی، بر پایۀ توصیف ریخت

UPOVهای گل شامل زمان آغاز  ، بررسی شد. ویژگی

گلدهی، مرحلۀ تمام گل، اندازة گل، رنگ گل، موقعیت 

ها و شکل گلبرگ کلاله نسبت به بساک، نظم گلبرگ

های مربوط به برگ شامل حالت پهنک  بود. ویژگی

، زاویۀ نسبت به شاخه، شکل پهنک، شکل قاعدة برگ

داری حاشیۀ برگ و صفات مربوط به نوک برگ و موج

میوه شامل شکل عمومی میوه، تقارن طولی در میوه، 

های سطحی در نوک و دم گردن میوه، برجستگی

دار بودن میوه، گودال دم میوه، رنگ بافت میوه و موم

شناختی  ریخت یهاگیریهمۀ اندازهپوست میوه بود. 

شده  ، روی بیست برگ برداشتبرگ در اواخر تابستان

شناختی  های ریخت از قسمت میانی شاخه و ویژگی

روی  تکرار کم بیست دستبا شکوفه در زمان تمام گل 

شناختی میوه  . صفات ریختشدند بررسیهر درخت 

 از هردر زمان رسیدگی روی ده میوة بالغ و سالم 

به بررسی شد. همۀ صفات کیفی  درخت

 UPOVگر  کار توصیفوربر دستبناشناختی  ریخت

ها گیری شد. برداشت میوهصورت کیفی اندازه به

های منطقه برداشت درصد کل میوه50که  هنگامی

)ده میوه برای  15شده بود، در اواسط مهر ماه، 

های فیزیکی و پنج میوه برای شاخص هایگیری اندازه

بیوشیمیایی و فیزیکوشیمیایی استفاده شد( میوه از  

ای مورد بررسی در یک روز برداشت و با یخ هنژادگان

های حساس  منظور کاهش تغییرات ویژگی خشک به

مورد بررسی در طول مسیر انتقال، به آزمایشگاه 

شامل طول و شناختی  ریختصفات کمی منتقل شد. 

و سطح برگ با ده تکرار،  عرض برگ، طول دمبرگ

طول و عرض میوه، وزن تک میوه و میانگین وزن پنج 

 وه با پنج تکرار ارزیابی شدند. می

، TAمیزان پکتین، فنل گوشت و پوست میوه، 

TSS ،pH،  ویتامینCمیوه، شاخص بلوغ آب ، میزان

(، شمار بذر در میوه، وزن بذرهای TSS/TA)طعم( )

میوه، میانگین وزن تک بذر در میوه و میزان سفتی 

بافت میوه درمجموع سیزده صفت بیوشیمیایی و 

گیری منظور اندازه یایی ارزیابی شدند. بهفیزیکوشیم

های برداشت شده در یخچال صفات بیوشیمیایی، میوه

داری شدند. اسیدیتۀ قابل درجۀ سلسیوس نگه 4

( با روش عیارسنجی با TAعیارسنجی یا تیتراسیون )

(، Shinomiya et al., 2009نرمال ) 2/0( NaOHسود )

اده از دستگاه ( با استفTSSمیزان مواد جامد محلول )

با استفاده از  pHسنج )رفرکتومتر( دستی،  شکست

گیری شد. برای تعیین محتوای متر اندازهpH دستگاه

از روش عیارسنجی با دی کلروفنل  Cویتامین 

( و میزان Fallahi et al., 2013ایندوفنل استفاده شد )

گرم بافت تازة میوه  100در  Cگرم ویتامین  آن با میلی

 Hart etمیزان پکتین بر پایۀ روش پیشنهادی بیان شد. 

al. (1971اندازه ) گیری شد. میزان فنل کل با روش

تعیین و نتایج  Singleton & Slinkard (1997)تغییریافتۀ 

گرم میوه بیان  100گرم اسید گالیک در برحسب میلی

عنوان استاندارد استفاده شد. همۀ  شد و از اسید گالیک به
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گیری گرم اندازه 02/0وی دیجیتالی با دقت ها با ترازوزن

ی صفات در گیراز اندازه آمده دست بهی هادادهشد. 

و با استفاده از طرح کامل ثبت  Excel 2013 افزار نرم

( و Duncanتصادفی، مقایسۀ میانگین با آزمون دانکن )

با  (Ward) استفاده از روش واردای با تجزیۀ خوشه

های ت. برای تعیین شمار گروهمیانگین اعداد صورت گرف

به  تجزیههمچنین  تجزیۀ واریانس چند متغیره و

( و Principal Component Analysisاصلی ) های عامل

با اسـتفاده ( Varimaxچرخش عامل به روش واریمکس )

 د.انجام ش  SPSS 16 افزار نرماز 

 

 نتایج و بحث

برگ با آزمون  در مقایسۀ میانگین صفات کمی پهنک

داری در همۀ صفات مشاهده شد انکن، تفاوت معنید

صفت عمومی شکل برگ و (. بررسی تنوع در 1)جدول 

معیاری  عنوان بهنشان داد که این صفت  نیزابعاد آن 

شود. تواند استفاده های به می رقم جداسازیاساسی در 

 عنوان به تواندپهنک می عرض و طول صفت دو ادغام

 قرار مدنظر گونه این در برگ عمومی شکل از معیاری

برگ و  ةنیز صفت انداز Razavi et al. (1999). گیرد

صفتی مهم برای تمایز  عنوان بهها را برجستگی رگبرگ

های برتر به اصـفهان معرفی کردند که با نتایج نژادگان

 UPOV کاراین تحقیق و صفات ارائه شده در دستور

نک از جمله صفات برگی حالت په .همخوانی دارد

ها در سه حالت نسبت به شاخه بود که در بین نژادگان

پایین متفاوت بود. شکل پهنک در قائم، افقی و رو به 

ای مرغی، دایره های مختلف بیضی، تخمبین نژادگان

ها برگ در بین نژادگان )گرد( بود. شکل قاعدة پهنک

شده  یا به شکل گرد ( وTruncateبه شکل صاف )

(Roundedاست. ص ) فت دیگر موج حاشیۀ پهنک است

ها پهنک بدون موج و در برخی که در اغلب نژادگان

ها موج ضعیفی در پهنک داشتند. زاویۀ نوک نژادگان

صورت قائم، باز و تند متفاوت  ها بهپهنک در نژادگان

های  (. در مقایسه با دیگر بررسی3بود )جدول

شده،  های ارزیابییافته روی به، نژادگان انجام

 Gigante de vranjaهای برگی همسان رقم  ویژگی

)رقم یونانی( نشان دادند،  ID1)منطقۀ صربستان( و 

ایتالیایی و  Mollescarها با  که این ویژگی درحالی

Murcia 1  اسپانیایی متفاوت بودند. این نتایج به عینه

 .Krstic-pavlovic et alهای  همانند نتایج بررسی

شده از  های گردآورینژادگانانجام شده روی  (1983)

منطقۀ یوگسلاوی است. بررسی طول و عرض میوه، 

ها تفاوت وزن تک میوه و پنج میوه در نژادگان

صفت (. تنوع در 2داری نشان داد )جدول  معنی

های مختلف و ابعاد آن در نژادگان میوهعمومی شکل 

های  رقم تمایزدر  عنوان شاخصی که به دهد مینشان 

شود. این ویژگی در تواند استفاده می یگریکدبه از 

و مهم دار یک صفت ستاره عنوان به UPOVدستورکار 

وزن میوه بین  مشخص شده است.های  در تمایز رقم

( متفاوت بود. صفت وزن Lm9گرم ) 520گرم تا  104

تا  78( بین 2014) .Abdollahi et alمیوه در بررسی 

گرم،  1/427 تا Rop et al. (2011 )7/89گرم،  354

Rodríguez-Guisado et al. (2009 )194 گرم  297تا

گرم متفاوت بود.  530تا  Ercisli et al. (1999 )469و 

بسیار  ةهای بومی ایران، اندازبه نژادگان ةاز صفات عمد

 ،شده است ( بیان2008) Postmanتوسط بزرگ میوه 

با  Lm9 در نژادگان وزنکه در این بررسی بیشترین 

ی ها . افزون بر این، مشاهدهگرم مشاهده شد 520وزن 

-Rodríguezهای کلی با یافته طول عرض میوه به

Guisado et al. (2009.همخوانی داشت ) 

 حالت چهار در ها نژادگان در میوه عمومی شکل

 شکل گلابی و مرغی تخم مربعی، ای )گرد(،دایره

 برخی در میوه طولی بخش در تقارن بود. متفاوت

 میوه نوک و دم در ها برجستگی. شد دیده هاگاننژاد

 در میوه بافت رنگ. ها متفاوت بوددر نژادگان

 و نارنجی به متمایل زرد زرد، حالت سه در ها نژادگان

شکل  (.3جدول) بود متفاوت سبز به متمایل زرد

 .Rodríguez-Guisado et alعمومی میوه در بررسی 

گرد، در  میوة Murcia1( و همچنین رقم 2009)

 Gigante deشدة جهانی مانند های شناخته رقم

vranja yielded شکل )پروژة  میوة گلابیGENRES 

29CT95 و رقم ،)Mollescar های همانند نژادگان

Kv18 ،Kv15 ،Kv11 ،Kv6 ،Kv3 ،Lm8 ، 

Lm6 ،Lm3  وLm2 های روسی و  و برخلاف رقم

Moldovenesti دار نشان رمانیایی، میوة گردن 

 ادند.د
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Table2. Mean comparison of leaf and fruit quantitative traits of quince genotypes in Ardebil Province 

Five 

fruit w. 
(Kg) 

Single  

fruit w. 
(Kg) 

Fruit  

width 
(mm) 

Fruit 

length 
(mm) 

Blade 

width 
(mm) 

Blade 

length 
(mm) 

Blade area 

(mm2) 
Petiole 

length 

Genotype 

1.435d 

1.029fgh 

0.723jk 
0.751jk 

1.188e 

0.827ij 
0.825ij 

1.607c 
1.915b 
0.900hi 

1.152f 

1.133f 
1.215e 

0.699jkl 

1.133f 
0.843ij 

0.900hi 

0.644kl 
0.576l 

0.943ghi 

0.908hi 
1.003fgh 

0.805ij 

1.429d 
1.023fgh 

1.915b 
1.079fg 

0.286c 

0.217e-i 

0.144klm 
0.151j-m 

0.238c-f 

0.174g-l 
0.164i-l 

0.522a 
0.394b 

0.171h-l 

0.229d-g 

0.225e-h 
0.243cde 

0.147klm 

0.208e-j 
0.168i-l 

0.157j-m 

0.131lm 
0.104m 

0.189e-l 

0.185f-l 
0.188e-l 

0.160i-l 

0.279cd 
0.198e-k 

0.407b 
0.216e-i 

92.38bc 

74.86ghi 

68.50ijk 
71.55ij 

86.63cde 

71.78ij 
74.21ghi 

104.2a 
98.16ab 
73.81hi 

81.55efg 

77.10fgh 
83.68ef 

65.09jk 

77.35fgh 
76.14ghi 

68.83ijk 

65.01jk 
63.46k 

73.07hi 

76.03ghi 
78.26fgh 

71.07ij 

89.69cd 
83.96def 

102.9a 
33.43l 

105.6a 
66.08efg 

62.67efg 
65.58efg 

89.08abc 
81.73b-e 
65.34efg 

104.8a 
86.83bcd 
68.39d-g 

73.94c-g 

68.15efg 
70.64d-g 

76.14b-g 

63.46efg 
63.86efg 

77.57b-f 

57.71g 
57.76g 

68.94d-g 

76.08b-g 
71.41c-g 
60.17fg 

64.81efg 
65.61efg 

93.83ab 

33.26h 

50.82d-i 

52.22c-g 

52.71c-g 
49.11d-i 

48.86d-i 

49.4d-i 
52.5c-g 

48.67d-i 

59.27bc 
55.82cd 

45.25ghi 

50.82d-i 
42.51i 

64.65ab 

50.47d-i 
55.77cd 

47.32d-i 

51.77c-h 
50.42d-i 

43.55hi 
54.03c-f 
45.58f-i 

47.23e-i 

68.92a 
50.75d-i 

42.51i 

55.55cde 

68.08efgh 

76.72b-f 

83.12b 
81.38bcd 

71.1c-g 

82.1bc 
73.37b-g 

75.46b-g 

78.22b-e 
66.72efgh 

68.46efgh 

68.98efg 
64.5ghi 

104.43a 
71.26b-g 
63.87ghi 

63.85ghi 

75.81b-g 
70d-g 

57.02hi 

74.73b-g 
65.78fghi 

63.9ghi 

71.75b-g 
64.81fghi 

34.62i 

54.94i 

2153ef 

2433cde 

2937bcd 
2551b-e 

2092ef 

2592b-e 
2497cde 

2269c-f 

2964bc 
2136ef 

2292c-f 

2124ef 1627f 
2228c-f 

4408a 
2292c-f 
2049ef 
2583b-e 

2199def 
1639f 

2618b-e 
2211def 
1937ef 

3233b 
2247c-f 
39.08j 
2007ef 

 

17a* 

16.96a 

16.64ab 
16.46ab 

16.37ab 

15.83abc 
15.66abc 

15.39abc 

15.03abc 
15abc 

14.94abc 

14.55a-d 
14.52a-d 

13.98a-e 

13.43a-e 
13.12a-f 

12.88b-f 

12.77b-f 
12.66b-f 

12.65b-f 

12.03c-f 
10.75d-g 

10.45efg 

10.25efg 
9.46fg 

7.37g 

7.28g 

Lm3 
Kv4 

Kv13 
Kv14 

Lm8 

Kv12 
Kv9 

Kv16 

Kv3 
Lm2 

Kv2 

Kv5 
Kv1 

Kv11 

Kv17 
Lm7 

Kv6 

Kv15 
Kv18 

Kv10 

Lm1 
Lm4 

Kv7 

Lm5 
Kv8 

Lm9 

Lm6 
* Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% level of probability. 

 

شناختی گل بود  اندازة گل از دیگر صفات ریخت

که در نژادگان های مورد بررسی به سه حالت متوسط، 

های بزرگ ارزیابی شد.  تر از متوسط و شکوفه بزرگ

ها سه رنگ صورتی، سفید  درزمینۀ صفت رنگ گل، گل

حاظ وضعیت و دو رنگ )سفید و صورتی( داشتند. از ل

های  های نژادگان قرارگیری گلبرگ در گل، گلبرگ

ردیفه، آزاد، در تماس، های دو  مورد بررسی به حالت

نامنظم و همپوشان متفاوت بودند. شکل گلبرگ در 

های مختلف به شکل مربعی، مستطیلی، نژادگان

(. در بررسی صفت زمان گلدهی، 2بود )جدول ای دایره

و  Kv11 ،Kv12 ،Kv13ی هامشخص شد که نژادگان

Kv14 های زودتر و نژادگانKv9  وKv10  دیرتر از

ها به مرحلۀ گلدهی رسیدند. در بررسی  دیگر نژادگان

Abdollahi et al. (2014) ،رنگ تنها در  یدسف گل

از گیلان مشاهده  AS1 های اصفهان و نژادگاننژادگان

 رنگ صورتی کمرنگ و ،گل  PK2شد در نژادگان

های در بررسی نژادگان دقت به این دو صفت .بود سفید

 عنوان بهو ( Razavi et al., 1999) به اصفهان بررسی

های به نژادگان شناساییصفات کلیدی برای یکی از 

های این پژوهش که برابر با یافته شدند معرفیاصفهان 

 در دستورکارشناختی گل  ریختهای  ویژگی است.

UPOV ار مشخص شده دیک صفت ستاره عنوان به

در بررسی نشان  زی انجام شده نیهااست و بررسی

 ویژگییک  عنوان بهتواند یصفت م اینکه  دهدمی

مناطق مختلف استفاده  هایبین نژادگانکننده متمایز

نتایج بررسی و شناسایی  گزارشنتایج که با  شود

( Razavi et al., 1999)های محلی به اصفهان  رقم

 همخوانی دارد.

با کمترین  Kv16و  Kv3های ن در نژادگانپکتی

با  Lm6درصد وزنی بر آبمیوه( و  975/0میزان )

درصد وزنی بر آبمیوه(  455/9بیشترین میزان )

 Rop etهای عینه با یافته  متفاوت بود، این بازه به

al.(2011) فنل گوشت میوه با بالاترین . همخوانی دارد

 34/36 ( و کمترین میزانKv7) 41/375میزان 

(Lm2میلی ) گرم میوه و  100گرم اسید گالیک در

ها بین مقادیر فنل پوست میوه در همین نژادگان

گرم  100گرم اسید گالیک در میلی 41/97و  33/597

پوست میوه متفاوت بود. قند کل محلول در بین 



 ... با لیاردب استان (.Cydonia oblonga Mill) به هاینژادگان یکیژنت تنوع یبررسآزاددل و قنبری:  806

 

درجۀ بریکس بود.  5/17تا  8/11ها از نژادگان

-Rodríguezفراسنجۀ قند محلول کل در بررسی 

Guisado et al. (2009 ،)57/11-14 ،Ercisli et al. 

، با بازة این آزمایش متفاوت 8/11-75/13(، 1999)

های با بالاترین میزان قند  رقم Lm8و  Kv6بود. 

 محلول کل بودند.
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Table1. Qualitative characters in the flowers of quince genotypes in Ardebil Province 

Shape 
Arrangement  

of petals 

Position of 
stigma relative  

to anthers 
Color Size Flower Trait 

Genotype 

Square 
Oblong 
Oblong 
Oblong 
Square 
Square 
Square 
Square 
Square 
Circular 
Oblong 
Square 
Square 
Oblong 
Oblong 
Oblong 
Oblong 

70%Oblong+30% Cir. 
Oblong 
Oblong 
Circular 
Square 
Circular 
Square 
Circular 
Square 

Over lapping 
Over lapping 

Double-flower 
Double-flower 

Touching 
Touching 

Free 
Touching 
Touching 

Over lapping 
Irregular 

Free 
Free 

Touching 
Over lapping 
Over lapping 
Over lapping 
Over lapping 

Free 
Free 

Over lapping 
Touching 

Over lapping 
Over lapping 

Free 
Touching 

Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 

Same level 
Below 
Below 
Below 

Same level 
Same level 

Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 
Below 

White 
Light pink 

Bicolor 
Bicolor 
White 
White 
White 
White 
White 

Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 
White 
White 
White 
White 

Light pink 
Light pink 

White 
Bicolor 
Bicolor 
Bicolor 

50%medium+50%large 
50%medium+50%large 

Large 
Large 

50%medium+50%large 
Large 

50%medium+50%large 
50%medium+50%large 

Large 
50%medium+50%large 

Large 
Medium 
Medium 

50%medium+50%large 
Large 
Large 

50%medium+50%large 
50%medium+50%large 

Large 
Large 

Medium 
50%medium+50%large 
50%medium+50%large 
50%medium+50%large 
50%medium+50%large 
50%medium+50%large 

Lm1 
Lm2 
Lm3 
Lm4 
Lm6 
Lm7 
Lm8 
Lm9 
Kv1 
Kv2 
Kv3 
Kv4 
Kv5 
Kv6 
Kv7 
Kv8 
Kv9 

Kv10 
Kv11 
Kv12 
Kv13 
Kv14 
Kv15 
Kv16 
Kv17 
Kv18 
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Table 3. Qualitative characters in the leaves and fruits of quince genotypes in Ardebil Province 
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G
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o
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Weak 
Absent 
Absent 
Absent 
Absent 
Weak 
Absent 
Weak 
Absent 
Absent 
Weak 
Absent 
Absent 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 

Yellow 
Yellow orange 

Yellow 
Yellow 
Yellow 

Yellow orange 
Yellow orange 

Yellow 
Yellow green 

Yellow 
Yellow 
Yellow 
Yellow 

Yellow orange 
Yellow 

Yellow green 
Yellow 

Yellow orange 
Yellow orange 

Yellow 
Yellow 
Yellow 
Yellow 

Yellow green 
Yellow 
Yellow 
Yellow 

Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
Medium 
Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
50% 

Medium+50%Strong 
50% 

Medium+50%Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
Medium 
Medium 
Weak 
Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
Weak 

Medium 
Very Weak 

50% 
Medium+50%Weak 

Weak 
50% 

Medium+50%Strong 
50% 

Medium+50%Weak 
Medium 

Very Weak 
Weak 
50% 

Medium+50%strong 
Very Weak 

Weak 

Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 
Weak 
Absent 
50% 

Medium+50%Weak 
Medium 

Very Weak 
Weak 
Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
50% 

Medium+50%Weak 
Very Weak 
Very Weak 
Very Weak 

Weak 
Medium 
Weak 
Weak 

Asymmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Symmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Symmetric 
Asymmetric 
Symmetric 
Asymmetric 

Circular 
Pyriform 
Pyriform 
Square 
Circular 
Pyriform 
Circular 
Pyriform 
Circular 
Circular 
Circular 
Pyriform 
Circular 
Circular 
Pyriform 
Circular 
Circular 
Circular 
Circular 
Pyriform 
Obovate 
Circular 
Circular 
Pyriform 
Square 
Circular 
Pyriform 

right-angled 
Acute 

right-angled 
Acute 
Acute 
Obtuse 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 

right-angled 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 
Obtuse 
Obtuse 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 
Acute 

right-angled 
Acute 
Acute 

 

Absent 
Weak 
Absent 
Absent 
Absent 
Weak 
Absent 
Weak 
Absent 
Absent 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 
Weak 
Weak 
Absent 

 

Truncate 
Rounded 
Truncate 
Truncate 
Truncate 
Truncate 
Truncate 
Rounded 
Rounded 
Rounded 
Rounded 
Truncate 
Rounded 
Rounded 
Truncate 
Rounded 
Rounded 
Truncate 
Truncate 
Rounded 
Rounded 
Rounded 
Rounded 
Rounded 
Truncate 
Rounded 
Truncate 

 

Elliptic 
Elliptic 
Ovate 
Elliptic 
Elliptic 
Circular 
Ovate 
Ovate 
Ovate 
Elliptic 
Elliptic 
Ovate 
Ovate 
Ovate 

Circular 
Ovate 
Ovate 
Ovate 

70%Ovate+30%Ci 
Ovate 
Elliptic 
Elliptic 
Ovate 
Ovate 
Ovate 
Elliptic 
Elliptic 

 

Downwards 
Downwards 

Upright 
Upright 
Upright 

Horizontal 
Horizontal 

Downwards 
Downwards 
Horizontal 
Horizontal 

Downwards 
Upright 
Upright 

Horizontal 
Horizontal 
Horizontal 
Upright 
Upright 
Upright 
Upright 
Upright 
Upright 

Horizontal 
Upright 

Horizontal 
Upright 

 

Lm1 
Lm2 
Lm3 
Lm4 
Lm5 
Lm6 
Lm7 
Lm8 
Lm9 
Kv1 
Kv2 
Kv3 
Kv4 
Kv5 
Kv6 
Kv7 
Kv8 
Kv9 
Kv10 
Kv11 
Kv12 
Kv13 
Kv14 
Kv15 
Kv16 
Kv17 
Kv18 

 

 



 807 1396زمستان ، 4 ة، شمار48 ة، دورایران باغبانیعلوم  

 
 

صورت تقریبی  نسبت فنل پوست به گوشت میوه به

ها و یک برآورد شد. تفاوت در میزان فنل نژادگان به سه

 که دهد می همچنین فنل گوشت و پوست میوه نشان

 های گزارش به توجه با گیاهی ژنتیک زمینۀ پس

-Díaz) آلو، ندمان میوه، های دیگر گونه در پیشین

Mula et al., 2008)، ژاپنی ازگیل (Ercisli et al., 

 یک (Caliskan & Bayazit, 2012) انار یا و( 2012

  درختان هایگروههم میان تفاوت برای مهم عامل

زیستی است که با  فعال های ترکیب غلظت میوه در

میوة  pHنتایج این تحقیق به عینه همخوانی دارد. 

گزارش  pHمتغیر بودند.  92/3تا  52/2از ها نژادگان

 ،Ekmekرقم  ( در1999) .Ercisli et alشده توسط 

های مورد بررسی توسط در همسانه pHو  81/3

Rodríguez-Guisado et al. (2009 )6/3  84/3تا 

گزارش شده که همانند با نتایج این تحقیق است. 

با میزان  Kv12در نژادگان  Cبیشترین ویتامین 

گرم میوه 100گرم اسید آسکوربیک در میلی 08/31

شدة این فراسنجه  گیریگیری شد. مقادیر اندازهاندازه

( که 2011).Rop et al های  در مقایسه با بررسی

 Muškátová، 31/79بیشترین میزان را در رقم 

گرم میوه گزارش 100اسید آسکوربیک در  گرم میلی

فراسنجه در  کردند، برابر نبوده و کمتر است. این

 27( بین 2009) .Rodríguez-Guisado et alبررسی 

گرم میوه 100گرم اسید آسکوربیک در میلی 31تا 

این پژوهش است. اسیدیتۀ  گزارش شده که برابر با بازة

به  Kv15و  Kv5های قابل عیارسنجی نیز در نژادگان

گرم اسیدسیتریک در  35/3و  2/40ترتیب با میزان 

متفاوت بود. صفت اسیدیتۀ قابل  گرم میوه 100

 Ercisliترکیه  در بررسی  Ekmekعیارسنجی در رقم 

et al. (1999 )6/5  و همسانۀMEMB5   در

 Rodríguez-Guisado et al. (2009 )71/4پژوهش

بود، بازة نتایج این تحقیق در این صفت بالاتر از دیگر 

 Kv6میوه در نژادگان ها است. درصد آب بررسی

( کمترین 05/60) Kv4بیشترین میزان و در  (22/83)

 Kv4( در TSS/TAمیزان بود. شاخص بلوغ میوه )

 352/0بیشترین میزان به ترتیب  Kv15کمترین و در 

میوه در بررسی برآورد شد. درصد آب 179/4و 

Rodríguez-Guisado et al. (2009 از )تا  11/73

 & Jandaدرصد متفاوت بود و در بررسی  46/78

Gavrilovic (1987در رقم )  های یوگوسلاوی این بازه از

درصد متفاوت بود که بالاتر از نتایج در این  85/85تا  83

بررسی است. از لحاظ شمار بذر در میوه، وزن بذرهای 

 Kv15میوه و میانگین وزن تک بذر در میوه در نژادگان 

بیشترین میزان را داشتند. بازة  Lm9کمترین مقادیر و 

 Rodríguez-Guisadoهای  ذری با نتایج بررسیصفات ب

et al. (2009 و )Abdollahi et al. (2014 .همانند است )

 1/19و  1/9ها بین میزان سفتی بافت میوه در نژادگان

(Kg/cm
( متفاوت بود. سفتی بافت میوه بیشتر از 2

Kg/cmای )های ترکیه رقم
( بررسی شده 41/1 -221/1

های اسپانیایی  ( و رقم1999) .Ercisli et alتوسط 

(Kg/cm
217/7-31/9 )Rodríguez-Guisado et al. 

 ( بود.2009)

 مؤلفۀ سه ،هانژادگانهای اصلی در تجزیه به مؤلفه

تر از یک بزرگ ةاصلی و مستقل با مقادیر ویژ

 درصد واریانس کل را توجیه  58/62درمجموع 

مجموع مربعات  در ستون. (4 کردند )جدول

 Extraction Sums of Squaredده )ش استخراج

Loadings )هایی ارائه عامل هشد واریانس تبیین 

 دوتر از عدد بزرگ ها آنشده است که مقادیر ویژة 

 Rotation) مربعات مجموع چرخش . ستونهستند

sums of squared) های مقادیر عامل ۀمجموع

دهد. پس از چرخش را نشان می شده استخراج

 عامل قابلیت  دوشود ده میمشاه که همچنان

 آمده دست بههای  ها را دارند. اگر عاملتبیین واریانس

اول،  های مؤلفهچرخش دهیم، واریمکس  را با روش

 86/15و  74/20، 97/25ترتیب  به و سوم دوم

درصد واریانس کل را در بر دارند.  58/62درمجموع 

شامل  259/0تر از  های بزرگ مؤلفۀ اول با ضریب

ی مانند فنل پوست و بافت میوه، سفتی بافت، صفات

عرض و عرض میوه، اسیدیته، مواد جامد محلول کل، 

وزن تک میوه، وزن پنج میوه، شاخص بلوغ، فیبر خام، 

میزان آبمیوه و صفات بذری بود. مؤلفۀ دوم با 

شامل صفت اسیدیتۀ قابل  74/0تر از  های بزرگ ضریب

تر از  های بزرگ عیارسنجی بود. مؤلفۀ سوم با ضریب

و  Cشامل صفات مانند میزان ویتامین  407/0

 های برگی بود. ویژگی
 



 ... با لیاردب استان (.Cydonia oblonga Mill) به هاینژادگان یکیژنت تنوع یبررسآزاددل و قنبری:  808

 
 

 

 

در  شده ارزیابیاز صفات کمی  آمده دست بهعامل اصلی  سهها برای مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس .4 جدول

 های بهنژادگان
Table 4. Initial Eigenvalues, % of variance and cumulative % for three components of quantitative traits in quince 

genotypes 
 Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

C Total 
% of 

Variance 

Cumulative  

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% 

1 6.818 30.992 30.992 6.818 30.992 30.992 5.714 25.972 25.972 
2 4.291 19.505 50.497 4.291 19.505 50.497 4.564 20.745 46.717 

3 2.659 12.089 62.585 2.659 12.089 62.585 3.491 15.868 62.585 

 

 ايو تجزیۀ خوشه هابندي نژادگانروهگ

از  آمده دست بهای با استفاده از نتایج خوشه ۀتجزی

بندی گروه منظور به و با استفاده از روش واردها ارزیابی

نمودار بـا بـرش  انجام شد. های مختلف بهنژادگان

 ششای مختلف، دو، سه، چهار و هلاز مح ای شجره

تأیید  در هر مورد برای(. 1گروه ایجاد شد )شکل 

واریانس چند متغیره  ۀجزی، از تها گروهین اختلافات ب

ر ل تصادفی برای صفات مورد نظبر پایه طرح کام

. در هر چهار حالت نسبت واریانس بـین اسـتفاده شد

 (،5جدول ) دار بودمعنی گروهی درونه گروهی ب

 

ی کـه ، حالت سه گروهها التبنابراین از بین این ح

و بیشترین نسبت واریانس بین  F زانین میبیشتر

 براینبنارا داشت انتخاب شد و  گروهی درون گروهی به

به دو گروه اصلی  12 ژنتیکی ۀها در فاصلنژادگان

های (. گروه اول شامل نژادگان1 تقسیم شدند )شکل

Lm2  وKv11  ،است که برگ بزرگ، فنل پایین

های متوسط بودند. گروه اسیدیتۀ کم و دیگر ویژگی

های مانند کمترین میزان دوم شامل ویژگی

و  TAهای بذری، برگ کوچک، کمترین  شاخص

 شاخص بلوغ بالا، به دو زیرگروه اصلی تقسیم شد.

   C A S E    0         5        10        15        20        25 

   Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

   Kv12   12   ─┐ 

   Kv15   15   ─┤ 

   Kv14   14   ─┤ 

    Kv9    9   ─┼─┐ 

    Lm1   19   ─┘ ├───────────┐ 

    Kv3    3   ─┐ │           │ 

   Kv13   13   ─┼─┘           │ 

    Lm5   23   ─┘             │ 

    Kv5    5   ─┐             │ 

    Lm8   26   ─┤             │ 

    Lm3   21   ─┤             │ 

    Kv6    6   ─┤             ├─────────────────────────────────┐ 

    Lm4   22   ─┤             │                                 │ 

    Kv2    2   ─┼─────┐       │                                 │ 

    Lm6   24   ─┤     │       │                                 │ 

    Lm7   25   ─┤     │       │                                 │ 

    Kv8    8   ─┤     │       │                                 │ 

   Kv16   16   ─┤     │       │                                 │ 

   Kv18   18   ─┤     ├───────┘                                 │ 

    Kv4    4   ─┤     │                                         │ 

   Kv17   17   ─┘     │                                         │ 

    Kv1    1   ─┐     │                                         │ 

   Kv10   10   ─┼─┐   │                                         │ 

    Kv7    7   ─┘ ├───┘                                         │ 

    Lm9   27   ───┘                                             │ 

   Kv11   11   ─┬───────────────────────────────────────────────┘ 

    Lm2   20   ─┘ 

 
 

 کمی و بیوشیمیایی صفات پایۀ بر ایران به هاینژادگان ایخوشه تجزیۀ .1شکل 
Figure 1. Cluster analysis of quince genotypes of Iran based on quantitative and biochemical characteristics 
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واریانس چند متغیره برای شمار  ۀنتایج تجزی. 5جدول 

 ایخوشه ۀاز تجزی ناشی بههای گروه

Table 5. The results of multivariate analysis of 

variance for the number of groups to cluster analysis 

Sig. F 
Wilks' 

Lambda 

Group's 

numbers 

0.004 8.16 0.043 2 

0.006 4.145 0.005 3 

0.014 2.772 0.001 4 

0.008 2.718 0 6 

 
 بندی بر پایۀ صفات بیوشیمیایی در در گروه

 قرار گرفت که میزان بالایی از Kv7گروه اول نژادگان 

 فنل در پوست و گوشت میوه، اسیدیتۀ قابل

عیارسنجی پایین و سفتی متوسط را داشت. گروه دوم 

، Lm1 ،Lm5 ،Lm7 ،Lm9 ،Kv1های شامل نژادگان

Kv3 ،Kv8 ،Kv4، Kv16  وKv18  بود که میزان

ها را  ، فنل و دیگر ویژگیTA ،TSSمتوسطی از 

 ها را در بر داشتداشتند. گروه سوم که دیگر نژادگان

 

ها نسبت به دیگر که مقادیر صفات بیوشیمیایی آن

 ها کمتر بود.گروه
 

 گیري کلینتیجه

آمده بهترین نژادگان از لحاظ  ستد با ارزیابی نتایج به

و  Kv11گیری شده، نژادگان های کمی اندازه ویژگی

Lm2  .صفاتی مانند فنل شود که استنباط میاست

پوست و بافت میوه، سفتی بافت، عرض و عرض میوه، 

اسیدیته، مواد جامد محلول کل، وزن تک میوه، وزن 

پنج میوه، شاخص بلوغ، فیبر خام، میزان آبمیوه، 

و  Cصفات بذری، اسیدیتۀ قابل عیارسنجی، ویتامین 

ترین صفات مهم عنوان بهتوانند می های برگی ویژگی

های داخلی ها و نژادگان رقم جداسازیتمایز و  درزمینۀ

، Lm1 ،Lm5 ،Lm7های . نژادگانندشوبه استفاده 

Lm9 ،Kv1 ،Kv3 ،Kv8 ،Kv4، Kv16  وKv18 به 

عادل و طعم بهتر، دلیل میزان ترشی و شیرینی مت

 خوری ارزیابی شدند. مناسب برای کاربرد تازه
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