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  چكيده

ار سال در  هزسه از شي است كه بسرخيان گل ة در خانوادوهي از محصولات مهم ميكي يگلاب
 ارقام بندي  گروه، ارزيابي تنوع ژنتيكي وپژوهش نيهدف از ا.  استشدهمناطق معتدله كشت 

. ها بود  آنني بيكي ژنتة فاصلنيي مهم و تعيفي و كياساس صفات كم  بري گلابشدة مطالعه
 و يياي آس،يياروپاهاي     از گونهيگلاب پيژنوترقم و  47 يابي با ارزپژوهش ني منظور انيبد

 ةسسؤو م دانشگاه تهران يعي و منابع طبي كشاورزسي پردي باغبان علوم در گروهيوحش
  نشان دادشده  نتايج ارزيابي صفات بررسي. نهال و بذر كرج انجام شدةتحقيقات اصلاح و تهي

 ميوه، موقعيت بيشترين قطر ميوه، شكل ميوه، ة مانند اندازخصوصيات در برخي تنوع بالايي
و ) Ward( كلاستر به روش وارد ةي تجزي بررسنيدر ا. وجود دارد برگ ةقاعدشكل نوك و 

 به سه 20 ة در فاصلشده ي بررسهاي   يپژنوت. شده انجام شد يبا استفاده از تمام صفات بررس
 در يي اروپاة و گونيوحشهاي     گونه،يياي آسةكه گون يطور  شدند بهمي تقسيگروه اصل

 نشان داد كه صفات مرتبط  صفاتة سادي همبستگةيز تججينتا. گرفتندجداگانه قرار هاي    گروه
داري با صفات مرتبط با ميوه اجمله طول پهنك و عرض پهنك همبستگي مثبت و معن با برگ از

 جي نتا.وزن ميوه همبستگي منفي با مقدار قند و اسيد داشت.  ميوه داردةمانند وزن ميوه و انداز
 كل را انسي از واردرصد80 به كي نزدي عامل اصل9نشان داد،  ياصلهاي    ل به عامهيتجز
 مرتبط با ي مربوط به صفات كمترشها، فاكتور اول و دوم كه بي   عاملنيدر ب. كند  ميهيتوج

  . كرده استهي را توجانسي واردرصد32 به كي و برگ بود نزدوهيم
  

  . ي همبستگ،ي گلابك،ي صفات مورفولوژ،يكي تنوع ژنت، كلاسترزي آنال:يديكلواژه هاي 
  

  مقدمه
يكي از محصولات مهم ميوه از ) .Pyrus spp(گلابي 
سرخيان بعد از سيب است كه در آسيا طي   گلةخانواد
حاضر گلابي   در حال.  استشده سال اخير كشت 3000

 كشور در مناطق معتدله 50صورت تجاري در بيش از  به
 ةــون گ22ل ـ حداقPyrusس ـــجن. شـود  ميتــكش

ها بومي آسيا، اروپا و   آنة كه همدارد اوليه ةشد شناخته
 Bell, 1990(نواحي كوهستاني شمال آمريكا هستند 

Bell et al., 1996; .( گلابي يك گياه دگرگشن است كه
وجود آمدن سطح بالايي از  ههمين مسئله منجر به ب

در  .هتروزيگوتي و تنوع آللي در اين جنس شده است
 رقم 5000 بيش از (.P. communis L)يي  اروپاةگون

كه فقط ) Monte-Corvo et al., 2001(وجود دارد 
ت ـاري كشــورت تجــص ها به درصد بسيار كمي از آن

اعضاي اين گونه از لحاظ ). Bell et al., 1996 (شوند مي
 مهم ديگر اين جنس ةمورفولوژيكي از گونهاي    ويژگي
ود ـش  ميدهـي خوانـياـي آسيـ كه گلابPyrifoliaيعني 

گذشته هاي    طي دهه. راحتي قابل تفكيك هستند به
 است تا ارزيابي تنوع ژنتيكي در شدهبسياري هاي    تلاش
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جنس هاي    اروپايي و آسيايي و ساير گونههاي    گلابي
Pyrus با استفاده از ماركرهاي مورفولوژيكي، بيوشيميايي 

بي ارقام سنتي ارزياهاي    روش. شود تعيين DNAو 
 براي شناسايي ارقام اساس صفات مورفولوژيكي معمولاً بر

 ;Cantini et al., 1999(شود   ميداخل يك گونه استفاده

Barranco & Rallo, 2000(،شدت  ها به  اگرچه بيان آن
تحت اثر محيط، سن درخت، سيستم تربيت و مراحل 

 ,.Rotondi et al(گيرد   ميفنولوژيكي گياهان قرار

هم براي بررسي روابط ژنتيكي بين ها   ايزوآنزيم. )2003
 كمتري از ةها درج اند اما آن ارقام گلابي به كار رفته

دهند و وابسته به شرايط   مي را نشانچندشكلي
  .گيري هستند فيزيولوژيكي گياه و زمان نمونه

 گلابي درصد7/87  برخي پژوهشگران نتايجاساسبر
 & Fowler (اند ين رفته در آمريكا از ب19موجود در قرن 

Mooney, 1990( . اين روند فرسايش منابع ژنتيكي در
. گلابي در مناطق ديگر جهان نيز اتفاق افتاده است

واقع توليد گلابي دنياي امروزي به تعداد محدودي از  در
ارقام مانند ويليامز، آنجو، بوره بوسك، كوميس و 

 19 و 18 هايكنفرنس وابسته است كه همگي در قرن
موجود براي انتخاب ارقام هاي    گزينه .اند انتخاب شده

كم   امروز بازار دنيا بسيارهاي    جديد گلابي مطابق با نياز
پلاسم و  به همين دليل نياز مبرمي به مديريت ژرم. است

 گلابي براي دستيابي به ةشد شناسايي ارقام حفاظت
 اصلاحي وجود ة ژنتيكي در برنامةسطح كافي سرماي

دهد كه تنوع بالايي   مينشانها   نتايج برخي بررسي. اردد
برداري نشده  در اين محصول وجود دارد كه هنوز بهره

هاي    گزارش. )Wunsch & Hormaza, 2007(است 
گلابي ممكن هاي     كه عملكرد باغدهد نشان ميمختلفي 
دهد كه   مي تن در هكتار برسد، اما آمار نشان90است تا 

 محصول در بسياري از كشورها و مخصوصاًعملكرد اين 
پژوهشگران . كشور ايران بسيار كمتر از حد ممكن است

گلابي را هاي    بودن عملكرد باغ يكي از علل پايين
 انتخاب ،بنابراين. اند ژنتيكي ارقام بيان كردههاي    ويژگي

 ژنتيكي غني ةمناسب كه بهرهاي    و شناسايي ژنوتيپ
ز منابع رت گيرد و حفاظت اباشند بايد صوداشته 

اخير همواره از ديدگاه هاي    پلاسم گياهان در سال  ژرم
 ,Tribe(اجتماعي، علمي و سياسي مورد توجه بوده است 

 ة ارزيابي و مطالعپژوهشهدف از اين  .)1994

منظور شناسايي ارقام  گلابي كشور بههاي    پلاسم ژرم
ها در   از آنكار و استفاده و مناسب براي توسعه و كشت

ايران با بيش از . اصلاحي اين محصول استهاي    برنامه
 و نزديكي به مراكز تنوع گلابي گلابي ده گونه از جنس

 دنيا اين محصول درعنوان يكي از منابع مهم ژنتيكي  به
رغم اين موقعيت ممتاز جغرافيايي  به. شناخته شده است

 روابط براي گلابي در كشور، هنوز اطلاعات دقيقي از
مختلف گلابي در ايران وجود هاي    ژنتيكي بين ژنوتيپ

تواند   ميندارد و كسب اطلاعات كافي در اين زمينه
هاي     مناسب از ژنوتيپة مناسبي را براي استفادةزمين

  . بومي براي اهداف اصلاحي گلابي فراهم كند
  

  ها  مواد و روش
 و اين پژوهش در گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي

 تحقيقات اصلاح و ةسسؤمنابع طبيعي دانشگاه تهران و م
 ني بيكي تنوع ژنتيبررس.  نهال و بذر كرج انجام شدةتهي
 و ي شامل ارقام داخلCommunis ة گوني نمونه گلاب41

 ةـ گون2 و Pyrifolia ةـ گوني نمونه گلاب4 و يخارج
 يكي با صفات مورفولوژيوحشهاي    پي از ژنوتيداخل

 اين پژوهش .)1 جدول (انجام شد وهي برگ و ممربوط به
 روي صفات مربوط به 1389 و 1388در بهار و تابستان 

 ملي فگر توصيبراساس) 2 جدول(برگ، شاخه و ميوه 
 ,.Sadeghi et al(تمايز، يكنواختي و پايداري هاي    آزمون

ي صورت كم برخي از اين صفات به. انجام گرفت)  2008
. گيري و ثبت شد دهي اندازه س نمرهاسا و برخي ديگر بر

 قابل تيتراسيون ابتدا ة اسيديتقند و گيري براي اندازه
عصاره چند نمونه ميوه  از ي،ريگ وهيبم دستگاه آتوسط

گرفته و درصد قند عصاره با استفاده از دستگاه 
 قابل ةتيدي مقدار اسنيي تعيبرا .دشرفركتومتر ثبت 

ليتر آب    ميلي40يوه با ليتر از آب م  ميلي10 ونيتراسيت
د و سپس با روش استاندارد يعني شمقطر رقيق 

 با = pH 2/8 نرمال تا 1/0آور  تيتراسيون با سود سوز
 متر ديجيتالي صورت گرفت و سپس با pHاستفاده از 

استفاده از فرمول مربوطه، مقدار اسيد برحسب 
براي ارزيابي صفات مرتبط با . دشماليك محاسبه  اسيد
 تكرار 3طور تصادفي در   برگ به15از هر ژنوتيپ برگ 

براي ارزيابي . ها ثبت شد انتخاب و صفات مربوط براي آن
طور   ميوه به10صفات مرتبط با ميوه از هر ژنوتيپ 
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ها   تكرار انتخاب و صفات مربوط براي آن3تصادفي در 
ضريب شاخص تنوع، نسبتي از انحراف معيار . ثبت شد

 و  است همان صفت در كل جمعيتهر صفت بر ميانگين
با استفاده از ها   تجزيه و تحليل داده. مقدار آن برآورد شد

 ةبراي تجزي. انجام شد SPSS و Excel افزار نرم
 و با SPSSافزار  از نرمها    عاملةهمبستگي و تجزي

روش وريماكس  و بهها   استفاده از تكنيك چرخش عامل
ستقل ضرايب عاملي در هر عامل اصلي و م. استفاده شد

همچنين آناليز . دار در نظر گرفته شدندا به بالا معن55/0
 فواصل بعد از ة و محاسبWardكلاستر با روش 

   .انجام گرفتها   كردن داده استاندارد

  
 پژوهش در اين شده گلابي استفادههاي     ارقام و ژنوتيپ.1 جدول

 جنس و گونه نام كد رقم جنس و گونه نام كد رقم

1 Beurre diel P. communis 25 Beurre hardy P. communis 

2 Spadona P. communis 26 KS6*  P. pyrifolia 

 P. communis 27 KS9* P. pyrifolia فلسطيني 3
4 Bartlet P. communis 28 KS7* P. pyrifolia 

 P. communis محمد علي P. communis 29 سيف تبريز 5
6 Harrow sweet P. communis 30  1خوج وحشي P. communis 
7 Passe Crassane P. communis 31 William duchesse P. communis 

8 Packhams triumph P. communis 32  2خوج وحشي P. communis 

 P. communis 33 Bulghar No. II P. communis دره گزي 9
10 Alvert P. communis 34 گونة ساليسيفوليا P. salicifolia 

11 Beurre d' Amanlis P. communis 35 بيروتي P. communis 

 P. communis 36 Boheme P. communis 3نامشخص  12

 P. communis 37 Bulghar No. III P. communis نامشخص ا 13

 P. communis پيغمبري P. communis 38 شاهك 14

15 Duchesse P. communis 39 سبري P. communis 

 P. communis نطنزي P. communis 40 كج زرد دم 16

17 Favorite du Claps P. communis 41 كج سبز دم P. communis 

 P. mazandaranica گونة مازندراني P. communis 42 تاشكندي 18

19 Coscia P. communis 43 Louise bonne P. communis 

20 Kaiser P. communis 44 فصله سه P. communis 

21 KS8*  P. pyrifolia 45 Passe culmar P. communis 

22 Doyenne du Commice P. communis 46 كنجوني P. communis 

 P. communis كفتربچه P. communis 47 2نامشخص  23

    P. communis شاه ميوه 24

 تشكر را ژاپني از استاد گرامي جناب آقاي دكتر ارزاني از دانشگاه تربيت مدرس تهيه شده است كه نگارندگان كمال تقدير وهاي    مواد گياهي گلابي
  .از ايشان دارند

  
  شده ي و كيفي ارزيابي صفات كم.2 جدول

  )صفات كمي و كيفي(برگ 
   قلبي-5   تخت-4   باز-3   راست-2   تيز-1   شكل قاعده-1
  تيز  خيلي-5   گرد-4   باز-3   راست-2   تيز-1   شكل نوك-2
   يزاي ت  اره-4  اي كند  اره-3  اي  داندانه-2   ندارد-1   بريدگي حاشيه-3
       عميق-7   متوسط-5   سطحي-3   عمق برش حاشيه-4
       زياد-7   متوسط-5   كم-3   موج محور طولي-5
       رو به پايين-7   رو به خارج-5   رو به بالا-3   نسبت به شاخه-6
         ندارد-9   دارد-1   گوشوارك دمبرگ-7
         ندارد-9   دارد-1   وضيعت كرك-8
         ندارد-9   دارد-1   وضيعت خار در شاخه-9

  متر سانتي   طول پهنك-10
  متر سانتي   عرض ماكزيمم پهنك-11
       انتها-3   وسط-2   قاعده-1   موقعيت بيشترين عرض-12
  متر سانتي   طول دمبرگ-13
  متر ميلي   عرض دمبرگ-14
   نسبت طول پهنك به عرض پهنك برگ-15
   نسبت طول پهنك به عرض دمبرگ-16
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  .2ادامه جدول
  )فات كمي و كيفيص(ميوه 

     برجسته-3   صاف-2   فرورفته-1    ها   پروفيل كناره-17
     قائم-3   اوريب-2   مستقيم-1   وضعيت دم نسبت به محور ميوه-18
  عميق  عميق و خيلي-5 و 4   متوسط-3   ندارد و سطحي-2و 1     عمق حفره دم ميوه-19
       دارد-9   ندارد-1     فرو رفتگي انتهايي-20
    اي  قهوه-3  اي سبز قهوه-2   سبز-1    دم ميوه رنگ -21
       دارد-2   ندارد-1     ليگنين در دم ميوه-22
   زياد-7   متوسط-5   كم-3   ندارد-1     انحناي دم ميوه-23
      متر سانتي     طول ميوه-24
        متر سانتي     عرض ماكزيمم قطر ميوه-25
     نزديك كاسه-3   كمي نزديك كاسه-2   وسط-1     موقعيت بيشترين قطر-26
        متر سانتي     طول دم ميوه-27
   نسبت طول به قطر ميوه-28
   نسبت طول ميوه به دم ميوه-29
   كاملاً نامتقارن-3   كمي متقارن-2   متقارن-1   تقارن در برش طول ميوه-30
        گرم     وزن ميوه-31
        متر ميلي  رفتگي انتهاي ميوه  عرض فرو-32
     زبر-7   متوسط-5   لطيف-3     بافت گوشت ميوه-33
     سفت-7   متوسط-5   نرم-3     سفتي گوشت ميوه-34
  آبدار  خيلي-9   آبدار-7   متوسط-5   خشك-3     آبداري ميوه-35
        درصد     قند ميوه-36
        درصد     اسيد ميوه-37
     نسبت قند به اسيد-38

  

  نتايج و بحث
  شده  بررسيهاي   كلي گونههاي    ويژگي
 حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف معيار و مقادير

براي هر يك از ها   شاخص تنوع فنوتيپي كل ژنوتيپ
 شده در بين صفات بررسي.  آمده است3 صفات در جدول

بيشترين ضريب تنوع مربوط به صفات مرتبط به ميوه 
 ميوه و ةجمله رنگ دم ميوه، انحناي دم ميوه، انداز از

ين ضريب تنوع مربوط به كمتر.  دم ميوه بودةعمق حفر
 ةرگ، حفرمبصفات مرتبط به وضعيت گوشوارك د

دست ه انتهايي ميوه و موقعيت بيشترين عرض برگ ب
همچنين صفاتي مانند شكل قاعده و نوك برگ،  .آمد

. داشتند برگ تنوع بالايي ةبريدگي و عمق برش حاشي
ترين  ها، دم كج زرد يكي از زودرس  در بين كل ژنوتيپ

 ي و گلابيوحشهاي     گونهنيدر ب.  بودشده طالعه مةنمون
 گرم 34/21ترتيب   بهوهي حداقل و حداكثر وزن ميياروپا
 يياي آسي ارقام گلابنيدر ب.  گرم برآورد شد214و 

 و ) گرمKS6) 167  مربوط بهوهي وزن منيكمتر
 تعلق ) گرمKS8) 547  به رقموهي وزن منيشتريب

  .داشت
  

  همبستگي ساده بين صفات
4 ي مهم در جدولنتايج همبستگي بين برخي صفات كم 
ها  داري بين آنمعناآمده است و همبستگي مثبت و 

جمله طول پهنك و  صفات مرتبط با برگ از. وجود دارد
داري با  پهنك داراي همبستگي مثبت و معناعرض

 ميوه دارد ةصفات مرتبط با ميوه مانند وزن و انداز
ين صفات اين امكان را همبستگي بالاي ب ).4 جدول(

گيري هر يك به وضعيت  كند تا از طريق اندازه  ميايجاد
وزن ميوه همبستگي منفي با مقدار . صفت دوم پي ببريم
رسد در ارقامي كه وزن  به نظر مي. قند و اسيد داشت

دارند درصد قند و اسيد و  ر و عملكرد بالاترشتميوه بي
در ارقام با . شود ها كاسته مي همچنين نسبت بين آن

سازي قند  ري براي ذخيرهمتعملكرد بالا كربوهيدرات ك
بات فتوسنتزي صرف عملكرد شود و اكثر تركي مصرف مي
نسبت قند به اسيد بالا يك ). 4 جدول(شود    ميوه مي

صفت مطلوب براي ميوه است و وجود همبستگي مثبت 
 و همبستگي منفي با درصد اسيد ميان آن با درصد قند

اگر همبستگي مثبتي بين . واند بسيار مطلوب باشدت   مي
 اصلاحي براي يك ة برنام،دو صفت وجود داشته باشد

 فوق ةگونه كه در جمل  همان. گياه تقريباً راحت است
ايش نسبت  افزسبباشاره شد انتخاب ارقامي با قند بالا 

.  استيشود و اين صفت مطلوب   ها مي قند به اسيد در آن
جه كرد كه ضريب همبستگي بين نسبت البته بايد تو

عنوان شاخص طعم با درصد اسيد، بيشتر  قند به اسيد به
ثير أ ت،بنابراين. از مقدار همبستگي آن با درصد قند است

. ميزان اسيد در شاخص طعم بيشتر از ميزان قند است
 ميوه و سفتي بافت ةهمچنين همبستگي مثبت بين انداز

افت ميوه همبستگي ب). 4 جدول(ميوه وجود داشت 
بافت، . مثبتي با وزن ميوه و ماكزيمم قطر ميوه دارد
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ها از صفات مهم در تعيين  درصد قند و اسيد و نسبت آن
 ;Daillant-Spinnler et al., 1996(كيفيت گلابي است 

Jaeger et al., 1998 .(ا نشان داده نتايج برخي گزارش 
وت تركيبات تنوع موجود در بين ارقام گلابي براساس تفا

پذيري كمي دارد و  ميوه است و صفت بافت ميوه ورارثت

 ,.Chen et al (گيرد  ميثير عوامل محيطي قرارأت تحت

داري ميان ارقام در ا تفاوت معنپژوهشدر اين . )2007
كه برخي ارقام مانند  طوري  به، وجود داشتTSSمقدار 

   .داشتند بالايي TSSميوه  شاه

 

  شده ي صفات بررسيكلي ها   يژگيو. 3 جدول
 %ضريب تغييرات به  ميانگين بيشترين كمترين  صفت

43/2 4 1  برگةشكل قاعد  87/31  

91/1 3 1 شكل نوك برگ  46/28  

72/2 4 1  برگةبريدگي حاشي  34/30  

81/3 7 3  برگةعمق برش حاشي  75/35  

04/3 5 3 موج محور طولي برگ  59/9  

21/5 7 3 وضعيت برگ نسبت به شاخه  96/22  

 0 9 9 9 رگمبگوشوارك د

83/8 9 1 وضعيت كرك برگ  22/13  

66/8 9 1 وضعيت خار در شاخه  85/18  

7/2 طول پهنك برگ  10 5/6  04/22  

43/1 عرض ماكزيمم پهنك برگ  58/6  09/4  76/24  

08/1 هنك به عرض پهنكنسبت طول پ  57/3  64/1  5/23  

 0 2 2 2 موقعيت بيشترين عرض برگ

88/0 گطول دمبر  79/5  40/3  4/34  

47/0 رگمبعرض د  18/2  31/1  29/26  

28/2 3 1 ميوه پروفيل كنار  33/31  

7/1 3 1 دم نسبت به محور ميوهضعيت و  79/29  

7/2 5 1  دم ميوهةعمق حفر  36/49  

 0 9 9 9 فرورفتگي انتهايي ميوه

77/1 3 1 رنگ دم ميوه  54/39  

47/1 2 1 ليگنين دم ميوه  36/34  

26/3 7 1 اي دم ميوهانحن  56/59  

1/2 طول ميوه  55/10  13/7  19/20  

9/1 عرض بيشترين قطر ميوه  30/8  91/5  6/23  

91/0 نسبت طول به عرض ميوه  04/2  23/1  03/16  

99/3  ميوهةانداز  07/78  72/43  84/35  

06/2 3 1 موقعيت بيشترين قطر ميوه  74/46  

07/1 طول دم ميوه  5/4  88/2  73/30  

23/1 3 1  در برش طولي ميوهتقارن  58/38  

34/21 وزن ميوه  214 76/43  26/33  

44/0 عرض فرورفتگي انتهاي ميوه  3 15/1  18/46  

38/5 7 3 بافت گوشت ميوه  41/21  

51/5 7 3 سفتي گوشت ميوه  86/19  

47/5 9 3 آبداري ميوه  65/26  

8/15 10 قند ميوه  65/13  67/9  

5/1 اسيد ميوه  88/3  83/2  61/21  

63/2 نسبت قند به اسيد  86/7  06/5  29/24  
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  شده  همبستگي ساده بين برخي صفات مهم مطالعه.4 جدول
طول پهنك  صفات

 برگ
عرض 

ماكزيمم 
 پهنك برگ

نسبت طول 
 به عرض هنكپ

 پهنك

عرض طول ميوه
بيشترين قطر 

 ميوه

نسبت طول 
به عرض 
 ميوه

موقعيت   ميوهةانداز
بيشترين قطر 

 ميوه

فت گوشت باميوه وزن
 ميوه

سفتي 
گوشت 
 ميوه

آبداري 
 ميوه

قند 
 ميوه

 نسبت قند به اسيد اسيد ميوه

               1 طول پهنك برگ

عرض ماكزيمم پهنك 
 برگ

79/0 ** 1              

 به هنكنسبت طول پ
هنكعرض پ  

07/0 ns - 49/0 ** 1             

45/0 طول ميوه ** 55/0 ** - 34/0 * 1            

يشترين قطر عرض ب
 ميوه

65/0 ** 67/0 ** - 24/0 ns 81/0 ** 1           

نسبت طول به عرض 
 ميوه

- 33/0 * - 22/0 ns - 12/0 ns 10/0 ns - 47/0 ** 1          

58/0  ميوهةانداز ** 63/0 ** - 25/0 ns 91/0 ** 95/0 ** - 28/0 ns1         

موقعيت بيشترين 
 قطر ميوه

- 24/0 ns - 16/0 ns - 10/0 ns 23/0 ns - 18/0 ns 58/0 ** - 05/0 ns 1        

62/0 وزن ميوه ** 59/0 ** - 21/0 ns 69/0 ** 89/0 ** - 49/0 **82/0 ** - 18/0 ns 1       

37/0 بافت گوشت ميوه * 24/0 ns 21/0 ns - 40/0 **23/0 ns - 58/0 **33/0 * 53/0 ** 48/0 **1      

23/0سفتي گوشت ميوه ns 18/0 ns 25/0 ns - 12/0 ns12/0 ns - 39/0 * 23/0 ns 41/0 ** 58/0 **67/0 ** 1     

58/0 آبداري ميوه ** 56/0 ** - 16/0 ns 30/0 * 42/0 ** - 31/0 * 36/0 * 22/0 ns 35/0 *34/0 * 18/0 ns 1    

- قند ميوه 14/0 ns - 09/0 ns - 12/0 ns - 27/0 ns- 24/0 ns 17/0 ns - 19/0 ns - 11/0 ns - 24/0 ns- 17/0 ns - 10/0 ns - 34/0 *1   

- اسيد ميوه 11/0 ns - 11/0 ns 09/0 ns - 13/0 ns- 05/0 ns - 02/0 ns- 14/0 ns - 11/0 ns - 27/0 ns12/0 ns 01/0 ns 19/0 ns-
01/0 ns 

1  

نسبت قند به اسيد 
 ميوه

0ns - 02/0 ns - 09/0 ns 21/0 ns 13/0 ns 06/0 ns 09/0 ns 10/0 ns 19/0 ns- 11/0 ns 02/0 ns - 06/0 ns30/0 * - 73/0 ** 1 

  معنادار  غير: nsرصد، د5معنادار در سطح  :*درصد، 1 معنادار در سطح :**
 

 اي تجزية خوشه

، اي نشان داد  خوشهةآمده از تجزي دست نتايج به
 ة به سه گروه اصلي شامل گون20در فاصله ها   ژنوتيپ

اروپايي تقسيم هاي    وحشي و گونههاي    آسيايي، گونه
 رقم آسيايي قرار دارند 4 اول ةدر شاخ). 1 شكل(شدند 

اروپايي و وحشي از هاي    ونهكه اين ارقام نسبت به گ
 قابل لحاظ صفات مربوط به ميوه و برگ تفاوت

 هاي    از ساير ژنوتيپ25 ةاي داشتند و در فاصل ملاحظه
 ژاپني ةارقام موجود در گون.  جدا شدندشده مطالعه
 شده  مطالعههاي    نسبت به ساير گونهيتر بزرگهاي    برگ

 برگ ةمق حاشي و به لحاظ دو صفت بريدگي و عداشتند
 تفاوت قابل شده  بررسيهاي   نيز از ساير ژنوتيپ

 وحشي ساليسيفوليا و ةدو گون .اي داشتند  ملاحظه
 ة اروپايي در شاخة از گون20 ةمازندرانيكا هم در فاصل

وجود ها   از صفات بارز اين گونه. اي قرار گرفتند جداگانه
گ  كوچك برةكوچك و اندازهاي    خار در شاخه، ميوه

و  Katayama. ها نسبت به دو گونه ديگر بود آن
Uematsu) 2006 ( بيان كردند هتروزيگوتي بالا ميان

ارقام، تنوع شرايط اقليمي و وجود هيبريد ميان ارقام 
 تنوع ميان ارقام و سببجمله مواردي است كه  از

  . دشو  ميگلابيهاي    گونه
  به دو شاخه شكسته شد20 ة اروپايي در فاصلةگون

كه حضور ارقام ايراني و وارداتي در هر كدام از 
در بين ارقام . طور جدا قابل تفكيك بود بهها   شاخه زير

 ايران شباهت زيادي بين ارقام خوج وحشي شده مطالعه
 با رقم نطنزي، دره گزي با محمد علي، سبري و 2 ةشمار
شاخه قرار  د كه اين ارقام در يك زيرشفصله مشاهده  سه

 ميوه، ، شاه1 ة، خوج شمار1ارقام نامشخص . گرفتند
كج سبز نيز در يك  كج زرد و دم شاهك، هراسوئيت، دم
دهد  آمده نشان مي دست نتايج به. گروه مشخص شدند

كه وجود ارقام ايراني در كنار ژنوتيپ خوج كه بومي 
 ارقام منشأشمال ايران هستند دلايلي بر هاي    جنگل
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ها  ژنوتيپفراواني . يران استوحشي اهاي    ايراني از خوج
   . آمده است5  در جدولاي  خوشه ةحاصل از تجزي

رقم هراسوئيت يك رقم وارداتي و از لحاظ سايز و 
.  ارقام ايراني داردبرخيشكل ميوه شباهت زيادي به 

همچنين ارقام خارجي اسپادونا، كوشيا، بورهاردي، بلغار 
 جدا ةشاخ ، آلورت و سيف تبريز در يك زير3، بلغار 2

ها   جغرافيايي آنمنشأ ارقامي كه ةمقايس. قرار گرفتند
ها در  مشخص شده است و اطلاعاتي در مورد اجداد آن

طور   دندروگرام حاصله بهدهد كه باشد نشان ميدست 
. واني دارد جغرافيايي و اجداد ارقام همخمنشأواضحي با 

صي طور مشخ شود ارقام ژاپني به   كه مشاهده مي طوري به
البته . اند  جدا از ساير ارقام قرار گرفتهةدر يك دست

برخي ارقام ايراني در كنار ارقام وارداتي قرار گرفتند كه 
. رسد اجداد مشتركي با ارقام اروپايي دارند به نظر مي

جمله ارقام مهم ايران است و برخي  گلابي سبري از
هاي مورفولوژيكي رقم سبري را جزء ارقام  بررسي
اند اين رقم  اند و بيان كرده هاي آسيايي دانسته گلابي

اما ) Manee, 1994 ( استP. pyrifolia ةمتعلق به گون
دهد رقم سبري شباهت   مي نشانپژوهشنتايج اين 

ژنتيكي بيشتري با ارقام ايراني دارد كه اين نتايج با 
  داردمطابقت روي اين رقم SSR هاي نشانگر   بررسي

)Safarpoor Shorbakhlo et al., 2008.( ان مطالعات نش
بيشتر در دهد كه پراكنش و منشأ ارقام گونة ژاپني  مي

 و در مناطق ديگر كمتر  استچين، ژاپن، كره و تايوان
ژاپني هاي     با توجه به عدم پراكنش گونه.اند گزارش شده

 كه ژنوتيپ پژوهشدر ايران و نيز براساس نتايج اين 
 قرار گرفت، شايد بتوان گفت سبري در كنار ارقام ايراني

ميوه نيز جزء ارقام  شاه.  رقم سبري، از ايران باشدمنشأ
 مانند اندازة ميوه تجارتي است كه از نظر مورفولوژيكي

اين رقم . شباهت زيادي با ارقام وحشي خوج دارد
اند، به نظر  تجارتي كه بيشتر در مركز ايران پراكنده

صورت  بعداً طي زمان به گرفته و منشأها   رسد از خوج مي
بندي ارقام با  مجموع گروه در. متفاوتي تكامل يافته است

استفاده از صفات مورفولوژي تا حدي براي استفاده در 
هاي     كه با استفاده از روشستگشا كارهاي اصلاحي راه

مورفولوژيك و كلاسيك، هاي    ملكولي در كنار روش
تري برخوردار خواهد شده از اعتبار بيش انجامهاي    بررسي

كه بتوان علاوه بر صفات مطلوب  طوري هب. شد

مورفولوژي، از لحاظ ساختار ژنوم والدين و نتاج هم 
تري به دست آورد تا بتوان به تدوين  اطلاعات جامع

  .تر پرداخت بهتر و هدفمندهاي    برنامه
  
 ة فراواني و تفكيك سه گروه مختلف حاصل از تجزي.5 جدول

  كلاستر
  كلاستر  فراواني  هگون

  I  4  گونة آسيايي
  II  2 و حشيهاي    گونه

  II  41 گونة اروپايي

  
  ها  تجزيه به عامل

  صفاتآمده در اين بخش نشان داد كه دست نتايج به
مجموع   در نه عامل اصلي قرار گرفتند و درشده ارزيابي

 از واريانس كل را توجيه كردند درصد80نزديك به 
ل اول كه بيشتر مربوط به صفات سه عام).  6 جدول(

از واريانس كل درصد41ي ميوه و برگ بود نزديك به كم 
 داشتعامل اول كه هشت صفت . را توجيه كرده بود

ترتيب  از واريانس را توجيه كرد و بهدرصد 17نزديك به 
شامل عرض بيشترين قطر ميوه، طول ميوه، وزن ميوه، 

م پهنك رگ، طول پهنك برگ، عرض ماكزيممبعرض د
.  دم ميوه بودةبرگ، وضعيت خار در شاخه و عمق حفر

د كر از واريانس كل را توجيه درصد3/15عامل دوم نيز 
ترتيب مربوط به نسبت  كه شامل هفت صفت بود و به

طول به عرض ميوه، موقعيت بيشترين قطر ميوه، پروفيل 
كنار ميوه، بافت گوشت ميوه، رنگ دم ميوه، ليگنين دم 

عامل سوم نيز .  دم ميوه بودةق حفرميوه و عم
 از واريانس درصد18/9 سه صفت بود و تنها ةبرگيرند در

د و شامل صفات نسبت قند به اسيد كركل را توجيه 
.  برگ بودةميوه، درصد اسيد ميوه و عمق برش حاشي

 7 در جدولها    عاملي صفات در هر كدام از عاملبيضرا
ي و  صفت كم26ز  با استفاده ادر گزارشي. آمده است

 گلابي، وجود تنوع ةكيفي مربوط به برگ، ميوه و شاخ
 از درصد73 كه نزديك به شد رقم گلابي بررسي 134در 

توجيه  عامل اصلي مربوط به ميوه 7واريانس كل توسط 
 طول ميوه، ماكزيمم قطر ها شامل  كه برخي از آنشد

مرتبط با  يميوه، نسبت طول به قطر ميوه و صفات كم
كرده از واريانس كل را توجيه  درصد23 به رگ نزديكب

دهد   مي اين نتايج نشان.)V0oltas et al., 2007 (بود
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داردشده واريانس در ارقام مطالعهي برگ و ميوه نقش بيشتري در توجيه صفات كم .  
  

  
 يكيلوژ استفاده از صفات مورفو باWard اساس روش  بري و رقم گلابپ ژنوتي47بندي  گروه .1 شكل

  
  

   عامل اصلي9آمده از  دست  مقادير ويژه، در صد واريانس، درصد تجمعي واريانس به.6 جدول
 درصد واريانس تجمعي درصد واريانس مقادير ويژه  فاكتور

1 62/5 05/17 05/17 
2 05/6 32/15 37/32 
3 03/3 18/9 56/41 
4  85/2 64/8 20/50 
5  80/2 50/8 58/17 
6 32/2 05/7 76/65 
7 79/1 45/5 21/71 
8 57/1 76/4 98/75 
9  56/1 74/4 72/80 
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  پلات  تجزية تري

 نشان داده 2 پلات در شكل  تريتجزيةنتايج مربوط به 
پلات با استفاده از    ترية تجزيپژوهشدر اين . شده است

اولين عامل مربوط به صفات . سه عامل اصلي انجام شد
مجموع هشت  ود كه درميوه ب ي مرتبط با برگ وكم

ترين   داشتند كه مهمPC1صفت بيشترين سهم را در 
ها شامل قطر ميوه، طول ميوه، وزن ميوه، عرض  آن
عامل دوم هم بيشتر . رگ و طول پهنك برگ بودندمبد

 از درصد15مربوط به صفات كيفي ميوه بود و نزديك به 
  . توجيه كرده بودواريانس كل را

پلات نشان   تريةساس تجزيا برها    پراكنش ژنوتيپ
 وحشي مازندرانيكا و ساليسيفوليا ةدو گون داد كه

قرار ها   طور جدا از ساير ژنوتيپ به) 42 و 34 هاي هشمار(
 داشتن دليل  كه در شكل مشخص شده است و بهندگرفت

 كوچك برگ و ميوه از ةصفاتي مانند خارداري، انداز
   .شدندمتمايز ها   ساير ژنوتيپ

 و 16 ةشمار(كج سبز و زرد  و ژنوتيپ دم همچنين د
با داشتن صفاتي از قبيل نرمي بافت ميوه، زودرسي ) 41

كنار هم تر ميوه با دم ميوه اوريب نيز در   كوچكةو انداز
آمده از اين قسمت ارقام  دست نتايج به.  گرفتندقرار

 ةاز ارقام گون آسيايي را در گروه يك گروه جداگانه
 همسو نيز اي خوشه ةه با نتايج تجزي قرار داد كاروپايي
   .است

  

 
  اساس صفات مورفولوژيكي  برگلابيهاي    بندي ژنوتيپ پلات صفات و گروه  نتايج تري.2شكل

 
بررسي تنوع ژنتيكي اولين مرحله براي شناسايي 

پلاسم گياهي يك كشور، حفظ و استفاده از   منابع ژرم
هم مربوط به صفات م.  اصلاحي استةها در برنام آن

 نشانگرهايعنوان  تواند به  ميميوه و برگهاي    ويژگي
و ارقام گلابي ها   مهمي در برآورد ذخاير ژنتيكي ژنوتيپ

فنولوژي و هاي    شناخت ويژگي.  قرار گيردشده استفاده
نيازي براي  مورفولوژي منابع زيستي همچنين پيش

 .ثر اين منابع در مطالعات مولكولي استؤ مةاستفاد
ي گلابي با استفاده از صفات كمهاي    شناسايي ژنوتيپ

 براي بررسي وجود تنوع در اين محصول در ،برگ و ميوه
هاي    برخي مطالعات مشابه نشان داد كه ويژگي

مورفولوژيك براي ارزيابي تنوع موجود در اين ميوه بسيار 
  ). Terpo, 1985; Paganova, 2003(ثر هستند ؤم
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 پس از چرخش به روش وريماكس ها   ب عاملي صفات در هر كدام از عامل ضراي.7 جدول
ها    عاملصفات 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

01/0  0 0 28/0-  *77/0  13/0  11/0  03/0  23/0   برگشكل قاعده 
03/0  06/0-  24/0-  05/0  *77/0  21/0-  17/0-  31/0-  11/0-   برگشكل نوك 
15/0  07/0  07/0  29/0  08/0  43/0  45/0  44/0  07/0 ة برگبريدگي حاشي   
18/0  16/0-  08/0  17/0-  06/0  40/0  *59/0  35/0  33/0 ة برگعمق برش حاشي   

*75/0  09/0-  05/0  17/0-  03/0  14/0-  . 10/0  04/0   برگموج محور طولي 

05/0-  03/0  12/0-  10/0-  11/0  *77/0  03/0-  02/0-  17/0 برگ نسبت به شاخهوضعيت    

14/0  24/0  14/0  29/0  *55/0  25/0  23/0-  04/0-  33/0   در برگوضعيت كرك 

21/0  35/0  18/0  28/0  23/0  19/0  34/0-  17/0-  *62/0  وضعيت خار در شاخه 
04/0-  05/0-  15/0  02/0-  24/0-  48/0  09/0  23/0  *70/0   برگطول پهنك 

09/0-  10/0-  24/0  06/0-  29/0  43/0  17/0  16/0  *69/0   برگعرض ماكزيمم پهنك 

0 01/0-  19/0-  08/0-  *86/0-  10/0-  . 05/0  17/0- پهنك به عرض هنكنسبت طول پ   

29/0-  23/0  05/0  27/0  27/0  36/0  28/0-  41/0-  33/0-  طول دمبرگ 
25/0  13/0-  15/0  08/0-  01/0  24/0  26/0  16/0  *78/0 رگمبعرض د   

25/0  23/0  29/0-  16/0  05/0-  14/0-  24/0-  *71/0  04/0 ميوه پروفيل كنار   

09/0-  0 01/0  *87/0  04/0  14/0-  16/0-  08/0-  19/0 دم نسبت به محور ميوهضعيت و   

04/0-  14/0  14/0  21/0-  0 01/0  01/0  55/0  *58/0  عمق حفره دم ميوه 
01/0  31/0  05/0-  05/0  02/0-  24/0  17/0  *65/0  45/0  رنگ دم ميوه 
20/0-  42/0  12/0-  18/0  03/0-  28/0  05/0-  *63/0  16/0  ليگنين دم ميوه 
10/0-  17/0-  0 *65/0  20/0-  06/0-  04/0  53/0-  10/0-  انحناي دم ميوه 
11/0  14/0  18/0-  07/0  22/0  12/0  10/0-  21/0-  *85/0  طول ميوه 

05/0  16/0  11/0-  08/0-  14/0  10/0  06/0-  26/0  *88/0  عرض بيشترين قطر ميوه 
08/0  09/0  04/0  22/0  03/0  08/0  0 *79/0-  20/0-   ميوهنسبت طول به عرض 

13/0-  05/0  16/0-  22/0  13/0  07/0  13/0-  *77/0-  01/0-  موقعيت بيشترين قطر ميوه 
19/0  10/0  *85/0  10/0-  04/0  11/0  14/0-  07/0-  19/0  طول دم ميوه 

14/0-  07/0-  *59/0  43/0  06/0  12/0-  01/0  25/0-  18/0-  تقارن در برش طولي ميوه 
05/0-  10/0  01/0  01/0-  12/0  07/0-  15/0-  32/0  *85/0  وزن ميوه 

0 *68/0  08/0  33/0-  02/0-  18/0  21/0  11/0  31/0  عرض فرورفتگي انتهاي ميوه 
14/0-  30/0-  27/0-  12/0-  17/0-  23/0  12/0  *69/0  10/0  بافت گوشت ميوه 
04/0-  36/0-  29/0-  19/0-  21/0-  30/0  03/0-  51/0  01/0-  سفتي گوشت ميوه 

05/0  15/0  18/0  17/0-  01/0  *68/0  14/0  09/0  32/0  آبداري ميوه 
*64/0  24/0  07/0  09/0  05/0  40/0  18/0-  18/0-  15/0  قند ميوه 

0 10/0  06/0-  11/0-  06/0-  07/0  *92/0  05/0-  04/0-  اسيد ميوه 

16/0  02/0-  06/0  03/0  03/0  09/0  *93/0  01/0  08/0  نسبت قند به اسيد 

   معنادار58/0مقدار عامل بالاي*: 
  

 به لحاظ شكل ميوه ژاپني ةموجود در گونارقام 
 و اروپايي ةتفاوت آشكاري با ارقام موجود در گون

شكل ميوه تحت عوامل . وحشي داشتندهاي    گونه
دازه نتواند در ا  ميژنتيكي قرار دارد و عوامل محيطي هم

اندازه و ). Cheon et al., 2001(ثر باشد ؤو شكل ميوه م
 گلابي و ةمهم در ميوجمله صفات  وزن ميوه هم از

 Gillaspy(يابي اين محصول دارد  اهميت زيادي در بازار

et al., 1993 .(ها    ميوه در ژنوتيپةدر اين مطالعه انداز

متغير بود و برخي ارقام مانند تاشكندي، پيغمبري، 
هاي    كايسر، دره گزي، بوره ديل و پاس كراسان ميوه

 شده  بررسيهاي   تري نسبت به ساير ژنوتيپ بزرگ
  .داشتند

 تفاوت دهد ي وجود دارد كه نشان ميهاي  گزارش
اي در برخي صفات ميوه مانند قند، اسيد،  قابل ملاحظه

هاي    و بافت ميوه در بين گونهها   تركيبات معطر، ويتامين
ارزيابي . )Batten, 1984 (شود  ميمختلف گلابي مشاهده
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 و پيدايش أمنشگلابي به هاي    تنوع ژنتيكي در گونه
ها كمك خواهد كرد و همچنين معرفي  احتمالي آن

 را  دارند مطلوبةمنابع ژنتيكي كه كيفيت ميو
  اصلاحي استفادهةها در برنام كند كه از آن  ميپذير امكان
  .شود مي

  سپاسگزاري
 آقاي جناب گرامي استاد از ژاپنيهاي    گلابي گياهي مواد
 كه شد تهيه مدرس تربيت دانشگاه از ارزاني دكتر

 .دارند ايشان از را تشكر و تقدير كمال نگارندگان
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