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 چكيده

و حفظ كيفيت گل هاي شاخه بريده آلسترومريا در اين تحقيق به منظور افزايش عمر گلجا

گم كنندهيتنظتيمار كوتاه مدت اثرات ’Sacramento‘و ’Odessa‘ هاي رقم  ـهاي رشـد  اهيي

و سيتوكينين ها در غلظت هاي مختلفي از اسيدجيبرليكگل. مورد بررسي قرار گرفت جيبرلين

بر سپس گـل. ساعت قرار گرفتند24ديازورون براي مدتو تي   ـهـاي شـاخه دري محلـول ده

و صـفات كيفـي گرفقرارppm 2دي نانوسو%2ساكاروز حاوي نگهدارنده  و عمر گلجـا تند

ماريت ’Odessa‘ج نشان داد كه، در رقمي نتا.آنها در روزهاي مختلف مورد ارزيابي قرار گرفت 

تيكرومولار باعث افزايم 300كيبرليجدياس و  ـبرليجدي اس ـهـاي ماريش طول عمر گل  بـاكي

ــزاباعــث كرومــولاريم 300و150 هــاي غلظــت  در رقــم.ندش طــول عمــر بــرگ شــدياف

‘Sacramento’ اسيت ار مـؤثريش طول عمر برگ بـسيدر افزا كرومولاريم 300كيبرليجديمار

گليبود ولي در افزا  ن وجـوديهمچنـ.ن رقم محلول نگهدارنده مؤثرتر بوديادرش طول عمر

م شديدد باعث كاهشيال نانوسيماده آنتي باكتر در ها در محلول نگهدارندهسميكروارگانيرشد

هـاي دراتيـز باعث رفـع كمبـود كربوهين%2و وجود ساكاروز) آب مقطر(شاهد مقايسه با 

گليمصرف شده در فرا  بر ند تنفسي شديهاي شاخه  در همه تيمارها به جز تيمار شـاهد،.ندده

و مواد جامد محلول در ساقه افزايش يافتند همچنين در روز دوازدهم آزمايش،. وزن تر نسبي

 ـبرليجدي اسـو تيمـار ’Odessa‘در رقم كرومولاريم 150و50كيبرليجدياستيمار   300ك ي

در.، بيشترين ميـزان كلروفيـل كـل در بـرگ را داشـتند ’Sacramento‘ در رقم كرومولاريم

جهـت ’Sacramento‘و ’Odessa‘هـاي در رقمكرومولاريم300كيبرليجدياسنهايت تيمار

و كيفيت گل ها توصيه مي   به عنوان رقـم برتـر نـسبت بـه ’Odessa‘. شود افزايش عمر گلجا

‘Sacramento’ و نانوسـيد نيـز در محلـول نگهدارنـده بـه عنـوان مـاده  در نظر گرفته شـد

شد آنتي .باكتريال مناسبي معرفي

تي آلسترومريا، نانوسيد، اسيد:واژه هاي كليدي و  ديازورون جيبرليك

 مقدمه
ــاترين ــي از زيبــ ــسترومريا يكــ ــلآلــ ــاي گــ هــ

ــنس ــت جـ ــسترومرياسه اسـ ــره آلـ ــسترومريا از تيـ  آلـ
)Kim, 2005.( ـــزيب تنـــ و ـــايي رنـــ ـــوع در گ ـــ
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ــل ــارت گـ ــزايش تجـ ــث افـ ــسترومريا باعـ ــاي آلـ هـ
ــت  ــده اس ــل ش ــن گ ــاني اي  ,.Ferrante et al(جه

و كـــار گلخانـــه ).2002 اي در ايـــران نيـــز كـــشت
ــشمگيري ــزايش چـ ــر افـ ــه اخيـ ــل در دهـ ــن گـ ايـ

. داشته است
بريـده، طـول اين گـل شـاخه يكي از مشكلات عمده

مي عمر كوتاه برگ  آن. باشد ها بطوريكه در بيـشتر ارقـام
گل آذين، آغاز زردي در برگ  ها است اولين علامت پيري

. شـود ها مشاهده مـي كه زودتر از پيري يا ريزش گلبرگ 
گل شاخه بريده اين امر باعث كاهش ارزش اقتصادي اين

ــده اســت  ــزش ).Ferrante et al., 2004(ش ــه ري  البت
آن گلبــرگ از هــا قبــل از پژمردگــي هــا نيــز يكــي ديگــر

گل به  مي مشكلات مهم اين هـاي ايـن گلبـرگ. آيد شمار
و ريـزش مـي كنـد  گل به اتـيلن بـسيار حـساس اسـت

)Chanasut et al., 2003; Wagstaff et al., 2005 .(
بنابراين تاخير در زردي برگ هـا بـا كـاربرد مـوادي كـه 

درفيوتخريب كلر  ل را به تعويـق مـي اندازنـد يـا تـاخير
ريزش گلبرگ ها با كاربرد موادي كه از بيوسنتز يا عمـل

موجب افزايش ارزش اقتـصادي اتيلن جلوگيري مي كند 
.شودمياين گل

و سايتوكينين جيبرلين ها موجب تـاخير در پيـري ها
و اندام هاي مختلف گياهان مي  تيمار گـل. شوند بافت ها

ب   از زردي بـرگ هـا GA&ريده آلسترومريا بـا هاي شاخه
كـاربرد ). Van Doorn et al., 1992(دنـكمي جلوگيري

 تـا5/2هـاي در غلظـت GA&+٧محلول نگهدارنده حاوي 
گرم در ليتر، پيري برگ ها را در آلـسترومريا بـه ميلي10

زرد ). Mutui et al., 2006( روز به تاخير انداخت7مدت 
خه بريـده ليليـوم بـا كـاربرد هـا در گـل شـا شدن بـرگ 
.)Ranwala et al., 2003(ها به تاخير افتاد جيبرلين

ها با اثر بر يك گيرنـده كـه رسد جيبرلين به نظر مي
ــت  ــرار دارد، فعاليـ ــمايي قـ ــشاي پلاسـ ــطح غـ در سـ
فيزيولوژيكي خود را انجام مي دهنـد بـدين صـورت كـه 

و عكس العمل گياه نسبت بـه اتـي  لن احتمالا بر بيوسنتز
ژن جيبـرلين. تاثير مي گذارند  هـاي هـا همچنـين بيـان

هاي هيدروليتيكي مثـل آلفـا آميلازهـا، پروتئازهـا، آنزيم
ــلول  ــا را در س و بتاگلوكونازه ــا ــرل ريبونوكلئازه ــا كنت  ه

اين ماده از تخريـب ).Olszewski et al., 2002( مي كنند
ــيوكلر ــوگيري م ــز جل ــل ني ــد في .)Arteca, 1995(كن

اي اسـت كـه يك تركيب فنيـل اوره)(TDZازوروندي تي
تـا سـال. باشـد هاي شبه سيتوكينيني مـي داراي فعاليت 

 روي جلـوگيري از TDZاي در مـورد اثـر مطالعـه 2002
 نـشان 1994پيري برگ ذكر نشده بـود، فقـط در سـال

 در برگ هـاي چغنـدر BAPو TDZداده شد كه افشانه
ــ و فعالي ــنتز ــزان فتوس ــود مي و نخ ــد ــزيمتقن ــاي آن ه

 سـاعته24تيمار كوتـاه مـدت. فتوسنتزي را افزايش داد 
TDZ از در غلظت و10هاي بـالاتر ، پيـري  ميكرومـولار

از زردي برگ  روز به تاخير60ها را در آلسترومريا بيشتر
از انــداخت در حــالي كــه در غلظــت 1هــاي كمتــر

 تـاثير هـا بـي ميكرومولار در به تاخير انداختن پيري برگ
مكانيــسم دقيــق عمــل ). Ferrante et al., 2002(بــود
ديازورون هنوز بطور كامل شناخته نشده است وليكن تي

هـاي بـر تعـديل هورمـون TDZگزارشاتي مبني بـر اثـر 
و  و اين هورمـون بـا ABAداخلي مانند اتيلن  وجود دارد

و فعاليت چند آنـزيم اثر بر ليپيدهاي غشايي، پروتئين ها
ــت ــدي فعالي ــي كلي ــام م ــود را انج ــوژيكي خ ــد بيول  ده

)Ferrante et al., 2002.( 
هاي موجود بسته شدن آوندها در اثر ميكروارگانيسم

ها نيز مشكل ديگري اسـت كـه در محلول نگهدارنده گل 
.شـود هـا مـي منجر به كاهش عمر پس از برداشـت گـل 

و توكـسين ميكروارگانيسم را هـا همچنـين اتـيلن هـايي
ميكنند توليد مي  ,Knee( كننـد كه پيري گل را تسريع

هـاي تيوسولفات نقره يكي از موثرترين بازدارنـده ).2000
ايـن بـه عـلاوه،. هايي گياهي است فعاليت اتيلن در بافت 

و از رشـد هاي ضدميكروبي مـي ماده داراي فعاليت  باشـد
و انسداد فيزيولوژيكي آوندها در آب جلوگيري باكتري ها

ك.كند مي عمـر)STS( وتاه مدت تيوسـولفات نقـره تيمار
و ريـزش  گل آلـسترومريا را افـزايش داد پس از برداشت

تا گلبرگ  ,.Chanasut et al( روز به تاخير انداخت7ها را

امروزه به علت مسايل زيست محيطي، تمايل به  ). 2003
. كاربرد تركيبات معمول نقره شديدا كاهش يافتـه اسـت 

نقـره باكتريـال نـانو ذراتيرسـد مـاده آنتـ به نظر مـي
جايگزين مناسبي براي سـاير تركيبـات نقـره در كنتـرل 
و ميكروارگانيسم هاي عامل انسداد  گل ها عمل اتيلن در
گل هاي شاخه بريده اسـت  . آوندي در محلول نگهدارنده
مكانيسم اثر نانو ذرات نقـره بـه صـورت تخريـب غـشاي

 ).Zeng et al., 2007(باشد سلول ميكروارگانيسم مي



و  219 ...هاي رشد كننده بررسي اثرات تنظيم: همكارانحكم آبادي

و منبـع ها، منبع اصـلي تغذيـه گـل كربوهيدرات هـا
و  انرژي مورد نياز براي تمـامي فراينـدهاي بيوشـيميايي

گل هاي شاخه بريده مي باشـند   Teixcia(فيزيولوژيكي

& Jaime, 2003.( ترين قندي است كـه ساكاروز، معمول
هاي بـاز قندها موجب افزايش تعداد غنچه. رود به كار مي 

و هـا، بهبـود رنـگ ه، تسريع باز شـدن غنچـه شد گيـري
 Verlinden and( شـوند هـا مـي افزايش طول عمـر گـل 

Garcia, 2004.( در اين پژوهش اثرات تيمار كوتـاه مـدت
و محلول نگهدارنـده TDZو 3GAهاي رشد كننده تنظيم

و نانوسـيد بـر روي عمـر پـس از برداشـت گـل ساكاروز
و ’Odessa‘هـــاي بريـــده آلـــسترومريا، رقـــم شـــاخه

‘Sacramento’ بررسي شدند تا واكنش ارقام نـسبت بـه 
و در نهايـت تيمـار تيمارهاي هورموني مختلـف بررسـي

و رقم برتر معرفي شود  تحقيـق ايـن. مناسب در هر رقم
نانوسيد كه ذرات ريز نقره به با استفاده از براي اولين بار 

اشـت باشد، بر روي عمـر پـس از برد حالت كلوييدي مي 
ميآلسترومريا  .دوشانجام

و روش ها مواد
 مواد گياهي

گلآدر اين هـاي هاي بريده آلسترومريا رقـم زمايش
‘Odessa’ و‘Sacramento’ از گلخانـــــــه كـــــــشت

هـاي اوليـه صـبح تهيـه هيدروپونيك تجاري در سـاعت 
و در بسته بنـدي مناسـب طـي   سـاعت بـه24گرديدند

.آزمايشگاه منتقل شدند
هاي هوا به داخـلر جلوگيري از ورود حباب به منظو

و جلوگيري از انسداد آوندي، شـاخه  در آوندها هـاي گـل
 Mutui(متري در زير آب بريده شـدند سانتي50ارتفاع 

et al., 2006 .(هاي تيماري مختلف قرار سپس در محلول
. گرفتند
 هاي شيميايي تيمار
جـهدر20دمـاي(ها ابتدا در شرايط آزمايـشگاه گل

 سـاعته، شـامل24تحت تيمار كوتـاه مـدت) سانتيگراد
 300و 50،150هـــاي اســـيد جيبرليـــك بـــا غلظـــت

و تــي 10و1،5هــاي ديــازورون بــا غلظــت ميكرومــولار
آب ميكرو و ســسپ.دــرار گرفتنـق) شاهد( مقطر مولار
و تـي گل ديـازورون تـا هاي تيمار شده با اسيد جيبرليك

 سـي سـي 500 ارلن هـاي حـاوي پايان عمر گلجاي در 

و آنتي2دارنده شامل ساكاروز محلول نگه باكتريال درصد
 نگهـداريppm2بـا غلظـت) نانو ذرات نقـره(نانوسيد 

گل ارزيابي شد و عمر و صفات مختلف كيفي هـر. شدند
گل بود18تيمار شامل  به علت حـساسيت مـاده. شاخه

ن(نانوسيد به نور  ور تخريب مـي يون هاي نقره در حضور
شد) شوند هـاگل. دور ارلن ها با فويل آلومينيوم پوشانده

جهت ارزيابي در اتاق ارزيابي با شـرايط محيطـي دمـاي 
ــانتي20 ــسبي درجــه س ــت ن ــراد، رطوب و درصــد60گ

و تهويـه) سـاعت12فتوپريـود(m-2s-1M�12روشنايي
. شدند مناسب نگهداري

:صفات مورد ارزيابي عبارت بودند از
 طول عمر گل

از گلبرگ هـا%50پايان عمر گل آذين، زمان ريزش
 ).Mutui et al., 2006(بود 

 طول عمر برگ
پايان عمر برگ آلسترومريا زمـان مـشاهده زردي در

 ,.Mutui et al(نيمي از برگ ها در هـر گـل آذيـن بـود 

2006.( 
 وزن تر نسبي

 بـه براي اندازه گيري وزن تر نسبي، شاخه هاي گـل
وزن روز. وسيله ترازو هر يك روز در ميان تـوزين شـدند

و شـروع آزمـايش(صفر  گل ها به آزمايشگاه ) روز انتقال
و تغييرات وزني 100در هر شاخه گل  در نظر گرفته شد

و در نهايت به صورت 100ساير روزها بر مبناي  محاسبه
 ,.Setyadjit et al( درصد نسبت به وزن تر اوليه بيان شد

2004(.
 ميزان كلروفيل برگ

شروع(ها در روزهاي صفر ميزان كلروفيل برگ
 آزمايش در هر دو رقم اندازه12و3،6،9،)آزمايش

و با نيتروژن مايع5/0. گيري شد  گرم برگ تازه توزين
سرد به هر نمونه%80سپس استون. در هاون خرد شد

و نمونه  و از محلول15اضافه  دقيقه سانتريفيوژ شد
شدورويي براي تعيين ميزان كلر ميزان. فيل استفاده

 نانومتر توسط 663و 645هاي موج جذب در طول 
 Cary:، مدلVarian شركت(روفوتومتردستگاه اسپكت

50 scan (و مقدار كلر فيل با فرمول زيروقرائت شد
و بر حسب ميلي گرم در گرم وزن تر بيان شد  محاسبه

.)مطابق با روش(
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)663 A×00802/0+645 A×0202/0(=كلروفيلb+a

، محتواي آبي ساقه/ وزن تر  وزن خشك
گيري نسبت وزن تر به وزن خشك شاخه با اندازه
در توان ميزان تورژسانس شاخه گل بريده مي  هاي گـل را

گيري وزن براي اندازه. بيني نمود هاي مختلف پيش تيمار
كل شاخه اندازه   داخـل آون در گيري شـد سـپس بـه تر

 داده ساعت قـرار72گراد به مدت درجه سانتي60دماي
و نـسبت وزن تـر بـه شد تا وزن خشك آن به دست آيد

.وزن خشك محاسبه شد
گيري محتواي آبي ساقه ابتـدا مقـدار براي اندازه

شد3مشخصي از ساقه در  تر( شاخه جداگانه وزن ) وزن
سا60سپس داخل آون در دماي گراد به مدت نتي درجه

. داده شد تا وزن خشك آن به دست آيـد ساعت قرار 72
 & Otsubo(محتواي آبي توسط فرمول زير محاسبه شد

Iwaya-Inole, 2000:( 
تر–وزن خشك  وزن

 وزن تر
 شاخص ثبات غشاء سـلولي، درصـد مـواد جامـد

 محلول در ساقه، شفافيت محلول نگهدارنده
 گــرم1سـلولي، جهـت انـدازه گيـري ثبـات غـشائ

) شـروع آزمـايش(هايي كـه از روز صـفر گلبرگ از گلچه
و داخـل فـالكن علامت هـاي گذاري شدند را خرد نمـوده
به ميلي10حاوي  و ليتر آب دو بار تقطير شده قرار داده
 درجـه30 ساعت در دستگاه بن ماري در دمـاي1مدت 

و سپس توسط  متر ميـزان نـشت ECسانتيگراد گذاشته
آ آن.)c1(هــا ثبــت شــدنيــوني هــا را در داخــل ســپس

و فـشار درجـه سـانتي 121اتوكلاو بـا دمـاي  2/1گـراد
و20اتمسفر به مدت )c2( مجـددا EC دقيقه قـرار داده

و نهايتـا شـاخص ثبـات غـشائ متر قرائت شـد ECدر
 ,.Ezhilmathi et al(سلول با فرمول زيـر محاسـبه شـد

2007(:

1001
2

1 ×





−
c
c=.  ثبات غشاي سلولي شاخص 

بــراي تعيــين ميــزان مــواد جامــد محلــول در ســاقه
)Brix(2را گرم از بخش انتهاي ساقه  توسـط هـاون هـا

و از عــصاره كــاملا ســاييده، از كاغــذ صــافي عبــور داده
ــول توســط دســتگاه  ــد محل ــواد جام حاصــل، درصــد م

 & Hettiarachchi(رفراكتـومتر ديجيتـالي قرائـت شـد 

Balas, 2005(.
آلودگي باكتريايي بر اساس ميزان شفافيت محلول بر

شد اندازه Knee) 2000(طبق روش  جـذب ميزان. گيري
 600و 500، 400هـاي محلول نگهدارنده در طول موج 

شد نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه  ,Knee( گيري

2000.( 
و تحليل داده ها  تجزيه

وريـل در قالـب طـرح در اين تحقيق از آزمايش فاكت
و3كاملا تصادفي با   شـاخه گـل در هـر تكـرار6 تكـرار
ــد ــتفاده ش ــاي. اس ــاخه ه ــا1ش در3 ت ــرار ــر تك  در ه

ــري صــفات12و0،3،6،9روزهــاي ــدازه گي  جهــت ان
و شـاخه  جهـت ارزيـابي6 تـا4تخريبي استفاده شـدند

و وزن تر نسبي اسـتفاده شـد هـا توسـط داده. طول عمر
 دو بـار آنــاليز SASو MSTATCي آمـاري هـا افـزار نـرم 
اي دانكـن ها با آزمون چند دامنـه مقايسه ميانگين. شدند

)DMRT ( درصد بررسي شدند5و1با احتمال .

 نتايج
 طول عمر گل

و تيمـار در و بـرهمكنش رقـم و تيمار  اثر ساده رقم
شد معني%1سطح احتمال گل. دار ها در رقـم طول عمر

‘Odessa’ نـسبت بـه رقـم ‘Sacramento’  بيـشتر بـود .
و تيمار نشان داد كـه در هـر دو رقـم بـا برهمكنش رقم

و 3GAافزايش غلظت   طول عمر گـل هـا افـزايش يافـت
در تيمار ’Odessa‘بالاترين ميزان طول عمر گل در رقم

3GA مـشاهده) روز33/27( ميكرومـولار 300 با غلظت
د. شد و كمترين ميزان طـول عمـر گـل ر تيمـار شـاهد

به ’Sacramento‘ در رقم TDZميكرومولار1تيمار
با ترتيب شد12و33/11برابر .)1جدول( روز مشاهده

 طول عمر برگ
و تيمار در و برهمكنش رقم و تيمار  اثر ساده رقم

شد معني%1سطح احتمال اسـيد هـا بـا تيمـار گـل. دار
عم جيبرليك يا تي  ها را نـسبت بـهر برگ ديازورون طول

و زردي برگ  . ها را بـه تـاخير انـداخت شاهد افزايش داد
ــي ــوثرتر از ت ــه جيبرليــك اســيد م ــود البت ــازورون ب . دي

و تيمار نشان داد كـه بـالاترين ميـانگين برهمكنش رقم
 بــا 3GA در تيمــار ’Odessa‘طــول عمــر بــرگ در رقــم 

و33/39به ترتيب( ميكرومولار 300و 150هاي غلظت

محتواي آبي=
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دو) روز39 و كمترين طول عمر برگ در هر مشاهده شد
).1جدول(رقم در تيمار شاهد مشاهده شد 

ــم ــار ’Sacramento‘ در رقـ ــز تيمـ  3GA300نيـ
جـدول(ميكرومولار داراي بالاترين طول عمر بـرگ بـود

هـا در هر دو رقم مورد آزمايش عارضـه زردي بـرگ).2

مي زودتر از پيري گل  و ها اتفاق گل افتد هـا ليكن با تيمار
ديازورون عارضه زردي بـرگ هـا با اسيد جيبرليك يا تي 

و ريزش گلبرگ ها  و برگ ها بعد از پيري به تعويق افتاد
زرد شدند بنابراين كاربرد هر دو ماده مورد آزمايش باعث 

و بازارپسندي آن شد .افزايش عمر گل آذين

گلگل عمر طول روي بر TDZو 3GA تنظيم كننده هاي رشد اثر-1 جدول  هاي رقم هاي شاخه بريده آلسترومرياو برگ در
‘Odessa’ و‘Sacramento’ 

)µM(تيمار

)روز(طول عمر گل
‘Odessa’ ‘Sacramento’ 

)روز(طول عمر برگ
‘Odessa’ ‘Sacramento’ 

ef33/16h33/11f11g67/8 شاهد
50 3GA c33/23f67/14b33/29d67/21
150 3GA b67/25f33/15a33/39c67/25
300 3GA a33/27f16a39b33/29
1TDZ e67/17gh12c25f67/11
5TDZ d67/21f67/15b33/28e67/19
10 TDZ d67/21g13e33/19c66/15

. بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند%1 ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال
:GA3اسيد جيبرليكTDZ :تي ديازورون 

و ’Odessa‘ بريده آلسترومريا شاخه در طي دوره ارزيابي دو رقم گل طول عمر برگ برTDZو 3GA اثر تيمارهاي-2جدول
‘Sacramento’ 

)روز(طول عمر برگ
 503GA 150 3GA 3300 GA 1TDZ 5TDZ 10TDZ شاهد)µM(تيمار

Od. e11b33/29a33/39a39c25b33/28d19

Sa. g66/8c66/21b22/25a33/29f66/11d66/19e66/15

م%1ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال .عني داري ندارندبر اساس آزمون دانكن اختلاف
GA3:اسيد جيبرليك TDZ :تي ديازورون :Od.رقم :Sa. ‘Odessa’ رقم‘Sacramento’ 

 وزن تر نسبي
و بـرهمكنش زمـان در و رقـم اثر ساده زمان، تيمـار
و اثـر متقابـل سـه  و تيمـار در رقـم رقم، زمان در تيمار

و اثر سـاده تيمـار در   ارقـام جانبه زمان در رقم در تيمار
شد معني%1نيز در سطح احتمال تغييـرات وزن تـر. دار

نسبي در روزهاي مختلف ارزيـابي در دو رقـم نـشان داد 
كه وزن تر نسبي در هر دو رقم از ابتداي آزمايش تـا روز 
دهــم افــزايش نــشان داد ولــي در روز دوازدهــم در رقــم 

‘Sacramento’ داري هش وزن تر نسبي به طور معني كا
).1شكل(شدمشاهده
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گل تغييرات وزن-1شكل بريـده آلـسترومريا هاي شـاخه تر نسبي در
 روز ارزيابي12در طي ’Sacramento‘و ’Odessa‘ هاي رقم



 2،1391، شماره43ايران دوره باغبانيعلوم مجله 222

ــاي ــين تيماره ــر در ب ــرات وزن ت ــي تغيي در بررس
هورموني در دو رقم مشخص شد كـه وزن تـر نـسبي در 

د، در تيمار شاهد در هر دو رقم كمترين مقـدار را داشـتن 
 تــر بيـشترين ميـزان وزن ’Odessa‘حـالي كـه در رقـم 

 ’Sacramento‘در رقم. بود TDZنسبي مربوط به تيمار
بيشترين ميزان) ميكرومولار 300و3GA)50تيمارهاي

( تر نسبي را داشتند وزن )3جدول.

گلوزن تر نسبي در طي دوره ارزياب تغييرات برTDZو 3GA اثر تيمارهاي-3جدول و ’Odessa‘ بريده آلسترومريا شاخهي دو رقم
‘Sacramento’ 

)درصد(وزن تر نسبي

 503GA 150 3GA 300 3GA 1TDZ 5TDZ 10TDZ شاهد)µM(تيمار
Od. d2/101 c9/102 b4/106 b2/106 a111 a8/111 a5/111 
Sa. e8/93a8/110 cd8/106 ab4/110 bc7/108 cd9/106 d2/106 

 . بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند%1ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال
GA3:اسيد جيبرليك TDZ :تي ديازورون Od.:رقم ‘:Sa. ‘Odessa رقم ‘‘Sacramento 

 كلروفيل كل در برگ
و مطابق با نتاي ج تجزيه واريانس، اثـر سـاده زمـان، رقـم

و برهمكنش زمان در تيمار، زمان در رقم، تيمار در تيمار
و زمــان در رقــم در تيمــار در ســطح احتمــال  %1رقــم

ــم.دار شــد معنــي ــدا كلرفيــل ’Sacramento‘رق از ابت
اثر متقابل سـه. داشت ’Odessa‘بيشتري نسبت به رقم 

ر نشان داد كـه در طـي دوره جانبه زمان در رقم در تيما 
تـرين ارزيابي، تيمار شـاهد در هـر دو رقـم داراي پـايين

.بود ميزان كلروفيل كل
طيوهمه تيمارهاي هورموني مقدار كلر  فيل برگ را در

بـا ’Sacramento‘در رقـم. افـزايش دادنـد دوره ارزيابي
ــزايش غلظــت  ــا 3GAاف ــرگ مقــدار كلروفيــلTDZ ي ب

و در  اين رقـم مقـداردر مختلف تيمارهايافزايش يافت
بيـشترين. شروع به كـاهش نهـاد9يا6كلروفيل از روز 

مقدار كلرفيل در طي دوره ارزيابي در رقم سـاكرامنتو در 
در رقـم ادسـا ميـزان. ميكرومولار بـود 3GA 300تيمار 

 در طـي دوره ارزيـابي 3GAكلروفيل كـل در تيمارهـاي 
50هـاي با غلظـت 3GA در اين رقم تيمار.افزايش يافت

بـرگ هـا داشـت اثر مطلوبي در حفـظ كلرفيـل 150و
).4جدول(

گل-4جدول طي ’Sacramento‘و ’Odessa‘ ارقامهاي شاخه بريده آلسترومريا تغييرات كلروفيل كل در  روز ارزيابي12در
تر(كلروفيل )ميلي گرم در گرم وزن

12روز9روز6روز3روز روز صفر رقم تيمار
Od. z0059/0z0082/0y0125/0vwx 0162/0y0123/0 شاهد
µM503GA Od. z0059/0u0188/0st0202/0hijk 0248/0hijk 0248/0
µM150 3GA Od. z0059/0wx0158/0qrs 0213/0nopq 0222/0h0259/0
µM300 3GA Od. z0059/0y0117/0x0157/0vw0170/0Tu0197/0
µM1TDZ Od. z0059/0e0294/0nopq 0220/0opq 0219/0x0157/0
µM5TDZ Od. z0059/0ef0258/0hij 0253/0jklm 0241/0v0171/0
µM10TDZ Od. z0059/0tu0199/0mnop 0228/0h0259/0lmn 0234/0

Sa. mno 0229/0hijk 0251/0nopq 0221/0u0186/0y0129/0 شاهد
µM503GA Sa. mno 0229/0hijl 0251/0fg0276/0nopq 0221/0rst 0205/0
µM150 3GA Sa. mno 0229/0a0351/0c0330/0c0327/0klm 0238/0
µM300 3GA Sa. mno 0229/0bc0331/0abc 0339/0ab0343/0h0258/0
µM1TDZ Sa. mno 0229/0hi0256/0g0273/0mno 0230/0u0187/0
µM5TDZ Sa. mno 0229/0fg0281/0d0311/0ef0286/0qrs 0213/0
µ10TDZ Sa. mno 0229/0ijkl 0244/0e0294/0mno 023/0qrs 0215/0

.آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند|بر اساس%1ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال
:GA3اسيدجيبرليك :TDZ تي ديازورونOd. :رقم ‘Odessa’ Sa. :رقم ‘Sacramento’ 

د محلول در ساقه، شـاخص ثبـات درصد مواد جام
 غشاي سلولي، شفافيت محلول نگهدارنده

ارــمواد جامد محلول در ساقه در هر دو رقم در تيم

كل دوره آزمايش و در داشتشاهد يك روند كاهشي در
روز دوازدهم نيز در شاهد نسبت به بقيه تيمارها كمترين

ار در بـين دو تيمـ. درصد مواد جامد محلول وجود داشت 
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 مقـدار، كه يك سيتوكينين اسـت TDZ تيمار،هورموني
، افزايش داد3GAمواد جامد محلول در ساقه را نسبت به

بطوريكه بيشترين مـواد جامـد محلـول در سـاقه در روز

ــم در همــه غلظــت هــاي   TDZدوازدهــم در هــر دو رق
مشاهده شد كه اشاره به نقش سيتوكينين هـا در ايجـاد

مييك سينك قوي در اندام )5جدول(كند هاي مختلف

گلتغييرات-5جدول  ’Sacramento‘و’Odessa‘ ارقامبريده آلسترومريا هاي شاخه مواد جامد محلول در ساقه در

12روز 6روز
)درصد(مواد جامد محلول در ساقه

 تيمار رقم روز صفر
klm 53/2 h…l 43/3 c…h3/4 Od.  شاهد
h…l 47/3 h…l 3/3 c…h 3/4 Od. µM503GA 
e…j 87/3 h…l 37/3 c…h 3/4 Od. µM150 3GA 

h…l 4/3 f…j 77/3 c…h 3/4 Od. µM300 3GA 
b…g 5/4 ijkl 23/3 c…h 3/4 Od. µM1TDZ 

bc 17/5 jkl 07/3 c…h3/4 Od. µM5TDZ 
a1/6 h…l 27/3 c…h 3/4 Od. µM10TDZ 
m13/2 lm 47/2 h…l 3/3 Sa.  شاهد

d…i 13/4 f…j 73/3 h…l 3/3 Sa. µM503GA 
b…f 57/4 e…j 8/3 h…l 3/3 Sa. µM150 3GA 
bcde 77/4 f…j 73/3 h…l 3/3 Sa. µM300 3GA 
ab 43/5 h…l 37/3 h…l 3/3 Sa. µM1TDZ 

bcd 5 g…k 53/3 h…l 3/3 Sa. µM5TDZ 
abc 23/5 f…j 63/3 h…l 3/3 Sa. µM10TDZ 

.بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند%1ن هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال ميانگي
. :GA3اسيدجيبرليك TDZ : تي ديازورون Od.:رقم ‘Odessa’ Sa. :رقم ‘Sacramento’ 

 اثر تيمارهاي هورموني بر ارقام نشان داد كـه، در
 ميكرومــولار10 بــا غلظــت TDZتيمــار ’Odessa‘رقــم

داراي بيشترين ميزان مواد جامد محلول در ساقه بود كه
 ميكرومولار5 با غلظت TDZداري با تيمار اختلاف معني 

تمام تيمارهاي هورمـوني ’Sacramento‘در رقم. نداشت
داراي مـواد جامـد) آب مقطـر(نسبت بـه تيمـار شـاهد 
)6جدول(بودند محلول در ساقه بيشتري 

و ’Odessa‘بريده آلسترومريا شاخه تغييرات مواد جامد محلول در ساقه در طي دوره ارزيابي دو رقم گلبرTDZو 3GA اثر تيمارهاي-6جدول
‘Sacramento’ 

)درصد(مواد جامد محلول درساقه

)µM(تيمار
 503GA 150 3GA 300 3GA 1TDZ 5TDZ 10TDZ شاهد

Od. c42/3bc68/3bc84/3bc82/3b01/4ab17/4a55/4

Sa. b63/2a72/3a88/3a93/3a03/4a94/4a05/4

.بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند%1ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال
:GA3اسيدجيبرليك:TDZ تي ديازورون :Od.رقم ‘Odessa’ :Sa.  رقم ‘Sacrameto’

 
ثبات غشاي سلولي در تيمارهاي مختلـف در هـر دو

ــم  ــزايش ’Sacramento‘و ’Odessa‘رق ــا روز ســوم اف  ت
و از روز سوم به بعد كاه تــنشان داد  دريجي در اينـش

گ. صفت قابل مشاهده بود ارـل ها در تيمـدر هر دو رقم
ره ارزيابي كمترين شاخص ثبات غـشاي شاهد در طي دو

گل هـا سلولي  را نشان دادند كه البته با طول عمر كوتاه
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 در هر دو رقم شاخص. ارتباط نيست در اين تيمار نيز بي
نـسبت بـه روز صـفر)12روز(مذكور در روز آخر ارزيابي

بيـشتر بـود كـه اشـاره بـه نقـش ايـن) شروع آزمـايش(
و تـاخير در پيـري هورمون ها در  و ثبات غشائ  سلامت

در روز دوازدهــم بــالاترين ميــانگين ثبــات غــشاي. دارد

5با غلظت ’Sacramento‘ در رقم TDZسلولي در تيمار 
ــم و در رقـ ــولار ــت ’Odessa‘ميكرومـ ــا غلظـ  10و5بـ

ت(ميكرومولار ) درصـد73/72و63/71،77/72رتيـب بـه
).7جدول(بود

. بر اساس آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند%5ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال
:GA3اسيدجيبرليك :TDZ تي ديازورون Od. :رقم‘Odessa’ Sa. :رقم‘Sacramento’ 

و محلـول نگهدارنـده در در مقايسه بين تيمار شاهد
آلـودگي باكتريـايي ’Sacramento‘و ’Odessa‘هاي رقم

در تيمار شاهد نسبت به محلول نگهدارنده بسيار بيـشتر 

و اختلاف معني مش بود  ).2 شكل(ده شد ـــاهـــداري
و پايان دوره ارزيابي، ميـزان در مقايسه زمان شروع

 هـاي ذكـر شـده ذب محلول نگهدارنده در طـول مـوجج

گلتغييرات-7جدول  در طي دوره ارزيابي ’Sacramento‘و’Odessa‘ارقام بريده آلسترومريا هاي شاخه ثبات غشاي سلولي در

)درصد(ثبات غشاي سلولي

9 روز6 روز3 روز روز صفر رقم (µM) تيمار
12روز

 Od. xy 57/69h…l شاهد
93/74tu 5/71xyz 17/69z2/66

50 3GA Od. xy 57/69def 8/76hijk 2/75opqr 97/72xy67/69

150 3GA Od. xy 57/69cd3/77n…r73qrst 27/72tu47/71

300 3GA Od. xy 57/69c9/77mnop 5/73tu57/71vwx 3/70

1TDZ Od. xy 57/69efgh 
97/75

lmno 
93/73stu 77/71uv97/70

5TDZ Od. xy 57/69def 
77/76

i…m 
47/74m…q 4/73o…s77/72

10 
TDZ 

Od. xy 57/69defg 
43/76fgh  87/75m…q4/73pqrs 73/72

 Sa. yz 6/68jklm شاهد
27/74tu 4/71xy53/69\8/64

50 3GA Sa. yz 6/68b53/79m…r3/73uvw 8/70xy3/69

150 3GA Sa. yz 6/68a53/81ghi 3/75tu5/71xy57/69

300 3GA Sa. yz 6/68c03/78klmn 
17/74wxy 77/69z68

1TDZ Sa. yz 6/68fgh 
77/75opqr 93/72stu 8/71xy5/69

5TDZ Sa. yz 6/68cde 77ghi 43/75mnop 6/73stu 63/71

10 
TDZ 

Sa. yz 6/68l…p 
83/73rst 12/72xy6/69z1/68
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)3 شكل(بسيار جزئي بود)مقطرآب( شــاهد توســط اســپكتروفوتومتر نــسبت بــه تيمــار
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و پايان دوره ارزيابي-3شكل و شاهد در زمان شروع  مقايسه ميزان شفافيت محلول نگهدارنده

 محتواي آبي ساقه
و مطابق با نتايج تجزيه واريانس، اثر ساده زمان، رقم
، رقم در  و برهمكنش زمان در تيمار، زمان در رقم تيمار
و زمان در رقم در تيمار در محتواي آبـي سـاقه در  تيمار

شد معني%1احتمالطحـس كل. دار درــبه طور  طولي
نـسبت بـه ’Odessa‘ آزمايش محتواي آبي ساقه در رقم

در رقـــم.)4شــكل(بيـــشتر بـــود ’Sacramento‘رقـــم 
‘Odessa’ 3هاي تيمارGA 300و 150هـاي بـا غلظـت 

ميكرومولار داراي بيشترين محتواي آبي ساقه بـود ولـي
ــم  ــتلاف ’Sacramento‘در رق ــياخ ــين معن داري در ب

).5شكل(تيمارها مشاهده نشد 
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 ’Sacramento‘و’Odessa‘ محتواي آبي ساقه در طي دوره ارزيابي دو رقم گل شاخه بريده آلسترومريا ارقام-4شكل
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 ’Sacramento‘و’Odessa‘ ارقام بريده آلسترومريا هاي شاخه بر محتواي آبي ساقه در گلTDZو3GAاثر تيمارهاي-5شكل

 وزن خشك/ وزن تر
و مطابق با نتايج تجزيه واريانس، اثر ساده زمان، رقم

و برهمكنش زمان در تيمار، زمان در رقم  سطحدر تيمار
شدم%1احتمال   نسبت وزن تر به وزن خـشك.عني دار

داري در روز صــفر آزمــايش بــين دو رقــم تفــاوت معنــي
 ولــي در روز دوازدهــم نــسبت وزن تــر بــه وزن نداشــت

 بـود ’Sacramento‘بيشتر از رقم ’Odessa‘خشك رقم
ــكل( ــار).6ش ــا، تيم ــين تيماره ــاي در ب  داراي 3GA ه

).7شـكل(وزن خشك بودند/ بالاترين ميانگين وزن تر
هاي مختلف هاي بريده نيز در غلظت طول عمر شاخه گل
.و شاهد بودTDZاين تيمار بيشتر از 
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گل/تر وزن تغييرات-6شكل  ’Sacramento‘و’Odessa‘بريده آلسترومريا شاخه وزن خشك در طي دوره ارزيابي دو رقم
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گل/تر بر تغييرات وزن TDZو ٣GA اثر تيمارهاي-7شكل بريده شاخه وزن خشك در طي دوره ارزيابي دو رقم

 
 بحث

پ ريزش گلبرگ آنــمژـها قبل از گـه ردگي لــا، در

شاخه بريده آلسترومريا يكي از مشكلات پس از برداشت
گل محسوب مـي  تنـوع ارقـام يكـي از عوامـل. شـود اين
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گل در بين گـل هـاي شـاخه بريـده تفاوت در طول عمر
در در اين آزمايش ريزش گلبرگ. باشد آلسترومريا مي  هـا

صوصا مخـ ’Sacramento‘نسبت به رقـم ’Odessa‘رقم 
زيـرا. ميكرومولار ديرتر اتفـاق افتـاد 3GA 300در تيمار 
مي جيبرلين  را در القاي پيـري گـل ABAتوانند تاثير ها

و از اين طريق موجب افزايش طول عمر گل خنثي كنند
 ).Mackay et al.,  2005(شوند 

ــژوهش ــق پ ــل طب ــده، در گ ــام ش ــاي انج ــاي ه ه
اثيري در بـه ت ـ3GAو TDZآلسترومريا رقـم ديامونـد 

 ,.Ferrante et al(ها ندارند تاخير انداختن ريزش گلبرگ

 ’Odessa‘ولي در اين آزمايش بـه ويـژه در رقـم ) 2002
 300( بــا بــالاترين غلظــت آزمــايش شــده 3GAتيمــار

و حتـي داراي كمترين ريزش گلبرگ) ميكرومولار ها بود
ها بعد از رسيدن بـه مرحلـه پيـري بـر روي گـل گلبرگ

در اين آزمـايش عـلاوه.رده شدند ولي ريزش نكردند پژم
در2بر اثر تيمارهاي هورموني، وجود ساكاروز   درصد نيز

گل حفظ منبع كربوهيدرات هاي شاخه بريـده مـوثر هاي
زيرا در آلـسترومريا بـه غيـر از تـنفس عـادي، نمـو. بود

و نمو شاخساره  هاي گلدهنده جانبي نيـز وجـود تخمدان
 ـ كنـده منبـع كربوهيـدرات را بيـشتر مـي دارد كه نياز ب

)Chanasut et al., 2003.( 
در ’Odessa‘در رقـــم ــانگين وزن تـــر نـــسبي ميـ

با محلول مدت شدند تيمار كوتاه TDZهاي نگهدارنده كه
تـوان بـه علـت تيمـار بيشتر بود، كه اين افـزايش را مـي 

TDZ دانست، زيرا TDZ بـا فعاليـت شـبه سـيتوكينيني 
 افتادن تجزيه كلروفيل، افزايش فعاليـت موجب به تاخير

ــزيم ــواد آن ــزايش م و دركــل اف هــاي كليــدي فتوســنتز
و وزن تر نـسبي مـي   ,.Ferrante et al(شـود فتوسنتزي

 درصــد در محلــول2همچنــين وجــود ســاكاروز ).2002
گل تاثير داشته اسـت زيـرا نگهدارنده در افزايش وزن تر

ــل ــاكاروز، كارتن گ ــا س ــده ب ــار ش ــاي تيم ــده ــا، ويئ ه
ــدرات ــروتيئن كربوهي و پ ــره و ذخي ــول ــاي محل ــاي ه ه

 ,.Chanasut et al(ها دارنـد بيشتري نسبت به ديگر گل

در در اين آزمايش افزايش مـواد جامـد ).2003 محلـول
ــم  ــاقه در رقـ ــاي سـ در ’Sacramento‘و’Odessa‘ هـ

 بود ولي طول 3GA بيشتر از تيمارهاي TDZتيمارهاي
گل عمر پس از بردا  3GAهاي شاخه بريده در تيمار شتي

و بيشتر از تيمار مذكور بـود زيـرا ميـزان محتـواي آبـي

. بيشتر بود3GAنسبت وزن تر به وزن خشك در تيمار 
. مـوثرتر بـود TDZ نسبت به 3GAدر اين آزمايش

 بـا غلظـت3GAدر رقم ادسا در روز آخر آزمايش تيمـار
و در 150و 50 تيمــار ’Sacramento‘ رقــم ميكرومـولار

3GA ــت ــا غلظ ــزان 300 ب ــشترين مي ــولار بي  ميكروم
 موجـب نگهـداري سـطح 3GAكلروفيل را داشتند زيـرا

و و افــزايش ميــزان آب نيتــروژن بــرگ، كلروفيــل بــرگ
) Mutui et al., 2006(شود كاهش ميزان وزن خشك مي

و از ايـن فعاليت پروتئاز را كـاهش مـيو همچنين  دهـد
مي پروتيئن طريق از تجزيه  بـه عـلاوه. كنـد ها جلوگيري

 سلولي، حفـظ سـياليت pHموجب جلوگيري از افزايش 
و جلوگيري از نـشت يـون و در كـل بـه غشاي سلول هـا

 ).Eason, 2002(گردد تاخير انداختن پيري مي
هــا در گــل آلــسترومريا بــه عوامــل زرد شــدن بــرگ

و محيطي بستگي دارد، در نتيجه شرايط كـشت  ژنتيكي
گل  ميو داشت اين و ها نيز تواند در عمر پس از برداشت

. ها موثر باشد تعادلات هورموني آن
و شـاهد ( در مقايسه بين شفافيت محلول نگهدارنده

مـشاهده شـد ) 2000(Kneeبر اسـاس روش) آب مقطر
كه در روز دوازدهم رشد ميكروبي در محلـول نگهدارنـده 

و اخـتلاف معنـي   بـا تيمـار شـاهد داري بسيار كم بـوده
نـانو ذرات(در اين آزمايش مـاده جديـد نانوسـيد. داشت
باكتريـال مناسـب بـراي به عنوان يـك مـاده آنتـي)نقره

ــرات مخــرب  ــرا اث ــرده شــد، زي ــار ب ــست بك محــيط زي
تيوسولفات نقره را از نظر زيست محيطي نداشته ولـي از 

. خاصيت ميكروب كشي قوي برخوردار است
ا گل به طور كلي در طول هاي ين آزمايش، طول عمر
ــم  ــده رقـ ــاخه بريـ ــم ’Odessa‘شـ ــه رقـ ــسبت بـ نـ

‘Sacramento’ در رقـم. بيشتر بـود‘Odessa’ بـالاترين
گل در تيمار   ميكرومولار 300 با غلظت 3GAطول عمر

هـاي با غلظت 3GAو بالاترين طول عمر برگ در تيمار
د. ميكرومولار مـشاهده شـد 300و 150 ر ايـن تيمارهـا

، صفات وزن تر نسبي، نـسبت وزن تـر بـه وزن خـشك
و  و طـول عمـر گـل ميزان كلروفيل، محتواي آبي سـاقه

 بــا تــسهيل 3GAبــرگ اثــر مثبــت نــشان دادنــد زيــرا 
ها به قندهاي ساده موجب افزايش هيدروليز كربوهيدرات

و كـاهش وزن خـشك آلـسترومريا مـي  شـود ميزان آب
)Olszewski et al., 2002 .( نتــايج چنــين بــه نظــر از
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كه مي در در اين ارقـام آلـسترومريا مـي 3GAرسد توانـد
هـا ها مؤثرتر از سـايتوكينين جلوگيري از زرد شدن برگ 

 اسـاس ايـن كـه چـرا ).Ferrante et al., 2002(باشـد 
مي جيبرلين اندازنـد هنـوز ها زرد شدن برگ را به تاخير

و فعاليت گياهي جيبرلين. نامشخص است  سيله يك ها به
شـود كـه دريافت كننده در غشاء پلاسـمايي انجـام مـي 

و عكـس  العمـل بـه اتـيلن تـاثير ممكن است بر بيوسنتز
و همچنــين جيبــرلين. گذارنــد هــا از تخريــب نيتروژنــي

و بنابراين آغاز زرد تجزيه كلروپلاست جلوگيري مي  كنند
 ,.Mutui et al(اندازنـد هـا را بـه تـاخير مـي شدن برگ

2006; Olszewski et al., 2002.( 
گل ’Sacramento‘در رقم ها تحـت تـأثير طول عمر

و بـه نظـر مـي   رسـد تيمارهاي كوتاه مدت قرار نگرفتنـد
و نانوسيد موجـود در محلـول نگهدارنـده باعـث ساكاروز

گل  در حـالي كـه. ها در اين رقم شـدند تعويق در ريزش
تيماردر ’Sacramento‘بالاترين طول عمر برگ در رقم 

3GA اين تيمـار. ميكرومولار مشاهده شد 300 با غلظت
نيز در صفت كلروفيل كل، وزن تر نسبي نسبت به تيمار 

شاهد، مواد جامد محلول در سـاقه اثـرات مثبتـي نـشان 
و گـلگ نيز در طول عمر بر TDZتيمارهاي. داد هـا هـا

در هر دو رقم نسبت به شاهد تأثير بـه سـزايي داشـتند، 
 300و150هاي با غلظت 3GA نسبت به تيمارهاي البته

حتـي. ميكرومولار اثر كمتري در اين صفت نشان دادند
در اين تيمارهـا در برخـي از صـفات مخـصوصا در رقـم 

‘Odessa’ مقدار ميانگين بالاتري نشان داده شـد ولـي ،
 300و 150هـاي بـا غلظـت 3GAنسبت به تيمارهـاي
. ني ايـن ارقـام كمتـر بـود عمـر گلـدا ميكرومولار طـول

احتمالأ ميزان سيتوكينين درونـي ايـن ارقـام بـه دليـل
و همچنين نوع رقم  هـا بـالا بـوده شرايط پرورش گياهان

و تأثير مثبت زيادي بر روي عمـر پـس از برداشـت  است
در نتيجه بهترين تيمـار در هـر. ها نداشته است اين رقم 
 با غلظت 3GA تيمار ’Sacramento‘و ’Odessa‘دو رقم 

ــم 300 ــابي رق ــن ارزي ــر در اي ــم برت و رق ــولار  ميكروم
‘Odessa’ در موجـود همچنـين نانوسـيد. معرفي شـدند

باكتريـال مناسـب محلول نگهدارنده به عنوان ماده آنتـي 
.معرفي شد
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