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و منابع طبيعي دانشگاه تهران1،2،3 و استاد پرديس كشاورزي ، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشيار

( تاريخ دريافت )9/3/89: تاريخ تصويب-23/10/88:

 چكيده

محـدود بـودن دامنـه. زردآلو از جايگاه مطلوبي در اقتصاد صنعت ميوه برخوردار اسـت

هـدف از ايـن. دهي نامنظم در اين گونـه اسـت سازگاري اكولوژيكي يكي از عوامل محصول 

مطالعه بررسي اثر دماي محيط در مرحله پيش از گلدهي روي برخي از خـصوصيات گـل در 

و جهـانگيري مـي هار رقم زردآلوي تجاري با نامچ بـر. باشـد هاي نصيري، نوري، شاهرودي

هاي زايشي گـل از اساس نتايج به دست آمده مشخص شد دماي محيط از طريق تاثير بر اندام 

و مادگي نقش مهمي در ميزان باروري ارقام ايفا مي جمله سلامت دانه  نمايد، به طوري كه گرده

ج  و شديد زمـستان بـه ميـزان زيـادي زني دانهوانهدر سال اول، گرده به علت سرماي طولاني

و در سال دوم احتمالا به علت وجود زمستان گرم مرحله نهايي نمو مادگي با  كاهش پيدا نمود

و مادگي  و تخمدان غير متورم در بعضي ارقـام از جملـه مشكل مواجه شد هاي با خامه كوتاه

و نوري مشاهده  تـري توليـد هـاي طبيعـي دو رقم ديگر در سـال دوم مـادگي.شدجهانگيري

و ذخيـره علت وجود تفاوت در بين ارقام را مـي. نمودند تـوان بـه مـسئله تنـاوب بـاردهي

و حساسيت رقم جهانگيري به زمستان  دادكربوهيدراتي آنها در رقـم نـصيري. هاي گرم نسبت

ديگر در اين سال به علـت تـامين از طرف. كاهش يافت87-88تخمكي در سال درصد چند 

و دچار مشكل سرمازدگي بهاره شـدند  . زودتر سرماي تجمعي، گلدهي ارقام زودتر اتفاق افتاد

را تحت تاثير قرار داد كل. طبق نتايج، نوسانات دمايي در هر دو سال به نحوي كيفيت گل در

و يكنواخت در سال  اع شرايط مناسب86-87زمستان سرد و تـشكيل تري براي نمو ضاء گـل

جوانه زني دانه گرده در اين سال كاهش يافت اما به علت عدم وقـوع. ميوه زردآلو فراهم كرد 

.سرمازدگي بهاره باردهي ارقام به صورت مطلوب انجام گرفت

 گرده، سلامت مادگي، ذخيره زني دانهگلدهي، جوانهدما، زمان:هاي كليديواژه
 بوهيدراتكر

 مقدمه

هايي اسـت كـه بـه طـور خـاص زردآلو يكي از گونه
يكي از دلايل اين موضوع. باشدداراي باروري نامنظم مي 

محدود بودن دامنـه سـازگاري اكولـوژيكي آن اسـت بـه 
طوري كه هر رقم با شرايط جغرافيايي خاصي سـازگاري 

و در منطقه ديگر عملكرد آن پايين است  Layne(داشته

et al., و در طــول دوره ). 1996 عوامــل محيطــي قبــل
-گلدهي به عنوان فاكتورهاي مـوثر در توليـد ميـوه مـي 

يكي از مهمتـرين آنهـا ). Eeag & Burgos, 1994(باشند
. دما است كه نقش اساسي در وضعيت باردهي گيـاه دارد 

Brown)1958 (وet al.  Legave)2006, 1982, 1978(
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ش ديد جوانـه گـل، در بـسياري از بيان نمودند كه ريزش
افتـد، بـه هاي گرم اتفاق مـي هسته داران پس از زمستان 

و اين و نمو بهاره گلها محـدود  صورت كه تقسيم سلولي
گل مي .گرددحتي باعث ريزش

et al.  Bonhomme)2005(اي روي يـك در مطالعه
اند علت اصلي اين مشكل را اين گونه بيان نموده رقم هلو 
ع  لت وجود مقدار زيادي دماي بالاي هفت درجـه، كه به

و لازم جهت تكامل گـل در اختيـار  كربوهيدرات محلول
هـاي زيـر ساختارهاي نزديك گـل شـامل فلـسها، انـدام 

و بخش  و مقـدار هايي از ساقه قـرار مـي پريمورديا گيـرد
ها كمتري از  گل بـاقي كربوهيدرات  جهت مصرف جوانه

و اين عاملي است كه مي باعث عـدم تكامـل مـادگي ماند
و به اين طريق باروري را تحت تاثير قرار مـي  . دهـد شده

- حساسيت به زمستان)Legave)2006بر اساس مطالعه
هاي گرم صفتي است كه كنترل آن به صورت پلي ژنيك

.باشدمي
 ايشان جهت انجام اين بررسي نتاج حاصل از تلاقـي

و غير حساس به گرمـ ا را مـورد دو رقم زردآلوي حساس
و مشاهده كردند كه اكثر نتاج بدون در مطالعه قرار داده

رقم غير حساس× رقم حساس(نظر گرفتن جهت تلاقي 
صـفت مربوطـه را دارا) رقم حساس×و رقم غير حساس 

.بودند
و طول دوره سـرما در تـامين نيـاز در گياهان شدت

 در اكثـر ). Hajilu et al., 2006(سرمايي آنها مـوثر اسـت 
و طـولاني توليـد دانـه گـرده گياهان بعد از زمستان سرد

 در صـورت).,.Ruiz et al 2007(يابـد بـارور كـاهش مـي 
وقوع يخبنـدان در اواخـر دوره ركـود، بـسته بـه مرحلـه
گل  و ريزش جوانه نموي اجزاي گل، احتمال سرمازدگي

.وجود دارد
et al.  Sugiura )1995 (وet al.  Wisniewski 

ــودهد،)1997( ــان نم ــه بي ــن رابط ــه در دورهر اي ــد ك ان
ها اي كه نياز سرمايي جوانه اكودورمانسي يعني در مرحله 
ها به مرحله رشدي بـالوني بر طرف شده ولي هنوز جوانه 

اند، در صـورت وقـوع دماهـاي زيـر صـفر درجـه نرسيده
هاي زايشي در پريموردياي گل آسيب سانتيگراد، به اندام 

 با بررسي اثر)Julian et al. )2007س بر اين اسا. رسدمي
يخبندان اواخر زمستان روي چند رقـم زردآلـو مـشاهده

 كه بعـد از دوره هايي بودند اولين اندام ها كردند كه پرچم 

اندودورمانسي در اثر يخبندان آسيب ديدند، در صورتيكه
اولـين آســيب ديــدگي مــادگي دو تـا ســه هفتــه ديرتــر 

و گلبـرگ بافتهاي رويشي. مشاهده شد   ماننـد كاسـبرگ
 بـه عبـارتي ايـن.هيچ گونه آسيب ديدگي نشان ندادنـد

محققان علت وقوع آسـيب يخبنـدان در ايـن مرحلـه از
گل را برقراري اتصالات آوند چوبي با اعضاء  تكامل جوانه

هاي يخي اند به طوري كه با حركت هسته گل بيان كرده 
و رسيدن به اندام گـل،   در صـورت در امتداد آوند چوبي

وقوع دماهاي زير صفر درجه سانتيگراد سرمازدگي اتفاق
. افتدمي

ــه در بررســي ــده اســت ك ــشخص ش ــر م ــاي ديگ ه
هاي گل برخي از ارقام به علت عـدم بـر ناهنجاري جوانه 

و بـه عبـارتي عوامـل محيطـي  طرف شدن نياز سرمايي
و اكودورمانسي نمي  با توجه بـه. باشددوره اندودورمانسي

شكل آغاز فعاليت اندام اينكه  گيري كامل گـل بـه زايي تا
شود در نتيجـه صورت اوليه تا اواسط آبان ماه تكميل مي 

ــه  اي از عوامــل مجموعــه) پارادورمانــسي(در ايــن مرحل
و مـديريتي مثـل تـنش خـشكي، كمبـود مـواد  محيطي

و ژنتيك رقم مي  تواند در اين نـوع غذايي، تناوب باردهي
 Nekounam et al., 2011( ريـزش نقـش داشـته باشـد 

Hajilu et al., 2001; Alberquerque et al., 2003;.(

بر اين اساس در اين مطالعه سعي شده است تا اثرات
دماي پيش از گلـدهي در بـاردهي چهـار رقـم زردآلـوي 

. تجاري ايراني در دو سال متوالي مورد بررسي قرار گيرد

و روش هامواد
ه تحقيقات گروه علوم باغبـاني اين پژوهش در ايستگا

روي چهـار رقـم تجـاري) واقع در كـرج(دانشگاه تهران
و جهـانگيري  زردآلو با نام هاي نوري، نصيري، شاهرودي
انجام شد كه ارقام مربوطـه در شـرايط آزمايـشي مـشابه 

15ارقام زردآلو مـورد آزمـايش داراي. كشت شده بودند 
و روي پايه بذري تكثير جهت. شده بودند سال سن بوده

بررسي تاثير دماي محـيط روي تـشكيل ميـوه در چهـار 
رقم مورد آزمايش، تعدادي از صفات بيولوژيكي مـوثر در 
تشكيل ميوه شامل زمـان گلـدهي، ميـزان ريـزش گـل، 
و  و قطـر مـادگي درصد دوقلويي، چنـد تخمكـي، طـول

در طـي دو سـال متـوالي زني دانـه گـرده وضعيت جوانه 
. مورد بررسي قرار گرفت)87-88(و)87-86(
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و گرماي تجمعي  محاسبه ساعات سرما

هاي دمايي اين دو سال جهـت محاسـبه ميـزان داده
و زمـستان سرماي تجمعـي در مـاه  از مركـز هـاي پـاييز

هواشناسي شهرستان كرج تهيه شد كـه شـامل دماهـاي 
و متوسط روزانه بود  بر اين اساس واحد. حداكثر، حداقل

 اسـفند مـاه بـر اسـاس15از يك آذر تا سرماي تجمعي 
 بيـان)et al.  Richardson)1974مـدل يوتـا كـه توسـط

 بـصورت Excelشده به وسيله برنامه نويسي در نرم افزار
 ,Ruiz & Egea(جداگانه براي هـر سـال محاسـبه شـد

ــا توجــه بــه اينكــه ). 2008   .et alو) Legave )2006ب

Bonhomme)2005 (درجه سانتيگراد7 دماهاي بالاتر از 
و زمـستان را در كيفيـت گـل مـوثر بيـان در طول پاييز

 درجه7نمودند در اين مطالعه مجموعه دماهاي بالاتر از 
و زمستان در هر دو سال محاسـبه در طول ماههاي پاييز

.شد
 علاوه بر اين جهت بررسي اثر تعداد ساعات حرارتـي

 گلهـا، بعد از بر طرف شدن سـرما روي زمـان بـاز شـدن
دماي بالاي هفت درجه سانتيگراد(واحد گرماي تجمعي

 ,Ruiz & Egea(محاسبه شـد) به عنوان دماي پايه گياه

 با توجه به اينكه زمان دقيق رفع نياز سرمايي در).2008
ارقام مشخص نيست، محاسبه ساعات گرمايي از دو هفته

زمـان بـاز. قبل از گلدهي تا زمان گلدهي صورت گرفـت 
گل در هـر50شدن   درصد گلها نيز به عنوان زمان تمام

. رقم ثبت شد
و تعداد مادگي هـاي سـقط بررسي وضعيت مادگي

 شده
و غيـر جهت محاسبه تعداد مادگي هاي سـقط شـده

گل  و طي چند مرحله به فواصل نرمال از مرحله بالوني ها
برداري صـورت يك روز در ميان به صورت تصادفي نمونه 

و در محل   درصد الكـلFAA)90ول تثبيت كننده گرفت
و5 درصد،70اتانول 5 درصد اسـيد اسـتيك گلاسـيال

و صـفاتي) درصد40درصد فرمالدهيد قـرار داده شـدند
و قطر تخمدان در مرحلـه اوليـه مـورد  مانند طول خامه

جهت انجام مطالعات مربـوط بـه. گيري قرار گرفت اندازه
و غير تعيين درصد مادگي  بر نرمال، مادگي هاي نرمال ها

و مبنـاي ايـن  اساس طول در پنج گروه قرار داده شـدند
گروه بندي نمودار حاصل از رابطه رگرسيوني ساده بـين 
و درصد تشكيل ميوه در ارقام مورد نظر بود  طول مادگي

)Nekounam et al., 2011 .( علاوه بر اين درصد دو قلويي
و چند تخمكي در ارقام مختلف حـدود   دو هفتـه مادگي

بعد از گرده افشاني به عنوان صفاتي كه باروري را تحـت
 قـسمت اين. بررسي قرار گرفتند دهد مورد تاثير قرار مي 

 در سـه تكـرار تـصادفي كاملاطرح به صورت از آزمايش
و) مــشاهده در هــر تكــرار30( داده هــاي انجــام گرفــت

و چند تخمكـي  و دوقلويي و قطر مادگي مربوط به طول
و به روش تجزيه مركب براي زمان SASنرم افزار توسط 

و مقايسه ميانگين ها با روش دانكـن انجـام) سال( آناليز
.پذيرفت

 بررسي وضعيت دانه گرده

گل از ارقام مـورد نظـر در مرحلـه بـالوني جوانه هاي
و   سپس بساكهاي در آستانه باز شـدن جمع آوري شدند

و روي كاغذ گل در24به مدت4Aها جداسازي  سـاعت
سـپس درصـد. دماي اتاق قرار گرفت تـا خـشك شـدند

هـاي گـرده جوانـه زده گرده به صورت دانهزني دانه جوانه
كل دانه  هـاي گـرده مـورد ارزيـابي قـرار نسبت به تعداد

هاي گرده در محـيط كـشت زني دانه آزمون جوانه. گرفت
و2/1 درصد ساكارز،15جامد حاوي   ppm درصـد آگـار

).Ruiz & Egea, 2008(بوريك انجـام گرفـت اسيد 100

و ظروف محتوي دانه گرده در دماي اتاق نگهـداري شـده
هـاي گـرده حـدود سـه زنـي دانـه به طور متوسط جوانه 

و بعـد از   سـاعت از كـشت12ساعت بعد از كشت آغـاز
هـاي جوانـه بر اين اساس شمارش تعداد گرده. ثابت شد

سـ12زده حدود  ه ميـدان ديـد ساعت بعد از كـشت در
و زير ميكروسكوپ صورت گرفـت پتري بـر اسـاس. ديش
هاي گـرده هاي به دست آمده درصد جوانه زني دانه داده

. براي هر رقم محاسبه شد
 بررسي ميزان ريزش گل

صفت ديگري كه در راستاي تعيين اثر دماي محـيط
در دو سال روي وضعيت باروري ارقام مورد بررسي قـرار 

ري  به منظور انجام اين بررسـي. زش گل بود گرفت ميزان
و تعـداد  از هر رقم يك درخت كه از نظر وضعيت رشدي

بـه ازاي هـر رقـم سـه. تر بود انتخاب شـدآلشاخه ايده 
شاخه از رقم گرده گيرنده به عنوان سه تكرار در جهـات 
مختلف تاج درخـت كـه داراي تعـداد كـافي گـل بودنـد 

و علامت  هر چهـار توجه به اينكهبا. گذاري شدند انتخاب
و از طرفـي  هـدف رقم مورد بررسي خودناسازگار بودنـد
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اين قـسمت از آزمـايش تنهـا بررسـي وضـعيت سـلامت
ارقام مربوطه به وسـيله آنها بود به اين منظور مادگي در 

در. گرده سازگار ساير ارقـام گـرده افـشاني شـدند  تنهـا
 گـرده هاي كوتاه داشتند براي سـهولت ارقامي كه مادگي 

در زمان پـذيرش مـادگي، گلهـا. افشاني گلها اخته شدند
 سـاعت48و24هاي سـازگار در دو مرحلـه توسط گرده 

و توسـط قلـم مـوي بعد از اخته شدن به صورت دسـتي
و سپس تعداد گلهـا شـمارش كوچك گرده  افشاني شدند

افشاني از گرده رقم شـاهرودي اسـتفاده جهت گرده. شد
و با توجه به خو  د ناسـازگاري رقـم شـاهرودي بـراي شد

بـر. افشاني آن از گرده رقم جهانگيري استفاده شـد گرده
اساس مطالعات قبلي مشخص شده بود كه گرده ايـن دو 

و دگرناسازگاري كامل رقم درصد جوانه  زني بالايي داشته
 Nekounam et(نيز بين چهار رقم مـشاهده نـشده بـود 

al., 2011.(جهـت گـرده افـشاني گـرده براي تهيه دانـه 
و بـه و جهانگيري تهيه تعدادي شاخه از ارقام شاهرودي

و در ظروف آب حاوي   درصـد4شرايط آزمايشگاه انتقال
افـشاني حدود يك هفته بعد از گـرده. ساكارز قرار گرفت

هاي تـشكيل شـده در هـر رقـم شـمارشچهتعداد ميوه 
و در نهايت داده   هاي مربوط به درصد ريـزش گـل گرديد

و در قالـب طـرح در دو سال مختلف به صورت فاكتوريل
 تكرار با استفاده از نرم افزار3بلوكهاي كامل تصادفي در 

SPSSاي دانكن آناليز شدندو روش مقايسه.

و بحث  نتايج

 محاسبه واحدهاي سرماي تجمعي در طول زمستان

و حـداكثر دمـاي روزانـه تفاوت زيادي بـين حـداقل
و بهمــن بــين دو ســال مــورد خــصوصا در ماههــاي  دي
، كه بدون شك اين)2و1شكل(بررسي مشاهده شد

و تفاوت هـا باعـث تـاثير در خـصوصيات بيولـوژيكي
گل در دو سال متوالي مورد بررسي شـده اسـت  .كيفيت

 دماي هوا بـسيار سـرد بـود بـه86-87در زمستان سال
و بهمـن1طوري كه بـر اسـاس شـكل  در ماههـاي دي

 روزهاي با دماهاي زير صفر درجه بسيار بالا بـود فراواني
 درجـه نيـز رسـيد ولـي مجموعـه-17و حداقل دما بـه

در. كمتـر بـود87-88دماهاي زير صفر درجه در سـال
و مجمـوع دماهـاي87سال  سرماي زمستان ملايم بوده

بالاي هفت درجـه سـانتيگراد در طـول ماههـاي آذر تـا
 ـ1000اواسط اسفند حدود  ود كـه ايـن دمـاي سـاعت ب

 et al.  Bonhommeمحـيط نيـز بـر اسـاس يافتـه هـاي 

در طول دوره زمستان بر كيفيت نمو اعـضاء گـل) 2005(
به طوري كه بيان نموده است در شرايط. تاثير مي گذارد 

زمستان ملايم به علت مصرف كربوهيـدرات در دسـترس 
جوانه توسـط سـاختارهاي اطـراف گـل تكامـل مـادگي 

و  به اين طريق باروري را تحـت تـاثير قـرار متوقف شده
87بر اساس محاسـبات انجـام شـده در سـال. مي دهد 

 مجموع ساعات سرماي تجمعي بـالاتر86نسبت به سال
هـاي مختلفـي جهـت محاسـبه تعـداد مـدل. بوده است

ساعات سـرمايي وجـود دارد امـا در مـدل يوتـا دماهـاي 
دسـته مختلف بر اساس اثرشان جهت رفع نياز سـرمايي 

 بر اين اسـاس دماهـاي زيـر صـفر درجـه.اندبندي شده 
و دماهـاي بيـشتر از اثري در تامين نياز سرمايي ندارنـد

و باعث واتمايزيابي مـي 16 شـوند درجه اثر منفي داشته
)1974 Richardson et al.,(.بين دو سال تفاوت معنـي -

داري از نظر تعداد ساعات سرمايي مشاهده شد به طوري
و در سـال 950 حدود86 سال كه در   حـدود87 واحـد
 واحد درجه حرارت موثر در تـامين نيـاز سـرمايي 1500

).1جدول(مشاهده شد
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س-2شكل  ال در بازه زماني اول آذر تا پايان اسفند دماهاي حداكثر روزانه بر حسب درجه سلسيوس در دو

)et al.  Richardson)1974 ساعات سرمايي تجمعي محاسبه شده طبق روش توصيف شده توسط-1جدول

 بررسي زمان گلدهي
زمان گلدهي ارقام در دو سال مورد بررسـي متفـاوت

 هر چهار رقم مورد ارزيـابي86بود به طوري كه در سال 
 اسفند ماه در فواصل دو روزه از يكديگر شـروع بـه28از

ترين رقم نوري، بعد از آن ارقام ود گلدهز. گلدهي نمودند
و سپس رقم نصيري بود  در سـال. جهانگيري، شاهرودي

 ارقام مربوطه به همان ترتيـب ذكـر شـده شـروع بـه 87
گلدهي كردند اما گلـدهي در آنهـا بـه طـور متوسـط دو

 درصــد50 اســفند16در. هفتــه زودتــر صــورت گرفــت
آن سـه رقـم گلهاي رقم نوري شكوفا شـده بـود، بعـد از

اختلاف در زمـان گلـدهي. ديگر شروع به گلدهي نمودند 
تواند بـه علـت تفـاوت در ميـزان سـرماي در دو سال مي 

و گرماي تجمعي در دو سال باشد . تجمعي
(2008) Ruiz & Egea در مطالعـه سـه سـاله روي

ا  ز ارقام زردآلو مشاهده كردنـد كـه زمان گلدهي تعدادي
و اخـتلاف در داري بين ختلافات معنيا سالها وجود دارد

زمان گلدهي را شاخص مناسبي براي تعيين ميزان نياز 
اي در مطالعه et al.  Ruiz (2007).سرمايي بيان نمودند

و گرمـاي تجمعـي در زمـان گلـدهي  روي نقش سـرما
ارقام زردآلو مـشاهده نمودنـد كـه گرمـاي تجمعـي در 

تـاثير مقايسه با سرما در زمـان گلـدهي ارقـام زردآلـو 
و)Hamer&Jackson  )1980 طرفـياز. كمتـري دارد 

Herrero  &Rodrigo)2002(اند كه گلدهي كرده بيان
افتد كـه درجـه حـرارت در زود هنگام زماني اتفاق مي 

. زمان گلدهي بالا باشد
مجموعـه( بر اساس محاسبه واحد گرماي تجمعي

دو) دماهاي بـالاي هفـت درجـه سـانتيگراد  در حـدود
هفته قبل از زمان گلدهي، مشخص شـد كـه در سـال 

 ساعت بـوده 337 تعداد ساعات گرمايي حدود87-86
 ايــن شــاخص87-88اســت در صــورتي كــه در ســال

چه بـسا كـه در سـال. ساعت محاسبه شد 190معادل
 به علت عـدم تـامين نيـاز سـرمايي تـا اواسـط87-86

و زمستان و زمستان86-87پاييز 87-88پاييز

 ساعات سرمايي محاسبه شده ساعات سرمايي محاسبه شده

 403 502 آذر

 5/835/396 دي

 459 139 بهمن

 244 5/219 اسفند15-1

 5/1502 944 كل ساعات سرما
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و در سـال 87-88اسفند ماه گلها ديرتر باز شده باشـند
ها در اواسـط تـا اواخـر بهمـن نيز بعد از رفع ركود جوانه

ها با دريافت مقدار گرماي مورد نياز، در اواسط ماه، جوانه 
ايـن مطلـب تـا. اسفند وارد فـاز شـكوفايي شـده باشـند 

. باشدمي Ruiz et al. (2007)حدودي تاييد كننده نتايج 
ه نمو به عبارتي در صورت عدم تامين نياز سرمايي، مرحل

گل كه معمولا در درجه حرارت بـالاتر از  درجـه7نهايي
 et.گيرد با تاخير انجام خواهـد شـد سانتيگراد صورت مي

al.  Richardson)1974(از به نقلFaustانـد نموده بيان
اي كه درختان در حال استراحت يا آنهايي كـه تـا انـدازه 

باشـند، دهـي اند قبل از اينكه قادر به شـكوفه سرما ديده 
شان كامل شده است به نسبت به آنهايي كه نياز سرمايي 

و از طرفـي سـرمادهي  واحد حرارتي بيشتري نياز دارنـد
بيش از حد بعد از تكميل استراحت، واحد حرارتي مـورد 

بـه عبـارتي. دهـد دهـي را كـاهش مـي نياز براي شكوفه 
و گرمايي مورد نياز براي شكوفايي گلهـا  ساعات سرمايي

ه  و در صورت زيـاد بـودن تعـداد مديگر مي مكمل باشند
ساعات دماي مناسب جهت تامين نياز سـرمايي گيـاه بـا 

تواند مرحله نمو نهـايي دريافت واحد حرارتي كمتري مي 
.را تكميل نمايد

و به علت عدم اطلاع دقيق از تعداد ساعات سـرمايي
تـوان در ايـن گرمايي مورد نياز ارقام مورد بررسـي نمـي 

ن  كل بر اساس نتايج مشخص مورد ظر قطعي داد، ولي در
است بين دو سال مورد بررسي كه وضعيت دمايي كـاملا 

داري در زمـان گلـدهي متفاوتي داشتند، اختلاف معنـي 
. ارقام وجود داشت
 هاي سقط شدهبررسي مادگي

در طـول)Nyéki)1980با توجـه بـه اينكـه  مـادگي
ميزان تشكيل ميوه دار را معيار اصلي درختان ميوه هسته

و بر اساس نتايجي كه حاصـل برقـراري بيان نموده  است
و درصد تشكيل ميـوه  رابطه رگرسيوني بين طول مادگي

,(رقم مورد بررسي بود چهار اوليه در  2011.Nekounam 

et al(،ن در مادگيها از و ميزان بـاروري تقريبـي ظر طول
رين بـر ايـن اسـاس بيـشت. دسته كلي قرار گرفتنـد پنج

باروري در ارقامي ايجاد شد كـه داراي مـادگي بـا طـول 
و مـادگي14-10 از ميلي متر بودند 10هـاي كوتـاه تـر

و كم قطر غير نرمال ميلي متر با داشتن تخمدان ضعيف
 & Ruiz & Egea, 2008; Sedgley(و غير بـارور بودنـد 

Griffin, 2002 .( مادگيها بـر اسـاس رابطـه رگرسـيوني
و درصد تشكيل ميـوه اوليـه در سـهمدبين قطر تخ  ان

بهترين قطر تخمدان جهت بـاروري. دسته قرار گرفتند 
. ميليمتر مشاهده شـد2-5/2مناسب مادگي، قطر بين 

و قطر مادگي به طـور همزمـان بنابراين دو صفت طول
و بـين آنهـا  در ميزان باروري گـل زردآلـو اثـر گذارنـد

,(همبستگي بـالايي وجـود دارد  2011.Nekounam et 

al .( بر اساس نتايج به دست آمده بـين دو سـال مـورد
بررسي تفاوت معني داري از نظر درصـد مـادگي هـاي 

ــد  ــشاهده ش ــال م ــر نرم ــم. غي و در رق ــال اول در س
 ميلـي12-15جهانگيري مادگي ها در محدوده طـول 

و با قطر تخمدان مطلوب . ميلي متر بودنـد1-5/2متر
ي بود كـه بيـشترين فراوانـي بعد از آن بهترين رقم نور

دو رقـم. ميلي متر را دارا بـود12-15مادگي در دسته
و نصيري از نظر وضعيت طول مادگي تقريبا  شاهرودي
و از اين نظر بـا دو رقـم ديگـر  شرايط مشابهي داشتند
تفــاوت معنــي داري داشــتند كــه در ايــن ميــان رقــم 

هاي نرمال بيشتري نـسبت بـه شاهرودي درصد مادگي 
از87رقم جهانگيري در سال.م نصيري داشت رق  بيش

خامه كوتاه، تخمدان غير( درصد مادگي غير نرمال 70
و سطح كلاله نكروزه شده  در رقـم. توليد كـرد) متورم

هاي غير نرمال نسبت بـه نوري همچنين درصد مادگي 
و شـاهرودي87سال   افزايش يافت اما دو رقم نـصيري

و قطـري وضـعيت نسبت به سال قبـل از نظـر طـو لي
و ب، جدول3شكل( بهتري داشتند .)2 الف

هـاي مختلـف در با توجه به نتايج حاصل از بررسي
و ساير ميوه  گل در زردآلو -مورد عوامل موثر بر كيفيت

توان گفت مهمترين عاملي كه باعـث دار مي هاي هسته
هاي رقم جهانگيري شده ايجاد مشكل در تكامل مادگي 

و متعاقبا حساسيت به زمـستانهاي است تناوب بارده  ي
چرا كه مادگي آخرين انـدامي اسـت كـه. باشدگرم مي

و در هـسته داران اغلـب تكامل در آن صورت مي  گيرد
شـود هاي تكامل نيافتـه مـشاهده مـي گلهايي با مادگي 

)Bonhomme et al. 2005; Hajilu et al., 2006 

Legave, 1978;.(86-87 با توجـه بـه اينكـه در سـال
و رقم جهانگيري به علت دارا بودن مـادگي هـاي بـارور

عدم وجود مشكل سرمازدگي بهاره تشكيل ميوه زيادي 
رسد كه كربوهيدرات زيادي بـه ايـن داشت، به نظر مي 
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و به عبارتي وجـود تنـاوب دليل از گياه خارج شده است
 يكـي .Legave et al (2006)دهد كه باردهي را نشان مي

ش از علل نكروز از.دن مادگي را سال آوري بيـان نمـوده
)et al.  Bonhomme)2005هـاي طرفي بر اسـاس يافتـه

توان گفت ايـن رقـم بـه شـرايط زمـستان گـرم نيـز مي
و ايـن مـسئله باعـث شـده تـا آن مقـدار  حساس اسـت

ها بـوده بـه وسـيله كربوهيدراتي هم كه در اختيار جوانه 
و مصرف شود، ساختارهاي اطراف  بـه طـوريگل جذب

 رقم جهانگيري كوتاه شدن طـول كه در رقم نوري مشابه 
مادگي مشاهده شد البته در ايـن رقـم طـول مـادگي در
و مـشكل نكـروزه  محدوده هشت الي نه ميلـي متـر بـود

اما در كل اين رقـم نيـز. شدن سطح كلاله مشاهده نشد 
 بـاردهي زيـادي را داشـت كـه در سـال86-87در سال 

ب88-87 ودن ذخيره كربوهيدرات بـا مـشكل به علت كم

و. كوتاهي مادگي مواجه شـده اسـت  دو رقـم نـصيري
و86-87شاهرودي در سال   باردهي مناسبي نداشـتند

از60هـاي آنهـا حـدود درصد زيادي از ميـوه  روز بعـد
).Nekounam et al.2011,(افشاني ريزش نمودنـد گرده

 طـول مـادگي87-88از طرفي ايـن دو رقـم در سـال
توانـد نشان دادنـد كـه مـي86ندتري نسبت به سال بل

 جهـت87نشان دهنده بهتر بودن شرايط دمايي سـال 
همـانطور كـه قـبلا. تكامل مناسب مادگي در آنها باشد

و  بـه ذكر شد اين دو رقم نياز سرمايي بيشتري داشـته
احتمال زياد علت كوتاه ماندن مادگي در آنهـا در سـال 

بر اساس نتايج. اول عدم تكميل نياز سرمايي بوده باشد 
شود كه اين صـفت مربوط به طول مادگي مشخص مي 

و بـه به شدت تحت تاثير عوامل محيطي قرار مي  گيرد
. شوداين علت باروري ارقام دچار نوسان مي
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ن-3شكل )ب(87و سال) الف(86هايمتر در سالسبي انواع طول مادگي در چهار رقم زردآلو بر حسب ميلي فراواني

و چندتخمكي بررسي درصد  دوقلويي
صــفات ديگــري كــه در راســتاي بررســي وضــعيت
سلامت مادگي در ارقام مورد بررسي مطالعه شده اسـت 

و چند شامل درصد دو  تخمكي آنها بود كـه قلويي مادگي
 مختلف ايـن صـفات را نيـز عـواملي در جهـت محققين

و سـاير هـسته داران معرفـي كاهش عملكرد در زردآلو

)الف(

)ب(
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 Alburquerque et al., 2002; Jia et al., 2008(اند كرده

1999; Lillecrapp et al., .( بر اسـاس نتـايج بـه دسـت
و چند آمده وجود صفت دو  تخمكي در رقم قلويي مادگي

و بـين دو س ـنصيري در هر دو سال مشاه  ازـده شـد ال
تواند نـشان وجود داشت كه مي اختلافتانظر اين صف 

بـراي تكامـل87بهتر بودن شرايط دمايي سـال دهنده 
دو. گل در رقم نصيري باشد  عـلاوه بـر مـشاهده وجـود

قلويي مـادگي در رقـم نـصيري، در رقـم نـوري نيـز دو 
قلويي مادگي وجود داشـت ولـي بـين دو سـال تفـاوت 

مي. ار مشاهده نشددمعني كل توان نتيجه گرفت كـه در
و مـي  توانـد كنترل ژنتيكي اين صفات تقريبا بالا اسـت

عملكرد نهايي را در ارقام تجاري كه اين مشكل ژنتيكي 
ب ).3و2جداول(ه شدت تحت تاثير قرار دهد را دارند

87-88و86-78 صفات مورد بررسي مادگي در دو سال-2جدول

 رقم درصد چند تخمكي درصد دوقلويي مادگي)ميلي متر(ميانگين طول خامه
87-8688-8787-8688-8787-8688-87

a67/14b34/9b39/2b62/2b66/16b71/5 نوري
b25/11a48/15c7/0c7/0b66/16b47/5 شاهرودي

c98/7b02/11a8/5a9/4a33/23a97/8 نصيري

a71/14c63/6c7/0c7/0c33/3c7/0 جهانگيري
و حروف مشابه مربوط به هر صفت در هر سال نشان5ها در سطح مقايسه ميانگين دهنده عدم تفاوت بين درصد به روش دانكن صورت گرفته

.ارقام است

 زه گيري شده مربوط به مادگيمربوط به صفات اندا) سال( تجزيه واريانس مركب زمان-3جدول

 درصد چند تخمكي درصد دوقلويي)mm(قطر تخمدان)mm(طول مادگي درجه آزادي

37/3ns71/0**20/26**10/14*1 سال
403/1009/019/093/0 خطاي سال
01/38**78/24**9001/0**70/16**3 ژنوتيپ

619/0ns07/1**93/7**65/55**3 ژنوتيپ× سال
1246/102/056/085/0 خطا

c.v. % -62/1093/1057/3376/19
ns :،درصد5معني دار در سطح:* درصد،1معني دار در سطح :  **غير معني دار 

جنس پرونوس عمدتا دو تخمكي بوده ولي فقط
و تخمك ديگر در همان  يكي از تخمك ها بارور شده

مي. شودمراحل اوليه سقط مي رسد كه از بين به نظر
رفتن تخمك با كاهش جذب مواد غذايي توسط آن در 

ها لذا حذف زود هنگام يكي از تخمك،ارتباط باشد
ممكن است ميزان مواد غذايي قابل دسترس براي

و سالم را افزايش دهد در نتيجه در صورت. تخمك كارا
و به علت  وجود چند تخمكي، همه آنها ناكارآمد شده

ت و عدم امين مواد غذايي رشدشان كاهش يافته كوچكي
در تحقيق حاضر. شوندو در نهايت همگي سقط مي

مشاهده شد كه رقم نصيري در حالي كم بارترين رقم 
  .et al.بود كه بيشترين ميزان چند تخمكي را دارا بود

Lillecrapp)1999(و مقايسـ طي بررس وضعيتهــي
دو رقم صول زردآلو رقم پرمحكم محصول ترويت بلو با

مشاهده نمودند كه در رقم مذكور درصد بالايي از چند 
 .Jia et al. تخمكي وجود دارد

در مطالعه آلوي زويلي كه رقمي كم بار) 2008(
 مشاهده نمودند كه در اين رقم درصد بالايي چند،بود

و دو قلويي مادگي وجود دارد طي.تخمكي  آنها
د در هاي موجومطالعات ميكروسكوپي تخمك
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 درصد آنها90هاي دو قلو، مشاهده نمودند كه مادگي
و يا ناقص مي .باشندتخريب شده

 گردهزني دانهبررسي جوانه

تواند در درصد از جمله صفات بيولوژيكي كه مي
و عملكرد رقم اثر داشته باشد درصد  تشكيل ميوه

ميزني دانه جوانه  باشد كه در حقيقت دوره گرده
ميافشانگرده در اين. دهدي موثر را تحت تاثير قرار

زني ساعت بعد از كشت جوانه3آزمايش شمارش حدود 
و به فواصل  وطه ثبت هاي مرب داده ساعت1آغاز شد

از.شد در هاي گرده جوانه ساعت تعداد دانه12 بعد زده
و هر چهار رقم حداكثر جوانه زني خود را نشان دادند

شدسپس جوانه بهترين تعداد ساعت براي. زني ثابت
 ساعت بعد12گرده معادل زني دانهبررسي درصد جوانه

هاي بر اين اساس داده.از گرده افشاني تعيين گرديد
گرده در دو سال مورد بررسي زني دانهمربوط به جوانه

بر اساس نتايج بين ارقام از نظر).4جدول(قرار گرفتند 
معزني دانهدرصد جوانه داري مشاهدهنيگرده تفاوت

داري در نشد ولي بين دو سال آزمايش اختلاف معني
به طوري كه در سال. درصد مشاهده گرديد5سطح 

گرده را دارا زني دانه درصد جوانه70 ارقام بالاي 87
 Ebadiبودند كه با نتايج به دست آمده توسط 

Nejatian &)2006(86-87 همخواني دارد، اما در سال
گرده در همه ارقام وجود داشتب دانهـنامناسزني جوانه

در درصد تندش دانه18-35به طوري كه حدود  گرده
و بين ارقام مختلف تفاوت كل ارقام مشاهده شد

گرده مشاهده زني دانهداري از نظر درصد جوانهمعني
8/34شد به طوري كه رقم جهانگيري با ميانگين 

راهدرصد نسبت به ساير ارقام درصد جوان زني بالاتري
نشان داد كه شايد اين مسئله حاكي از ميزان مقاومت 

بر اين. ارقام مختلف به دماهاي زير صفر درجه باشد
ترين رقم در اين زمينه اساس شايد بتوان گفت حساس

در شرايط(87بر اساس نتايج سال. رقم نصيري است
و يخبندان نيز اين رقم كمترين ميزان) فاقد سرما

ميزني دانههجوان -گرده را نشان داد، كه اين مسئله را
گرده در اين رقم توان به كمتر بودن قدرت تندش دانه

-البته در اين سال بين ارقام تفاوت معني. نسبت داد
نتايج جوانه زني دانه گرده در سال.داري مشاهده نشد

و كارايي اثر شديد عامل دما روي تكامل دانه86 گرده
م دهد به طوري كه احتمالا سرماي بيشيآن را نشان

از حد زمستان در اين سال باعث صدمه به روند تكامل 
زني آنها را گرده شده كه در نهايت درصد جوانهدانه

به عبارتي در مرحله نمو اوليه جوانه. استكاهش داده
و اوايل زمستان است در  گل كه مصادف با اواخر پاييز

تشكيل) اسپورانژيوم(زا بافت هاگ،بساكهاي ابتدايي
شود در صورتي كه در تخمدان ابتدايي اثري از مي

و اندامهاي تخمداني، كيسهپوشش هاي جنسي جنيني
مي. نيست شود كه آسيب پذيري بر اين اساس مشاهده

اندام جنسي نر در اثر يخبندان زمستانه بيشتر از اندام 
ف زيرا اندام جنسي ماده تا برطر،جنسي ماده است

و آسيب شدن نياز سرمايي نمو پيدا نخواهد كرد
سرمازدگي اندام جنسي ماده بعد از بر طرف شدن نياز

et( سرمايي خواهد بود al., 2008 Nemeth Sedgley & 
Griffin, 2002; et al., 2007; Julian(.

مي4بر اساس جدول 87شود كه در سـال مشاهده
يـشترينب،كه مشكل سـرماي زمـستان وجـود نداشـت

زني دانه گرده به ترتيب مربوط به رقم شـاهرودي، جوانه
و سپس نصيري بوده .استجهانگيري، نوري

 گرده در ارقام مختلف زردآلو در دو سال آزمايشيزني دانه مقايسه ميانگين درصد جوانه-4جدول

87-88سال86-87سال رقم
b27 a77/88 نوري

 b29 a100 شاهرودي
c18 a63/87 نصيري

a8/34a09/99 جهانگيري
.باشنددار نمي درصد معني5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانكن در سطح ميانگين
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 افشانيبررسي ريزش گل پس از گرده

از10ميـــزان ريـــزش گـــل در حـــدود  روز بعـــد
افشاني صفت ديگري است كه در راسـتاي مطالعـه گرده

ر دماي محيط روي خصوصيات گـل در ارقـام زردآلـو اث
باشد به طوري كه تاييد كننده اختلالات بسيار مفيد مي

 ميـزان5در جـدول. مـادگي گـل هـا اسـت موجود در 
افـشاني در ارقـام روز بعد از گـرده10ريزش گل حدود

و در دو سـال مـورد آزمـايش نـشان داده شـده  مختلف
به. است گل مشاهده شـد بر اساس نتايج مربوط ريزش

و بين   سال مورد بررسي2تفاوت معني داري بين ارقام
با توجـه بـه اينكـه گـرده. درصد وجود دارد5در سطح

و  و به وسيله گـرده سـازگار افشاني ها به صورت دستي
بارور صورت گرفته است بنابراين مي توان گفت در ايـن 

ث شود مرحله تنها عاملي كه مي تواند ريزش گلها را باع 
بررسي اين صفت. وضعيت سلامت مادگي در ارقام است

مي تواند درستي فرضيه تاثير طول مـادگي در كيفيـت 
و باروري را نشان دهد  بر اساس داده هـاي جـدول. گل

و جـدول4شماره   كه درصد مـادگي هـاي غيـر نرمـال
گل در مرحلـه بعـد از گـرده6شماره  كه درصد ريزش

مشاهده مي شود كه در سـال،افشاني را نشان مي دهد
 رقم جهانگيري كه بيشترين طول مادگي را دارا87-86

و بعد از آن رقم نوري بوده كمترين ريزش گل را داشته
و نـصيري بيـشترين ريـزش  و سپس دو رقم شاهرودي

 در سـال دوم نيـز تفـاوت قابـل.گـل را نـشان داده انـد
 در ايـن سـال رقـم. ملاحظه اي بين ارقام مشاهده شـد
گل كمتري داشت 87 البتـه در سـال،شاهرودي ريزش

به علت وقوع سرماي ديررس بهاره در اواخر اسفند مـاه
درصد زيادي از ميـوه چـه هـاي تـشكيل شـده ريـزش 

و درصد ريزش بسيار بـالا بـود  در كـل دو رقـم. نمودند
و جهانگيري در ايـن سـال ريـزش گـل بيـشتري  نوري

 بررسـي طـول بـر اسـاس. نسبت به سال قبـل داشـتند 
 درصد70مادگي در اين سال مشاهده مي شود بيش از

و بـه مادگي غير نرمال در رقم جهانگيري وجود داشـته
بـر. همين نسبت ريزش گل بسيار زيادي داشـته اسـت 

 مشاهده مـي شـود در رقـم نـصيري بـا5اساس جدول 
اينكه در سال مربوطه طول مادگي ها نـسبت بـه سـال

كر87-86 را افزايش پيدا ده بـود بـالاترين ريـزش گـل
جهت بررسي علت اين مـسئله نيـاز بـه بررسـي. داشت

هاي ميكروسكوپي است تا وضعيت عقيمي تخمـدان در 
البتــه حــضور درصــد بــالاي. ايــن رقــم مــشخص شــود

و چند تخمكي مادگي تا حدودي غيـر نرمـالي  دوقلويي
. مادگي در اين رقم را نشان مي دهد

از10 در مرحله87-88و86-87ين ميزان ريزش گل در ارقام مختلف زردآلو طي سالهاي مقايسه ميانگ-5جدول  روز بعد
 گرده افشاني

. درصد تفاوت معني داري ندارند5 آزمون دانكن در سطح ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس

 نتيجه گيري كلي

گل به و نمو جوانه عوامل محيطي با تاثير روي رشد
ميزان زيادي باروري را در ارقام مختلـف زردآلـو تحـت 

بــه طـوري كــه طـي مطالعــات. تـاثير قـرار مــي دهنـد 
و محققين مـشخص شـده اسـت كـه   عوامـل محيطـي

و دمـــا در طـــبخـــصوص ول دوره هـــاي پـــارا، انـــدو
اكودورمانسي بر رونـد تكامـل انـدام زايـشي گـل تـاثير 
ــان  و شــدت دوره ســرما زم و از طرفــي طــول ــد گذارن
و بـه ايـن وسـيله  گلدهي را نيز در آنهـا متـاثر سـاخته
احتمــال آســيب يــخ بنــدان بهــاره افــزايش مــي يابــد 

87-88سال86-87سال رقم

b84/27ab97/83 نوري

a94/48b69/66 شاهرودي

a91/53a92/99 نصيري

c5/2a81/99 جهانگيري
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)Bonhomme et al., 2005; Hajilu et al., 2001; Julian et 

al., 2007; Legave, 1982; Rodrigo & Herrero, 2002(.در
 به علت سرماي شديد اواسط زمستان كـه86-87سال 

هـا در ارقـام مـورد مصادف با مراحل اوليه تكامل پـرچم
و كـاهش جوانـه بررسي بوده  زنـي است آسـيب ديـدگي

از. درصد مشاهده شـد18-35 حدوددرهاي گرده دانه
و عـدم طرفي ديگر به علت  پايين بودن بيش از حد دما

و تكميل تعداد ساعات سرمايي مـورد نيـاز گيـاه تامين
براي گلدهي در ايـن سـال كـاهش محـصول بـه علـت 

بنـدان در اواخـر زمـستان وجـود مصادف شـدن بـا يـخ 
. نداشت

و نـصيري البته با توجه به اينكه دو رقم شـاهرودي
افي آنهـا در ديرگلده تر بودند، تعداد ساعات سـرمايي ك ـ

و در اين دو رقم  هاي كوتـاه مادگي اين سال تامين نشد
در رقـم. اهده شـدــو درصد ماده عقيمـي زيـادي مـش 

و چند نصيري كه مشكل دو  تخمكي مادگي را دارا قلويي
بود، در اين سال درصد چند تخمكي افزايش يافـت كـه 
اين مسئله تحت تاثير شرايط دمـايي در زمـان گلـدهي 

دوقلويي مادگي در هر دو سال اختلافـي. شودايجاد مي 
نداشت، لازم به ذكر است كـه صـفت دوقلـويي مـادگي 
تحت تاثير عوامل قبل از دوره ركود يعني زمان آغـازش 
و اسـترس  و تمايز اوليه گل مثل گرماي هوا در تابستان

et(شود خشكي ايجاد مي al., 1992 Johnson.(

ف قـدان سـرمازدگي در هر صورت در اين سال بـه علـت
 درصــد40بهــاره تــشكيل ميــوه اوليــه در آنهــا بــالاي 

. مشاهده شد
86-87 زمستاني كاملا متفاوت با سـال87-88در سال

در اين سال زمـستان بـسيار. از نظر دمايي مشاهده شد
و مجموع ساعات دماي بالاي هفت  ملايمي وجود داشت

شـرايط. ساعت تخمـين زده شـد 1000درجه بيش از 
و دم ايي در اين سال، باعـث رفـع سـريع نيـاز سـرمايي

و زود گلدهي آنهـا گرديـد   متعاقب آن نياز گرمايي ارقام
و همانطور كه در بالا اشاره شـد ايـن زودگلـدهي باعـث

و ميوه و كـلچهسرمازدگي بهاره گلها ها در ارقـام شـد
و از طرف ديگر به علـت  محصول اين سال را از بين برد

و   مصرف ذخيره كربوهيدرات جوانـه گـل گرم بودن هوا
گل در بعضي ارقام كـه بـه به وسيله ساختارهاي اطراف
كمبود كربوهيـدرات حـساستر بودنـد مثـل رقـم هـاي 

و  و غيـر متـورم و نوري مادگي هـاي كوتـاه جهانگيري
.نكروزه شده مشاهده گرديد

بر اساس نتايج به دست آمده نوسان بـاردهي در ارقـام
ب .ررسي كاملا مشهود بودزردآلوي مورد

et al.  Alburquerque )2004(بيـان كـرده بودنـد كـه 
تشكيل ميوه در زردآلو عمدتا تحت تـاثير كيفيـت گـل
و مسائل مربوط  است كه مربوط به ژنتيك رقم مي باشد
و هوايي نقش كمتري دارد اما بر  به تغييرات شرايط آب
 اساس نتايج به دست آمده از اين بررسي مـشخص مـي 
شود كه دماي محيط نقش زيـادي در وضـعيت بـاروري
ارقام زردآلو دارد بـه طـوري كـه بـين دو سـال تفـاوت 
و  زيادي در صفات مربوط بـه سـلامت انـدام هـاي گـل

. زمان گلدهي ارقام مشاهده شد
بـه. البته نقش ژنتيك در اين باره غير قابل انكـار اسـت

و چنـد  طوري كه خصوصيات ژنتيكـي مثـل دو قلـويي
و حساسيت به سقط مادگي در  تخمكي، خودناسازگاري
زمستان هاي گرم باروري را به شدت تحت تـاثير خـود 

به طور مثال رقم نصيري داراي مجموعه. قرار مي دهند 
و  اي از صفات نامطلوب ژنتيكي مرتبط با گلدهي اسـت
و تغذيه اي نيز باردهي نـسبتا  در شرايط مطلوب دمايي

ن باردهي در اين شـرايط تنهـا نوسا. كمي خواهد داشت 
با اصلاح ارقام از نظـر صـفات مطلـوب تـا حـدي قابـل

.كنترل خواهد بود
و  هر چند كه كاشت هـر رقـم در شـرايط مناسـب آب
و هـوايي هوايي مشكل كم باردهي ناشي از نوسانات آب

.دهدرا تا حدي كاهش مي
رسـد دو رقـم بر اساس نتايج اين مطالعه بـه نظـر مـي

و شاهرودي بـا توجـه بـه اينكـه نيـاز سـرمايي نصيري 
و جهـانگيري دارنـد ،بيشتري نسبت بـه دو رقـم نـوري

 كـه فراوانـي87-88تقريبا در شرايط دمايي مثل سـال
دماهاي مناسب براي تامين نياز سرمايي در آن به اندازه

هاي تكامل يافتـه باشد مي توانند درصد مادگي كافي مي 
. شندو كاراي بيشتري داشته با

هاي ملايـم نيـز مـشكل هر چند كه در شرايط زمستان
و سرمازدگي بهاره وجود دارد كه عامل  زودگلدهي ارقام

در مـورد دو رقـم. باشدبسيار مهم در كاهش باروري مي 
و جهانگيري با توجه به افزايش درصد مادگي  هاي نوري

 نياز به بررسي بيشتر87-88غير نرمال در آنها در سال 
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و حـساسيت بـه زمـستانهاي دو فاك تور تنـاوب بـاردهي
 عامـل غيـر قابـل در هر صـورت محـيط. باشدملايم مي 

انكاري است كه سبب محدود شدن منطقه كشت ارقـام
. شودمختلف زردآلو مي

 سپاسگزاري
و و فنـاوري پـرديس كـشاورزي از معاونت پژوهشي
منابع طبيعي دانشگاه تهران كه امكانات ايـن تحقيـق را 

و قدرداني مي گرددفرا .هم آوردند، تشكر
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