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).Vitis vinifera L( زا در چهار رقم انگورتوليد پينه رويان
 با استفاده از كشت بساك وگل كامل
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 چكيده

با توجه به اهميت اقتصادي انگور به عنوان يكي از محصولات مهم باغي كشور، اصلاح

امروزه استفاده از روشهاي. اين ميوه در جهت بهبود صفات نامطلوب مد نظر قرار گرفته است

ه هاي انتقال ژن لازمه انجام برنام. مولكولي براي اصلاح گياهان اهميت خاصي پيدا كرده است

و بافتهاي مناسب گياهي مي باشد كه به عنوان مثال مي توان به پينه رويان زا وجود امكانات

و گل كاملزا با كشت ريز نمونهدر اين پژوهش انگيزش پينه رويان. اشاره نمود هاي بساك

و پرلت مورد بررسي قرار گر اين.فتچهار رقم انگور بيدانه قرمز، فليم سيدلس، شاهرودي

و در دو محيط10-12ريز نمونه ها حدود   روز قبل از باز شدن گلها از باغ جمع آوري شده

نتايج نشان داد كه ريزنمونه گل كامل در رقم فليم سيدلس. كشت شدندHarstو PIVكشت

ها به بعد از مرحله انگيزش، پينه. توانايي بيشتري در توليد پينه داشتPIVدر محيط كشت 

به. منتقل شدند GS1CAزايي به محيط كشترويانمنظور  در اين محيط رقم شاهرودي نسبت

و فقط ريزنمونه بساك تواناييزا موفقهاي رويانسه رقم ديگر در توليد پينه تر عمل كرد

را داشتهاي رويانتوليد پينه .زا

 انتقال ژن، محيط كشت، ريز نمونه: واژه هاي كليدي

 مقدمه

ــور ــرين).Vitis vinifera L( انگ ــي از مهمت يك
ارقام تجاري انگور علاوه بـر. محصولات باغي جهان است 

ــد  ــعفي مانن ــاط ض ــوب، داراي نق ــفات مطل ــتن ص داش
و بيماري   بنـابراين اصـلاح.هستندها حساسيت به آفات

هـا اين ارقام براي كسب صفاتي مانند مقاومت به بيماري
م  و كميـت و بالا بردن كيفيـت حـصول ضـروريو آفات

هــاي اصــلاح ژنتيكــي انگــور بــا اســتفاده از روش. اســت
و  كلاسيك به علت فاز نونهـالي طـولاني، پلـي پلوئيـدي

 & Gary( هتروزيگـوتي بــالا داراي محــدوديت اســت 

Benton, 1991 ،Nakano et al., 1997.(ــابراين بن

و تكنولوژي هـاي جديـد از جملـه بيوتكنولـوژي گيـاهي
توانـد ابـزاري مفيـد بـراي مـي لـوب انتقال ژنهاي مط 

حال، با اين.)Kuksova et al., 1997(اصلاح انگور باشند 
كـه توانـايي) هـاي رويـشي رويـان(وجود بافت مناسـب 

و در مراحـل بعـد پذيرش ژن  هاي مـورد نظـر را داشـته
بتواند به گياه كامل تبـديل شـود، لازمـه توليـد گياهـان 

يـشي نـه تنهـا در فرآينـد زايـي رو رويان. تراريخت است 
ــوع  ــل ايجــاد تن ــه دلي ــه ب ــاربرد دارد، بلك ــال ژن ك انتق

هاي اصلاحي نيـز مـورد اسـتفاده در برنامه1سوماكلونال

 
1. Somaclonal variation 

 

مقدمه
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هاي رويـشي همچنـين بـراي حفـظ رويان. گيردقرار مي
 & Gary(هاي مطلوبي هـستند ژرم پلاسم گياهي نمونه

Benton, 1991(.
ا رويان ز ريزنمونـه يـا بطـور رويشي به طور مستقيم

تـلاش بـراي. غيرمستقيم از بافت پينه ايجاد مـي شـود
 1970هاي رويـشي در انگـور از اوخـر دهـه توليد رويان 

و موفقيت در توليـد رويـان هـاي رويـشي بـراي آغاز شد
ــل  ــاوينون حاص ــت س ــم كابرن ــور رق ــار در انگ ــين ب اول

).Mullins & Srinivasan, 1976(شد

هـاي رويـشي تحـت تـاثير يـان موفقيت در توليـد رو
 ;Perrin et al., 2004( ژنوتيـپ عوامـل مختلـف از جملـه 

Perrin et al., 2001(ــه اســت ــوع ريزنمون ــد.و ن  تولي
و رويان هاي رويشي با استفاده از ريزنمونه هـاي مختلـف

. متفاوتي از انگـور، گـزارش شـده اسـت هاي در ژنوتيپ 
)Bouquet et al., 1982; Mauro et al., 1986; Stamp 

& Meredith, 1988; Martinelli et al., 2001.(ريــز 
زايـي نمونه هاي ديگـر، رويـان نمونه بساك نسبت به ريز

-رويـان توليد. رويشي بيشتري را در ارقام نشان ميدهد 
و هاي رويشي با استفاده از ريزنمونه هاي برگ، دمبـرگ

 ,Stamp & Meredith, 1988; Krul & Worley(سـاقه 

و بـساك)1977  ,.Gribaudo et al(، پيچـك، تخمـدان
2004 Perl et al., 1996; Stamp & Meredith, 1988;(

و خامـهو ريز  ,.Carimi et al(نمونـه هـاي نابـالغ كلالـه

هـاي رويـشي بـا توليد رويـان. گزارش شده است) 2005
ــه مــو شــماره  و رقــم 110R كــشت گــل كامــل در پاي

Chardonnayا  ,.Gribaudo et al(نجـام شـد با موفقيت

ــر.)2004 مرحلــه نمونــه گيــري از گلهــاي انگــور نيــز ب
.زايي رويشي موثر استموفقيت رويان

 پژوهشگران بهترين زمان نمونه گيري را بـر اسـاس
و و رنـگ بـساك تعداد روزهـاي قبـل از گلـدهي، طـول

 ,.Gribaudo et al(مرحله ميكروسپوري آن دانـسته انـد 

و تـشخيص رابطـه مطال.)2004 عات ديگري براي بررسي
و شـكل ظـاهري بوسـيله  بين مرحلـه مناسـب در ميـوز

Cersosimo (1987) وي بر اسـاس مـشاهدات. انجام شد
خود اظهار نمود كه بساك انگور در مرحله توليد تترادهـا 

و به رنگ سبز با سايه زرد است  همچنين در ايـن. شفاف
و طول مرحله بين گلبرگ ها خط باريكي بو  جود مي آيد

تا3/0تا2/0بساك  و در برخي ارقام  ميليمتر1 ميليمتر

 روز قبـل از بـاز شـدن10-15از نظر زماني. رسدنيز مي
 & Gary(گيـري اسـتگل ها، زمان مناسبي براي نمونه

Mortensen, 1986; Nakano et al., 1997 Perrin et 
al., 2004;(.زايـي رويـان از ديگر عوامل موثر در موفقيت

اثـر شـكل فيزيكـي. رويشي، محيط كشت مناسب است 
روي رويـان زايـي انگـور مطالعـه) مايع يا جامـد(محيط 

از) كلـون( زايـي دو همگـروه با مقايسه رويان. شده است 
در دو 02Chو 01Chهـاي با شـماره Chardonnayرقم

، مناسـب تـر بـودن محـيط كـشت  و مايع محيط جامد
زايي ايـن دو همگـروه نـشان داده شـد جامد براي رويان 

)Jayasankar et al., 2003(.كاربرد برخي مواد در محيط
. زايي در انگور را تحت تاثير قرار مي دهدكشت نيز رويان

و Crimson Seedlessزايـي ارقـام زغال فعـال رويـان

Don Marriano را افزايش داد )Lopez et al., 2005(.
د -ر محيط كشت نيز بر رويان ميزان آمونيوم موجود

,110Rكـــشت بــساك ارقــام. زايــي مــوثر اســت
Chardonnay, Riesling, Merlot, Pinot noir  و

Cabernet Sauvignon ــشت ــه MPM2 در محــيط ك ك
 ميلـي مـولار آمونيـوم بـود، نـسبت بـه محـيط9حاوي 
MPM ميلي مولار آمونيوم وجود داشت،5/16 كه در آن 
از.)Perrin et al., 2001(ن داد زايي بيـشتري نـشا رويان

، 60،90،120سوي ديگر، بررسي اثر ساكارز بـه ميـزان
زايي رقـم تامـسون گرم در ليتر بر رويان ميلي180و 150

زايـي در سيدلس نشان داد كـه بيـشترين ميـزان رويـان 
گـرم سـاكارز حاصـل مـي ميلـي60محيط كشت حاوي 

).Michael et al., 1993(شود 

زاش به منظور بررسـي توليـد پينـه رويـان اين پژوه
و گـل كامـل چهـار رقـم توسط ريز نمونـه هـاي بـساك

و پرلـت بيدانه قرمز، فليم سيدلس،(انگور در) شـاهرودي
شد PIVو Harstدو محيط كشت .انجام

و روش هامواد
و گل آذين ارقام انگور مورد آزمـايش بازديد مرتب از

و رسـي وضـعيت گـل گيري از آن هـا بـراي بر نمونه هـا
و ارديبهشت سال بساك . انجام شد 1386ها در فروردين

 روز قبــل از شــكوفايي10-12هــاي گــل حــدود خوشــه
گل در اين زمـان داراي گـل. برداشت شدند هـاي خوشه

و بساك ها در زمان نمونه  گيـري رنـگ نسبتا فشرده بود



3 ...زا در چهار رقم انگورتوليد پينه رويان:و همكارانمريم كريمي علويجه

و تقريبا سبز داشـته و بـسته بـه رقـم)1شـكل(شفاف
هــا در گــل آذيــن. ميليمتــر طــول داشــتند1-2حــدود

و مـايع  و بـا آب آزمايشگاه به قطعـات كـوچكتر تقـسيم
هـا در مرحله بعـد گـل آذيـن. ظرفشويي شستشو شدند 

براي اعمال تيمار سرما داخل ظروف در بـسته قـرار داده 
 سـاعت48گراد به مـدت درجه سانتي4شده ودر دماي 

.قرار گرفتند

ها) راست(يي از گل آذين نما-1شكل در)چپ(و بساك
 زمان نمونه گيري

و كشت ريزنمونه ها در داخل هـود ضد عفوني نهايي
هـا از تيمـار براي ضـد عفـوني نمونـه. استريل انجام شد 

با%7هيپوكلريت كلسيم به ميزان   قطره تـويين3همراه
به مـدت) به ازاء هر ليتر محلول هيپوكلريت كلسيم(20
شد دق 15 هـا سـه بـار بـا آب سپس نمونـه. يقه استفاده

-نمونـه به منظور كشت ريـز. مقطر استريل شسته شدند 
و هاي بساك، گل ها زير بينوكـولر بـا اسـتفاده از پـنس

و بساك  ها همراه با ميلـه پـرچم از كاسـه سوزن باز شده
 از سمت سطح شـكمي، در مرحله بعدگل جدا گرديدند 

 PIV (NN پينـه انگيـزش هاي كشتبر روي همان محيط
macro, Ms micro, B5 vitamin, Fe/EDTA, 2,4-D, BAP) 

 ,Harst (NN macro, Ms micro, B5 vitaminو

Fe/EDTA, 2,4-D, TDZ)هـاي ريز نمونـه. قرار گرفتند
گل آذين روي محيط  گل كامل نيز، بعد از جدا سازي از

كـشت ريـز. قـرار گرفتنـد)PIV(كشت انگيـزش پينـه
ها بسته بـه زمـان مناسـب نمونـه گيـري در ارقـامنهنمو

 در چهـار تكـرار30/2/87 تـا15/2/87مختلف، از تاريخ 
و هـر9هر تكرار يك پتري ديـش بـه قطـر(  سـانتيمتر

شد) ريزنمونه20پتري ديش شامل .انجام
هاي حاوي محـيط پينه، پتري تشكيل براي انگيزش

و ريز  ايط تـاريكي هاي كشت شده، در شـر نمونه كشت
و دماي  پـس. گراد نگهداري شدند درجه سانتي25كامل

گل كامل ظـاهر از دو هفته كالوس ها روي ريزنمونه  هاي
هاي بساك پينـه توليـد شدند ولي در اين زمان ريزنمونه 

 هفته پس از كـشت توليـد7هاي بساك ريزنمونه. نكردند
اسـاس ها بر داده برداري از ميزان رشد پينه. پينه نمودند

، براي اولين بـار در تـاريخ)2شكل(مقياس هوكروني برز 
هاي از ريزنمونه22/5/87و بعد از آن در تاريخ10/4/87

 انجـام  HarstوPIV هـاي كـشت كشت شده در محـيط 
-پس از سه ماه پينه هاي ايجاد شده روي ريزنمونـه. شد

و بساك براي رويان گل كامل  NN)زايي به محـيط هاي
macro, Ms micro, B5 vitamin, Fe/EDTA, NOA, 

BAP, IAA) GS1CAمنتقل شدند .
و دمـاي شرايط نگهداري در اين مرحله نيز تـاريكي

ها هـر چهـار هفتـه يكبـار روي ايـن پينه. درجه بود 25
داده برداري از ويژگي كيفي بافت. محيط واكشت شدند 

. انجـام شـد GS1CAها پـس از دو مـاه در محـيط پينه
 مـورد تجزيـه SAS با استفاده از نرم افزار آمـاريهاداده

هـاي كيفـي از نـرم افـزار براي تجزيـه داده. قرار گرفتند
SPSS و هـا بـا اسـتفاده از نـرم رسم نمودار استفاده شد
. انجام شدEXCELافزار 

هوكروني( الگوي مورد استفاده جهت اندازه گيري پينه-2شكل
)2001برز، 

و بحث  نتايج

ــ ــور كل ــهبط ازي ريزنمون ــر ــل زودت ــل كام ــاي گ ه
برخــي از ريــز. بــساك شــروع بــه توليــد پينــه نمودنــد 

و حـدود دو هفتـهههـاي گـل كامـل متـورم شـد نمونـه 
ــد ــاد نمودنـ ــه ايجـ ــشت پينـ ــد از كـ ــشت. بعـ در كـ

ــه ــان ريزنمون ــدت زم ــه م ــه ب ــد پين ــساك، تولي ــاي ب ه
و مـشاهده پينـه بـر روي بـساك  -بيشتري نيـاز داشـت

. كشيد هفته طول6-7ها
Stamp & Meredith)1988 ( توليـــد پينـــه از

ــه ــت ريزنمونـ ــد از گذشـ ــساك را بعـ ــاي بـ  روز40هـ
هــا بعــد از قرارگيــري در رنــگ بــساك. گــزارش كردنــد
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ر نـگ قهـوه اي روشـن محيط كشت از سـبز شـفاف بـه
.تغيير پيدا كرد

ها را در شاهدات انجام شده نيز تغيير رنگ بساكم
در كشت. تاييد نمودمحيط كشت بعد از دو هفته 

هاي بساك وجود ميله بساك براي توليد پينه ريزنمونه
 كه طي جداسازي هاي بساكيلازم است، ريزنمونه

و صدمات زيادي ديده بودند، بعد از مدتي سياه شده

 ,.Salunkhe et al(توانايي توليد پينه را از دست دادند

1999(.
بنتايج تجزيه واريانس داده دره اندازه پينههاي مربوط ها

و10/4/87 در تاريخHarstو PIVمحيط كشت هاي 
 نشان داد كه عوامل ژنوتيپ، نوع ريزنمونه،22/5/87

و زمان يادداشت برداري بر اندازه پينه ها محيط كشت
).1جدول(نداثر معني دار داشت
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گل كامل در مقايسه با بساك، ريزنمونه  هاي
).2جدول(با اندازه بزرگتر ايجاد نمودندهايي پينه

هاي توليد شده از ريز احتمالا علت رشد بيشتر پينه
و همچنين نمونه هاي گل كامل، بزرگتر بودن ريزنمونه

از وارد آمدن آسيب كمتر به آن طي جداسازي گل ها
 هاي از علل ديگر رشد بيشتر پينه.گل آذين است

گل ونهــي در ريزنمـزايالذكر، شروع زودتر پينهفوق  هاي

 رشد بهتري PIVهاي كشت شده در محيط ريزنمونه
جـدول( داشـتند Harstنسبت به كشت آنها در محيط

2(.(2004) Gribaudo et al (2007)و Gambino et al. 
 را بـراي انگيـزش پينـه رويـان زا در PIVمحيط كشت
ــور ــام انگ  ,110R, Brachetto, Muller Thurgauارق

Grignolino وChardonnay قـرار دادنـد اسـتفاده مـورد .
بررسي تاثير نوع محيط كشت بر انگيزش پينه در بساك

 Nitsch( هاي نشان داد كه محيطGewurztraminerرقم 

& Nitsch, 1969 (NN ،)Torregrosa, 1998 ( C2 و
)Martinelli et al., 2001 (Bهايو همچنين محيطB1 
(B2)Perrin et al., 2001و هـاي مشتق شده از محيط)

BوMPM(زا موثر بودندهاي رويان، روي انگيزش پينه.

و همچنين داشـتن بافـت همـراه كـه شـرايط كامل
، نمـود تامين مواد غذايي براي رشد بيشتر را تـامين مـي 

سـه مـاه Gambino et al(2007).هـاي بررسي. باشدمي
ــد از كــشت ــه بع  ــريزنمون ــاي گــل كام ــسـه وـل، ب اك

كه،PIVطــدان در محيـتخم گل%92 نشان داد هـا، از
و از تخمدان% 70 ها قادر به توليد پينـه از بساك%22ها

.در اين محيط بودند

و محيط هاي رويان كمترين ميزان پينهNNمحيط زا
Bو اصـلي محـيط محيط پايه. حداكثر آن را توليد كرد

و ميكروBتكش  اسـت، MS محيط كشت، عناصر ماكرو
، براي انگيزش پينه MSهاي كشت با پايه بنابراين محيط

 مقايسه محـيط ). Perrin et al.,2004(مناسب تر هستند
 نـسبت Semilonرقـم ) Iocoo et al. )2001 در مطالعات

 Cabernet sauvignonو Shiraz ،Chardonnayبه ارقـام
هـاي توليد پينـه. لكرد بهتري داشت در انگيزش پينه عم

و Cardinal نسبت بـه ارقـام Grenacheرويان زا در رقم 
Cabernet Sauvignon ــود ــشتر بـ  & Stemp( بيـ

Meredith, 1988.( 
بهاي توليد شده در زماناندازه پينه ا ـــهاي مختلف
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با گذشت يكديگر اختلاف داشت كه نشان مي دهد
و پينه ادامه داشته است رشد زمان، تقسيمات سلولي

و رقم).2جدول( با بررسي اثر متقابل محيط كشت
 PIVمشخص شد كه رقم فليم سيدلس در محيط كشت 

و پرلت در همين محيط و بعد از آن رقم شاهرودي

در محيط كشت. ها را ايجاد كردندكشت بزرگترين پينه
Harstها از رقم فليم سيدلس بدست نيز بزرگترين پينه

و بعد از آن ارقام شاهرودير. آمد قم پرلت در رتبه دوم
هاي توليديو بيدانه قرمز در رتبه سوم از نظر اندازه پينه

).3جدول( قرار گرفتند PIVدر محيط كشت 

و رقم با زمان يادداشت برداري بر اندازه پينه-3جدول توليد شده هايمقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم با محيط كشت، رقم با ريز نمونه
) مقياس هوكروني برز(

و ــا بررســي اثــر متقابــل ريزنمونــه بــه طــور كلــي ب
رقــم مــشخص شــد كــه در تمــامي ارقــام، كــشت گــل 

هــايي بــا انــدازه كامــل نــسبت بــه كــشت بــساك پينــه
ــيم. بزرگتــر ايجــاد كــرد ــه گــل كامــل رقــم فل ريزنمون

ــز  و بـــساك رقـــم بيدانـــه قرمـ ســـيدلس بزرگتـــرين
ــه ــوچكترين پين ــردك ــاد ك ــامي. را ايج ــسه ارق در مقاي

ــه  ــزش پين ــراي انگي ــا ب ــساك آنه ــه ب ــه از ريزنمون ك
استفاده شد، رقـم شـاهرودي بزرگتـرين پينـه را توليـد 
و  و بعــد از آن ارقــام فلــيم ســيدلس، بيدانــه قرمــز كــرد

ــتند  ــرار داش ــت ق ــدول(پرل ــدازه).3ج ــشي ان در پژوه
، 110Rهـاي گـل كامـل ارقـام پينه حاصـل از ريزنمونـه 

Grignolino وChardonnay بــا انــدازه پينــه حاصــل 
ــام ــود، در حاليكــه در ارق ــر ب ــساك براب ــه ب ــز نمون از ري

Muller Thurgau وBrachetto g.l.مهمتـــــرين
هــا بــه ســمت توليـــــد عامــل بــراي تحريــك ريزنمونــه

سـطوح تنظـيم كننـده هـاي رشـد بكـار رفتـه ان رويــ
ــيط ــند در مح ــي باش ــشت م ــاي ك ــ. ه ــطوح تنظ يم س

كننــده رشــد در كنــار ميــزان درونــي هورمــون هــا مــي 
ــان  ــد روي ــوگيري توان ــا از آن جل و ي ــك ــي را تحري زاي

هـاي موجـود در ارقـام بـه نظـر با توجه به تفاوت. نمايد
ــي  ــوني داخل ــطوح هورم ــم داراي س ــر رق ــد ه ــي رس م

ــاني  و زم ــي باشــد ــه در يــك محــيط خــاص خــود م ك
ــر  ــي گي ــرار م ــژه اي ق ــون وي ــار هورم ــشت در كن د، ك

توانـد منجـر بـه عكس العمل خاص نـشان داده كـه مـي 
زا هـاي رويـان موفقيت يا عـدم موفقيـت در توليـد پينـه 

 از PIVدر ارقــام مــورد آزمــايش محــيط كــشت. گــردد
ــز ــراي ري ــوني ب ــطوح هورم ــردن س ــراهم ك ــاظ ف  لح

.هاي كشت شده بهتر عمل نمودنمونه
ــه داده ــرداري طــي دو مرحل اثــر زمــان يادداشــت ب

هــا نــشان داد كــه رقــم فلــيم ســيدلس از پينــهبــرداري
و رقم بيدانه قرمز كمترين ميزان رشد پينه را   بيشترين

اثـر).3جـدول(در زمان هاي يادداشت بـرداري داشـتند
 PIV)و (Harst متقابل نوع ريز نمونـه در محـيط كـشت 

 نـسبت PIVها در محيط كـشت نشان داد كه ريز نمونه
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گل. هاي بزرگتري نمودند توليد پينه Harstبه محيط
در پينهPIVهاي كامل در محيط كشت و هـايي بزرگتـر

 ريـز نمونـه. پينه كوچكتري توليـد كردنـد Harstمحيط 

هاي بساك نيز چنين وضعيتي را از نظر ميـزان رشـد در
).4جدول(هاي مورد بررسي نشان دادند محيط كشت

و زمان يادداشت برداري با نوع ريزنمونه-4جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل محيط كشت با نوع ريز نمونه، محيط كشت با زمان يادداشت برداري

ز( بر اندازه پينه ها )مقياس هوكروني بر

و اختلاف در هر ستون مي باشد*:  حروف غير مشابه در كنار اعداد نشانگر معني دار بودن

و دومين زمان ارزيابي PIVحيط كشتم  در اولين
هاي با اندازه ها، محيط مناسبي براي انگيزش پينهپينه

 نيز محيط)2001(.Iocoo et al).4جدول(بزرگتر بود 
PIVزايي در ارقام را براي پينهShiraz ،Cabernet 

Sauvignon وSemillonمناسب دانستند .
ــر تول ــل از نظ ــل كام ــه گ ــه ريزنمون ــد پين ــاي ي ه

بزرگتر نـسبت بـه بـساك طـي دو زمـان ارزيـابي انجـام 
پـس از انتقـال).4جـدول(شده، پاسـخ بهتـري داشـت 

 بـه PIVو Harstهـاي هاي رشـد يافتـه در محـيط پينه
هـاي ايجـاد شـده ارزيـابي بافـت پينـه، GS1CAمحيط

ــه ــار از ريزنمون ــر چه ــساك در ه و ب ــل ــل كام ــاي گ ه
 پينـه پـس از شـش هفتـه رقم بر اساس كيفيـت بافـت 

 در ايـن خـصوص سـه نـوع بافـت پينــه. صـورت گرفـت
ــي،[ ــت آبكـ اي بافـ ــته ــز رشـ ــت)Fibrial(ريـ و بافـ

ــشرده ــي]ف ــك ويژگ ــر ي ــه ه ــد ك ــشخيص داده ش  ت
،) الـف-3شـكل(هـاي بـا بافـت آبكـي پينه. خاصي داشتند

ايـن. زايـي نداشـتند هايي بودند كـه توانـايي رويـان پينه
ــه  ــپين ــا وارد ك ــا ب ــا ه ــنس ي ــيله پ ــه وس ــربه ب ردن ض

هـاي بـا بافـت پينـه. اسكالپل از هم پاشيده مـي شـدند 

ــودري  ــكل(پ ــگ)ب-3ش ــا رن ــاختارهايي ب داراي س
هـاي تـو خـالي ديـده سفيد بودند كه بـه صـورت تـوده 

ــدند ــي شـ ــت. مـ ــشرده بافـ ــاي فـ ــكل(هـ ،)ج-3شـ
ــت ــم باف ــربه از ه ــردن ض ــا وارد ك ــه ب ــد ك ــايي بودن  ه
و داراي رنـگ شـيري بودنـد پاشـي نمي -ايـن بافـت. دند

هــا توليــد ســاختارهاي كــروي هــا در برخــي از قــسمت
شــكل كردنــد كــه در مراحــل بعــد توانــايي تكامــل بــه 
و اژدري شــكل را  ســمت توليــد ســاختارهاي قلبــي

 PIVو Harst هــــايمحــــيط).4شــــكل(داشــــتند 
و در ايــن دو محــيط محــيط هــاي انگيــزش پينــه بــوده
ر بافــت تفــاوت چنــداني نــشان ندادنــد، هــا از نظــپينــه

لــيكن بعـــد از انتقـــال آنهــا بـــه محـــيط تمايزيـــابي
GS1CA هــا ايجــاد شــد، تغييــرات در بافــت پينــه .

هــا آغــاز تغييــرات ايجــاد شــده در برخــي از پينــه
.Lopez et al. زايــي بــودتمايزيــابي بــه ســمت رويــان

هــاي هــاي ايجــاد شــده از ريزنمونــه پينــه ) 2005(
ر  ــده ــشت ش ــروه ك ــه دو گ ــه(ا ب ــت گلول اي داراي باف

و بـه رنـگ  و ديگـري كـاملا نـرم سفيد يا زرد كمرنـگ
. تقسيم كردند) اي روشنقهوه

ها در سطح آزمون كاي اسكوئر در تجزيه اين داده
;01/0( دار شد يك در صد معني p=155/98=2χ.( اين

نتيجه بيانگر آن است كه رقم مورد استفاده در نوع بافت 

بر اين اساس رقم پرلت.ه توليد شده موثر بوده استپين
و در رقم%3/43با  بيشترين بافت آبكي را توليد كرد

%)5/37(بيدانه قرمز بيشترين بافت ريز رشته اي 

 نوع ريز نمونهمحيط كشت زمان يادداشت برداريمحيط كشت نوع ريزنمونه زمان يادداشت برداري

71/7b
31/0d
27/12a
88/2c

)10/4/87(زمان گل كامل
)10/4/87(زمان

)22/5/87(زمان گل كامل
)22/5/87(زمان

96/4c
64/9a
65/2d
64/5b

PIV10/4/87(زمان(
PIV22/5/87(زمان(

Harst10/4/87(زمان(
Harst22/5/87(زمان(

72/11a
34/2c
18/8b
83/0d

PIVگل كامل 
PIV

Harst گل كامل 
Harst بساك 
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زايي را در بيشترين بافت فشرده كه رويان. مشاهده شد
در رقم%6/52مراحل بعد تضمين نمود به ميزان

و زا رقم پرلت توليد پينه رويانشاهرودي مشاهده شد
(نكرد -هاي با بافت فشرده كه از ريزنمونه پينه)5شكل.

زايي هاي بساك توليد شده بودند، داراي ويژگي رويان
 نيز)Lopez et al., 2005(برخي محققين. بودند

ميانــــرويبيشترين توليد پينه از%5/52زانــزا را به
. گزارش نمودندSugraoneهاي بساك در رقم ريزنمونه

%4/30در برخي ديگر از مطالعات، توليد پينه به ميزان
زا در رقمو توليد پينه رويانSuperior Seedlessدر رقم

Cabernet Sauvignon گزارش شده%6/43 به ميزان
در.)Perl et al., 1996, Mauro et al., 1986(است 

از ريززايد پينه رويانمطالعه ديگر با نتايجي مشابه، تول
 گزارش V. ripariaدر پايه%3/51ساك معادلبنمونه 

).Bouquet et al., 1982(شده است

)ج(و پينه با بافت فشرده)ب(، پينه با بافت پودري)الف( پينه با بافت آبكي-3شكل

)3(و اژدري)2( قلبي،)1(ل كروي هاي سوماتيكي در مراح جنين-4شكل

و گل كامل-5شكل  اثر رقم بر ميزان توليد سه نوع پينه با بافت متفاوت از ريزنمونه بساك
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ــر ــه ب ــوع ريزنمون ــده در ن ــد ش ــه تولي ــت پين باف
دار آزمــون كــاي اســكوئر در ســطح يــك درصــد معنــي 

;01/0(شــد  p=89/103 =2χ.(ــ ــانطور ك 6ه در شــكل هم
نشان داده شـده اسـت، ريزنمونـه بـساك از نظـر توليـد

و پينه هـايي بـا بافـت فـشرده بـسيار موفـق عمـل كـرد
هــاي ايجــاد شــده از ايــن ريزنمونــه در ســه تمــام پينــه

و فلــيم ســيدلس رقــم انگــور شــاهرودي، ــه قرمــز بيدان
 بـــا ايـــن حـــال.زايـــي بودنـــدداراي توانـــايي رويـــان

ــه ــل از پينـ ــاي حاصـ ــام هـ ــل ارقـ ــل كامـ ــشت گـ كـ
Chardonnay ،Muller Thurgau ،Grignolino و

110R پتانـــسيل توليـــد رويـــان را داشـــتند ولـــي 
ــم ــه  .Brachetto. g. lرق ــد پين ــه تولي ــادر ب ــاي ق ه

 ).Gambino et al., 2007(زا از گـل كامـل نبـود رويـان 
ــه ــشت پين ــژوهش فقــط از ك ــن پ ــان زا در اي ــاي روي ه

لا قرارگيــري مــستقيم احتمــا. هــا حاصــل شــدندبــساك
بــساك روي ســطح محــيط كــشت در توليــد بهتــر

ــه ــش دارد پين ــاني نق ــايي روي ــه. ه ــل ريزنمون ــاي گ ه
ب  اه كامل و بـدون  يجـاد صـدمه بـه بافـت كـشت راحتي

و هـاي همـراه امكـان بهـره لـي وجـود بافـت مي شـوند،
ــسمت  ــدي ق ــد من ــايي تولي ــه توان ــت را ك ــايي از باف ه

در ارقـام. محـدود مـي كنـدرا دارنـد هـاي رويـاني پينه
ــن  ــه نحــوي باشــد كــه اي ديگــر شــايد ســاختار گــل ب

و گلبــرگ هــا مــانع رســيدن محــدوديت را ايجــاد نكنــد
 بـه.مواد بـه انـدام مطلـوب بـراي توليـد رويـان نـشوند 

و نظر مـي رسـد تـاثير محـيط كـشت، شـرايط محيطـي
ــي عوامــل ديگــر  ــربرخ از ب  توليــد پينــة رويــان زا

گل كامل و انگـور ريزنمونه  نيـاز بـه بررسـي مهـم بـوده
. داردي بيشترهاي

و بساك-6شكل  تاثير نوع ريز نمونه بر ميزان توليد سه نوع پينه با بافت متفاوت در ريز نمونه هاي گل كامل

 نتيجه گيري كلي

هاي رويان زا در انگور تحـت به طور كلي توليد پينه
و رقم، محيط كـشت مـورد تاثير مستقيم   نـوع اسـتفاده

و هر رقم در شرايط ويژه اي توانايي ريزنمونه قرار داشته
از. دهـد مـيانـــي را نش ـــــجنين زاي  نتـايج حاصـل
از حاضر مـشخص نمـود كـه پينـه بررسي  هـاي حاصـل

ي نمونه بساك داراي مشخصات مربوط به بافت رويـان ريز
كامـل هـاي گـل هايي كه از ريزنمونـه پينهبودند، وليكن

. هـاي رويـاني بودنـد ايجاد شدند فاقد خـصوصيات بافـت 
و هاي رويان پينه زا داراي رشد كمتـر، بافـت فـشرده تـر

شكل گلوله و . اي داشتندرنگ سفيد مايل به زرد بوده

ز گل كامل انگور براي توليد پينه هاي رويان بـه نيـازا از
و بيشتري بررسي   محيط كـشت. مي باشد هاي دقيق تر

PIV نسبت به محيط كشت Harst براي توليد پينـه در
تفـاوت. ارقام مورد آزمايش مناسب تر تشخيص داده شد 

ارقام نيز در اين تحقيق بسيار جالب توجه بود، بطوريكـه 
هـاي رقم پرلت در هر دو ريزنمونه قـادر بـه توليـد پينـه 

رويان زا نبود، در حاليكه رقم شاهرودي بيشترين ميـزان 
با توجه به اهميـت رقـم. رويان زا را توليد كرد هاي پينه

هـاي پرلت به عنوان يك رقم بيدانه تازه خـوري بـا حبـه 
و عطر ملايم رقم موسكات، بررسي بيـشتر بـراي  متوسط

.زا در اين رقم ضرورت داردهاي رويانتوليد پينه
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