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  چكيده

  

زش يگل، ر هاي جوانهزش ياز جمله ر يمتعدد يكيولوژيزيدرختان پسته مشكلات ف
ن مشكلات يدهند و وقوع ا ينشان م يو زود خندان ها ميوه ي، بدشكلي، ناخندانيها، پوك  وهيم

 يپاش محلول تأثيرن پژوهش يدر ا. ك داردينزدبا كاهش عملكرد درختان پسته ارتباط 
اد شده و ي يكيولوژيزين بر مشكلات فين و اسپرميدين، اسپرميآزاد پوترس يها آمين پلي

 يپرمحصول و كم محصول بررس يدر دو سال متوال يپسته رقم كله قوچ يها شاخهعملكرد 
ك هفته قبل از تمام گل ينه جداگا يآزاد در دو مرحله زمان يها آمين پلي يپاش محلول .ديگرد

چ كدام ين بر هيپوترس يپاش محلولج نشان داد كه ينتا .و دو هفته بعد از تمام گل انجام گرفت
ن سبب ياسپرم يپاش محلول حالي كهندارد در  يدار معني تأثيرپسته  يكيولوژيزياز مشكلات ف

ن بر يديمار اسپرمياگرچه كاربرد ت. ديگرد ها شاخهش عملكرد ين مشكلات و افزايكاهش ا
بر  ينشان داد ول يدار معني تأثيربدشكل  هاي ميوهل يو كاهش تشك ها ميوهزش يكاهش ر
 تأثيرد كه در هر دو سال پرمحصول و كم محصول، يمشاهده گرد. نبود مؤثر ها شاخهعملكرد 

و  به زمان كاربرد يبستگ ياديزان زين به ميدين و اسپرمياسپرم يها آمين پلي يپاش محلول
در  ين نقش مهمياسپرم آمين پليرسد كه كاربرد  يغلظت مورد استفاده آنها دارد و به نظر م

  .دينما يفا ميا ها شاخهوه و عملكرد ين بهبود رشد و نمو ميزش و همچنيده رياز پد يريجلوگ

  

  ،ها ميوه ي، بدشكلي، ناخنداني، پوكها ميوهزش يگل، ر هاي جوانهزش ير :هاي كليديواژه

  .يزود خندان                             
  

  مقدمه

 يكيولوژيزي، درختان پسته مشكلات فياز نگاه باغبان

، ها ميوهزش ير گل، يها زش جوانهياز جمله ر يمتعدد

خنداني نشان و زود  ها ميوه ي، بدشكلي، ناخندانيپوك

 ,Acar & Eti, 2007; Crane & Iwakiri)دهند  مي

1981; Ferguson et al., 2005).  

گل در سال پرمحصول و  هاي جوانهد يزش شدير

ده تناوب يدر سال كم محصول سبب پد ها جوانهحفظ 

 ,Crane & Iwakiri)د شو ميدر درختان پسته  يبارده

زش يدرك علل ر يبرا يمختلف يها پژوهش .(1981

ه يمطالعات اول. گل در پسته انجام شده است هاي جوانه

                        گل هاي جوانهن يت بده را به رقابين پديعلت ا

دراتها و يجذب كربوه يدر حال نمو برا هاي ميوهو 

 ;Crane & Iwakiri, 1981)اند  ها مرتبط دانسته تيمتابول

Crane & Iwakiri, 1987; Nzima et al., 1997)،  در

 يها نشان دادند كه كمبود برخ گزارش يكه برخي حال
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                     ده نقش دارندين پديوقوع ا ز درين يعناصر معدن

(Picchioni et al., 1997; Weinbaum et al., 1994) .از 

رشد  يها كننده ميتوجه پژوهشگران به نقش تنظ يطرف

د اما يگل معطوف گرد هاي جوانهزش يده ريدر پد ياهيگ

ك و يزيد آبسي، اسينيبرلينشان داده شد كه مواد شبه ج

 ,.Lin et al)ده ندارند ين پديدر ا يا نقشز لن درونيات

1984; Takeda & Crane, 1980; Vemmos et al.,. 

1994) .  

 كاربرد اكسين نيز اگرچه سبب تاخير در ريزش

  نبود مؤثرهاي گل گرديد اما بر كاهش ريزش آنها  جوانه

(Pontikis, 1990) .ها نيز نشان دادند كه برخي پژوهش 

 راه بنزيل آدنين و همچنين انجامپاشي اوره به هم محلول

 هاي گل را تا برداري ريزش جوانه عمل تنك و حلقه

 ;Lovatt & Ferguson, 1994)نمايد حدودي كنترل مي

Rahemi & Ramezanian, 2007; Talaie et al., 2006). 

 با وجود اينكه مطالعات زيادي در ارتباط با اين پديده

 يق اين پديده مبهمانجام شده است اما هنوز مكانيزم دق

  . باقي مانده است

 ها يكي ديگر از مشكلات درختان پسته ريزش ميوه

 كه نشان داده شده است كه ريزش طوريه است ب

 ها در درختان پسته بخصوص در سالهاي پرمحصول ميوه

 .(Acar & Eti, 2007)رسد  درصد هم مي 80به حدود 

 نامساعدافشاني و لقاح، شرايط  نوع گرده، مشكلات گرده

 يدراتها، عناصر معدنيو اختلال در جذب كربوه يطيمح

پديده  كننده رشد از جمله برخي دلايل اينو مواد تنظيم

 ;Crane & Iwakiri, 1985)گزارش شده است 

Stephenson, 1981) .  

پسته  يكيولوژيزيگر از مشكلات فيد يكيز ين يپوك

د يدهند كه تول ينشان م ها پژوهش. ديآ يشمار مه ب

ل مشكلات گرده يپوك ممكن است به دل هاي ميوه

ن يو همچن يطيط نامساعد محيو لقاح، شرا يافشان

ن يرخ دهد كه ا يو خشك ي، شوريا هيتغذ يها تنش

ع نامناسب يتوانند سبب اختلال در توز يعوامل م

د يرشد شده و تول يها كننده ميها و تنظ دراتيكربوه

 ,.Ferguson et al)هاي پوك را افزايش دهند  ميوه

2005; Shuraki & Sedgley, 1996) .  

در پسته، مشخص شده  يدر ارتباط با مشكل ناخندان

نامناسب برداشت  اد، زمانيز ياست كه نوع گرده، بارده

در بروز اين تواند  يم يا هيو تغذ ياريآب يها تنشو 

 ;Ferguson et al., 2005)پديده نقش داشته باشند

Polito & Pinney, 1999) .  

مختلف و در  يدر سالها ياگرچه درصد ناخندان

باغات مختلف متفاوت است اما نشان داد شده است كه 

 د تحت تأثير قرارتوان ميدرصد محصول را  20تا حدود 

 هاي تشكيل ميوه. (Crane & Iwakiri, 1981)دهد 

 بدشكل در پسته هم از ديگر مشكلات توليد بوده و

 ن زمينه صورت گرفته اماهاي كمي در اي اگرچه پژوهش

 رسد كه اين پديده با ميزان باردهي، صدمات به نظر مي

       ها در ارتباط باشد مكانيكي و حمله آفات و بيماري

(Fabbri et al., 1998; Niven et al., 1994) .زودخنداني 

 دهد يكي نيز كه چند هفته قبل از زمان برداشت رخ مي

 باشد و از آنجايي كه ديگر از مشكلات توليد پسته مي

 هاي زودخندان معمولاً آلوده به زهرابه آفلاتوكسين پسته

 هاي ضبط پسته ايجاد مشكل نهياپاشوند در  مي

 از طرفي مشخص. (Doster et al., 2001)نمايند  مي

 گرديدكه كمبود برخي عناصر معدني و آبياري نامناسب

 ,.Doster et al) است مؤثردر افزايش پديده زودخنداني 

2001; Hosseinifard & Panahi, 2006) .  

زش يدر ارتباط با ر ياديز هاي پژوهشاگرچه 

را نشان داده شده يگل انجام شده است اما اخ هاي جوانه

ل ياز دلا يكيگل پسته تنها  هاي جوانهزش ياست كه ر

 يدر حال ، (Spann et al., 2009)باشد يكاهش عملكرد م

، ي، ناخنداني، پوكها ميوه زشير مشكلات مانند ريكه سا

گر عوامل كاهش ياز د ها ميوهو بدشكل شدن  يزودخندان

به هر حال وقوع هر كدام از . گردد يعملكرد محسوب م

ن يد اياد شده در صنعت تولي يكيولوژيزيمشكلات ف

ش يافزا يبرا ييافتن راهكارهايمحصول نامطلوب بوده و 

كاربرد . باشد يم ين محصول ضروريت ايفيت و كيكم

در  يپاش ق محلولياز طر ياهيكننده رشد گ ميمواد تنظ

وه يت ميفيش عملكرد و كيوه سبب افزايدرختان م يبرخ

 ،�نيآزاد پوترس يها نيآم يپل .(Faust, 1989)شده است 

با  يونيكات يبات پليجمله ترك از �و اسپرمين �اسپرميدين

ه باشند و نشان داده شده است ك ين مييپا يوزن مولكول

                                                                                   
1. Putrescine 
2. Spermidine 
3. Spermine 



 385  ... هاي آزاد بر آمين پاشي پلي بررسي تأثير محلول :و همكارانطلايي   

كننده رشد در مراحل مختلف  ميتنظ به عنوانن مواد يا

ها در درختان مركبات،  ها و ميوهها، گل نمو جوانهرشد و 

-Galston & Kaur) كنند آلو نقش مهمي ايفا مي انگور و

Sawhney, 1990; Arias et al., 2005; Aziz et al.,. 

2001; De Dios et al., 2006) .  

 هاي آمين غلظت پلي همچنين نشان داده شد كه

 هاي گل پسته در حين نمو مغز كاهش داخلي در جوانه

 ها كاهش آمين به طوري كه هرچه غلظت پلي يابد مي

 Roussos) يابد ميهاي گل افزايش  ريزش جوانه يابد مي

et al., 2004). هاي مختلف نشان مي دهد نتايج پژوهش 

 ي آزاد از ريزش شديدها آمين پليي پاش محلولكه 

 ,.Aziz et al)كاهد  ها در انگور، انبه و ليچي مي ميوه

2001; Malik & Singh, 2006; Stern & Gazit, 2000). 

درختان  يآزاد در برخ يها آمين پلي يپاش محلول نتايج

بسيار اميدواركننده بوده و دسترسي به اين مواد و وه يم

هاي رشدي كه  كننده آنها در مقايسه با ساير تنظيم تهيه

ند شو ميوه استفاده يدر باغات م يصورت تجار هب

بنابراين در اين پژوهش تأثير اين مواد . باشند تر مي ارزان

ي در دو سال پرمحصول و كم پاش محلولطريق  از

و در مراحل مختلف زماني بر مشكلات  محصول

رشد رويشي و عملكرد پسته رقم كله  يكي،ژفيزيولو

  .  بررسي قرار گرفت قوچي مورد

  

  ها واد و روشم

 اين آزمايش در بلوك آزمايشي باغ تجاري امين به

 متر در منطقه دهنو واقع در حومه جنوب 45×80ابعاد 

 و عرض 55° 17′طول جغرافيايي (شرقي شهرستان انار 

 درختان كله قوچي. انجام گرديد) 30° 54′جغرافيايي 

 متر روي پايه 10×4ساله و با فواصل  30مورد آزمايش 

 در اين آزمايش، تأثير. ريز كشت شده بودند بادامي

 هاي آزاد پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين در آمين پلي

 )1387(و كم محصول ) 1386(دو سال پر محصول 

 كار بردهه آمين ب هر سه پلي. مورد بررسي قرار گرفت

 .شده خالص، پودري و ساخت شركت سيگما بودند

 سپرمين وهاي پوترسين، ا آمين ي پليپاش محلول

 )مولار ميلي 1و  1/0، 0(غلظت  3اسپرميدين هر كدام با 

 مرحله زماني جداگانه شامل يك هفته قبل از 2و در 

 اجراي. تمام گل و دو هفته بعد از تمام گل انجام گرديد

 فاكتوريل و در قالب طرح پايه به صورتاين آزمايش 

 هاي كامل تصادفي و در دو سال متوالي انجام بلوك

 و) بلوك(در سال اول، هر تيمار شامل سه تكرار . يدگرد

هر  يهر تكرار شامل سه درخت پرمحصول بود و رو

درخت پرمحصول چهار شاخه پرمحصول انتخاب كه در 

ها  ن شاخهيا .كت زده شدنديها ات ل باز شدن گلياوا

و  يكسان و فاقد شاخه جانبياز نظر طول  باًيكساله، تقري

در  يآور سال يژگيل ويبه دل. دچهار خوشه بودن يدارا

ل به يدرختان پسته، درختان پرمحصول سال اول تبد

 يش رويدرختان كم محصول در سال دوم شدند و آزما

 يها شاخه يرو يهمان درختان در حالت كم محصول ول

ز ين درختان كم محصول نيا يرو .ديگر انجام گرديد

 .كت زده شديچهار شاخه كم محصول انتخاب و ات

با از نظر يكساله، تقريز يسال دوم ن يانتخاب يها هشاخ

ك خوشه ي يدارا يول يكسان و فاقد شاخه جانبيطول 

  .بودند

افته شش هفته پس از يز يگل تما هاي جوانهتعداد 

 شمارش شده و مجدداً) ماه بهشتيل اردياوا(تمام گل 

) اواخر زمستان(شش ماه پس از برداشت محصول 

. ديگل محاسبه گرد هاي نهجوازش يشمارش و درصد ر

 هر شاخه دو هفته پس از تمام گل هاي ميوهتعداد 

اواخر (شمارش شده و مجددا در زمان برداشت محصول 

زش يشمارش و درصد كل ر ها ميوهتعداد كل ) وريشهر

  . ديمحاسبه گرد ها ميوه

هر شاخه  هاي ميوهدر زمان برداشت محصول، تمام 

پوك، ناخندان،  هاي وهمياز خوشه ها جدا شده و درصد 

ن درصد ييتع يبرا .دين گردييخندان و بدشكل تع

 هاي ميوه، چهار هفته قبل از برداشت، تعداد يزودخندان

. دين گردييزودخندان هر شاخه شمارش و درصد آن تع

و خشك  يريگخندان برداشت شده، پوست هاي ميوه

ن ييتع) گرم 3/28(شده و تعداد دانه در واحد اونس 

سطح برگ در مرداد ماه  يگير اندازه يبرا. ديگرد

انجام  ها شاخهكامل و سالم  يها برگاز  يگير نمونه

تال سطح يجيها با دستگاه دنمونه يگير اندازهگرفته و 

) ساخت كشور انگلستان، ADC, Hoddestonمدل (برگ 

  .ديانجام گرد

، يمتريليس ميبا كول يطول و قطر شاخه سال جار

) اواخر زمستان(داشت محصول شش ماه پس از بر
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 يها شاخهش عملكرد ين آزمايدر ا. ديگرد يگير اندازه

زان يكه م يطوره كت زده شده مد نظر قرار گرفت بيات

خندان  هاي ميوهوزن خشك  به صورتعملكرد 

هر شاخه در  يشده و خشك شده به ازا يريگ پوست

  .ديج ذكر گردينتا

افزار  نرم GLMها بر اساس رويه  تجزيه و تحليل داده

ها از  انجام گرديد و براي مقايسه ميانگين SASآماري 

درصد استفاده  5دانكن در سطح  يا دامنه آزمون چند

   .ديگرد

  

  ج و بحثينتا

  نشان داد كه كاربرد تيمار اسپرمين  نتايج

دو هفته پس از تمام گل در سال ) مولار يليم 1(

 هاي هجوانزش يدرصد ر دار معنيپرمحصول سبب كاهش 

شاهد در هر دو مرحله  يها شاخهكه  يد در حاليگل گرد

و در هر دو سال پرمحصول و كم محصول  يزمان

گل را نشان دادند  هاي جوانهزش يزان رين ميشتريب

ن و يپوترس يمارهايد كه تيمشاهده گرد). 1 جدول(

 تأثيرگل  هاي جوانهزش ين بر كاهش ريدياسپرم

در ارتباط با  يتعددم هاي پژوهش. ندارد يدار معني

گل در درختان پسته انجام شده  هاي جوانهزش يكنترل ر

اوره به  يپاش محلول ها پژوهشن يان اياست كه در م

مناسب  يمارهاين اعمال تين و همچنينيتوكيهمراه سا

گل  هاي جوانهزش يدر كاهش ر يهرس و تنك تا حدود

 ;Lovatt & Ferguson, 1994)اند ز بودهيآم تيموفق

Talaie et al., 2006; Rahemi & Ramezanian, 2007) .

 يها نيآم ين پليب يكيد كه ارتباط نزديگزارش گرد

زش آنها وجود دارد يگل و درصد ر هاي جوانه يزا درون

گل غلظت  هاي جوانهزش يكه در زمان ر يا به گونه

ن يبخصوص اسپرم ها جوانه يزا درون يها نيآم يپل

ن يبا توجه به ا .(Roussos et al., 2004) يابد ميكاهش 

رسد كه  يج پژوهش حاضر به نظر ميگزارش و نتا

ش غلظت يق افزاين از طرين اسپرميآم يپل يپاش محلول

زش ياز ر يريدر جلوگ ينقش مهم ها شاخهن ماده در يا

  .دينما يم فايگل ا هاي جوانه

و ) مولار يليم 1و  1/0(ن ياسپرم يمارهايكاربرد ت

ك هفته قبل از تمام گل در ي) مولار يليم 1(ن يدياسپرم

د يگرد ها ميوهزش يسال پرمحصول سبب كاهش درصد ر

 تأثيرن يمار پوترسيد كه تيمشاهده گرد حالي كهدر 

 ).1جدول (ندارد  ها ميوهزش يبر كاهش ر يدار معني

آزاد  يها نيآم يزان پلينشان دادند كه م ها پژوهش يبرخ

ور، آلو و مركبات با رشد درختان انگ هاي ميوهها و  در گل

ها و  ن مواد در گليوه ارتباط دارد و كاهش ايو نمو م

 گردد ها منجر به افزايش شدت ريزش آنها مي ميوه

(Aziz et al., 2001; Arias et al., 2005; De Dios et. 

al., 2006) .از طرفي مشخص شده است كه كاربرد 

 يچي ازي آزاد در درختان انبه و لها آمين پليخارجي 

 ,Malik & Singh)كند ها جلوگيري مي ريزش شديد ميوه

2006; Stern & Gazit, 2000) .ها در آمين نقش پلي 

كوچك در  هاي ميوهها و  گل يم و نمو سلوليش تقسيافزا

 & Evans)اهان مختلف گزارش شده استيگ

Malmberg, 1989; Galston et al., 1997). يياز آنجا 

و  يسته با مشكلات گرده افشاندر پ ها ميوهزش يكه ر

 ها در خوشه و يا غيرطبيعي ها و ميوه لقاح، غالبيت گل

 ,Crane & Iwakiri)ارتباط دارد  يشيزا يها بودن اندام

1985; Acar & Eti, 2007)، رسد كه  يبه نظر م

 در بهبود عمل لقاح و سپس رشد و نمو ها آمين پلي

 در كنترل جنين نقش مهمي ايفا نموده و از اين طريق

 از طرفي نشان داده شده است. ها نقش دارند ريزش ميوه

 آدنوزيل متيونين-Sپيش ماده  ها آمين پليكه براي سنتز 

ش ماده ين پيز هميلن نيسنتز ات يباشد كه برا ياز مين

 و يا ها آمين پليلازم است بنابراين با افزايش سنتز 

 يابد ميافزايش غلظت آنها در گياه، سنتز اتيلن كاهش 

(Alcazar et al., 2006)ها پس از ، لذا كاهش ريزش ميوه 

ن ممكن است به يدين و اسپرميبا اسپرم يپاش محلول

  . لن باشديل كاهش سنتز اتيدل

 دار معنيريغ تأثيررغم  يج نشان داد كه علينتا

مار ي، تين بر درصد پوكيدين و اسپرميپوترس يمارهايت

سال كم محصول و در  در) مولار ميلي 1و  1/0(ن ياسپرم

د يگرد يسبب كاهش درصد پوك يهر دو مرحله زمان

كه مشخص شده است كه در سال  يياز آنجا ).2جدول (

ار كمتر از يدرختان پسته بس يپرمحصول درصد پوك

 ،)Ferguson et al., 2005(باشد  سال كم محصول مي

ن در ياسپرم آمين پليرسد كه كاربرد  ين به نظر ميبنابرا

تر از سال مؤثر يم محصول بر كاهش درصد پوكسال ك

ن ينشان داده شده است كه مهمتر .پرمحصول است
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ز مناسب و يپسته مربوط به عدم تما يل پوكيدل

و  ينيسه جنيمختلف ك يها ب قسمتين تخريهمچن

و از  (Shuraki & Saedgley, 1996)  باشد يكول ميفون

سبب  ها آمين پليكه مشخص شده است كه  ييآنجا

ن يو رشد و نمو جن ينيسه جنيز مناسب كيتوسعه و تما

، لذا  (Galston et al., 1997)ندشو مياهان مختلف يدر گ

ق حفظ ين ممكن است از طرياسپرم آمين پليكاربرد 

را كاهش  ي، درصد پوكينيسه جنيمختلف ك يها اندام

  .دهد

 دو هفته پس) مولار ميلي 1(پاشي اسپرمين  محلول

 دار معنيال پرمحصول سبب كاهش از تمام گل در س

مشخص  ياز طرف). 2جدول (د يگرد يدرصد ناخندان

  
  ي هاي پسته رقم كله قوچ هاي گل و ريزش ميوه هاي آزاد بر درصد ريزش جوانه آمين پاشي پلي تاثير محلول -1جدول 

  1387و  1386طي سالهاي 
  

  

  

  

  سال پرمحصول 

)1386(  

  تيمار
  (%)زش ميوه ري    (%)هاي گل ريزش جوانه 

  )2(مرحله   )1(مرحله     )2(مرحله  *)1(مرحله 

 a6/0±0/89    a9/2±0/80 5/2±0/75 **3/87±3/4  شاهد
 a7/1±7/89   a1/4±3/79 7/5±0/73 0/86±4/6  )مولارميلي1/0( پوترسين
 a2/1±3/88   a6/2±0/81 8/6±7/73 0/84±1/8  )مولارميلي1( پوترسين

 a7/1±0/90   a4/4±2/81 5/9±0/74 7/84±6/6  )مولارميلي1/0(اسپرميدين
 a3/0±6/87   b2/4±3/70 4/8±6/73 6/83±5/7  )مولارميلي1(اسپرميدين

 ab  9/1±3/82   b3/2±3/69 2/6±7/72 0/85±2/7  )مولارميلي1/0( اسپرمين
 b4/2±7/76   b9/2±0/70 3/0±3/65 0/83±8/6  )مولارميلي1(اسپرمين

         

  

  

  سال كم محصول

 )1387(  

 0/70±5/0 3/72±4/2   0/26±2/4 6/25±9/4  شاهد
 0/67±1/2 7/70±2/2   0/24±1/3 3/24±9/3  )مولارميلي1/0( پوترسين
 3/68±8/1 3/70±8/2   3/23±2/3 0/23±7/4  )مولارميلي1( پوترسين

 7/66±8/1 0/71±5/2   7/24±9/2 3/23±9/4  )مولارميلي1/0(اسپرميدين
 0/66±6/0 0/68±6/4   6/24±1/3 1/23±7/4  )مولارميلي1(اسپرميدين

 3/65±4/2 7/65±2/4   7/23±9/2 7/23±7/4  )مولارميلي1/0( اسپرمين
 0/65±1/2 7/64±7/3   3/22±5/3 3/22±9/4  )مولارميلي1(اسپرمين  

  دو هفته بعد از تمام گل = پاشي محلول) 2(حله يك هفته قبل از تمام گل؛ مر= پاشي محلول) 1(مرحله  *

  .داري ندارند آزمون دانكن اختلاف معني% 5خطاي استاندارد و در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند در سطح  ±اعداد به صورت ميانگين** 
  

   دشكلي و زود خنداني پسته رقم كله قوچيهاي آزاد بر درصد پوكي، ناخنداني، ب آمين پاشي پلي تاثير محلول -2جدول 

  1387و  1386طي سالهاي 
 

  

  

  

 سال پرمحصول

)1386(  

  تيمار
  (%)زود خنداني     (%)بدشكلي     (%)ناخنداني  (%)پوكي

 )2(مرحله  )1(مرحله    )2(مرحله  )1(مرحله     )2(مرحله  )1(مرحله  )2(مرحله *)1(مرحله

 a4/2±3/24   5/0±1/12 a2/1±7/12   08/0±8/1 07/0±6/1 8/23±4/3  3/11±9/2 **9/13±9/2  شاهد
 a1/3±0/23   6/0±8/11 a2/1±3/12   04/0±6/1 06/0±6/1 3/22±2/3  7/11±7/2 4/13±1/3 )مولارميلي 1/0( پوترسين
 a9/0±7/21   6/0±5/11 a1/1±7/11   05/0±6/1 09/0±4/1 0/21±5/3  3/9±5/1 5/11±9/0 )مولار ميلي 1( پوترسين

 a9/3±7/22   4/0±1/11 b4/0±3/6   06/0±8/1 05/0±1/1 7/20±7/3  3/10±5/1 4/12±8/0 )مولارميلي 1/0( اسپرميدين
 a9/0±6/22   4/0±8/10 b7/0±4/5   07/0±2/1 09/0±7/1 3/20±5/3  1/9±6/0 0/10±2/3 )مولارميلي 1( اسپرميدين

 a5/1±0/20   3/0±2/10 b2/0±7/5   07/0±4/1 06/0±3/1 7/19±2/5  3/9±3/2 3/10±7/1 )مولارميلي 1/0( اسپرمين
 b6/1±0/14   3/0±4/10 b3/0±5/5   05/0±6/1 04/0±2/1 3/19±2/3  8/8±7/2 6/9±8/0 )مولار ميلي1( اسپرمين

                

 

  

سال كم 

  محصول

)1387(  

 a1/1±0/21 a2/2±1/23  2/4±7/13 4/2±3/13   7/0±8/6 a2/1±3/7   1/0±2/2 07/0±7/1  شاهد
 a6/0±0/19 a9/0±3/22  9/2±3/11 1/3±5/12   52/0±1/7 a4/1±3/7   06/0±8/1 03/0±5/1 )مولارميلي 1/0( پوترسين
 a3/0±6/20 a9/0±7/21  3/4±7/11 9/0±3/10   5/0±8/6 a3/1±9/6   06/0±7/1 07/0±5/1 )مولار ميلي 1( پوترسين

 a3/0±7/19 a6/0±0/21  2/3±7/9 9/3±2/13   2/0±8/5 b6/0±0/5   09/0±1/1 08/0±1/1 )مولارميلي 1/0( اسپرميدين
 a9/1±7/18 a5/1±3/20  4/2±3/10 9/0±3/10   22/0±9/5 b6/0±1/5   05/0±2/1 07/0±9/0 )مولارميلي 1( اسپرميدين

 b1/3±0/14 b3/2±7/13  9/2±3/11 5/1±7/10   2/0±7/5 b6/0±7/4   05/0±4/1 06/0±9/0 )مولارميلي 1/0( اسپرمين
 b7/2±3/10 b9/0±3/12  1/2±6/9 6/1±1/10   4/0±9/5 b5/0±5/4   08/0±1/1 04/0±7/0 )مولار ميلي1( اسپرمين

  دو هفته بعد از تمام گل = پاشي محلول) 2(يك هفته قبل از تمام گل؛ مرحله = پاشي محلول) 1(مرحله * 
  .داري ندارند آزمون دانكن اختلاف معني% 5رد و در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند در سطح خطاي استاندا ±اعداد به صورت ميانگين** 
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 ش درصديد كه كاهش رشد و نمو مغز با افزايگرد

 ،(Ferguson et al., 2005)مرتبط است  يناخندان

ك يش تحرين با افزايرسد كه اسپرم ين به نظر ميبنابرا

  . گردد يم ينمو مغز سبب كاهش درصد ناخندان رشد و

د كه در هر دو سال پرمحصول و كم يمشاهده گرد

ن سبب كاهش يدين و اسپرمياسپرم يمارهايمحصول، ت

مشخص شده ). 2جدول (د يبدشكل گرد هاي ميوهدرصد 

اهان در يمقاومت گ يسبب القا ها آمين پلياست كه 

 ;Walters, 2003)دشو ميها  يماريبرابر آفات و ب

Angelini, 2008) .در اثر  ها ميوه ين اگر بدشكليبنابرا

ها باشد  يماريو خسارت آفات و ب يكيصدمات مكان

(Niven et al., 1994) ،ها آمين پليرسد كه  يبه نظر م 

مختلف رشد  يها ن سبب تعادل قسمتيبخصوص اسپرم

ن صدمات يوه در برابر ايمقاومت م يوه و القايو نمو م

وه در اثر سطح يم يكه بدشكل يو در صورت دگرد يم

 يزان باردهيم مين با تنظياسپرم باشد احتمالاً يبارده

زان يگل م هاي جوانهزش يق كنترل ريشاخه از طر

   .كند يرا كنترل م يبدشكل

 آمين پلي يمارهايچ كدام از تيج نشان داد كه هينتا

ندارد  يدار معني تأثيرپسته  يبر كاهش درصد زودخندان

 يد كه درصد ناخندانياگر چه مشخص گرد). 2جدول (

درصد كمتر است اما گزارش شده است كه  2از  ها شاخه

ر يآلوده زودخندان، مقاد يها ن درصد كم پستهيهم

ضبط پسته به زهرابه  يها نهايپاها را در  از پسته يشتريب

  .  (Doster et al., 2001) دينما ين آلوده ميآفلاتوكس

بر تعداد دانه  آمين پلي يمارهايكه ت ج نشان دادينتا

ن بر رشد يوه است و همچنيانگر اندازه مينس، كه بودر ا

 ).4جدول(ندارد  يدار معني تأثير ها شاخه يو قطر يطول

ك هفته قبل از ي) مولار ميلي 1و  1/0(ن يكاربرد اسپرم

 دار معنيش يتمام گل در سال پرمحصول، سبب افزا

). 3جدول (د يلكرد شاخه گردتعداد دانه در خوشه و عم

سطح ) مولار ميلي 1و  1/0(ن يمار اسپرميت ياز طرف

به ). 4جدول (ش داد يبرگ را در سال پرمحصول افزا

زان سطح برگ و به دنبال آن يش ميرسد كه افزا ينظر م

د در توان ميها  لاتيميها و آس دراتيش سنتز كربوهيافزا

ن يو همچن ها ميوهزش يگل، ر هاي جوانهزش يكاهش ر

بوده و  مؤثر ها ميوه يو ناخندان يزان پوكيكاهش م

 ها شاخه  عملكرد  شيافزا  سبب  قيطر ن ين از اياسپرم

ها  آمين پليمشخص شده است كه  يطور كله ب. گردد يم

  تروژن و ياز ن يبات غنين از جمله تركيبخصوص اسپرم

  

  

هاي پسته رقم كله  نس و عملكرد شاخهود خنداني، تعداد دانه در خوشه، اهاي آزاد بر درص آمين پاشي پلي تاثير محلول -3جدول 

  1387و  1386طي سالهاي  قوچي

سال 

 پرمحصول

)1386(  

  تيمار
  )گرم(عملكرد    *تعداد دانه در انس   تعداد دانه در خوشه  (%)خنداني

  )2(مرحله   )1( مرحله  )2(مرحله )1(مرحله   )2(مرحله )1(مرحله  )2(مرحله **)1(مرحله

 d9/3±7/51  b 3/3±3/18 7/0±3/19   7/0±9/25 4/0±5/26   b  3/10±7/67 3/3±3/80***1/52±3/3  شاهد

 cd5/4±0/53  b 4/3±0/19 3/0±3/20   7/0±5/25 5/0±3/26   b  7/6±2/74 9/2±7/81 4/52±7/5  ) مولار ميلي 1/0( پوترسين

 bcd3/2±3/57  b 7/3±7/19 2/1±3/21   4/0±2/25 9/0±1/26   b1/18±2/84 4/13±9/92 0/56±6/3  )مولار ميلي 1( پوترسين

 bc 9/3±7/60  b 3/2±7/18 5/1±7/19   7/0±5/25 5/0±9/25   b9/14±5/77 1/15±6/84 8/55±9/4)مولار ميلي 1/0( اسپرميدين

 b 8/1±8/62  b 8/3±3/20 1/2±0/21   4/0±2/25 6/0±4/25   b  3/8±8/86 2/13±5/86 9/58±6/5  )مولار ميلي 1(اسپرميدين 

 ab 3/4±9/64  a 8/5±0/30 3/5±3/22   9/0±4/25 6/0±5/25   a  3/28±2/139 5/16±4/106 8/59±5/8  )مولار ميلي 1/0( اسپرمين

 a 5/1±8/71  a 2/4±3/31 5/11±7/23   9/0±1/25 3/0±2/25   a  1/16±8/137 1/14±5/110 6/60±4/6  )مولار ميلي1(اسپرمين 

                   

سال كم 

 محصول

)1387( 

 c2/4±5/58 c1/5±2/56  5/1±3/23 8/3±3/23   3/0±1/24 6/0±1/24   1/3±8/30 b5/2±6/33  شاهد

 bc3/2±6/62c 9/3±9/57  7/0±7/24 5/3±0/24   5/0±5/23 6/0±9/23   1/3±3/38 b6/3±8/32  ) مولار ميلي 1/0( پوترسين

 bc5/3±9/60c 7/2±1/61  9/0±7/26 8/3±3/25   8/0±2/23 6/0±8/23   8/4±4/40 b5/1±2/38  )مولار ميلي 1( پوترسين

 bc9/2±8/64c 8/3±7/60  7/0±3/25 8/3±0/24   4/0±7/23 7/0±2/23   3/11±6/36 b2/8±4/33)مولار ميلي 1/0(اسپرميدين 

 bc8/3±1/65bc 2/1±2/64  9/2±3/27 6/4±0/27   3/0±9/23 4/0±6/23   6/4±6/43 b8/13±7/42  )مولار ميلي 1(اسپرميدين 

 ab6/1±9/68ab 7/1±9/70  1/2±3/28 8/5±7/30   7/0±2/23 3/0±5/23   1/4±5/46 a3/18±4/76  )مولار ميلي 1/0( اسپرمين

 a2/2±1/74 a 7/0±1/73  1/2±7/27 8/1±7/28   8/0±1/23 4/0±3/23   7/15±1/50 a3/19±8/77  )مولار ميلي1(اسپرمين 
  گرم 3/28= انس *

  دو هفته بعد از تمام گل = پاشي محلول) 2(يك هفته قبل از تمام گل؛ مرحله = پاشي محلول) 1(مرحله  **
  .داري ندارند آزمون دانكن اختلاف معني% 5باشند در سطح هايي كه داراي حروف مشابه ميخطاي استاندارد و در هر ستون ميانگين ±اعداد به صورت ميانگين ***
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   هاي پسته رقم كله قوچي هاي آزاد بر ميزان سطح برگ، رشد طولي و رشد قطري شاخه آمين پاشي پلي تاثير محلول -4ول جد

  1387و  1386طي سالهاي 

سال 

  پرمحصول

)1386(  

  تيمار
  (mm)رشد قطري   (cm)رشد طولي   (cm2)سطح برگ

  )2(حله مر  )1(مرحله     )2(مرحله  )1(مرحله   )2(مرحله *)1(مرحله

 b9/7±5/76  4/0±6/10  1/1±8/10   2/0±8/5  3/0±6/5 **7/87±8/5  شاهد

 b5/7±5/77  4/0±7/9 3/0±6/11   3/0±9/5 3/0±6/5 5/76±9/2 )مولارميلي 1/0( پوترسين

 b1/8±7/77  5/0±1/11 2/1±3/10   1/0±7/5 2/0±7/5 0/77±1/3 )مولارميلي 1( پوترسين

 b6/7±9/76  4/1±1/9 3/0±9/11   2/0±6/5 2/0±7/5 5/79±6/5 )مولارليمي1/0(اسپرميدين 

 b7/7±7/78  5/0±3/10 6/1±9/10   3/0±9/5 1/0±9/5 0/80±5/5 )مولارميلي 1(اسپرميدين 

 a7/8±3/93  9/0±8/9 7/0±7/11   4/0±9/5 3/0±9/5 9/80±9/4 )مولارميلي 1/0( اسپرمين

 a8/8±1/94  1/1±1/10 3/0±5/10   9/0±3/6 3/0±1/6 5/81±8/4 )مولارميلي1(اسپرمين 

سال كم 

  محصول

)1387(  

              

 3/7±1/0 2/7±3/0   8/8±2/1 0/8±2/1  7/88±2/10 0/83±9/11  شاهد

 3/7±2/0 3/7±2/0   3/8±9/0 6/8±2/1  3/89±1/10 3/83±4/12 )مولارميلي 1/0( پوترسين

 4/7±1/0 5/7±4/0   7/8±9/0 8/7±3/1  3/90±1/10 7/84±1/12 )مولارميلي 1( پوترسين

 6/7±2/0 2/7±1/0   2/9±1/1 2/8±2/1  7/89±5/9 4/84±9/11 )مولارميلي1/0(اسپرميدين 

 6/7±2/0 7/7±4/0   0/9±1/1 2/9±1/1  1/91±8/9 6/85±3/12 )مولارميلي 1(اسپرميدين 

 8/7±3/0 6/7±2/0   7/8±5/0 4/9±9/0  8/90±3/11 8/84±4/12 )مولارميلي 1/0( اسپرمين

 9/7±3/0 8/7±1/0   5/8±8/0 3/8±4/1  3/92±2/11 1/86±3/12 )مولارميلي1(اسپرمين 
  دو هفته بعد از تمام گل = پاشي محلول) 2(يك هفته قبل از تمام گل؛ مرحله = پاشي محلول) 1(مرحله * 

  .داري ندارند آزمون دانكن اختلاف معني% 5هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه مي باشند در سطح خطاي استاندارد و در  ±اعداد به صورت ميانگين** 
  

درختان   در لن بوده و كاربرد آنها يوسنتز اتيمهاركننده ب

آنها در رشد و نمو  يكنندگ ميل نقش تنظيوه به دليم

 ,.Galston et al)باشد  يم ها ميوهها و  ، گلها جوانه

1997; Roussos et al., 2004).  

 آمين پلي پاشي محلولدواركننده يج اميبا توجه به نتا

كه  ييو از آنجا ها شاخهش عملكرد ين در افزاياسپرم

 يها كننده مير تنظيسه با ساين در مقايكاربرد اسپرم

وه استفاده يدر باغات م يكه به صورت تجار يرشد

در  ياحتداشته و به ر يكمتر ينه اقتصاديد هزشو مي

د در باغات توان مين ماده يلذا كاربرد ا ،باشد يدسترس م

  .باشد مؤثرپسته 

  يكل يريگجهينت

ن پژوهش نشان داد كه در هر دو سال يج اينتا

 يها آمين پلي يپاش محلول تأثيرمحصول، پرمحصول و كم

به زمان  يبستگ ياديزان زين به ميدين و اسپرمياسپرم

  هر  هر حال  به . ده آنها داردكاربرد و غلظت مورد استفا

 كاهش  سبب  )مولار ميلي  1و  1/0(ن يدو غلظت اسپرم

ش عملكرد يپسته و افزا يكيولوژيزيشتر مشكلات فيب

ن و يپوترس يمارهايت حالي كهد در يگرد ها شاخه

نشان  يدار معني تأثيرش عملكرد ين در افزايدياسپرم

بر كاهش  نياسپرم يپاش محلول تأثيركه  نيا. ندادند

 به صورت يپسته رقم كله قوچ يكيولوژيزيمشكلات ف

 ها شاخهن يزان اسپرميش ميق افزايم از طريمستق

ر ير ساييق تغيم از طريرمستقيطور غه ا بيباشد و  يم

ك، يزيد آبسين، اسيرشد مانند اكس يها كننده ميتنظ

ست و يمشخص ن يباشد هنوز به خوب يره ميلن و غيات

  .نه لازم استين زميدر ا يشتريب هاي پژوهش

    

  يسپاسگزار

و مهندس  ينيحس لهن، عبداياكبر ام يان علياقاز آ

ن يا ينه اجرايزم خود تيكه با حما ييمحسن غلامرضا

  . گردد يم يو قدردان پژوهش را فراهم آوردند تشكر
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