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  چكيده

  

��� ��� �� ��	��
 Prunus dulcis Miller [D.A. Webb] ���	� ��
�����	��� �����
��� �

��� .���� �� �������� � ��  ��
���	�� ����� �� !	�"��� ��	�� #�� �	 $��%& ��� �

��'(� #) �� ��
���
 ��� .*�����
�����	�� +� ,�� ��	�� �	 �)� 	%*���  -� 	��	

%/0��%0�)�
��12 �� !	�"��� �3�2 +� 4�5���
  ,�� -�PCR ��� .� �	0���2 +0 �� 6

4�5��� �
��12 �"/
 AS1II � AmyC5R ���� *��� +�(2�3� ��
�����	��� 7*� �	
 

� �����0���
��8 9:�� �)� ;<�� �	 �����	�= >�0������ ?�  #�� %@A � >��3� !�B���	

/���
 %C !	�"��� 9%)�C >��@� -� .�0��� �
��12 �"/ +� *��� +$(2 �)� ��
�����	��� 

)S- $(2 (S1 ،S2 ،S3 ،S5،S7 ،S9  ،S10 ،S11 ، S12 �S13   

��� E��@� .���0 F��	 -� � �	 !%�20 +

���20-� 	�	 >��� 6 �)%��� !��%��� /��� �����
 ,��'
 �� �)� � !%C -G��� - $��� ��H

	��	 �I��J� .����@�0�)%��� +� /��� ����� -� K���� !%C -���@C
 �I� LM�0�)%��� -;� 

���8 -� K�����: � ����� � �)0���
 ���� 	���
 ���
 ���� .�I� ��0 N�� �)%��� !��%�� -;$(2 

��
�����	��� 8 -� K�������� :0= -*(�J� 	��� #�� ��6 ��@
 	�
0% .�)%��� !��%���  �����

�0���
 ��8 �:�� �)� IO� '��� �������P1�� Q�I
 	�=0������ ?� �� %@���P� >��3� !�B���	 :

"0�%� " !��%�� -�TTUU � VUUU -� W�*�� ��� �"/ S1 

�S7  X"	��)�C�YZ" 9"�[2 " �"-��<C " -�

 !��%��TVUU � ��� �"/ -� W�*�Sf 0 �S3 X"\��YT]" %��� ���  !��%�� -�VUUU  W�*�� ��� �"/

 -�S7 %��� ��  !��%�� -�T^UU  -� W�*�� ��� �"/S12X ���8�: 	0$
�  !���CZ  !��%�� -�TVUU 

 �T_UU  -� W�*�� -� ��� �"/S1  �S13 X���8�: 	0$
�  !���CTT  !��%�� -�T_UU  ��� �"/

 -� W�*��S13 �
 %C��.  
  


�� :هاي كليديواژه�����	9 ����	9 ����
��12 9$(29 PCR.  

  

  مقدمه

 
�����! "� #���� $�"�%�  &'�� #�� ��Prunus dulcis 

Miller [D.A. Webb]  	&���� . 
�(') %� #����

                                                                                   
1. Rosaceae  

 ���(* �� (
+�� , ��-�" /��0�� ����	 &�1�23	

��'�  &�(4 5��* , 678(	 6�
$9 ($�($ �� %
;,� 6�)

<�(= >$� 
�� 
��(Arshi & Sherafatian, 2002; 

Zohary & Spiegel-Roy, 1975) � �� %<�� �
 #���� �

����6 6��2-?� @"��/  &A���9 , &�,���>$�.  



���             ���� �	
��

 ���� ����� ������ ��
�� �� ����� 

#�?�� B�4� #���� ����6  C�� "� 6��D"�$����!

E
-F�-	�D� ��-�) %<  G$���H ��I	 �J& ��K �;9& 

	 �(-�<&���. � ��*,��= ��F 
�
7�J�;��I&  %� (+�	

 >A< ���	 �� L�M�2N	 #���� �(I�'� O)�<� P?� H

	& �(���� /����Q�� R��S� ��T�	 %� ��)6 ��+�6  #����

���� U�,(V P) �� ��D"�$ P?� ,� W?��S >A< .� %�� �

�$��� >��&� W;9 �)6  ��D"�$����!)S�W;9 ( Z�2! %�

� #�?�� �����(& ��J ,[
� �)6 �(� (�(�6 \�

 #�?�� � 
�(D

')� "� 
��)�
, >�� 
]6 >$� �����!(� .  

 "� &^�@,� �);,� 6
�(� %6  6��D"�$����! �

\�

 "� W_? WD ������= 6�(� %�
8 "� 
���-$� #���� ��


�(D ��AF� &$�(� ,& 	
�,��� ��76 >$� (Janick & 

Moore, 1996; Sanchez-Perez et al., 2004).  ��

��!
�(D ��AF�&� �A	 , &���2	%���* 
�) ��� , &�"


�(D %;�; 	 G$��
�I$,(I`  >�$���F&	 ���� 

��D"�$����!6 \� �� #�?��

��'� �.  

@,� �)NA� 6�(� 6��\-	 6
 a 6��D"�$����!

#�?�� #���� � % 6�*
�(D ��AF� 
�� C���� 
�� �(-�8 &

�F,(-^;� W	�� %< >$��B
� �"��-	(
4 " pH� 

(Ballester et al., 1998; Boskovic et al., 1997)/  

2D-PAGE  "� 
���-$� ��NEPHGH (Kester, 1993)/ 

�
	9 W�(8� &�= �J b�
$�8�F E�(-^;�,7�� "��F,(-^;�� 

(Hiratsuka, 1995)   6� 
(
+�" O�8�, (V�S ��S�� ,

M�2-!� "�('
�=& W;9PCR  	& ���� (Channuntapipat 

et al., 2001; Ma & Oliveira, 2001a,b; Ortega & 
Dicenta, 2004).   

 ��J &��$���[
� �) %�
$�� ��D"�$����! 6PCR/  (�

 (
c^� 6��_	DNA  G$�� /d�)�)(D"�496  &M�2-!�

 &;��� 6�(� 
�� &S�(eDNA 7	� 
���8–S W;9 �)  >$�

%< b�� , &fF� "��F,(-^;� �9 ��_�� %� 67
	9�  U��M

	& D
�( . "� 
���-$�PCR �(�6 �$���&� S�W;9  "�

@,� �)6 �*��6  �9 �(���< %< >$� ",� ()�7F�� O

	& ����.  

� ��f3� H
g D��I� �'V
(6 \� @,� ��hK

 �

                                                                                   
1. GSI: Gametophytic Self-incompatibility 
2. Selfpollination 
3. Non-equilibrium pH gradiant electro-focusing  
4. IEF-PAGE  
5. Staining 

��D"�$����!6 ��J ��[
� �)6 #����W	�� /: <
 %�

%!�� ������= 	 /�)
 @,� />�$���F 5�I$,(I

NEPHGE  ,PCR/ �7	��\	 , �� �h�9 B ���	$�(�& 

>F(D��(?. �-�� i�9  ��A�%< ��� B$��	(��@,� � �(�6 

NA�
 aW;9�)6 ��D"�$����!6  ��;�h��� 
�,�&  W_? ,

 Q��� "� 
���-$�"� @,� PCR >$�(Ortega & Dicenta, 

2004).  %� E
-F�-	�D 6��D"�$����! &;�^;�	 6��_	


�(-�D U��M ��-N	 ��(0A),]= G$��& 
�� &$�(� 

>$�(Franklin et al., 1995; Hinata et al., 1993; Kao 

& McCubbin, 1996; Newbigin et al., 1993; Stone 
& Goring, 2001).  

�� �$���&� W;9 �)6 �(-�< >�M 
���< 

��D"�$����!6 &	 ���� 	
��D"�$����! ��76 	 ,
 ��7

��D"�$��(D�6 ;�'-S�& �
��J �[
� �)  ��O
= &�
� ��'� .

 "� 
���-$�PCR �$��� >�($ (�&�  H'<&	 ��< . (�

')
 j�$� �� #�+�� "� d�)�\� O),]= �

 �W;9 �)6 

��D"�$����! %� k��(	6  @,� %� #����PCR \� ,

 �

&�9��< �9 �� �$���&� ��J[
� �)6  (�(�)��WD( (

�I�<
f3� 7<(	 ��
��_4�� U�f& �(=�"�,�A< l6 

m\� , ��(h� 
�0A���& � #�?�����(& 	& ����.   

  

  ها روشمواد و 

��J[
� �)6 -$� ���	 #����� �� 
����$�(� �&  "�

�I�<
#���� �� f3� 7<(	
��_4�� #��� 
,(D U�f& 

�(=�"�,�A< l6  
��* �� n?�, ��(h� 
�0A���

(h��'3	  ��h� ����o� h�
�� %��. %��'� �)6 D(�&  "�

��J[
� �)6  
��'�p /qq n'* �,96  %< ����

��WD( (�����J �
[ �)6 �I�<
��-�) �� )��D %<& 

�� ��	7') �h�9 )��D& $ ��-!��
�rD /B& D ,
 jr

��� Q�� .  

 "� 
�	���(! ��s(� �)6 %��'� t;�� , ���* D
(6 

�� #�+��. %��'� �) %�M�Fr� � >���(� "� l=W!� 

<
%� �)6 , ��� 
��'�  �,��-$� #�F�-$r=& ,�S %<6 

� ��� 
�� �(! ���-F(D��(? .�� �%��'� �) ($�L�\  %�

�	"9� �� , W'S 
�0A�uN�� �	� ��6 °Cqv � ���h0�6 

����. %��'� �)6 �!�� #�?�� W	�� %< #,�& *��! ,& 

h� �(<(h� "� �����
 ����	 , %%��'� �)6 �_?&  
��	9

(N-$��w DNA ���� .  



   �
��� !�����
"�# �:  $�
%
&� � '��()*+,-�
./
%
	��0 -
# ...  ��� 

 w�(N-$�DNA  "�%��'� �)6 D(�&  "� 
���-$� ��

 @,�Murry & Thompson )1980( >F(D U��M .

'<
< , >
�
 >%��'� �)6 DNA � �� @,� "� 
���-$

(-	�-F,(-Ix$�6 �) w�	 ��e ��6 yz�  ,yo�  (-	����

 >T�4 �� "��D9 �J "��F,(-I;� ,�\� �M�� H

�(D �� �

 lx$ ,%��'� �)  >T�4 %�{ 	 �� #(D����
;,(I
?� (-
 g

����.  

���\� ��* H> M�2-!� (D"�49&AS1II   ,

AmyC5R � ����	"9 ��>F(D ��(? 
���-$� ���	 O. 

 &;����� �" |(� %� (D"�49�>$� ((Tamura et 

al.,1999):  
AS1II : 5' TATTTTCAATTTGTGCAATGG 3'  
AmyC5R:5' CAAAATACCACTTCATGTAACAAC 3' 

  

  O�<�,PCR  P+S ��µl}p O�<�, (F�� W	�� /

PCR  U��M %�Xq /mM MgCl2 ~p/ k��N	 / dNTP 

mM }/�/  µΜ�/�  /(D"�49q 7�9 �S�,� PTaq �=
 "�('

)SmarTaq$ ><(� /
�J�� � ����( ( ,ng }�  "�DNA 

��� �0;� .�(�� GPCR �) %!(K ��6 �	�&�  U��2�� H

 %!(Kp ?�
�	� �� %f6 °C�� �(�6 "�$ >�($�,6 

DNA &	��J ���\� /�� �	� �� %!(K6 °C��  U�	 %�

�?� H
�	� �� /%f6 °Cp�  U�	 %��?� H
 �� , %f

�	�6 °C~} ?� ,� U�	 %�
�(� %f6 cI�
 �� , U�\�? (

�h�� >� %!(K H°C~}  U�	 %�p ?�
�(� %f6 'I�
 W

�$ ��	(� 
�0-$� "� 
���-$� �� U�\�?� (�I  

Bio-Rad  ��	I-Cycler �(D #�+����.  

 O�<�, #�+�� "� l=PCR �-3	 %�� %;�; () U�

 ���f	{ 	
;,(I
���D��� (F�� (-6 �(D %F�V��, � y� 

	
;,(I
H)�K �� %�M�S k��N	 "� (- �)6  "��D9 �J

p/q  (F�� �� �M��TBE� �� %-N�� .%��'� �)  U�	 %�} 

(* �� >��$� ����� ���� "��F,(-I;� >;, .� "� l=� �

 U�	 %� �J %�S(	�� ?�
�� ���3	 �� %f
���	,(� #��� 

µg/l{/� b�� 	9
76 �� .cI� U�\�?
 (� %-F�DNA 

O��� ���,�	 ��� >3��  /
�0-$� G$�� lx$ , 
�)�A	

�I��J "� 6���(_�  >F(D U��M) WI�q .(%���f	 �� 

�)���� 
"����6 , #�?�� ��J[
� �)6 �f	 , ��-N	� �9 %�

�� a!��6�) �� 
"���� H)�K ��-���& ?� 
"���� /�J
 g

�)����6 ��D"�$����!6 � %�	9 >$�.  

  

                                                                                   
1. Tris Boric Acid EDTA 

2. UV 
3. Gel document 
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#- 
#3	

 4�
56�- DNA )�	7 ��
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  نتايج

���� 
"�����)6 ��D"�$����!6 >$� %�  
"���� �� 
�	9

�)����6 G$�� 
�� @��7D �f	 ��-N	 n���	����� %� 

(Channuntapipat et al., 2001; Ma & Oliveira,. 

2001b; Martinez-Gomez et al., 2003; Sanchez-. 

Perez, 2004). �-��*��! #�?�� #�'� "� %�M�S i&  ��

@��7D �)6 �_?& >��� >f���	.   

Martinez-Gomez et al. (2003) &�9��<  ,� (D"�49

M�2-!�&  AS1II ,AmyC5R a
NA� �� S�W;9 

#���� P?� ����K ��  O�8�, ��PCR  U�_�� %� �(�	

�����$� . %8 ���(8 @��7D &;,��  ,� ��� "� 
���-$�

"�49�� (D ��
��6  ����	 &��=,�� Ph	 #�?�� "�"�����1"� 

W;9  6�)S3  "�W;9  6�)Sf  W��?NA�
 a����_� .

 ,� a
NA�W;9 S3  ,Sf   w�-� ��&?r� 6�)  "� WM�S

%	��(�  P?� �� B��	 ��� />$� Ph	 &SrM� 6�)

"�����1 "�$��� �,�� ��K >$� ���M&� �� ,� �W;9 /

��?(
4 �,�����! ��h��� a
NA� W>$�.  

Sanchez-Perez et al. (2004)  %< ����'� @��7D

 
"����W;9 �)6 ��D"�$����!6 � "� 
���-$� ��� (D"�49 ,� �

M�2-!�& � %���(� �
����� B :S7 y���  /"�� >�*S9 

�o��  /"�� >�*S13  ����  /"�� >�*S11 ���  >�*

 /"��S3  �y��  /"�� >�*Sf �y��  /"�� >�*S1 ���� 

�* /"�� >S10 z��  /"�� >�*S2 o��  /"�� >�*S5 z�� 

 /"�� >�*S12 �z�� "�� >�*.  

�(�6  ��c	 P?�"���� "@��7D g_e �)  6�����)����&� 

 %� ���� 
"��������  ,�y�� �	"9 %< >$� "�� >�*� O

 7
� (V�S��� ��A� �� 
"���� ��') .�u')
 j�$� (� �

�-��� "� WM�S i��	"9 �� 
"���� O����)�6  %� g�\-	

 ����	 &	�?��"j�70�" /"����6 ��= ����W" /"*
�I�" /

"��(F
l " ,"���	�� "�-� ��� G$�� 
�� @��7D i

ff3	
���� >f���	 �.  

 ������� �	
"
����
" ?r� "� %<& "��(F
l"×"���� "

 
�� WM�S>$� .����6 W;9  ��D"�$����!S3  ,W;9 

 ��D"�$��!Sf >$� .�-�� iPCR  ����W;9 ��D"�$����!6 

S3 ;, ��� ��A� ��&  ����W;9 ��D"�$��!6 Sf ���A� 
� .

f3� B�4� ����	
��f&  (D"�49 ,� "� 
���-$� �� %<

M�2-!�& AS1II  ,AmyC5R  
�� #�+��>$� /

                                                                                   
1. 'Lauranne' 

W;9 �)6 Sf , S3  ���\?�	 H
	 ()�� >&  W��? , ����

I��
� H
��-� .Sanchez-Perez et al. (2004)  ��

 
���-$�M�2-!� (D"�49 "�& CEBASf  ��-�����W;9 Sf 

 
"���� %��p� "�� >�* �� �'� ��I�9���.  

 �	
"�����") "����"�( ����6 W;9 �)6 S1 وS5 

>$� (Certal et al., 1999) .�)����6 cI�
,� 
�� (6 

�)���� 
��)� ��A� ",��D9 �J&�  
"���� %���� , qq�� 

�(� %� %< >$� "�� >�*
%� g�\-	 B S5  , S1	& ����.  

 �	
"����" 	 #�?�� �7*
���� %< >$� WD ��6  
�,�

)��D& �1�e& >$� .� �A�	�(	� P?� ��>$� �I 

(Emani, 1997) .�)����6 ;��
�6 �(�6 �� P?� �qq�� 

,}��� "�� >�* �(� %� %< >$�
%� g�\-	 B �;9�h6 S1 

 ,S7 >$�.  

 ������"������" ����6 ����6  
"���� %�y��� 

%� g�\-	 %< >$� "�� >�* W;9 S7 	& ���� .W;9 ��(0 

����6  
"���� %�qz��  "�� >�*	 ��A� ��&  �)� %<

 %� g�\-	S12 >$� .  

 ������"������" ����6 ���� H�6  
�,�3	 ��

qv��  %< >$� "�� >�* %� g�\-	S9 >$�.  

 !�#�$#%�� �	
"����"� '?�& ���� �AD��!6 W;9Sf  

 ,S1 >$�  (Ballester et al., 1998; Sanchez-Perez et 

al., 2004). 
"���� �)����6 �(� 
�� 
�)�A	6 �� P?� �

qq��  ,q}��  %< >$� "�� >�*���� ;,�&  %� g�\-	

W;9 S1 	,� ���� �	� >$�&  %� g�\-	Sf  	& ���� 

(Boskovic et al., 1997; Channuntapipat et al.,. 

2001; Ma & Oliveira, 2001b; Sanchez-Perez et . 

al.,2004).  

 �	
"&���'#�"� ����6  />$� ���� ,��I& 
"���� %� 

���� %< "�� >�*  %� g�\-	S1 � ,�(06  
"����q}�� 
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