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  )۴۹‐۵۵(  ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹وره د
  

  تاثير ارتفاع گلدان و زمان برداشت بر ميزان آلبينيسم 
 توت فرنگي در كشت عمودي بدون خاك 

  
  ۳انين آذري و حس۲*وستي پي، غلامعل۱يني قزويحوترضا ف

  لاني دانشگاه گي سابق، دانشکده کشاورزي دانشجو وارانيدانش ،۳ ،۲، ۱

  )۱۲/۱۰/۸۶:  تاريخ تصويب‐۲۳/۱۰/۸۵: تاريخ دريافت(

  

  چکيده
  

 يفرنگسم توتينيزان آلبي بر ميي محلول غذاييزان آبشوين ارتفاع گلدان و مين رابطه بييبه منظور تع

ت به مورد ي در بستر پرل١٣٨٥ در سال ياش گلخانهي بدون خاک، آزمايدر کشت عمود" کاماروزا"رقم 

 خرداد –بهشت ين و اردي فرورد– بهمن، اسفند ‐يد:  سه زمانيمحصول بدست آمده ط. اجرا در آمد

 از طبقات بالاتر و تجمع در ييم محلول غذايتروژن و پتاسي نييل آبشويبه دل.  قرار گرفتيابيمورد ارز

شتر از ي درصد ب٤٢/٤٠زان ي ستون به مي بالايهاز کاهش شدت نور، در بخشين و نيي پايهابخش

تروژن و ي نينو دارايوه آلبيش نشان داد که ميج آزماينتا. ديد گردينو توليوه آلبي ستون ميني پائيهابخش

 يها گلدانيهاوهيم. شتر استي در آنها بK/Ca و N/Ca بوده و نسبت يم کمتريشتر و کلسيم بيپتاس

گرم / گرم يلي م١٣/٠و م يگرم پتاس/ گرم يلي م١٤/٢تروژن، يگرم ن/ گرم يلي م٤/١ن ستون کشت با ييپا

- وه و عملکرد بهين، اندازه ميي پايهان در گلدانيهمچن.  داشتنديي بالايها نسبت به گلدانيم کمتريکلس
 از ير بالاترينو و مقادي آلبيهاوهيزان مين ميشتريل فصل بي اوايهاوهيم. دا کردي کاهش پيداريطور معن

ل يدر اواخر فصل به دل. را دارا بودند) گرميليم/  گرم ٠٥/٢(م يو پتاس) گرميليم/  گرم ٢٩/١(تروژن ين

 ٥٥/١٩(نو ي آلبيهاوهي از ميدرصد کمتر) شه و طوقهير (يارهي ذخيهام در انداميتروژن و پتاسيکاهش ن

 .خ برداشت و ارتفاع کشت مشاهده نشدين تاري بين حال اثر متقابليباا. دست آمدبه) درصد
  

  .سم، کشت بدون خاک، زمان برداشتيني، آلبيرنگ توت ف:يدي کليهاواژه

  

  مقدمه

 توت 1ژه کشت بدون خاکي و به وياپرورش گلخانه

 يفي و کيش کميد خارج از فصل و افزاي به لحاظ توليفرنگ
 يهاستمي در سي از طرف.)۶(ت است يمحصول حائز اهم
 از جمله ييهاتيل مزي به دلي عموديهاکنترل شده کشت

، ي افقيها برابر کشت۵ تا ۳زان ياهان به ميم گش تراکيافزا
ات داشت و برداشت ي عمليستم، راحتي نصب سيآسان
 يهاستميدر سد کنندگان يتول .)۱۲، ۱ ( داردياژهيت وياهم

                                                                               
1. Soilless culture 

 اختلالات يک سري همواره با يفرنگ توتياپرورش گلخانه
 يماري ب).۵(باشنديممواجه  2سمينياز جمله آلبيکيولوژيزيف

 که است يکيولوژيزين اختلالات فيترعي از شايکيسم ينيآلب
 وارد سازدمحصولات خسارت به  درصد ۳۰زان يتواند تا ميم
د و ي سفيهاده و لکهيعلائم آن وجود گوشت رنگ پر. )۷(

ن ي ا.)۸(باشد ياد ميد زيطعم بد و اس،  در سطح آنيصورت
ره وه در طول دوي ميدگي به پوس، کميها به علت سفتوهيم

کنند يدا مي پيشتريت بيحمل و نقل حساسبه ا ي يانباردار

                                                                               
2. Albinism 
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ط آب ير شراييدر اثر تغن يهمچنسم ممکن است ينيآلب). ۷(
). ۸ (ديبوجود آشدت نور کاهش  و اديه زي، تغذييو هوا
اد ي زيشيتواند به رشد روينو مي آلبيهاوهين ظهور ميهمچن

تن يل). ۹ و ۵ (باشداد مرتبط ي زياريا آبي ي از کوددهيناش
 يهادرکشتنو ي آلبيهاوهيمافتند که يدر) ۵(و مارسل 

 ي دارا آزاد معمولاًي فضايها سه با کشتي، در مقاياگلخانه
م يم به کلسيو پتاس) N/Ca(م ي به کلستروژنين يهانسبت

)K/Ca (ي کشت عموداديز يايبا وجود مزا. هستند يبالاتر 
 با يفرنگ توتيها، بوته بدون خاکيها ستم کشتيدر س

 به نور در ياز نظر دسترسژه يبو ي متفاوتيطيط محيشرا
ن ي همچن.)۱۱ (باشنديمها مواجه طبقات مختلف ستون

ن يين عبور از طبقات بالا به پاي حييب محلول غذايترک
 از عناصر ير متفاوتيب مقادي ترتنيدا کرده و بديپر ييتغ

رد يگي م قراران در طبقات مختلفاهي در دسترس گييغذا
 با استفاده “کاماروزا”وه رقم يت ميفين مطالعه کيدر ا). ۴(

ط ي در شراي عمودکشت بدون خاک به روشستم ياز س
رد و اثر ارتفاع کشت، يگي مورد مطالعه قرار مياگلخانه

سم يني مرتبط با آلبييزمان برداشت و مقدار عناصر غذا
  .شودي ميبررس

  
  هامواد و روش

 ،هاوهي ميش رسيها و پزش گلي انگبه منظور کمک به
به " کاماروزا" رقم يفرنگ توت1شه لخت خفتهي رينشاها

 ي گراد و رطوبت نسبيسانت درجه۳ يدما هفته در ۲ مدت
 يهاسپس در گلدانو  قرار گرفتند درصد در انکوباتور ۸۵
. کشت شدند) ي حجم۱+۱ (2لياف نارگي ال وتي پرليحاو

-به گلدان در آبان ماه )۲ (ي برگ۳‐۴ يها هفته نشا۳بعد از 
اه و يساخت شرکت گ(روفوم يمربع شکل از جنس است يها

ها به گلدان. درشت انتقال داده شدت يبا بستر پرل) بذر
کا قرار ياز جنس پول ييها ستونيصورت چهار طبقه بررو

اهان در يگ. در هر گلدان چهار نشا قرار داده شد. داده شدند
-يسانت) T4 (۹۵و ) T1( ،۵۵) T2( ،۷۵) T3 (۳۵ارتفاعات 

ها در فواصل ستون. ن قرار گرفتندي از سطح زميمتر

                                                                               
1. Bare root dormant 
2. Coco Peat 

استقرار در مترمربع  اهي گ۲۱و با تراکم متر ي سانت۷۵×۱۰۰
 يحاوکه ) ۴(تن ي لييمحلول غذااز  ين بررسيادر . افتندي

ب با ي به ترتCa و NO3  ،NH4 ،H2PO4،K2SO4  ،Mgباتيترک
 ۵/۱ و ۵/۴ ، ۵/۳ ، ۵/۱ ، ۵/۱ ، ۵/۰، ۵/۱۱ يهاغلظت

mmolL-1 شامل يز مغذير بود و عناصر Fe ،Mn ،Zn ،B و 
Cu۷۵/۰ و ۱۲، ۱۰، ۲۰، ۲۰ يهاب با غلظتي به ترت 

µmolL-1 ۱۰۰زان يم روزانهن محلول ياز ا.  استفاده شد 
ان برداشت يتر تا پايليلي م۲۵۰ رشد و يتر در ابتدايليليم

منس بر يزي دس۹/۰ – ۴/۱ يکيکترت الي و هداpH ۸/۵با 
ن يا. قرار گرفتاهان يگار يدر اخت يمتر مربع به طور مساو

کطرفه با داربست ي ياشهيش در گلخانه شيآزما
 ۲۰ ‐۲۵ گلخانه در سطح يدما. دي اجرا گرديمومينيآلوم
 در شب  گراد ي درجه سانت۱۰‐۱۵و در روز  گراد يسانت
دوره پرورش در متوسط شدت نور در طول . م شديتنظ

) T1(ن يي و گلدان پاT3 ،T2 ي و گلدانها)T4 (يفوقانگلدان 
کرو مول بر متر مربع ي م۳۹۷ و ۵۸۵، ۷۰۰، ۸۱۰ب يبه ترت

 يده دوبار در هفته از اواسط دي رسيهاوهيم. ديثبت گرد
زمان برداشت بر . ماه تا اواخر خرداد ماه برداشت شدند

 ،) بهمن‐يد(ت  برداشي ابتدا:دوره برداشتاساس سه 
برداشت و اواخر ) ني فرورد‐اسفند(برداشت اواسط 

بطور سم ينيزان آلبيم. دي گردمحاسبه)  خرداد‐بهشتيارد(
نو از چهار ي و آلبنوير آلبيغ يهاوهيبا شمارش مجداگانه 

هر . دست آمد سه دوره برداشت بهياه از هر ارتفاع و طيگ
 يهاوهيداد من تعيانگيم. تکرار شامل دو ستون کشت بود

 هر گلدان از هر ستون و در چهار تکرار نوير آلبيغنو و يآلب
 يبرا. ديمار مشخص گرديسم هر تينين و درصد آلبييتع
مار به ي گرم نمونه هر ت۳۵۰ن درصد ماده خشک از ييتع

گراد ي درجه سانت۶۵ ساعت در ۴۸صورت جداگانه به مدت 
م و يم، کلسيتروژن، فسفر، پتاسي نييمحاسبه و عناصر غذا

م از يم و پتاسي کلسيريگ اندازهيبرا.  شديريگم اندازهيزيمن
ک يتريد نياسها در  فتومتر و حل کردن نمونهميفلروش 

د ين فسفر از اسيي تعيبراو  کيد پرکلريظ و اسيغل
انات استفاده شد و با دستگاه اسپکترو  بدويک موليفسفر

م يزيش کجلدال، منتروژن به روين. دي گرديريگفتومتر اندازه
ن مطالعه يدر ا.  شديابي ارزEDTAون با يتراسيبه روش ت

 يهاوه از هر طبقه و در زمانيوه و عملکرد ميمتوسط وزن م
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ه و يد و مورد تجزيطور جداگانه ثبت گردمختلف برداشت به
ل و ي به صورت فاکتورشيآزمان يا.  قرار گرفتيل آماريتحل

سه يمقا.  تکرار انجام شد۳ با يدر قالب طرح کامل تصادف
 دانکن در ياها با استفاده از روش چند دامنهن دادهيانگيم

 و SAS يوتري درصد و به کمک برنامه کامپ۱ و ۵سطح 
MSTAT-Cانجام گرفت . 

  
 جينتا

زان ي مين روي برداشت و ارتفاع گلدان از سطح زمزماناثر 
  وه و عملکرد کليسم، متوسط وزن مينيآلب

نشان داد که ) ۶جدول شماره (انس يواره يج تجزينتا
-وهي بر درصد مي داريار معنيخ برداشت و ارتفاع اثر بسيتار
 دار نبوده ينو داشته است و اثر متقابل آنها معني آلبيها

سم نشان داد که ينيزان آلبي مربوط به ميهاافتهي. است
 شتريب درصد ۷۵/۱۴ل دوره برداشت يسم در اواينيدرصد آلب
 ۴ن يدر ب ).۱جدول  (ه استگر برداشت بوديله داز دو مرح

 درصد ۴۲/۴۰ن يانگياهان طبقه اول با ميطبقه هر ستون، گ
د کردند ينو را توليوه آلبين ميشتريگر بينسبت به طبقات د

-وهيزان مين مي کمتري درصد دارا۰۷/۱۴با  و طبقه چهارم 
ک درصد ي در سطح ينو بودند که از نظر آماري آلبيها

اه يگ يريقرار گت ي بر حسب موقعياز طرف. دير گرددايمعن
 تحت يداريوه و عملکرد به طور معني وزن م،در هر طبقه

ب يوه در طبقه اول به ترتين وزن ميکمتر. ر قرار گرفتيتاث
در . اه مشاهده شديگ/  گرم ۵۲/۶۰  گرم و عملکرد۰۲/۱۰با 

 ۱۴/۱۰ن يانگي کوچکتر با ميهاوهي برداشت، ماواخرمرحله 
د شد يتول) اهيگ/  گرم ۱۰/۴۵(ن عملکرد يگرم و کمتر

وه و يخ برداشت مين تاري بيدارياثر متقابل معن). ۱جدول (
و وه يمنو، متوسط وزن ي آلبيهاوهيارتفاع کشت در صفات م

  .دينگردعملکرد مشاهده 
 يها، نسبتييزان عناصر غذاي مي برداشت روزماناثر 

N/Ca ،K/Caنو وي آلبيهاوهي و درصد ماده خشک م 
  نويرآلبيغ

زان ي را در ميداريزمان برداشت محصول تفاوت معن
 يول) ۲جدول (ها نشان نداد وهيم  ميزيم و منيفسفر، کلس

 گرم درگرم يلي م۲۳/۱ و ۲۹/۱ر يتروژن با مقاديغلظت ن
 يداريل و اواسط فصل بطور معنيدر اواب يوه تازه به ترتيم

م در يزان پتاسين ميشتريب . بودشتر از مرحله آخر برداشتيب
. دست آمدبه)  گرمدرگرم يلي م۰۵/۲(مرحله اول برداشت 

 تفاوت نويرآلبيغ ونو يآلب يهاوهيمن يج نشان دادند که بينتا
 وجود داشتهم يم و کلسيتروژن، پتاسينزان يم در يداريمعن
مشاهده آنها م يزي فسفر و منزانيم در ن تفاوتيا يول

م يتروژن و پتاسي ن،نوي آلبيهاوهيمب که يترتن يبد. دينگرد
زان در ين ميا. بودند نوير آلبيغ يهاوهيبه م نسبت يشتريب
 و گرمدر گرم يلي م۹۶/۱ و ۲۸/۱ب ي ترتنو بهي آلبيهاوهيم

 درگرم يلي م۸۱/۱ و ۱۷/۱ب ينو به ترتير آلبيغ يهاوهيدر م
 ۰۹/۰ بانو ي آلبيهاوهيم در ميغلظت کلسبرعکس .  بودگرم

گرم يليم ۱۲/۰( نوير آلبيغ يهاوهيکمتر از م) گرم/گرميليم
نو ي آلبيهاوهي در مبين ترتيبد. ديمشاهده گرد ) گرمدر

م به ي و پتاس۴۹/۱۳برابر ) N/Ca(م ي به کلستروژنيننسبت 
ن ي که اي در حال.)۳جدول  (ه است بود۴/۲۱) K/Ca(م يکلس

 و ۴/۹ زاني به مبيت به ترنوير آلبيغ يهاوهيها در منسبت
-يدرصد ماده خشک به طور معن .ديمشاهده گرد ۸۹/۱۴
ل و ي اوايهاوهيم.  برداشت قرار گرفتزمانر ي تحت تاثيدار

،  درصد۶۸/۲۷ و ۲۲/۲۹زان يب به ميبه ترتاواسط فصل 
نشان  اواخر فصل يهاوهي م را نسبت بهيشتريبماده خشک 

 در يداريمعن برداشت تفاوت يهاخين تاريدر ب. دادند
اثر متقابل ن يهمچن. دينگرد مشاهده K/Ca و N/Caنسبت 

وه، ي مزان مواد متشکلهيمخ برداشت در ي تار×وه ين نوع ميب
 ياز نظر آمار K/Ca و N/Caدرصد ماده خشک و نسبت 

  ).۳جدول ( نداشت ي داريتفاوت معن
، N/Ca، نسبت يي مقدار عناصر غذاياثر ارتفاع کشت رو

K/Ca نوير آلبيغنو و ي آلبيهاوهي ماده خشک مو درصد  
م و يتروژن، پتاسي در غلظت نيداريارتفاع کشت اثر معن

  در غلظت فسفريداريتفاوت معن يول. ها داشتوهيم ميکلس
 ).۴جدول  (دينگردم در ارتفاعات مختلف مشاهده يزيمنو 

 ۴/۱ب با يبه ترترا تروژن يزان نين ميشتريطبقه اول و دوم ب
 ۰۵/۲ و ۱۴/۲ب ي به ترتمي و پتاس گرمدرگرم يليم ۲۶/۱و 
 در مستقراهان ي گ.ها نشان دادندوهي در م گرمدرگرم يليم

 درگرم يلي م۱۳/۰(م يزان کلسين ميشترين بييطبقات پا
  زانيم بايداريتفاوت معن ياز نظر آمار که ندرا دارا بود)گرم

  بقاتطگياهان  ي ولنداشتندطبقه دوم کلسيم در گياهان 
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. را نشان دادند يا سوم و چهارم اختلاف قابل ملاحظه
ن بالاتري از نيتروژن و زاينو مي آلبيهاوهي که ميبطور

و مقدار )  گرمدرگرم يلي م۹۹/۱ و ۲۸/۱ب يبه ترت(پتاسيم 
  و داشتندغير آلبينو يهاوهيسه با مي در مقايم کمتريکلس

نو ي آلبيهاوهيمدر ) ۸۳/۲۱ (K/Caو ) N/Ca) ۹۹/۱۳نسبت 
درصد ماده  ).۵جدول  (بود غيرآلبينو يهاوهي از مبيشتر

 که  بودغير آلبينو يهاوهينو کمتر از مي آلبيهاوهيخشک م
اثر .  معني دار گشتک درصديدر سطح از نظر آماري 

 ارتفاع با غير آلبينونو و ي آلبيهاوهين مي بيداريمتقابل معن
م، يژن، فسفر، پتاسترويزان نين در ميگلدان از سطح زم

 K/Caو  N/Caم، درصد ماده خشک و نسبت يزيم و منيکلس
  .ديمشاهده نگرد

  
 "کاماروزا" رقم يفرنگوه توتيوه و عملکرد ميسم، وزن مينيزان آلبين بر مي برداشت و ارتفاع گلدان از سطح زمزمان اثرات ‐١جدول 

  )گياه/گرم(عملکرد ميوه   )گرم(متوسط وزن ميوه   (%)هاي آلبينو توليد ميوه
  ارتفاع

  ميانگين اواخر فصل اواسط فصل اوايل فصل  ميانگين اواخر فصل اواسط فصل اوايل فصل  ميانگين اواخر فصل  اواسط فصل  اوايل فصل
  طبقه اول
  طبقه دوم
  طبقه سوم

 طبقه چهارم
 ميانگين

٢٠/٥١  
٣٤/٣٦  
٢٧/٢٨  
٤٢/٢١  
٣٠/٣٤ a 

٤٠/٣٩  
٣٥/٣٣  
٠٠/٢٣  
٥٠/١١  

٨١/٢٦ ab 

٦٨/٣٠  
٥٥/٢٥  
٦٦/١٢  
٣١/٩  
٥٥/١٩ c 

٤٢/٤٠ a 
٧٤/٣١ b 
٣١/٢١ c 
٠٧/١٤ d 

٥٤/١١  
٨٣/١٢  
٣٦/١٤  
٠٨/١٦  
٧٠/١٣ a 

١٣/١٠  
٣٤/١١  
٩١/١١  
٧١/١٣  
٧٧/١١ b 

٣٩/٨  
٥٠/٩  
٩٠/٩  
٧٦/١٢  
١٤/١٠ c 

٠٢/١٠ c 
٢٢/١١ bc
٠٥/١٢ b 
١٨/١٤ a 

٤٢/٧٩  
٢٥/٨٧  
٦٣/٩٦  
٦٢/٩٨  
٤٨/٩٠ a 

٩٥/٦٤  
٥٣/٦٦  
٣٠/٨١  
٦٠/٨٦  

٨٥/٧٤ ab 

٢١/٣٧  
٤٦/٤٣  
٩٧/٤٧  
٧٥/٥١  
١٠/٤٥ c 

٥٢/٦٠ d 
٧٥/٦٥ cd 
٣٠/٧٥ ab 
٩٠/٧٨ a 
 

  تاريخ برداشت
  ارتفاع
  ارتفاع×تاريخ برداشت 

**  
**  
ns  

**  
**  
ns 

**  
**  
ns 

  . ندارنديداري درصد آزمون دانکن اختلاف معن۱ حروف مشترک هستند، درسطح ي که داراييهانيانگيف، ميدر هر رد
  يستدار ني معنتفاوت: ns               %۱دار در سطح يمعن **

  
  "کاماروزا" رقميفرنگ توتيعينو و طبي آلبيهاوهيم ميزيم و منيم، کلسيتروژن، فسفر، پتاسيزان ني برداشت بر مزمان اثر ‐٢جدول 

  تروژنين
 )گرم وزن تازه/ گرميليم(

  فسفر
 )گرم وزن تازه/ گرميليم(

  ميپتاس
 )گرم وزن تازه/ گرميليم(

  ميکلس
 )گرم وزن تازه/ رمگيليم(

  ميزيمن
 )گرم وزن تازه/ گرميليم(

 خ برداشتيتار
وه يم

نويرآلبيغ
  وهيم
 نويآلب

نيانگيم
وه يم

نويرآلبيغ
  وهيم
 نويآلب

نيانگيم
وه يم

نويرآلبيغ
  وهيم
 نويآلب

نيانگيم
وه يم

نويرآلبيغ
  وهيم
 نويآلب

نيانگيم
وه يم

نويرآلبيغ
  وهيم
 نويآلب

نيانگيم

  ل برداشتياوا
  اواسط برداشت

  اخر برداشتاو
 نيانگيم

۲۴/۱  
۱۲/۱  
۰۹/۱  
۱۷/۱ b 

٣٤/١  
٢٧/١  
١٢/١  
٢٨/١ a

٢٩/١ a 
٢٣/١ a 
١٠/١ b 

٢٣/٠  
٢٦/٠  
٢٣/٠  

a٢٤/٠ 

٢٤/٠  
٢٣/٠  
٢٥/٠  

a٢٤/٠ 

a٢٣/٠ 
a٢٤/٠ 
a٢٤/٠ 

٩٩/١  
٨٢/١  
٦٣/١  
٨١/١ b 

١٢/٢  
٨٩/١  
٨٨٣/١  
٩٥/١ a 

٠٥/٢ a 
٨٦/١ b 
٧٥/١ c

١٣/٠  
١٢/٠  
١١/٠  
١٢/٠ a 

٠٩/٠  
٠٩/٠  
٠٨/٠  
٠٩/٠ b 

a١١/٠ 
a١١/٠ 
a١٠/٠

١١/٠  
١٣/٠  
١٢/٠  

a١٢/٠ 

١١/٠  
١٣/٠  
١٣/٠  

a١٣/٠

a١١/٠ 
a١٣/٠ 
a١٢٥/٠

  خ برداشتيتار
  وهينوع م

 وهينوع م×خ برداشتيتار

**  
**  
ns  

**  
**  
ns 

**  
**  
ns 

ns  
**  
ns 

ns 
ns  
ns 

  .داري ندارند درصد آزمون دانکن اختلاف معني۱هايي که داراي حروف مشترک هستند، درسطح در هر رديف، ميانگين
  دار نداردتفاوت معني: ns        %۱دار در سطح معني **

  
  "کاماروزا" رقم يفرنگنو توتي و آلبنوير آلبيغ يهاوهي مK/Ca و N/Ca نسبت  و درصد ماده خشکيخ برداشت روي اثر تار‐٣جدول 

N/Ca K/Ca  خ برداشتيتار (%)وزن خشک 
نوير آلبيغ وهيم نوير آلبيغ وهيم نيانگيم نويآلب وهيم نوير آلبيغ وهيم نيانگيم نويآلب وهيم  نيانگيم نويآلب وهيم

  ل برداشتياوا
  اواسط برداشت
  اواخر برداشت

 نيانگيم

۵۸/۹  
۵۷/۹  
۹۰/۹  
۴۰/۹ b 

٢٣/١٤  
٦١/١٣  
٦٤/١٢  
٤٩/١٣ a 

٩٠/١١  
٥٩/١١  
٢٧/١١  

٣٠/١٥  
٥٦/١٤  
٨١/١٤  
٨٩/١٤ b 

٦٢/٢٢  
٣٨/٢٠  
١٥/٢١  
٤٠/٢١ a 

٣٣/١٩  
٤٧/١٧  
٩٨/١٦  

٨٤/٣٠  
١٤/٢٧  
٠٩/٢٤  
٨٣/٢٨ a 

٦١/٢٧  
٢٣/٢٨  
٤٥/٢٢  
٠٩/٢٦ b 

٢٢/٢٩ a 
٦٨/٢٧ ab 
٢٧/٢٣ c 
 

 خ برداشتيتار
  وهينوع م

 وهينوع م×خ برداشتيتار

ns 
**  
ns 

ns 
**  
ns 

**  
*  
ns 

  .داري ندارند درصد آزمون دانکن اختلاف معني۱هايي که داراي حروف مشترک هستند، درسطح در هر رديف، ميانگين
  دار نيستتفاوت معني: ns      %۱دار در سطح معني **



 ۵۳  ...تاثير ارتفاع گلدان و زمان برداشت بر ميزان آلبينيسم :  و همکاراني قزوينيفتوح  

  "کاماروزا" رقم يفرنگتوت نوينو و آلبير آلبي غيهاوهيم م يزيم و منيم، کلسيتروژن، فسفر، پتاسي نزانيبر م اثر ارتفاع ‐٤جدول 
  تروژنين

 )گرم وزن تازه/ گرميليم (
  فسفر

 )گرم وزن تازه/ گرميليم(
  م يپتاس

 )گرم وزن تازه/ گرميليم(
  ميکلس

 )گرم وزن تازه/ گرميليم(
  ميزيمن

 )گرم وزن تازه/ گرميليم(
 ارتفاع

ر يوه غيم
 نويآلب

 وهيم
 نويآلب

نيانگيم ر يوه غيم
 نويآلب

  وهيم
 نويآلب

نيانگيم ر يوه غيم
 نويآلب

  وهيم
 نويآلب

نيانگيم ر يوه غيم
 نويآلب

  وهيم
 نويآلب

نيانگيم ر يوه غيم
 نويآلب

  وهيم
 نويآلب

  نيانگيم
 

  طبقه اول
  طبقه دوم
  طبقه سوم

  طبقه چهارم
 نيانگيم

۳۴/۱  
۲۱/۱  
۱۳/۱  
۰۴/۱  
۱۸/۱ b 

٤٥/١  
٣١/١  
١٥/١  
٢٣/١  
٢٨/١ a 

٤٠/١ a 
٢٦/١ ab
١٤/١ b 
١٤/١ c 

٢٢/٠ 
٢٥/٠ 
٢٣/٠ 
٢٥/٠ 

a٢٤/٠ 

٢٤/٠ 
٢٤/٠ 
٢٣/٠ 
٢٢/٠ 

a٢٣/٠

a٢٣/٠ 
a٢٤/٠ 
a٢٣/٠ 
a٢٤/٠ 

٠٩/٢ 
٨٧/١ 
٤٨/١ 
٦٩/١ 
٧٨/١ b 

١٩/٢ 
٢٤/٢ 
٩٢/١ 
٦١/١ 
٩٩/١ a

١٤/٢ a 
٠٥/٢ a 
٧٠/١ b 
٦٥/١ b 

١٦/٠ 
١٢/٠ 
١١/٠ 
٠٩/٠ 
١٢/٠ a 

١٠/٠ 
١٠/٠ 
٠٨/٠ 
٠٨/٠ 
٠٩/٠ b 

١٣/٠ a 
١١/٠ ab 
١٠/٠ b 
٠٩/٠ b 

١٣/٠ 
١٣/٠ 
١٢/٠ 
١٢/٠ 

a١٢/٠ 

١٣/٠ 
١٢/٠ 
١٢/٠ 
١٢/٠ 

a١٢/٠ 

a١٣/٠ 
a١٣/٠ 
a١٢/٠ 
a١٢/٠ 

  ارتفاع
  وهينوع م

  وهينوع م×ارتفاع

**  
**  
ns 

ns 
ns  
ns  

**  
*  
ns 

**  
**  
ns 

ns  
ns  
ns 

  .داري ندارند درصد آزمون دانکن اختلاف معني۱ که داراي حروف مشترک هستند، درسطح هاييدر هر رديف، ميانگين
  دار نيستتفاوت معني: ns        %۱دار در سطح معني **

  
 "کاماروزا" رقم يفرنگتوت نوي و آلبنوير آلبيغ يهاوهي مK/Ca و N/Ca نسبت  و درصد ماده خشکي اثر ارتفاع رو‐٥جدول 

N/Ca K/Ca  وزن خشک(%) 

  وهيم ارتفاع
 نوير آلبيغ

  وهيم
 نويآلب

 نيانگيم
  وهيم

 نوير آلبيغ
  وهيم
 نويآلب

 نيانگيم
  وهيم

 نوير آلبيغ
  وهيم
 نويآلب

  
  نيانگيم

 
  طبقه اول
  طبقه دوم
  طبقه سوم

  طبقه چهارم
 نيانگيم

۳۷/۸ 
۰۸/۱۰ 
۲۷/۱۰ 
۶۱/۱۰ 

۸۳/۹ b 

٥٠/١٤ 
٢٨/١٣ 
٤٩/١٣ 
٧١/١٤ 
٩٩/١٣ a 

a۴۳/۱۱ 
a۶۸/۱۱ 
a۸۸/۱۱ 
a۶۶/۱۲ 

٠٩/١٣ 
٦٦/١٤ 
٤٧/١٢ 
١٧/١٧ 
٣٥/١٤ b 

٩٠/٢١ 
٧٩/٢٢ 
٥٣/٢٢ 
١٢/٢٠ 
٨٣/٢١ a 

a٤٩/١٧ 
a٧٢/١٧ 
a٥٠/١٧ 
a٦٤/١٨ 

٠٥/٢٤ 
٧٩/٢٥ 
٣٥/٣٢ 
٠١/٣٧ 
٧٩/٢٩ a 

٠١/١٩ 
٥١/٢٠ 
٩٩/٢٣ 
٤٥/٢٨ 
٩٩/٢٢ b 

٥٣/٢١ c 
١٥/٢٣ b 
١٧/٢٨ ab 
٧٣/٣٢ a 

  ارتفاع
  وهينوع م

 وهيوع من×ارتفاع

ns 
**  
ns 

ns 
**  
ns 

**  
**  
ns 
 

  . ندارنديداري درصد آزمون دانکن اختلاف معن۱ حروف مشترک هستند، درسطح ي که داراييهانيانگي، مفيدر هر رد
 .ستيدار نيتفاوت معن: ns      %۱دار در سطح يمعن **

  
  بحث

ر ينو مقادي آلبيهاوهيش نشان داد که ميج آزماينتا
-وهي نسبت به ميم کمتريشتر و کلسيم بيتروژن و پتاسين

 در K/Ca و N/Ca داشتند و به تبع آن نسبت نوير آلبيغ يها
 ي بود که حاکنوير آلبيغ يهاوهي از مشتريبنو ي آلبيهاوهيم

ر يغ با رشد ييهاوهيسه با مي آنها در مقايکيولوژيزي فيرياز پ
رابطه ن نشان داد که ي همچنين بررسيا ).۳ (باشدي منويآلب

  هاوهيم  سمينيلبآ  با  مي پتاس و  تروژنين  ن مقداريب يمثبت
 شارماو شارما و  )۱۹۹۳(تن و مارسل يل .وجود دارد

 و يياثر عناصر غذا يرا با بررس يج مشابهينتا) ۲۰۰۳(
در . دست آوردندبه يتوت فرنگسم ينيزان آلبيخاکپوش بر م

 با يم رابطه مثبتي و پتاستروژنينمقدار ش ين آزمايا

اهان در ي گکهش ما نشان داد يج آزماينتا. داشتسم ينيآلب
 ي درصد بالاتري بعديهال دوره برداشت نسبت به دورهياوا

 شتري برسد کهيبنظر م. کننديد ميتولرا نو ي آلبيهاوهياز م
سم ي مکاني دارايتوت فرنگو از جمله اهان چند ساله يگ
ن يدر ا.  هستنديينه از عناصر غذاي استفاده بهي براياژهيو

شه و يشده در سال اول در ر از عناصر جذب يسم بخشيمکان
شود و در سال بعد با متحرک يره مي ذخيطوقه توت فرنگ

. رديگين عناصر بطور مجدد مورد استفاده قرار ميساختن ا
تروژن يک سوم از نيم و حدود ي درصد پتاس۱۱‐۱۶مقدار 
شه و ياه در ري در قبل از رکود گياز کل توت فرنگيمورد ن

 طول دوره برداشت با جذب در). ۱۰(شود يره ميطوقه ذخ
وه به يمو انتقال آنها به ر عناصر يم و سايتروژن، پتاسين



 ۱۳۸۷، ۱، شماره ۳۹ ايران، دوره علوم باغبانيمجله   ۵۴

ان دوره برداشت ياه در پاير گي از ذخا١ن مقصديتريعنوان قو
م بر وزن ماده خشک اثر يطور مستقشود که بهيکاسته م

  شاتي آزما  بريدييش تأين آزمايج حاصله از اينتا. گذارديم
 و همکاران ينياويو تاقل) ۱۹۸۲(ن آندرسون و همکارا

در اواخر دوره ب که ين ترتيبد. )۹، ۱ (باشديم) ۲۰۰۳(
-وهيم از درصد مي و پتاستروژنينره يبرداشت با کاهش ذخ

وه، عملکرد و درصد ماده خشک ينو، متوسط وزن مي آلبيها
  .شوديوه کاسته ميم
  

ت و هاي تاريخ برداش نتايج تجزيه واريانس تيمار‐  ۶جدول  
 )درصد( ارتفاع بر ميزان آلبينيسم

درجه   منبع تغييرات
  آزادي

  ميانگين مربعات

  تاريخ برداشت
  ارتفاع

   ارتفاع×تاريخ برداشت 
  خطا

 (CV) ضريب تغييرات

٢  
٣  
٦  
٢٤  

** ٨٦/٦٣٠  
** ٣٧٠/١١٩٦  

ns ۲۳/۲۳  
۷۵/۴  
۱۳/۸  

   درصد١معني دار در سطح  **   درصد٥معني دار در سطح  *
ns دار نيست تفاوت معني 

  
ها، درصد افته در طبقات بالاتر ستونياهان پرورشيگ
د يتر تولنيينو نسبت به طبقات پاي آلبيهاوهي از ميکمتر
 بر يستم کشت عموديها در ساد بوتهيرا تراکم زيز. کردند

 هر يهان بوتهي محدود بيگذارد و فضايرشد و نمو اثر م
ان طبقات اهي به گيشود نور کمتريستون کشت موجب م

نو در يش آلبيز افزايش نين آزمايدر ا). ۱۲(ن برسد ييپا
                                                                               
1. Sink 

زان نور از طبقات بالا به ي از کاهش مين ناشييطبقات پا
. ن نور در دسترس طبقات اول قرار گرفتين بود و کمترييپا

وه يشتر بود و درصد ميوه بيدر ارتفاع بالاتر عملکرد و وزن م
گزارش کرد که عملکرد ) ۱۹۹۹(دارنر  .نو آن کمتر بوديآلب
  در طبقات بالاتري در کشت عموديوه به طور خطيم

د يفتوسنتز و تولزان يمش يافزارا ل آن يدلابد و ييش ميافزا
 ستون به جهت ياهان بالايشتر در گي بيدراتيمواد کربوه

د ييتا) ۵(تن و مارسل يل. ذکر کرده استشتر يافت نور بيدر
ل ي شدت نور کم تما تحتيفرنگاهان توتيکردند که گ

  .نو دارندي آلبيهاوهيد مي به توليشتريب
نو در يوه آلبي ماديزد يل تولي از دلايکيرسد يبنظر م

 در ي و بارانيط ابريوجود شرا)  بهمن‐يد(ل برداشت ياوا
که ي در حال.است شيه محل آزماطقدر منن موقع از سال يا

زان يماز شتر ي و تابش نور بيط جويبا مساعد شدن شرا
ستم ين در سيعلاوه برا. شوديها کاسته موهيسم مينيآلب

ر ي نظيي عناصر غذايي آبشو بدون خاک،يها کشتيعمود
ر در يين ستون موجب تغييم از بالا به پايترات و پتاسين

ن ييعناصر در پان يشتر اي و تجمع بييب محلول غذايترک
شتر ين عناصر موجب جذب بيتجمع ا. شوديستون کشت م

ش نسبت يتر شده و با افزانيياهان طبقات پايها در گآن
N/Ca و K/Caدرصد ماده خشک . گردديد ميسم تشديني آلب
 ي و عادنوير آلبيغ يهاوهينو کمتر از مي آلبيهاوهيدر م
ها در اثر قدرت رقابت وهياختلاف در ماده خشک م. است

نسبت نو ي آلبيهاوهيمتوسط  ييکمتر در جذب عناصر غذا
   . استيعي طبيوه هايمبه 
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