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To investigate the effects of Zataria multiflora Boiss. extract, seaweed biofertilizer, 

and mycorrhizal fungus, alone or in combination, on the morphophysiological, 

phytochemical, total yield, and shelf-life traits of Solanum lycopersicum Marmandi 

landrace, this research was conducted as a factorial experiment based on a randomized 

complete block design with 12 treatments and three replications under field conditions. 

The experimental treatments included Z. multiflora extract [(control, 10, and 20%) (S0, 

S1, S2)] and biofertilizers [control, seaweed (1%) (A), and mycorrhizal fungus (50 

g/plant) (M)] and their combinations. The results showed that the applied treatments 

improved the quantitative and qualitative traits studied. The use of the S1+A+M 

treatment increased single fruit weight by 289.22%, total fruit yield by 357.05%, total 

chlorophyll content by 285%, carotenoid content by 449.13%, anthocyanin content by 

48.48%, total phenol content by 87.39%, flavonoid content by 9.13%, phenylalanine 

ammonia-lyase (PAL) enzyme activity by 20.54%, antioxidant activity by 210.44%, 

potassium content by 123.03%, and calcium content by 425.69%, while reducing fruit 

weight loss by 67.56% compared with the control. Vitamin C content increased by 

31.06% and lycopene content by 220.03% compared with the control. Among all 

treatments, the best results for the traits related to total yield (single fruit weight and 

the highest yield) and postharvest traits and nutritional value (lycopene, vitamin C, and 

the lowest percentage of weight loss), which were the main objectives of the present 

study, were obtained with the S1+A+M treatment. 
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Extended Abstract 

Background and Objectives 

Solanum lycopersicum is one of the flowering plants of the Solanaceae family. At the time of harvest, its 

freshness, high moisture content, and production of high amounts of ethylene result in a limited postharvest 

shelf life, and about 30% of the products produced in the world are wasted at different stages after harvesting. 

In recent years, the use of biofertilizers and plant extracts to increase yield, extend postharvest shelf life, and 

maintain the quality and health of agricultural products has been increasing. Considering the importance of 

essential oils and extracts of medicinal plants in postharvest physiology, as well as the significance of 

biofertilizers in increasing plant yield and their role in producing healthy food and preserving the environment, 

the present study investigated the effect of Z. multiflora hydroalcoholic extract, along with seaweed 

biofertilizers and arbuscular mycorrhizal fungi, on the morphological, phytochemical, yield, and postharvest 

shelf-life traits of Solanum lycopersicum. 

 

Materials and Methods 

This research was conducted as a factorial experiment based on a randomized complete block design with 

12 treatments and three replications under field conditions in the research field of the Department of 

Horticultural Sciences, Ilam University. The experimental treatments included Z. multiflora extract [(control 

and foliar spraying at two levels of 10 and 20%) (S0, S1, S2)] and biofertilizers [control, seaweed fertilizer 

(1%) (A), and mycorrhizal fungus fertilizer (50 g/plant) (M)] and their combinations. In this study, shoot- and 

leaf-related traits, including stem diameter, number of lateral branches, chlorophyll, carotenoid, and 

anthocyanin contents, total phenol and flavonoid contents, phenylalanine ammonia-lyase (PAL) and catalase 

(CAT) enzyme activities, and antioxidant activity by the DPPH method, as well as fruit-related traits, including 

single fruit weight, total yield, salicylic acid content, postharvest shelf life, tissue firmness, fruit weight loss, 

soluble solids, titratable acidity, CAT and ascorbate peroxidase (APX) enzyme activities, vitamin C, and 

lycopene, were investigated. The test data were statistically analyzed using SAS 9.1 statistical software, and 

the LSD test was used to compare the differences between means at the 5% probability level. The results were 

presented in the form of tables and graphs using Excel software. 

 

Results and Discussion 

Application of the S2 treatment increased the number of lateral branches by 12.16%, catalase enzyme 

activity by 13.29%, and iron content by 290.32% compared with the control. The use of the S1+A+M treatment 

increased single fruit weight by 289.22%, total fruit yield by 357.05%, total chlorophyll content by 285%, 

carotenoid content by 449.13%, anthocyanin content by 48.48%, total phenol content by 87.39%, flavonoid 

content by 9.13%, phenylalanine ammonia-lyase (PAL) enzyme activity by 20.54%, antioxidant activity by 

210.44%, potassium content by 123.03%, and calcium content by 425.69%, while reducing fruit weight loss 

by 67.56% compared with the control. Vitamin C content increased by 31.06% and lycopene content by 

220.03% compared with the control. The S2+A treatment also increased salicylic acid content by 368.23% and 

fruit postharvest shelf life by 53.18% compared with the control. The A+M treatment increased nitrogen 

content by 23.68%, phosphorus content by 196%, titratable acidity by 121.25%, and catalase (CAT) enzyme 

activity by 270.25%. In the A treatment, zinc content increased by 113.86% compared with the control. In the 

S1 treatment, ascorbate peroxidase (APX) enzyme activity in the fruit decreased by 96.03% compared with the 

control. 

 

Conclusion 

The results indicated that the applied treatments effectively enhanced the morphophysiological and 

biochemical characteristics of the plant, thereby increasing the postharvest shelf life and nutritional value of 

its fruit. Among all treatments, the traits associated with total yield (single fruit weight and the highest yield) 

and postharvest traits and nutritional value (lycopene, vitamin C, and the lowest percentage of weight loss), 

which were the primary objectives of this study, showed the best results with the S1+A+M treatment. Currently, 

the use of low-risk, environmentally friendly biostimulants to enhance the yield, quality, and postharvest shelf 

life of horticultural products has received increasing attention from researchers. This study demonstrated that 

the biological potential of the Z. multiflora medicinal plant extract, combined with seaweed and mycorrhizal 

fungi biofertilizers, can provide a sustainable and eco-friendly strategy for producers to increase yield and 

significantly improve consumer acceptance by extending shelf life and enhancing postharvest characteristics. 
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  ها:واژهکلید
 ،ییایجلبک در ،یرازیش شنیآو

 ،یفرنگگوجه ،یستیکود ز
 .پس از برداشت یماندگار

و  کود زیستی جلبک دریایی، (.Zataria multiflora Boiss)تاثیرات عصاره آویشن شیرازی  سیربرر منظوبه
 ، عملکرد کلشیمیاییفیتو، یکیژفوفیزیولورمو خصوصیاتبر صورت تلفیقی با هم تنهایی یا بهقارچ مایکوریزا به

 هشوین پژ، امارماندی توده محلی (Solanum lycopersicum) فرنگیگوجه ماندگاری پس از برداشتو 
و  شاهد) یرازیش شنیشامل عصاره آو ییمارهایتفی با داـکامل تص یهاح بلوکیه طربر پا صورت فاکتوریلبه

 50) زایکوری، قارچ ما (A)(۱%) ییای]جلبک در یستیز یو کودها (S0, S1, S2)( %۲0و  ۱0 پاشیمحلول
تمامی داد که  ننشا نتایجد. ـشا جرا در شرایط مزرعه تکرار سهو  ماریت ۱۲آنها[ با  قیو تلف(M) بوته( /گرم

 توانست S1+A+M ماریت نیبنیدرا .مطالعه شدند مورد یفیو ک یباعث بهبود صفات کم رفته کاربه یمارهایت

، %۴8/۴8 را نیانیآنتوس ،%۱۳/۴۴9 را ، کاروتنوئید%۲85 را کل لیکلروف یمحتوا، %۱۱/8۲ بوته راتک  عملکرد
، فعالیت %5۴/۲0را  (PAL) ازیالآمونینآلانیلیفن میآنز تی، فعال%۱۳/9 را دی، فلاونوئ%۳9/87 را فنول کل

 را وهیکاهش وزن م نی، کمتر%69/۴۲5 را میکلس و %0۳/۱۲۳ میپتاسعناصر ، %۴۴/۲۱0 ی رادانیاکسیآنت
در بین تمامی تیمارها  نسبت به شاهد افزایش دهد. %0۳/۲۲0 را کوپنیو ل %06/۳۱را   C نیتامی، و56/67%

ای میوه )لیکوپن، ویتامین عملکرد تک بوته و همچنین صفات پس از برداشت و ارزش تغذیهدر صفت مربوط به 
C  و کمترین درصد کاهش وزن( که از اهداف اصلی پژوهش حاضر بودند، بهترین نتایج توسط تیمارS1+A+M 

 .به دست آمدند

 ،یبر صفات کم زایکوریو قارچ ما ییایجلبک در یستیکود ز ،یرازیش شنیعصاره آو ریتأث(. ۱۴0۴)افسانه  ،یزیو عز ثمیم ،یمحمد د؛یمج ،یزاد، فرزاد؛ بگنظر یلطف: استناد

DOI:    .509-5۳7(، ۳) 65 ،رانیا نشریه علوم باغبانی .)landrace Marmandi lycopersicum Solanum( یمارماند یتوده محل یفرنگو پس از برداشت گوجه یفیک

 https://doi.org/10.22059/ijhs.2025.385612.2230 
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  مقدمه
 (،Solanaceae) انیبادمجان رهیها و تیادار از راسته دولپهگل یعال اهانیاز گ (Solanum lycopersicum)ی فرنگگوجه

 یفرنگمیوه گوجه(. Jahan Tigh Haghighi et al., 2018شود )یساله کشت مکیصورت اغلب به یچندساله، ول ای کی
 یمواد معدن یدارا نیو همچن بتاکاروتن ک،یدفولیاس، کوپنیهمچون ل یدانیاکسیآنت عوامل، K, C, A یهانیتامیسرشار از و

وفور که به کوپنیماده ل(. Ali et al., 2020)است  یگوگرد، آهن، مس و رو م،یسد بر،یف م،یفسفر، پتاس م،یمختلف شامل کلس
ها، محافظت پوست در از سرطان یریجلوگ لیاز قب درمانی مختلف خواص یآن وجود دارد، دارا یهاو فرآورده یفرنگدر گوجه

 ,Przybylskaی است )گوارش یهایماریاز ب یاریو بس LDLکلسترول  ونیداسیاز اکس یریبرابر اشعه ماوراء بنفش، جلوگ

دنیا  هفتم با جایگاهتن  000/800/5میزان تولید سالیانه با  رانیا یاز محصولات مهم کشاورز یکیمحصول  نیا(. 2020
علت به ترش یحدود و تا ریدلپذ و مزه طعم درشت، با اندازهی رقم مارماند (.Maftoon-Azad & Yazdani, 2019)باشد می

 در مرحله شکن یا رسیدن که معمولاً است جهان دری فرنگگوجهی خورارقام تازه نیترمهم ازبالا  متیقو  ۱کیارگانولپت تیفیک
باشد که این معضل مانعی میآن  کوتاه پس از برداشت اریعمر بس ،پـر رشـد رقـم ـنیا بـارزی هایـژگـیو ازشوند. مصرف می

 (.Koulivand et al., 2020; Salas-Sanjuán et al., 2023باشد )فرنگی میبرای بازاریابی این رقم گوجه

 نیباشند. ا برخوردار ییالابرطوبت  از نیو همچن بودهشوند که تازه یبرداشت م یمعمولاً زمان یفرنگمانند گوجه یجاتیسبز
 %۳0و تقریباً  اشتهد یحدودم یدوره نگهدار لن،یات یبالا ریمقاد دیتول ییگرا به علت توانامحصولات فراز گریمحصول مانند د

-دیرا به تول یتهنگف یاقتصاد یشود و ضررهایم عاتیدچار ضا برداشت زدر مراحل مختلف پس ادر جهان  یدیمحصول تول
ترین گیرد که مهمقرار می یتأثیر عوامل متعددپس از برداشت تحت عاتیمقدار ضا(. Goodarzi, 2016)سازد یکنندگان وارد م

 جیرا یهااز روش یکی یمصنوع یاهکشاست. اگرچه استفاده از قارچ ییایو باکتر یزا قارچیماریبه عوامل ب یها آلودگآن
 نیکوتاه ب یفاصله زمان بواسطهها د در آنموجو یهاماندهیدلیل باقها بهکشقارچ نیها است، اما استفاده از ایآلودگ نیکنترل ا

ین همچن(. Nasrollahi Omran et al., 2012کرده است ) جادیسلامت انسان ا یرا برا یادیز یهایبرداشت و مصرف، نگران
 برداشت همچنان ادامه از ها پسسبزی و هامیوه در ویژهبیوشیمیایی به و فیزیولوژیکی هایکشاورزی فعالیت محصولات در

 & Jianglianود )شمی افت دچار محصولات این بافت رطوبت و عطر، طعم، جمله از کیفی هایویژگی دارد به همین دلیل

Shaoying, 2013 .) 

 پیشینۀ پژوهش

تدریج در  ها، محققان را وادار کرده است بهکشافزون برای محصولات غذایی عاری از بقایای سموم و آفتتقاضای روز
در ؛ لذا (Bose et al., 2019زیست با خطرات سلامتی کمتر یا بدون خطر باشند )های سازگار با محیطجستجوی جایگزین

 کشاورزی سلامت محصولات و کیفیت حفظ و برداشت از پس ماندگاری افزایش جهت زیستی ترکیبات از استفاده اخیر هایسال
طور گسترده گزارش شده است که کاربرد عصاره گیاهی، فساد پس از برداشت (. بهLanciotti et al., 2004است ) افزایشروبه

ولات طبیعی ممکن است کاربرد این محص .کندها و سبزیجات را پس از برداشت حفظ میرا به حداقل رسانده و کیفیت میوه
 ;Mbili et al., 2017در نظر گرفته شود )ها آنعنوان جایگزینی برای حفظ کیفیت پس از برداشت و افزایش عمر انبارمانی به

Bose et al., 2019; Shahbaz et al., 2022شیرازی  آویشن عصاره (. در همین راستا در یک پژوهش مشخص شد(Z. 

multiflora Boiss.) کارواکرول و افزایش  و مواد مؤثره مختلف از جمله تیمول علت وجوددلیل خواص ضدقارچی خود بهبه
ها را فساد زودرس میوه ( توانست'Malus domestica 'Golden Delicious) ترکیبات فنولی و پراکسیداز در میوه سیب

(. استفاده از عصاره گیاهی در Alimosazadeh et al., 2023) بهبود بخشند ها راآن پس از برداشت ماندگاریو  دادهکاهش 

                                                                                                                                                                 
1. Organoleptic 
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شود این رشد تا سال بینی میاست و پیش رشددرحالتوجهی برخوردار است. این بازار بسیار سریع بازار جهانی از گستره قابل
 (. Shahbaz et al., 2022میلیارد دلار برسد ) ۳/55به  ۲0۲6

های گیاهی آوندی گونه %90تا  80های خاکزی هستند که با میکروارگانیسم (AMF)های مایکوریزا آربوسکولار قارچ
(Smith & Read, 2010از جمله بیشتر محصولات کشاورزی، به ) ویژه غلات، سبزیجات و گیاهان باغی، رابطه همزیستی

های مایکوریزا آربوسکولار (. قارچDiagne et al., 2020های جهانی دارند )ای در اکوسیستمها توزیع گستردهکنند. آنایجاد می
کربن ثابت  %۲0به بسترهای کربنی که توسط گیاهان میزبان خود )حداکثر  ماندنزندههای اجباری هستند که برای همزیست

ها تأمین و جذب آب و مواد مغذی مانند فسفات و نیتروژن (. در عوض، قارچJohns, 2014شود، متکی هستند )در گیاه( ارائه می
های مایکوریزا در پژوهشی کاربرد قارچ (.Parniske, 2008بخشند )ها بهبود میها و آربوسکولا به گیاه میزبان از طریق هیفر

( باعث افزایش تعداد میوه در بوته، لیکوپن، S. lycopersicum var. cerasiformeفرنگی گیلاسی )آربوسکولار در گیاه گوجه
 (.Carillo et al., 2020روی گردید )اسید آسکوربیک، عناصر کلسیم و 

و مواد  یانرژ دیهزار گونه هستند که از نظر تولو سبز با حدود ده یاقرمز، قهوه ییایدر یهااز جلبک یها گروه متنوعجلبک
 فسفر، تروژن،یمانند ن یمعدن باتیترک یعصاره جلبک حاو (.Battacharyya et al., 2015رتبه اول را دارند ) ریدپذیتجد
ها جلبک نیا ،یمعدن یاست. علاوه بر اجزا کلیو ن بدنیگوگرد، کبالت، منگنز، مول م،یسد ،یرو م،یزیآهن، من م،یکلس م،یپتاس
 یدهایها، اسآن یسازهاشیو پ هانیتامیو تول،یو مان نیمانند بتائ ییهانگهدارنده ه،یثانو یهاتیمانند متابول یآل باتیترک یحاو
بهبود باعث هستند که  دهاینوستروئیو براس کیزیآبس دیاس ن،یبرلیج ن،ینیتوکیس ن،یمانند اکس یاهیرشد گ یهاو هورمون نهیآم

 علم در های گیاهان داروییعصاره جایگاه اسانس و بهباتوجه (.Ghafari Zadeh et al., 2015) ددگریرشد گیاه م شیو افزا
تولید مواد غذایی  در آن نقش کودهای زیستی در افزایش عملکرد گیاه و اهمیت به و همچنین توجه برداشت از پس ولوژییزیف

دریایی و  عصاره هیدروالکی آویشن شیرازی به همراه کودهای زیستی جلبک ریتأث در این پژوهش، ستیزطیمحسالم و حفظ 
مورد فرنگی رداشت گوجهبر صفات مورفولوژیکی، فیتوشیمیایی، عملکرد کل و عمر پس از بسکولار وآرب یمایکوریزا قارچ
  قرار گرفته است.  یبررس

 

 شناسی پژوهشروش

 ، نوع طرح و تیمارهای آزمایش)مشخصات جغرافیایی محل اجرای طرح( ایمزرعهآزمایش 

در  ییایجغراف تیموقعبا  لامیدانشگاه اتحقیقاتی گروه علوم و مهندسی باغبانی دانشکده کشاورزی در مزرعه  پژوهش نیا
 نیانگیبا م قهیدق ۳7درجه و  ۲۳ ییایو عرض جغراف قهیدق ۲8درجه و  ۴6 ییایطول جغراف ا،یاز سطح در یمتر ۱۱7۴ارتفاع 

عصاره  تیمارهای شاملبا  های کامل تصادفیطرح بلوکاز  قیتحق نیادر انجام شد.  گرادیدرجه سانت ۲6سالانه  یدما
یی ایکود جلبک در] های زیستیو کود(S0, S1, S2) ( %۲0و  ۱0دو سطح در  یاشپمحلولو  شاهدهیدروالکی آویشن شیرازی )

(۱%)(A) ، ( 50قارچ مایکوریزا )گرم/بوته  (M)استفاده تکرار  سهو  تیمار ۱۲با به همراه تیمار شاهد که مجموعا  [آنها لفیقو ت
 .گردید

 آزمایشی   تیمارهای

 هیته یاز عطار آویشن شیرازی شدهخشک اهیگ یهانمونهبرای اینکار پس از آنکه شیرازی:  شنیآو هیدروالکلی. عصاره ۱
اتانول لیتر میلی ۱00پودر شده با  اهیگرم گ ۲0 ،هیدروالکلیعصاره  هیته یشده و برا ابیآس ،کنبا استفاده از مخلوط گردید،

یظ تغلو برای  شد لتریف Whatman No. 1 یکاغذ صاف قی. سپس از طربر روی شیکر انکوبه گردیدساعت  ۴8به مدت  70%
 عصارهلیتر رسید. میلی ۴00حجم نهایی عصاره پس از تلغیظ به  .قرار داده شد کیمکان تار کیساعت در  ۴8به مدت  عصاره

 شد.  یگراد نگهداردرجه سانتیچهار  یبا دما خچالیدر رنگ یرهتای تا زمان استفاده در بطری شیشهآمده دستبه

       ی زیستی شامل: کودها اریم. ت۲
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اوی% بالای عصاره که در فرمولاسیون خود ح یتالیاا تولید کشور هاسنیگر برند از Algaren Twinکود جلبک دریایی 
بالا و  ریسرشار از مقاد، (۲8%مواد ارگانیک ) ،(۱۴%، کربن ارگانیک )(۲%جلبک دریایی به همراه مقداری از نیتروژن ارگانیک )

 تهیه شد. لیتری یکبندی در بسته، باشدمیی مغذزیو عناصر ر B نیتامیو ن،یتوکنیو س نیاکس یضرور یهااز هورموننرمال 
ه مدرج توسط آب استوان یکدر  یاییجلبک در زیستیاز کود  لیترمیلی ده حجمی/حجمی، یک درصدمحلول  تهیهمنظور به

 .شد رسانیده یک لیترمقطر به حجم 
 و به فرم پودری ۱08تا  ۱07 (CFU/gr)با شمارش  ۲سکولاروهای مایکوریزا نوع آربقارچ حاوی ۱کوروتیما زیستی کود 

 تهیه شد.  کیلوگرمییکبندی در بسته (ایران)تهران، فناور سبز  ستیاز شرکت ز

    ها و مشخصات کرت سازی زمینآماده

 حیتسط سک،یها به کمک دشخم زده شد و با خردکردن کلوخه برگرداندارنظر با گاوآهن  مورد نیزم ش،یقبل از شروع آزما
. در هر تکرار، دیگرد کیتفک گریکدیو از  مشــخص با طناب ،یاختصــاصــ نیزم در قطعه ۳شآزمای هایکرت شد. ســـپس

بر  تیمارها ریاز تأث یریجلوگ یشدند. برا میتقسبر اساس شرایط محیطی،  ی در سه بلوکصورت تصادفبه یشیآزما یمارهایت
و  یزراع هاییفرد نیب مترییکشد. در هر کرت، فاصله  در نظر گرفتهها و بلوکتیمار  نیب یمتر دوفاصله  گر،یکدی یرو
   .بود ۴ایقطره ،اهانیگ یاریآب یاستفاده برا فرنگی در نظر گرفته شد. روش موردگوجه یهابوته نیب مترییسانت ۴0

 چاهکبذر در هر  شامل دو عدد تیو بستر پرلماس تیپ یکشت حاو هایینیدر س 5یگی رقم مارماندفرنابتدا بذر گوجه
 یبیبه طول تقر روز پس از کاشت، ۳8 نشاءهاکه  یزمان .انجام شد اهیگ یآب ازیروزانه بسته به ن یاریآبشت گردید و ک ی،نیس

از  رونیب یآفتاب یرفته بود، به مکان نیاز ب هبهار یکه خطر سرما یزمان یعنی بهشتیدر اواسط ارد ،نددیرسمتر یسانت هفت
انجام شد.  ی مزرعهاریآب نیاولبلافاصله به مزرعه منتقل و  این نشاءها سازگار شوند. سپس طیگلخانه منتقل شدند تا با مح
 ۱5الی  ۱0صورت چالکود در عمق گرم/هر بوته )به  50قارچ مایکوریزا ) زیستی با کود شهیر حیهمزمان با کاشت نشاءها، تلق

 ،(گرادیدرجه سانت ۲5تا  ۲0در غروب )دما  یپاشمحلول) یپاشمرحله اول محلول متری(( با خاک زیر ریشه مخلوط گردید.سانتی
۳/6=pH  انجام  یبرگهشتدر مرحله  ییایعصاره هیدروالکی آویشن شیرازی و جلبک درلیتر به ازای هر بوته( میلی ۱0با حجم
)مرحله رویشی،  انتقال به مزرعهروز پس از  ۲0 ییایو جلبک در یرازیش شنیآو یدروالکیمرحله دوم عصاره ه یپاشد. محلولش

روز پس  ۲0 یی،ایو جلبک در یرازیش شنیآو یدروالکیعصاره ه مرحله سوم تیو در نهالیتر به ازای هر بوته( میلی ۳0حجم 
ها محلول یبهبود چسبندگ یانجام شد. برالیتر به ازای هر بوته(  میلی 50)مرحله تشکیل میوه، حجم مرحله دوم  یپاشاز محلول

 یهاعلف (لیو ب ی)دستی کیکنترل مکانی اتیعمل ،در طول فصل رشد استفاده شد. پاشیبرای محلول ۲0 نیاز تو برگسطح به 
 انجام شد. در سطح مزرعه هرز 

                                                                                                                                                                 
 قارچ مایکوریزا 1

های حاوی سویه 2 Glomus mosseae ،Glomus intraradices و   Glomus etunicatum 

 تیمارها و تکرارها ۳.

 نوار تیپ ۴.
 تهیه شده از کشاورزان محلی روستای باباشمس از توابع شهرستان سیروان، ایلام، ایران. 5
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 ده محلی مارماندیفرنگی تونشا گوجه. 1شکل 

 مشخصات خاک محل آزمایش

 شگاهیبه آزما ییایمیو ش یکیزیف اتیاز خصوص یبرخ نییمنظور تعبه وتحلیلیهو جهت تجز هیخاک تهاز  یسه نمونه تصادف
 ارسال شد. لامیدانشگاه ا ی دانشکده کشاورزیشناسخاک

 شیمیایی خاک مورد آزمایش -خصوصیات فیزیکی  .1جدول 

 رطوبت
 وزنی

(%) 

 نش
(%) 

 رس
(%) 

 سیلت
(%) 

 بافت

 خاک
 اسیدیته

 هدایت
 الکتریکی

زیمنس )دسی
 بر متر(

 کربن

 آلی
(%) 

 ازت

کل 
(%) 

فسفر 
کل 

-پی)

 (امپی

فسفر 
محلول 

 (امپیپی)

پتاسیم 
-پی)

 (امپی

۳۳ ۲۴ ۱۱ 65 
-یلوم
 یلتیس

۲/7 9/0 ۴۳۲/0 05/0 07/۳7 ۴۳/۱۳ ۱/۳۴0 

 موردنظر گیری صفات برداری و اندازهنمونه

 صفات یگیراندازه یو برا یدهگل ی در مرحلهشیرو صفات یگیراندازه یبرا به اهداف پژوهشی با توجه بردارنمونه
سرعت با استفاده از  به زرعهاز م یاهیانجام شد. بافت گ دهیمیوهو پس از برداشت در طول دوره  ییایمیوشیب ،یکیولوژیزیف

گراد درجه سانتی -80 زریخشک و منجمد شد. سپس در فر عیما تروژنیمنتقل و با استفاده از ن شگاهیبه آزما تانک ازت مایع
 شد.  یتا زمان استخراج نگهداریی ایمیوشیخواص ب یگیراندازه یبرا

  مورفولوژیکی و عملکرد میوهصفات 

انتخاب صورت تصادفی  به یکیمورفولوژ اتیخصوص یگیراندازه یفرنگی برابوته گوجه در هر کرت تیمار و در هر تکرار سه
 هایشد. تعداد شاخهگیری متری طوقه اندازهسانتی ۱5ناحیه از  اهیگقطر ساقه متر میلی 0۲/0بادقت  یس. با استفاده از کولندشد

ت روزانه توزین برداشبا  بوته تک عملکرد .شمرده شدند گلدهیجانبی در شاخه اصلی پس از تکمیل رشد رویشی و در اواسط 
در  بوته هر زشـده ا دهیچ وهیتعداد م عیبا تجم شد. در انتهای فصـل گیریاندازهگرم  00۱/0با دقت  تالیجیدبا ترازوی 

 آمد. دست به تیمارهر تک بوته عملکرد  یهای متوالبرداشـت

  و بیوشیمیایی صفات فیزیولوژیکی

     برگ آنتوسیانین کاروتنوئید و ،محتوای کلروفیل

 %80استون  لیترمیلی 50با  ینیو در هاون چ نیگرم از نمونه توز 5/0 کل و کاروتنوئید لیکلروفسنجش محتوای  یبرا
شد. سپس  رسانده لیترمیلی 50حجم  به %80ا استون و ببا استفاده کاغذ صافی فیلتر شده سپس عصاره حاصل  هموژن گردید.

 Specord 50, Analyticبا دستگاه اسپکتروفتومتر ) 66۳و  6۴5، 660، 6۴۳های و جذب در طول موج شد ختهیت رودر کو

Jena AG, Germany)  .سپس ید. دگرده ستفاری انوب تنظیم صفر جذای شاهد برل وـمحلان وـه عنـبن توـساقرائت گردید
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 یریاندازه گ یبرا (.Mazumdar & Majumder, 2003بدست آمد ) کل و کاروتنوئید لیکلروفبراساس روابط زیر محتوای 
 بدست آمد. در هر گرم از وزن تر گرمیلیبر حسب م ۲00۱انجام گرفته در سال  Giusti & Wrolstadاز روش  نیانیآنتوس

Chlorophyll Total (  ۱رابطه  = 7.12(A660) + 16.8(A643) 

Carotenoid (۲رابطه  = 4.69(A660) + 0.268 (A645) + 8.02(A663) 

 فلاونوئید و  محتوای فنول کل

 ستیببدین منظور  .(Singleton & Rossi, 1965) شد نییتع Folin-Ciocalteuل کل با استفاده از معرف وفنسنجش 
گراد درجه سانتی 70 یدر دما %70متانول  تریکرولیم 500با  قهیدق ۱0گرم نمونه پودر )خشک شده در انجماد( به مدت میلی

 ییرو های شناورلایهشدند و  (Prismr, Labnet, USA) وژیفیسانتر قهیدق ۱0به مدت  دور ۳500ها در استخراج شد. مخلوط
 سنجش فنول کل مورد یشدند و برا بیترک ییمواد رو این عمل دوبار تکرار شد وشدند.  یآورجداگانه جمع یهادر لوله

از  تریکرولیم ۲00سپسآب مقطر حل شد.  لیتریلیم دوعصاره در  تریکرولیم ۲0 ،سنجش فنول کل یاستفاده قرار گرفتند. برا
شده بود( مخلوط شد و به مدت  قیکه قبلاً ده برابر با آب مقطر رق) Folin-Ciocalteuمعرف  لیتریلیم یکعصاره محلول با 

ه مخلوط اضافه ( بتریگرم در ل 75) میسد کربناتیمحلول ب لیتریلیم8/0شد.  ینگهدار گرادیدرجه سانت ۲5 یدر دما قهیدق پنج
گیری شد. نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه 765در آن جذب میزان گراد، درجه سانتی ۲5 یدر دما قهیدق 60شد. پس از 

. برای بر گرم وزن تر محاسبه گردید گرممیلیهای مختلف گالیک اسید برحسب های حاصل از جذب به غلظتتبدیل داده جینتا
با استفاده از منحنی استاندارد کوئرستین انجام گرفته بود،  ۲0۱8و همکاران که در سال   Sytarروش سنجش فلاونوئید از

 .شد استفادهبر گرم وزن تر  گرممیلیبرحسب 
 DPPHاکسیدانی به روش فعالیت آنتیو کاتالاز  آنزیم ،(PALآمونیالیاز )آلانینآنزیم فنیلفعالیت 

لیتر بافر فسفات میلی پنجبا استفاده از  ع،یما تروژنینبافت تر برگ خرد شده با گرم میلی 500ی، میعصاره آنز هیتهبرای 
 کیتترااستنیآمیدلنیات مولاریلیم ۲/0و  (PVP) دونیرولیپ وینیلیپلیک درصد  یحاو (pH= 7.0) مولاریلیم 50 میسد
 وژیفیگراد سانتردرجه سانتی چهار یدر دما قهیدق ۲5 دتبه م دور ۱۴000سرعت  باهمگن شد. محلول هموژن  (EDTA) دیاس

از روش  (PALآمونیالیاز )آلانینآنزیم فنیل تیفعال سنجش یبرا .استفاده شد میآنز تیگیری فعالاندازه یبرا ییرو عیو ما
 گرمدقیقه بر بر  نانومول سینامیکبرحسب  سینامیک اسید نمودار استاندارد و همکاران با توجه  Lovely ۲0۱7پژوهش سال 

تکمیل گردید  ۲0۲0و همکاران که در   Jamshidi Goharriziکاتالاز از روش تیگیری فعالاندازه یبراوزن تر استفاده شد. 
پژوهش سال  روش از DPPHبه روش  یدانیاکسیفعالیت آنت وزن تر استفاده شد و گرمدر هر  قهیدر دقبرحسب میکرومول 

۲009Sharififar  شد. یابیرزو همکاران ا 

      هورمون اسید سالیسیلیک  یگیراندازه

ده . سپس به مدت ندشد هموژنم رکلروفلیتر حلال یلیماز بافت تر در سه  رمگیلیم 50 کیلیسیسال دیاسبرای سنجش 
 ۱00 مقدار شد. رهیذخ خی یرو کیلیسیسال دیاس یگیراندازه یبرا ییرو عی. ماندشد وژیفیسانتر دور 000/۱0 با سرعت دقیقه

 هیجذب کمپلکس در ناح زانیمسپس شد.  وطآهن تازه مخل دکلری%۱/0 لیتر از محلولمیلی ۲900 با ییرو عیاز ما تریکرولیم
  (. Warrier et al., 2013) شد یگیراندازهلیتر بر حسب میکروگرم بر میلینانومتر(  5۴0)در یمرئ

  گیری عناصر برگاندازه

و  یرو) مصرفعناصر کم ریو سا (میکلسنیتروژن و فسفر،  م،یپتاس)عناصر پرمصرف  ریبرگ نظعناصر  گیریاندازهجهت 
 یبرا .قرار گرفت زیو مورد آنال آوریجمع افتهیرشد یهااز شاخه ماریتحت ت هایبوته یانیبرگ از قسمت م عدد ۱0( تعداد آهن

ها به روش هضم نمونه ،گرادیدرجه سانت 70 یساعت در دما ۴8به مدت ها برگکردن پس از شستن و خشکاین کار 
 ۲50آب مقطر داخل ارلن  تریلیلیم ۱8)ابتدا  مقطر و آب %96 کیدسولفوریاس ک،یلیسیسال دیتر با استفاده از اس ونیداسیاکس

 سپسشد.  کم به آن اضافه یهادفعات و در حجم( را به%96) ظیغل کیدسولفوریاس تریلیلیم ۱00و مقدار  ختهیرلیتری میلی
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و  وزن شد یاهگی نمونه از گرم 0٫۳. انجام گرفت( را به محلول اضافه و با کمک مگنت حل شد کیلیسالس دیگرم اس شش
دقت تکان داده شد تا تمام ذرات ها اضافه و بهبه نمونه دهایاز مخلوط اس تریلیلمی ۲٫5 زانیپس از انتقال به لوله هضم به م

درجه  ۱00 یدر دما ی حرارتساعت رو دوهضم به مدت  یهالولهانکوبه کردن در دمای محیط، ساعت  دوگردند. بعد از  سیخ
 تریلیلیم یکشدن سه بار و هر بار برداشته و بعد از خنک حرارت یها را از رولوله سپسقرار داده شد. ی هیتر گراد بر رویسانت
حرارت  یها را مجدداً رورا بادقت بهم زده تا واکنش کامل شود. لوله لوله ،ژنهیاکساضافه و بعد از هر بار افزودن آب ژنهیاکسآب

عمل هضم  شد ورنگ کم زرد ای رنگیکه عصاره ب تا زمانیداده  شیافزا ادگریدرجه سانت ۳۲0آن تا  یدما ،قرار داده هیتر
 ،با روش کجلدال تروژنین یگیراندازه .زدن صاف شدشدن اضافه و پس از همآب مقطر بعد از خنک تریلیلمی ۴8٫۳. انجام گردید

 یگیربا دستگاه اسپکتروفتومتر و اندازه یسنجفسفر به روش رنگ ی،سنجفتومتر با روش شعلهمیبا دستگاه فل میپتاس یگیراندازه
 (.Da Silva et al., 2023)صورت گرفت  یتوسط دستگاه جذب اتم یروآهن، کلسیم و عنصر 

 صفات پس از برداشت

 تیتراسیون قابل وزن میوه، مواد جامد محلول و اسیدیته کاهشسفتی بافت، ، از برداشت عمر پس

 ۲5دمای ) انکوباتوریکسان و در  چیده و در شرایط بلوغ فیزیولوژیکی سفت در مرحله یهاماندگاری، میوه برای ارزیابی
 داری شدند. تعداد روز از زمان برداشته( نگا مصرف)شرایط مشابه محدوده زمانی برداشت ت %۴0و رطوبت  گرادسانتی درجه

 یدگیبر اساس چروک هایفرنگگوجه یسنجش زمان ماندگار. گردید ثبت از برداشت پس عنوان عمربه ها از آزمایشتا حذف میوه
برده  رونیب ینگهدار یهاها از  محلفاسد شدند نمونه هایفرنگگوجه %۲5که حدود   یشد. زمان نییها تعفساد آن درصد و

صورت ها پایان عمر آن منزله به شدگیو یا شل ، فرورفتگیچروکیدگی علائم ترینمشاهده کوچک ها بایوهمعمل حذف  شدند.
متر بر حسب کیلوگرم بر سانتی وهیبافت م یمتری )پروب( سفتمیلی پنجسنج( با نوک ی. با استفاده از دستگاه پنترومتر )سفتگرفت

، تالیجید یبا استفاده از ترازوصورت روزانه بهو سپس  شیآزما یثابت در ابتدا یهاکردن میوهشد. با وزن یگیرربع اندازهم
-در میوه گوجهمقدار مواد جامد محلول  .محاسبه شدزیر درصد کاهش وزن طبق فرمول  تیدر نها و نییتع وهیکاهش وزن م

 Hernandez- Munoz et al., 2008از روش  (Atago- N1) یرفرکتومتر دست استفاده ازبا  کسیبر حسب درجه برفرنگی 
  (.Roussos et al., 2011) میوه از روش تیتراسیون استفاده شد میزان اسیدیته کل گیریاندازه و برای شد نییتع

(%) Fruit weight loss in the outdoor environment (  ۳رابطه  = (W1 − W2)/W1 × 100 

:W1 از انبارکردن   وزن میوه قبل:W2 انبارداری وزن میوه در مراحل 
  و لیکوپن  Cسنجش محتوای آنزیمی میوه، ویتامین 

در  قهیدر دقبرحسب میکرومول  Jamshidi Goharrizi et al., 2020کاتالاز از روش  تیگیری فعالاندازهبرای سنجش 
 Nakano & Asadaاز روش با استفاده  میوه( APX) یدازآسکوربات پراکسوزن تر استفاده شد. میزان فعالیت آنزیم  گرمهر 

از  Cویتامین  سنجش محتوای . برایشد یگیراندازهصورت گرفت،  ۱98۱بر حسب میکرومول بر دقیقه بر گرم وزن تر که در 
گیری برای اندازهنمونه استفاده شد و  گرم ۱00 در اسید کوربیکآس گرمبر حسب میلی  Ranganna ۱98۱روش پژوهش سال 

 استفاده شد.  وهیوزن تر م گرمگرم در یلیبر حسب مو همکاران  Fish ۲00۲پژوهش سال  محتوای لیکوپن از روش
 ها و محاسبات آماری    تحلیل داده و تجزیه

 SAS Institute) ۱/9نسخه  SAS یافزار آماربا استفاده از نرمشده یگیرصفات اندازه یها براداده یآمار و تحلیل یهتجز

Inc., Cary, NC, USA )از آزمون  نیانگیم سهیمقا یانجام شد. براLSD (05/0=P )میترس یبرا نیاستفاده شد. همچن 
 استفاده شد. Excel (Microsoft Office Professional Plus Excel, 2013)افزار نمودار از نرم

 

 های پژوهشیافته

        و عملکرد میوه صفات مورفولوژیکی
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ی جانب یهاشاخهتعداد  S2و تیمار  %۴۴/۳۲را به میزان  قطر ساقه توانست S2+Mتیمار نتایج، بر اساس مقایسه میانگین 
را به  بوتهبرداشت تک توانست  S1+A+Mتیمار  داد نشان هاداده یبررسنسبت به شاهد افزایش دهند.  %۱6/۱۲را به میزان 

 (.۲دهد )جدول  شینسبت به شاهد افزا %۱۱/8۲ زانیم

  و بیوشیمیایی صفات فیزیولوژیکی

   برگ آنتوسیانین کاروتنوئید و ،محتوای کلروفیل

محتوای کاروتنوئید شاخساره را به ، %۲85 زانیکل را به م لیکلروف یتوانست محتوا S1+A+Mنشان داد که تیمار  جینتا
 (.۲د )جدول هنسبت به شاهد بهبود د %۴8/۴8 زانیرا به م محتوای آنتوسیانین شاخساره و %۱۳/۴۴9 زانیم

 
صفات  بر(M)  گرم/بوته( 50) و قارچ مایکوریزا(A)  (%۱یی )ایجلبک در یستیز یکودها ،(S0, S1, S2)آویشن شیرازی مقایسه میانگین اثر عصاره. 2جدول 

 فرنگیگوجهگیاه های و رنگیزه وهیعملکرد م ،مورفولوژیکی

 یستیکود ز )%(  هاعصاره
قطر ساقه 

 متر()میلی
-تعداد شاخه

 های جانبی

عملکرد تک 
 بوته )گرم(

کلروفیل کل 
گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

 کاروتنوئید

گرم )میلی
بر گرم 

 وزن تر(

 آنتوسیانین

گرم  بر )میلی
 گرم وزن تر(

 ۱7/60cde ۲۴/66abc ۴/6۴g ۳/۲80g 0/۱7۳f ۲/۱۴5bc (Control) شاهد 
  عصارهبدون 

(S0) 
 ۱8/60bcde ۲۴/۳۳abc 6/۴9cd 6/766def 0/۴۲۴d ۲/۴65b (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۱6/۴8e ۲۲/۳۳abcd 6/6۴c 6/۱0۱ef 0/67۱b ۲/۳90b گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۲0/۳۲bc ۲۲/00abcd 6/9۲c ۱۱/006ab 0/۲6۳e ۲/790d 

 ۱9/6۱bcd ۲۱/۳۳bcd 5/89e 7/۴9۱de 0/۱78f ۲/9۴0b (Control) شاهد 
 (%۱0)عصاره 

(S1) 
 ۲۱/۲6ab ۲6/00ab 6/۲۳d ۳/۴96g 0/۴06d ۲/۲۱0b (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۱6/50e ۲۲/66abcd 6/۳5d 8/6۳5cd 0/۴۴0d ۲/۱۴5bc گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریما قارچ( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۱7/7۴cde ۲0/00cd 8/۴5a ۱۲/6۳۱a 0/950a ۳/۱85a 

 ۱9/7۴bcd ۲7/66a 5/۲۲f 9/969bc 0/6۴6b ۲/۴50b (Control) شاهد 
 ( %۲0)عصاره 

(S2) 
 ۱7/۱0de ۱7/۳۳d 6/0۱de 5/۲55fg 0/۲۲8e ۲/5۴5b (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۲۳/۳۱a ۲0/66bcd 6/09de 6/9۱9def 0/576c ۱/۳80cd گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۱7/85cde ۱9/00cd 7/۳۱b 6/96۱def 0/۴68d ۲/۴95b 

آزمون  درصد در سطح احتمال پنج داریدهنده عدم معناحرف مشترک در هر ستون نشان کیحداقل  یدارا یمارهاتی  •
LSD است. 

 فلاونوئید و  محتوای فنول کل

 دیفلاونوئ یتوا( و محالف-۲)شکل  %۳9/87 زانیفنول کل به م یمحتوا شیباعث افزا S1+A+Mنشان داد که تیمار  نتایج
 (.ب-۲)شکل  دینسبت به شاهد گرد %۱۳/9 زانیبه م

 اکسیدانی فعالیت آنتیو  (CAT) کاتالاز، (PALآمونیالیاز )آلانینآنزیم فنیل

 %5۴/۲0 یزانبه م ازیالآمونینآلانیلیفن یمآنز یتفعال یشباعث افزا S1+A+M یمارانجام شده، ت یانگینم یسهطبق مقا
(. بر ت-۲شاهد شدند )شکل  یمارنسبت به ت %۲9/۱۳ یزانبه م کاتالاز یمآنز یتفعال یشباعث افزا S2 یمار( و تپ-۲)شکل 
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نسبت به شاهد از خود نشان داد  %۴۴/۲۱0 یزانبه م یشیافزا S1+A+M یماردر ت اکسیدانییفعالیت آنت یزانم یج،طبق نتا
 (. ث-۲)شکل 

 هورمون اسید سالیسیلیک 

 قرار شده برده کاربه یمارهایتأثیر تمام تتحت یداربطور معنا زین کیلیسیسال دیاس یمطالعه نشان داد که محتوا نیا جینتا
 (.ج-۲)شکل  افزایش یافتنسبت به شاهد  %۲۳/۳68 زانیبه م  S2+Aماریتدر  کهبطوری گرفت

 
، )الف( ل کلوبر فنگرم(  50قارچ مایکوریزا )( و %۱جلبک دریایی ) یستیز یکودها (،%۲0و  %۱0شیرازی )صفر، عصاره آویشن مقایسه میانگین اثر . 2شکل 

در  .(S. lycopersicum) فرنگیگیاه گوجه )ج( کیلیسیسال دیاسو )ث(  اکسیدانی، فعالیت آنتی)ت( کاتالازآنزیم ، )پ( ازیالآمونینآلانیلیفن می، آنز)ب( دیفلاونوئ
)جلبک دریایی  A+M(، %۲0عصاره آویشن شیرازی ) S2(، %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1)کود قارچ مایکوریزا (،  M)جلبک دریایی(،  A )شاهد(، Cاین شکل 

عصاره آویشن ) S2+A+ قارچ مایکوریزا(،  %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1+ M+ جلبک دریایی(،  %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1+A+ قارچ مایکوریزا(، 
+ جلبک دریایی + قارچ  %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1+A+ M+ قارچ مایکوریزا(،  %۲0عصاره آویشن شیرازی ) S2+ M+ جلبک دریایی(،  %۲0شیرازی 

 . دهندی + قارچ مایکوریزا( را نشان می+ جلبک دریای %۲0هیدروالکی آویشن شیرازی  عصاره) S2+A+ Mمایکوریزا( و 

 

  عناصر برگ

 هاداده بر اساس مقایسه میانگینمطابق نتایج، تیمار با کودهای زیستی اثرات مثبتی بر میزان عناصر داشتند بطوری که 
 ماریهر دو در ت %69/۴۲5 میو کلس %0۳/۱۲۳ میپتاس، A+M یقیتلف ماریدر ت %۱96و فسفر  %68/۲۳ تروژنین زانمی

S1+A+M ماریدر ت %۳۲/۲90، آهن S2  ماریدر ت %86/۱۱۳و روی A (.۳)جدول  افتندی شینسبت به شاهد افزا 

 

بر (M)  گرم/بوته( 50و قارچ مایکوریزا )(A)  (%۱کودهای زیستی جلبک دریایی )، (S0, S1, S2)آویشن شیرازی مقایسه میانگین اثر عصاره. 3جدول 
 فرنگیعناصرگیاه گوجه

 روی )%( )%( آهن )%( کلسیم )%( پتاسیم )%( فسفر )%( نیتروژن یستیکود ز )%(  هاعصاره

 ۳/۴۲d 0/۲50h ۱/78i 0/0۱۱7i 0/00۴h 0/00۱۳i (Control) شاهد 

  عصارهبدون 
(S0) 

 ۳/۴۱d 0/۴۱۴d ۲/07g 0/0۴69g 0/005g 0/00۲9a (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۳/7۲c 0/۳7۴e ۳/۱۱b 0/0۴۱8h 0/005g 0/00۱6h گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 ۴/۲۳a 0/7۴0a ۲/57c 0/0570b 0/006ef 0/00۲7c (M) زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در 

 ۳/۴۲d 0/۳6۲ef ۲/۳7f 0/05۳7de 0/005f 0/00۱8f (Control) شاهد 
 (%۱0)عصاره 
(S1) 

 ۳/5۲d 0/۴90c ۳/05d 0/0۴70g 0/005de 0/00۱۳i (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۴/۲۲a 0/۳70e ۲/59c 0/0۴89f 0/00۱۴b 0/00۱۲j گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 
 ۴/۱۴a 0/58۲b ۳/97a 0/06۱5a 0/00۱۴b 0/00۲۱e (M) زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در 
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 ۳/78c 0/۳80f ۲/85c 0/05۲۱e 0/00۱6a 0/00۱۴i (Control) شاهد 
عصاره 

(۲0% ) (S2) 
 ۴/۱0a 0/576b ۲/5۴e 0/055۴cd 0/007d 0/00۲۳d (۱%)( Aیی )ایجلبک در

 ۳/7۴c 0/۳۳۴g ۱/۱6j 0/055۳cd 0/006ef 0/00۲8b گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 
 ۳/97b 0/۴۲۴d ۱/7۱h 0/0۴78fg 0/008c 0/00۱7g (M) زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در 

 است. LSDآزمون  درصد در سطح احتمال پنج داریدهنده عدم معناحرف مشترک در هر ستون نشان کیحداقل  یدارا یمارهاتی  •

 

 تیتراسیون میوه قابل وزن، مواد جامد محلول و اسیدیته کاهشسفتی بافت، ، از برداشت عمر پس

از برداشت  عمر پس ندتوانست S2+A+Mو S2+A+M و پس از آن تیمارهای  S2+A مارتی داد که نشان هاداده یبررس
 وهیبافت م یمشخص کرد که سفت جینتا نیهمچن .دنده شینسبت به شاهد افزا %7۱/۴0و  %۱8/5۳ زانیبه مبترتیب را  وهیم

( %56/67) وهیدر م یکاهش وزن کمتر S1+A+M ماری. در تافتی شینسبت به شاهد افزا S1ماریدر ت %9۲/68 زانیبه م
 A+M ماریتدر و  %9/75مواد جامد محلول  یمحتوا S1 ماریدر ت جینتا نیانگیم سهیاساس مقابر . دینسبت به شاهد ثبت گرد

 (.  ۴)جدول  افتندی شینسبت به شاهد افزا %۲5/۱۲۱ زانیبه م ونیتراسیت قابل تهیدیاس

 
بر عمر (M)  گرم/بوته( 50و قارچ مایکوریزا )(A) ( %۱کودهای زیستی جلبک دریایی )، (S0, S1, S2)آویشن شیرازی مقایسه میانگین اثر عصاره. 4جدول 

 فرنگیگوجه میوه ونیتراسیت قابل تهیدیمواد جامد محلول و اس ،وزن بافت، کاهش یاز برداشت، سفت پس

 یستیکود ز )%(  هاعصاره

عمر پس از 
 برداشت )روز(

 سفتی بافت 
) کیلوگرم بر 

متر سانتی
  مربع(

کاهش وزن 
میوه در محیط 

 )%( بیرون

مواد جامد 
)درجه  محلول

 بریکس(

اسیدیته قابل 
 )%( تیتراسیون

 ۱0/66f ۲/80f 55/07a 5/۲۳h ۱۴/۱6g (Control) شاهد 

  عصارهبدون 
(S0) 

 ۱0/66f ۳/88bcd 50/5۲ab 5/70fgh ۳0/96a (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۱۲/00e ۲/96ef ۲8/۴۳d 6/60e ۱۳/80g گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۱۲/66d ۴/۳۳ab ۴0/06c 7/60c ۳۱/۳۳a 

 ۱۲/00e ۴/7۳a ۳۲/۴5d 9/۲0a ۱7/06e (Control) شاهد 
 (%۱0)عصاره 

(S1) 
 ۱۳/00d ۳/66bcde ۴0/6۱c 8/۴0b ۲0/۲0d (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۱۳/00d ۳/۳5ef ۴۳/58bc 6/۱0f ۲7/66b گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۱5/00b ۳/۳۳efd ۱7/86e 5/50gh ۱5/76f 

 ۱۴/00c ۳/66bcde ۳۲/79d 7/۱0d ۱6/۱0ef (Control) شاهد 
 ( %۲0)عصاره 

(S2) 
 ۱6/۳۳a ۳/56cde 50/۴7ab 7/80c ۲8/86b (A( )۱%یی )ایجلبک در

 ۱۴/00c ۳/6۱bcde ۴9/5۲ab 5/90fg ۲8/86b گرم(50) (M) زایکوریقارچ ما 

 
 زایکوریقارچ ما( + Aیی )ایجلبک در

(M) 
۱5/00b ۴/۱۴abc ۲6/6۳d 7/۴0cd ۲۲/06c 

 .است LSD آزمون درصد در سطح احتمال پنج داریدهنده عدم معناحرف مشترک در هر ستون نشان کیحداقل  یدارا یمارهاتی  •

 

 در میوه و لیکوپن Cویتامین  ،محتوای آنزیمی

(، در الف-۳)شکل افزایش  %۲5/۲70 وهیم کاتالاز میآنز تیفعال A+M یقیتلف ماریها در تداده نیانگیم سهیاساس مقابر 
 یمحتوا S1+A+M ماریدر ت، (ب-۳)شکل  %0۳/96 وهیم دازپراکسیآسکوربات میآنز تیفعال زانیمکمترین  S1 ماریت
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نشان نسبت به شاهد افزایش  %0۳/۲۲0همین تیمار محتوای لیکوپن و در ( پ-۳)شکل افزایش  %06/۳۱ زانیبه م  Cیتامینو
 .(ت-۳)شکل  دادند

 

 
، )الف( کاتالازآنزیم بر گرم(  50قارچ مایکوریزا )( و %۱جلبک دریایی ) یستیز یکودها (،%۲0و  %۱0شیرازی )صفر، عصاره آویشن مقایسه میانگین اثر . 3شکل 

)کود  M )جلبک دریایی(، A )شاهد(، Cدر این شکل  .(S. lycopersicum) فرنگیگیاه گوجهلیکوپن )ت(  و )پ(  C نیتامی، و)ب(  دازپراکسیآسکوربات میآنز

عصاره آویشن ) S1+A )جلبک دریایی + قارچ مایکوریزا(، A+M (،%۲0عصاره آویشن شیرازی ) S2، (%۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1 قارچ مایکوریزا (،

 S2+ M + جلبک دریایی(، %۲0عصاره آویشن شیرازی ) S2+A، + قارچ مایکوریزا( %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1+ M دریایی(،+ جلبک  %۱0شیرازی 
 عصاره) S2+A+ M + جلبک دریایی + قارچ مایکوریزا( و %۱0عصاره آویشن شیرازی ) S1+A+ M + قارچ مایکوریزا(، %۲0عصاره آویشن شیرازی )

 .دهند+ جلبک دریایی + قارچ مایکوریزا( را نشان می %۲0هیدروالکی آویشن شیرازی 

 

 بحث

با هم  قیتلف ایتنهایی و به زایکوریو قارچ ما ییایجلبک در یستی، کود زیرازیش شنیدر پژوهش حاضر استفاده از عصاره آو
 ژهی)به وها سبب افزایش جذب عناصر غذایی گردید. در نتیجه این فراهمی عناصر ماریتکاربرد  کهیبخش بود، بطور تیرضا
 سمیمکاناکسیدانی و سفتی بافت مشاهده گردید. های فتوسنتزی، لیکوپن، فعالیت آنتی، افزایش محتوای رنگیزه(میو پتاس میکلس

و بهبود جذب عناصر  ییایجلبک در یهاتوهورمونیف شن،یعصاره آو یفنول باتیترک نیب سمینرژیاز س یاثرات احتمالاً ناش نیا
 افزایشهمچنین . دیپس از برداشت محصول گرد تیفیک و یعمر انبارمان شیمنجر به افزا تیاست که در نها زایکوریتوسط ما

نیتروژن در گیاه سبب افزایش پروتوپلاسم و در نتیجه افزایش اندازه سلول و سطح برگ شده و در  های فتوسنتزی ورنگیزه
که این امر افزایش وزن میوه و عملکرد  دیگردد نهایت باعث افزایش فعالیت فتوسنتز و میزان قندهای محلول کل نسبت به شاه

 تک بوته را در پی داشت. 
های زیستی گیاهی حاوی محرک. تر استتر و حجیمباشد آن گیاه از نظر جثه بزرگ هرچه قطر ساقه بیشتراز آنجائیکه 

ها هنگام استفاده در گیاهان یا ریزوسفر، تحریک فرآیندهای طبیعی هایی هستند که عملکرد آنماده)ها( و یا میکروارگانیسم
 ,Anithaرزیستی و کیفیت محصول است )وری، جذب مواد مغذی، کارایی مواد مغذی، تحمل به تنش غیبرای افزایش بهره

باشند که تأثیر مفیدی بر متابولیسم اولیه یا های فعال زیستی میهای زیستی حاوی مولکول( و از آنجایی که محرک2020
(. ممکن است عصاره آویشن شیرازی از طریق اثر متابولیسم ثانویه گیاه باعث Azmir et al., 2013گذارند )ثانویه تأثیر می

از دلایل افزایش قطر ساقه توسط مصرف کودهای زیستی  جمع لیگنین در ساقه و در اثر آن افزایش قطر ساقه گردیده باشد.ت



     523 و دیگران زادیلطف /...بر صفات  زایکوریو قارچ ما ییایجلبک در یستیکود ز ،یرازیش شنیعصاره آو ریتأث (پژوهشی –)علمی 

 

گیاه که همگی  ساقه در لیگنین و هیدراتیکربو مواد بیشتر توان به افزایش راندمان آب و دسترسی به عناصر غذایی، تجمعمی
باعث رشد  های زیستیمحرک ه،یاز نظر تغذ (.Zulfiqar et al., 2019)د، اشاره نمود ساقه خواهند گردی قطر افزایش به منجر

منجر به  تیوضع نیشود. ایم اهیگ شاخساره یهارشد بهتر قسمت جهیاز عناصر خاک و در نت شتریاستفاده ب شه،یو نمو بهتر ر
در این  (.Raghunandan et al., 2019) گردد میاصلی ساقه  یرو فرعی هایشاخه یآغازنده هایتعداد مریستم شیافزا

 تأثیر عصاره آویشن شیرازی ممکن است در اثر یک یا چند عامل ذکر شده باشد.پژوهش افزایش تعداد شاخه جانبی تحت

اند که های پیشین نشان دادهدر این پژوهش کلونیزاسیون قارچ مایکوریزا با ریشه مورد سنجش قرار نگرفت اما پژوهش
 شود که باعثمی تراتیو س پتاسیم، منیزیم، کلسیمتجمع  شیباعث افزابهبود فتوسنتز  علاوه بر ییبا عوامل مایکوریزا حیقتل

(. Chouyia et al., 2022; Ramona et al., 2022شود )یممیوه اندازه و وزن  شیافزا ،شکل ،بهبود رنگ ،یگلده شیافزا
رنگ  تیفیک ،وزن ،توجهی اندازهبه طور قابلمایکوریزا قارچ  حیتلقدر راستای همین پژوهش، در یک بررسی مشخص گردید 

 Cao) دیرا بهبود بخش Citrus reticulata Blanco var. Ponkan mandarin cv. Jinshuigan وهیو مواد جامد محلول م

et al., 2021) .تایج در اثر کلونیزاسیون ریشه توسط قارچ و در نتیجه آن بهبود خصوصیات که در این پژوهش ممکن است این ن
 ییایدارد، استفاده از جلبک در یبه تعداد گل بستگ وهیکه تعداد و عملکرد مآنجایی ازرشدی و فیزیولوژیکی میوه گردیده باشد. 

تعداد  شیو افزا اهیبلوغ گ عیرشد باعث تسر در طول فصل نینیتوکیو س نیبرلیج ن،یاز جمله اکس هایعلت وجود فیتوهورمونبه
قطر، وزن و  شیدر افزا یدیاثرات مفمیوه و  لیتشک شیدر افزا یتواند نقش فعالیم ییایجلبک درهمچنین  .شودیها مگل

در  لیکلروف زانیم شیبا افزا ییای(. عصاره جلبک درSarhan, 2011; Zodape et al., 2011داشته باشد ) وهیعملکرد م
 و با افزایش تولیدات( Sujata et al., 2023) شده اهانیقند و نشاسته بهتر در گ دیتول جهیفتوسنتز و در نت کیها، تحربرگ

 هستند ها اثرگذاراندازه میوه شیافزا که بر شودمی( منتقل هایوه)م یشیزا یهاها به انداماز برگ یشتریمواد ب ی،فتوسنتز
(Zhao et al., 2022.) یفیبهبود خواص ک موجود در عصاره، سبب نهیآم یدهایحاصل از مصرف اس نیپروتئ زانیم شیافزا با 

 (.Alebidi et al., 2021شود )یم وهیم کسانیوزن و اندازه  شیافزاچون  یکمخصوصیات و  وهیطعم و رنگ ممیوه از جمله 
فزایش وزن میوه و در نتیجه آن عملکرد کل گردید که صورت تلفیقی و جداگانه سبب انتایج نشان داد که کاربرد تیمارها به

های توان گفت که تلقیح قارچ مایکوریزا باعث افزایش محتوای کلروفیل شد که مطابق با یافتههای پیشین میبا توجه پژوهش
در گیاهان  دلیل جذب منیزیم(. این افزایش ممکن است بهZhang et al., 2018; Begum et al., 2019سایر محققان بود )

سطح  زایکوریما یهاقارچ(. Mathur et al., 2019با قارچ مایکوریزا و نقش کلیدی منیزیم در سنتز کلروفیل باشد ) شده یحتلق
 شیباعث افزا ،دارند لیدر ساختار کلروف یعناصر نقش اساس نیکه اداده و ازآنجایی شیرا افزا اهیو آهن گ تروژنیجذب ن

داشته  اهیدر جذب فسفر توسط گ یبرآن مایکوریزا نقش مهمعلاوه(. Krishna et al., 2010) دنگردیم یفتوسنتز یهازهیرنگ
گردد  یبرگ یهاکلروپلاست یمحتوا و سازمانده شیباعث افزا جهیموجب بهبود فتوسنتز و در نت توانندیم قیطر نیو از ا

(Selvaraj & Chellappan., 2006) کلروفیلی هایرنگیزه حفظموجب  اکسیدانیآنتی هاینزیمآ فعالیت افزایشدلیل و یا به 
با  و نیبتائ نیسیگل رات،یبوت نویدلیل وجود آمبه ییایاستفاده از عصاره جلبک در(. Baltruschat et al., 2008شده باشد )

رشد  شیافزا ل،یکلروف هیاز تجز یریجلوگ لاز،یکلروف میآنز تیو کاهش فعال نینیتوکیمانند س یاهیرشد گ یهاهورمون شیافزا
 شیافزا تیبهتر قند و نشاسته و در نها دیفتوسنتز، تول کیتداوم و تحر ثسطح برگ باعافزایش و تداوم جذب آب و  شهیر
بر اساس نتایج کاربرد کود زیستی جلبک دریایی و قارچ مایکوریزا  (.Ali et al., 2020شود )یم اهیدر برگ گ لیکلروف زانیم

دلیل افزایش جذب نیتروژن افزایش میزان کاروتنوئیدها در قارچ مایکوریزا ممکن است به سبب افزایش کاروتنوئید گردید که این
 اهیگ تروژنین سمیمتابول ،بدنیمول ه وجودکییازآنجا(. Fattahi et al., 2020و منیزیم باشد که در سنتز کاروتنوئید نقش دارند )

عصاره  قیاز طر بدنیبودن مولدردسترس، شودیم اهانیدر گ دیغلظت کاروتنوئ شیباعث افزا تروژنیبخشد و نیرا بهبود م
 وسنتزیب ریقارچ مایکوریزا مس (.La Bella et al., 2021) دهدیم شیرا افزا دیغلظت کاروتنوئ میرمستقیبه طور غ ییایجلبک در

و فلاونول ( CHS)الکن سنتاز چ، (PAL) الازیآموننیآلانلیمثال، فنعنوانبه م،یآنز نیهدف قراردادن چند قیرا از طر نیانیآنتوس
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 الازیآموننیآلانلیفن میسنتز آنز (. نظر بر اینکه کود جلبک دریایی باAbd-Allah et al., 2016) کندمی میتنظ (FLS) سنتاز
 Albergariaگردد )یم هانیانیآنتوس شیرشد منجر به افزا یهاها و محرکهورمون ها،میزوآنزیا یی نظیرهامسیمکان قیاز طر

et al., 2020 ( و %۱) ییایکود جلبک در یقیتلف ماریبه همراه ت یرازیش شنیآو %۱0عصاره تیمار  کاربرد(. در این پژوهش با
 ازیلایآموننیآلانلیفنآنزیم  افزایش فعالیتبیشترین محتوای آنتوسیانین ثبت گردید که با  (S1+A+Mگرم( ) 50) زایکوریقارچ ما

نیآلانلیفنآنزیم رسد غلظت آنتوسیانین به افزایش فعالیت نظر میدهد، بهدر همین تیمار نوعی هماهنگی خاص نشان می
 بستگی دارد. ازیلایآمون

و به همین دلیل تیمار گیاهان با این عصاره ( Zamani et al., 2018)عصاره آویشن شیرازی دارای ترکیبات فنولی است 
های ثانویه از جمله فنول و فلاونوئیدها در اثر تلقیح با افزایش متابولیتسبب افزایش میزان فنول کل و فلاونوئید خواهد بود.  

ها گزارش شده است سازی مسیرهای متابولیکی و تغییر فعالیت آنزیممواد غذایی، فعال قارچ مایکوریزا به علت بهبود جذب
(Zimare et al., 2013بطوری که با افزایش جذب فسفر انرژی لازم برای سنتز ترکیبات فنولی تأمین می .)( شودZhang 

et al., 2018.) ها، فلاونوئیدها، ها، بروموفنوللوروتانینلی مانند فوفندلیل وجود ترکیبات پلیبه دریایی جلبک عصاره
دارای فنول و فلاونوئید بالایی است و از همین رو تیمار گیاهان با این عصاره موجب افزایش درصد فنول  ،لیوفن ترپنوئیدهای

جز  ازیلایآموننینآلالیفندر مسیر بیوسنتز ترکیبات فنولی آنزیم  کهییازآنجا(. Caradonia et al., 2022شود )و فلاونوئید می
کود  یقیتلف ماریبه همراه ت یرازیش شنیآو %۱0عصاره تیمار  کاربردشود و در این پژوهش با ها شناخته میترین آنزیممهم

ثبت گردید که با  ازیلایآموننیآلانلیفنبیشترین فعالیت آنزیم  (S1+A+Mگرم( ) 50) زایکوری( و قارچ ما%۱) ییایجلبک در
توان نتیجه گرفت که این تیمار با افزایش فعالیت باشد. میراستا میافزایش ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی در همین تیمار هم

 سبب افزایش در محتوای ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی گردیده است. ازیلایآموننیآلانلیفنآنزیم 
و کاتالاز گردیده  (PAL) ازیلایآموننیآلانلیفنهای نتایج حاکی از آن بود که کاربرد تیمارها سبب افزایش فعالیت آنزیم

 ناماتیسرا به ترانس نیآلانلیفن- L ویداتیاکس ریغ ونیناسیاست که دآم دیپروپانوئ لیفن ریمهم مس میآنز کی PALاست. 
 هیثانو سمیرا با متابول هیاول سمیاست که متابول دیپروپانوئلیفن ریمحدودکننده سرعت مس یدیکل میآنز نیاول نیکند. ایم زیکاتال
اکسیدانی های آنتیتوانند بر بیان و تنظیم ژن آنزیمهای گیاهی میکه عصارهیی. ازآنجا(Pant & Huang, 2022) کندیم تبطمر

را با تغییر در بیان و تنظیم  PALمکن است عصاره گیاهی فعالیت آنزیم در اینجا نیز م (.Berná et al., 2014) تأثیر بگذارند
از طریق افزایش بیان  PALهای مایکوریزا سبب افزایش میزان آنزیم قارچباشد.  داده ییرتغبر فعالیت این آنزیم  مؤثرژن 
های موجود در عصاره آلژینات (.Wen et al., 2008شوند )پروپانوئیدی میی فنیلهامیآنز وسنتزیبهای دخیل در مسیر ژن

 کوفاکتور آهـن کهییازآنجا (.Mamede et al., 2023)کنند را فعال می PALهای دفاعی مختلفی مانند جلبک دریایی آنزیم
 توانیم (Behmoaras, 2021) است یسلول یهاواکنش مختلف یرهایمس در یسلوللیسم متابو در لیدخ یهامیآنز از یاریبس
ند. کاتالازها دیگرد PAL میآنز تیفعال زانیم ریچشمگ شیافزا باعث آهن جذب شیافزا با کودهای زیستی گرفت جهینت

(CAT) کننده اکسیژن لازم هستند تا با تسریع در های متابولیزهاکسیدانی هستند که برای زندگی در سلولهای آنتیمتالوآنزیم
توانایی تغییر در بیان ژن و متعاقب  یاهیگ یهاعصاره(. Coulibaly et al., 2021را تنظیم کنند ) H2O2تغییر شکل، غلظت 

دهنده دارند. در یک پژوهش تأثیر عصاره هیدروالکلی چند گیاه مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان اهیگ یولوژیزیفآن تغییر در 
(. در این پژوهش نیز Baran Zehi et al., 2019) با این عصاره گیاهی بود شده یمارتدر گیاهان  کاتالاز ژن انیبافزایش 
 یت آن شده باشد.فعالسبب افزایش  کاتالاز ژن انیبکاربرد عصاره آویشن شیرازی  با افزایش  استممکن 

اکسیدانی گردید که صورت تلفیقی و جداگانه سبب افزایش فعالیت آنتیدر این پژوهش نتایج نشان داد که کاربرد تیمارها به
آزاد و اثرات  یهاکالیخواص مهار رادیش در راستا افزایش ترکیبات فنولیک و آنزیم کاتالاز بود. در یک آزمایش این افزا
بخش توسط عصاره متانولی آویشن شیرازی مورد سنجش قرار گرفت؛ نتایج این پژوهش نشان داد ونیداسیبر پراکس یبازدارندگ

نظر به  (.Sharififar et al., 2007قدرت مهارکنندگی داشتند  ) (%80و  8۲ بی)به ترت یعصاره متانول یقطبریو غ یقطب یها
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باشد. نقش  یدر کسر قطب کیفنول یدهایو اس دهایفلاونوئ انندم یلوفن باتیمربوط به حضور ترک شتریب تیفعال نیرسد که ایم
 ;Duenas et al., 2006شده است ) یدگزارش تأک نیآزاد در چند یهاکالیعنوان جاذب رادبه یفنول باتیترک یدیکل

Katalinic et al., 2006; Thériault et al., 2006 .)و کارواکرول و  مولیت یدانیاکسآنتی خواصc-terpinene  موجود در
اکسیدانی در (. در این پژوهش افزایش فعالیت آنتیHabibi et al., 2020) استقبلاً گزارش شده نیز  عصاره آویشن شیرازی

-های آنتیاکسیدانی خود عصاره باشد. افزایش فعالیت آنزیمعلت خواص آنتیربرد عصاره آویشن شیرازی ممکن است بهاثر کا

با قارچ مایکوریزا اثبات  شده یحتلقدر گیاهان  DHARو  SOD ،CAT ،APX ،GR ،MDHARهای اکسیدانی و بیان ژن
منابع  ییایدر یهاجلبک (.Ye et al., 2019)کند های آزاد را القا میدهد مایکوریزا مهار کارآمد رادیکالشده است که نشان می

 Biris-Dorhoiرند )دا ونیداسیاز اکس یریدر جلوگ ینقش مهم که هستند هافنولیمختلف مانند پل یهادانیاکسیاز آنت یغن

et al., 2020.) دارد. نازیتیکننده مانند کزیدرولیه یهامیآنز دیبر تول یمثبت ریتأث دریایی موجود در عصاره جلبک نیناریلام 
را  یدفاع یهاتوجهی دارند، واکنشقابل یدانیاکسیآنت تیشوند و ظرفیم افتی ییایسولفاته که در جلبک در یدهایساکاریپل

 (.Mukherjee & Patel, 2020کنند )یم کیتحر اهانیدر گ

بیشترین اثر را بر محتوای اسید سالیسیلیک نشان داد. اسید  S2+Aدر بین تیمارهای به کار برده شده در این پژوهش تیمار 
اسید( یکی از ترکیبات فنولی )ترکیبات حاوی یک حلقه بنزن حاوی یک یا چند گروه یکبنزوئهیدروکسی -SA ،۲سالیسیلیک )

زای د برون(. گزارش شده است که کاربرDempsey & Klessig, 2017شود )هیدروکسیل( است که توسط گیاهان سنتز می
حال افزایش سفتی یندرعها و کاهش وزن، پوسیدگی و افتادن فرایند پیری میوهیقتعوبهپس از برداشت اسید سالیسیلیک باعث 

 & Alizadeh) است یلوفن باتیسرشار از ترک آویشن شیرازیعصاره  (.Asghari & Aghdam, 2010شود )میوه می

Shaabani, 2014 عصاره هیدروالکی دارای هورمون اسید سالیسیلک باشد یا باعث تحریک تولید آن (. در اینجا ممکن است
 (.Bilal et al., 2018) شوندها میزای فیتوهورمونهای مایکوریزا باعث افزایش سطح درونفرنگی باشد. قارچدر گیاه گوجه

در  یهاول شیدارد، با افزا یدوفاز یا القاقارچ مایکوریز یستیدر طول همز اسید سالیسیلک یدهگنالیشده است که س شنهادیپ
احتمالاً گسترش  شهیر ونیزاسیکلون یدوم در مراحل بعد یو القا ابدییکاهش م ونیزاسیکه با شروع کلون یستیهمزشیمراحل پ

گیاه های رشد (. عصاره جلبک دریایی محتوی انواع مختلف هورمونFilho et al., 2016)کند یرا کنترل م ونیزاسیکلون
، اسید سالیسیلیک، اسید آبسیزیک و اسید جیببرلیک( با در اختیار قراردادن این هورمون موجود در عصاره )اکسین، سیتوکینین

  .(Zhang et al., 2019شود )باعث افزایش محتوای اسید سالیسیلیک می اهیگدهی و تحریک و یا از طریق سیگنال
( C)شاهد  اهانیو فسفر، موجب کمبود آهن در گ یمانند آهن، رو یعناصر تیبا کاهش حلال ییایقل خاکدر این پژوهش 

 ییای( و جلبک درM) زایکوریقارچ ما یبیترک یمارهاینشان داد که ت جیفسفر موجود در خاک. نتا نرمال ریمقاد رغمیشد، عل
(Aبه )شیرازی شنیبا عصاره آو بیدر ترک ژهیو (S1+A+Mبا ترشح اس ،)یو کاهش موضع یآل یدهای pH شه،یر هیدر ناح 

 %68/۲۳را تا  تروژنیجذب ن مارهایت نای ،(%05/0خاک ) تروژنیبا وجود کمبود ن ن،ی. همچندندیجذب آهن را بهبود بخش
با خاک توسط قارچ  شهیسطح تماس ر شیو افزا ییایتوسط جلبک در نهیآم یدهایاس نیاز تأم یدادند که احتمالاً ناش شافزای

 تک بوتهعملکرد  شیو بهبود فتوسنتز شد که با افزا لیسنتز کلروف شیمنجر به افزا تروژنیبهبود جذب ن نیبود. ا زایکوریما
 امامحدود شد،  ییایقل pH ریعناصر تحت تأث نیدر خاک، جذب ا میفسفر و پتاس نرمال ریمقاد رغمیداشت. عل همخوانی

نشان  . بطورکلی نتایج این پژوهشدادند شافزای %۱96جذب فسفر را تا  با ترشح فسفاتازها، زایکوریقارچ ما یحاو یمارهایت
 فسفر کل( ppm 07/۳7فسفر محلول و  ppm ۴۳/۱۳) کل فسفر نیینسبتاً پاحاوی مقادیر  شیخاک مورد آزمااگرچه داد 

با  A+M یبیترک ماریت ژهیو)به زایکوریقارچ ما یحاو یمارهایجذب فسفر در تمیزان  ی درریبهبود چشمگاما ، ( بود۱)جدول 
در به فسفر  اهیگ یدسترس شیو افزا هیرا در تجز زایکوریماقارچ  یستیهمز تیاهم ،جهینت نیا به دست آمد؛( %۱96 شیافزا

با غلبه بر  توانندیم یستیز یمارهایکه ت دهدینشان م هاافتهی نی. اکندیبرجسته م را عنصر نیا تیبا محدود یهاخاک
محلول،  میپتاس نیبا تأم زین ییایکنند. جلبک در فایا اهیگ نهیبه هیدر تغذ یدیاز فسفر، نقش کل ریفق یهاخاک یهاتیمحدود
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 یستیز یکودها تیشاهد بود که اهم اهانیدر گ می. نکته قابل توجه، کمبود پتاسدبخشی بهبود %0۳/۱۲۳عنصر را تا  نیجذب ا
 یسلول وارهیمنجر به استحکام د میجذب کلسبا بهبود  S1+A+M ماریت ن،یبر ا. علاوه دادینامساعد خاک را نشان م طیدر شرا

دلیل احتمالاً به زین مارهایت نای در روی و آهن جذب بهبود. شد وهمی وزن کاهش تاخیر در و( %9۲/68بافت ) یو بهبود سفت
 فایا یفنول باتیو سنتز ترک یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیدر فعال یدیموجود در کودها بود که نقش کل کنندهکلاته باتیترک

  .کنندیم
از  ینییپا اریآهن، غلظت بس تیدلیل کاهش حلال( به۲/7) ییایقل pH، خاک مورد مطالعه با ۱جدول  یهابر اساس داده

( ppm 60-50) یفرنگمعمول گوجه تیآهن نسبت به سطح کفا دیکمبود شد انگریکه ب دادشاهد نشان  ماریعنصر را در ت نیا
( با A) ییای، جلبک درpH یو کاهش موضع یآل یدهای( با ترشح اسM) زایکوریاز جمله قارچ ما یستیز یمارهایاست. ت

جذب آهن  یبه بهبود نسب یهمگ ،یفنول باتی( با ترکS1, S2) یرازیش شنیو عصاره آو ناتیکننده مانند آلژکلاته باتیترک
که  افتی شی( افزاppm ۱6درصد ) 00۱6/0آهن به  لظت(، غیرازیش شنآوی %۲0)عصاره  S2 ماریدر ت ژهیومنجر شدند. به

 زین S1+A+Mمانند  یبیترک یمارهایاز حد مطلوب است. ت ترنییاما همچنان پا دهد،می نشانهرچند نسبت به شاهد رشد 
از آن است که اگرچه  یاکح جینتا نیطور کامل رفع کنند. اعناصر مؤثر بودند، نتوانستند کمبود آهن را به ریاگرچه در جذب سا

مانند کاربرد  یلیمداخلات تکم ازمندین ییایقل یهانامساعد خاک طیدر بهبود جذب آهن نقش دارند، اما شرا یستیز یهاروش
دار مشکل یهادر خاک نهیبه هیبه تغذ یابیدست یبرا ییایمیو ش یستیز یهاروش قیتلف ن،یآهن است. بنابرا یهاکلات
 رسد.یبه نظر م یضرور

یقارچ مایکوریزا م حیاست که تلق یهیبد .شودیم اهانیدر گ یجذب مواد مغذ کیقارچ مایکوریزا باعث تحر ونیزاسیکلون
 شیافزا جهیو در نت سنتزیفتو دیتول شیدهد که منجر به افزا شیتوجهی افزارا به طور قابل عناصر ماکرو و میکرو تواند غلظت

 شیافزا ییتوانا قارچ مایکوریزاباشد. که با نتایج این پژوهش همراستا می (Mitra et al., 2020شود )یتوده مستیتجمع ز
ها، یمغذاز درشت یجدا. (Nell et al., 2009د )ندار اهانیهمه گ باًیرا در تقر رفسفعنصر ویژه بهی عدنم یجذب مواد مغذ

 ,Smith & Readدهد )یم شیو مس را افزا یمانند رو ییهایزمغذیبه ر اهیگ یاست که قارچ مایکوریزا دسترس شدهگزارش 

 برای گیاهرا  یمعدن یو مواد مغذ هرا به دست آورد یاز خودموردن یمواد مغذ گیاه، شهیبا ر یستیهمزبا ایجاد قارچ . (2010
 یکه به تبادل مواد معدن کنندیم دیآربوسکول تول یقارچ مایکوریزا ساختارها گیاه، شهیرپوست  یهاسلول درونکند. میتأمین 
تمام مواد  باًیاست که قارچ مایکوریزا جذب تقر نیبر ا نظر (.Prasad et al., 2017) کندیکربن و فسفر کمک م باتیو ترک

 Evelin)شود یرشد م کیدهد که منجر به تحریرا کاهش م Clو  Naو برعکس جذب  بخشدیرا بهبود م یضرور یمغذ

et al., 2012.) تواند یتوسط قارچ مایکوریزا م اهانیگ تروژنیاز کل جذب ن %75تا  ۲0 باًیکه تقر اندمطالعه نشان داده نیچند
 یزمغذیعناصر ر(. Ahanger et al., 2013; Hameed et al., 2014; Hashem et al., 2018) ها منتقل شودآن زبانیبه م

 ,.Begum et al) شوندیجذب م اهانیتوسط گ ییمایکوریزا یهافیو مس با انتشار محدود در خاک با کمک ه یمانند رو

در  رییو تغ یسلول میتقس ه،یاول سمیفتوسنتز، متابول شیمنجر به افزا دهایگوساکاریال یحاو عصاره جلبک دریایی(. 2018
دلیل به ییایدرجلبک  یکودها(. Mamede et al., 2023) شودیم تروژنیو جذب بهتر ن شیافزا یبرا یکیمتابول یندهایفرا

 یتواند مواد مغذیم اهیگ جهیو در نت دهدیتأثیر قرار مبه ساقه را تحت شهیو نسبت ر اهیگ شهیرشد ر ،مقدار مناسب فسفر وجود
است، استفاده از آن  میسرشار از پتاس ییایکه جلبک درازآنجایی ن،یکند. علاوه بر ا افتیتر خاک درقیعم یهاهیلازم را از لا

اینکه عصاره جلبک دریایی  بهباتوجه(. Pramanick et al., 2013شود )می اهیگ یهاعنصر در برگ نیش غلظت ایباعث افزا
آن ممکن است باعث افزایش محتوای عنصر روی  زاکاربرد برون (Ghafari Zadeh et al., 2015) باشدحاوی عنصر روی می

 یلتیس-ی( و بافت لوم%0۱۱7/0) هیاول میکلس نییپا ی( با محتواpH=7.2) ییایدر خاک قلفرنگی گردیده باشد. در گیاه گوجه
 شود،یمحسوب م رمنتظرهیغ یادهیپد یفرنگبرگ در گوجه میکلس شیدارد، افزا یمتوسط یونیتبادل کات تیکه معمولاً ظرف

 اهیگ یبرا یاتوده انیجر قیکرده و از طر سوب( رCaCO₃) میعمدتاً به صورت کربنات کلس میکلس طیشرا نیچرا که در ا
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 قی( احتمالاً از طرS1) شنی( با عصاره آوM) زایکوری( و قارچ ماA) ییایجلبک در بیحال، ترک نی. با اشودیدسترس م رقابلیغ
 یهافوناتو سول ناتیبا دارا بودن آلژ ییایسو، جلبک در کیرا برطرف کرده است. از  تیمحدود نیا کینرژیس یهاسمیمکان

قارچ  گر،ید ی(. از سوCa-Alginateکمپلکس  لیکند )تشک یریرا کلاته کرده و از رسوب آن جلوگ میتوانسته کلس یآل
 افتهیرسوب میکلس تیاهش داده و حلالرا ک زوسفریر یموضع pH ک،یتریو س کیمانند اگزال یآل یدهایبا ترشح اس زایکوریما

 نیاند. همچناز مناطق دورتر خاک را فراهم کرده میامکان جذب کلس یقارچ یهافیه نکهیداده است، ضمن ا شیرا افزا
که  یاند، در حالداده شیرا افزا میبه کلس شهیر یغشا یری( احتمالاً نفوذپذمولی)مانند ت شنیعصاره آو یفنول باتیترک
 نیاند. اکرده کی( را تحرACAو  CAX)مانند  میدهنده کلسانتقال یهاژن انیب ییایموجود در جلبک در یهانینیتوکیس

 عنصر وجود دارد. نیجذب ا تیشده که به طور معمول محدود یطیدر شرا میجذب کلس ریمنجر به بهبود چشمگ یبیاثرات ترک
های تأثیر عواملی مختلفی مانند خصوصیات اندامکبافت میوه تحتسفتی نتایج حاکی از افزایش سفتی بافت میوه بود که 

 یتفکاهش س(. Sams, 1999) گیردقرار میمحتوای آب یا آماس سلول و ترکیب دیواره سلولی  ،بیوشیمیایی اتسلول، ترکیب
 وارهید یکیمقاومت مکانو کاهش  نیپکت تیحلال م،یآنز تیاز فعال یناش یسلول وارهید ختنیدلیل فرورپس از برداشت به وهیم

مانند  یکیزیو ف یکیولوژیزیف راتییتغ و در نتیجه لنیات دیتول کیباعث تحر وهیم دنیرس (.Su et al., 2022) است یسلول
 شیرازی باعث حفظ شنیعصاره آو (.García-Gómez et al., 2022) شودیو قند م یآل دیدر اس رییتغ و وهیشدن بافت منرم
 یشدن غشادر نرم لیدخ یهامیفعال عصاره و آنز یاجزا نیمربوط به برهمکنش ب یمیمسئله آنز کیکه  شد وهیم یسفت
 دیها در کاهش تولاسانسعصاره و  (. اثرAsgari Marjanlu et al., 2009) استراز استلیمتنیمانند سلولاز و پکت یسلول

-۱سنتز  یدلیل بازدارندگبه رسدیبه نظر م لنیات دیر تولاثر داین  ( کهYousuf & Siddiqui, 2021دارد ) یگریجنبه د لنیات
تنفس  یجهیدر نت لنیات دیها باشد و تولتوسط آن لنیساز اتشیعنوان پبه( ACC) دیاس کیلیکربوکس-۱-کلوپروپانینوسیآم

وزن  راتییتغ یطورکلبه(. ABM & Mizutani, 1996) شودیم ـوهیم یدگیدر رس ریکه منجر به تأخ دادهفرآورده را کاهش 
 ،یسلول آماسحفظ  (.Lattanzio et al., 2009) دادن آب در اثر تعرق استدلیل ازدستبه یاهیپس از برداشت محصولات گ

سلولاز  ژناز،یپوکسی، لگالاکتورونازیپلو غشاء مانند  یسلول وارهیکننده دهیتجز یهامیآنز تیمهار فعال لن،یاثر ات ای وسنتزیمهار ب
؛ (Zhu et al., 2019; Bhan et al., 2022) شودیم وهیاستراز و کاهش سرعت تنفس، منجر به حفظ استحکام ملیمتنیو پکت
شده ی عنوانهاسمیمکاناز طریق  ی جلبک دریایی و قارچ مایکوریزاکودها عصاره آویشن شیرازی و شود کهیمشاهده م ینبنابرا

روند  ،شاهد یهاشده نسبت به میوه ماریت یهاشدن و وزن میوهکاهش فرایند نرم ،هش تنفسکاافزایش سفتی بافت و باعث 
 .شدندطول عمر پس از برداشت  شیافزا جهیو در نته ها را به تأخیر انداختمیوه یریپ

(. مقدار مواد Lopresti et al., 2014کند )یم نییرا تع وهیم تیفیاست که ک یاز عوامل مهم یکیمقدار مواد جامد محلول 
 وهیمحلول در م یهانیپکت نیو همچن وهیقند موجود در م زانیم ته،یدیمانند اس یمختلف یهابه شاخص وهیجامد محلول در م

علت افزایش تیمار عصاره آویشن شیرازی بهاستفاده از با سرعت فتوسنتز و سطح کل برگ  شیافزا. (May, 1997رد )دا یبستگ
(. Yue et al., 2022) گرددیم وهیمواد جامد محلول در م زانیم شیافزا و متعاقباً هالاتیمیآس دیتول شیافزا منجر به کلروفیل

شوند با کاهش مصرف قند یم لنیات دیکه باعث کاهش سرعت تنفس و تول یعواملبا اثر  عصاره آویشن شیرازی نیعلاوه بر ا
 یدهایبا غلظت اس یمیارتباط مستق تهیدیاس (.Pathare & Al-Dairi, 2022) کنندیم یریاز کاهش مواد جامد محلول جلوگ

جذب  شیافزا (.Shokrollahfam et al., 2014) است وهیم تیفیمهم در ک هایپارامترداشته و یکی از  وهیغالب در م یآل
اسیدیته با افزایش که این افزایش  (Shokouhian et al., 2019) شودیآن م pHو کاهش  وهیم تهیدیاس شیباعث افزا میپتاس

 پتاسیم در اثر استفاده از کودهای زیستی در این پژوهش مطابقت دارد.
های کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز و محتوای آسکوربات و لیکوپن تحت تاثیر تیمارها قرار گرفت. از آنجائیکه فعالیت آنزیم

 نیتراز مهم دازیکاتالاز و پراکس میدو آنز (.Kiaya, 2014) کنندیهنوز زنده هستند و تنفس م تها در مرحله پس از برداشمیوه
 ,Ighodaro & Akinloyeکنند )یم هیتجز ژنیآب و اکس یهارا به مولکول دروژنیه دیهستند که پراکس ییهادانیاکسیآنت
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به  (.Baran Zehi et al., 2019ها تأثیر بگذارد )میوه یولوژیزیف یبر رو نندتوایم دارویی اهانیگ ی از(. عصاره بعض2018
 (.Lobo et al., 2010) باشد در اثر کاهش تنفس یاهیگ یهاعصاره لهیوسبه یدفاع یهامیآنز تیکاهش فعالرسد نظر می

 & Evelinباشد )می هایمغذزیبودن ربسته به دردسترس SODو  CAT ،APX هایاثبات شده است که فعالیت آنزیم

Kapoor, 2014یعناصر معدن یمحتوا شیافزامایکوریزا با  (. قارچ (N ،P ،K ،Mg ،Fe ،Ca ،Mn  وCuفعا )نیچند تیل 
(. جلبک دریایی حاوی مواد معدنی ضروری همچون آهن، ید، Hashem et al., 2016) دهدرا افزایش می یدانیاکسیآنت میآنز

ون، روبیدیم، استرانسیوم، باریم، تیتانیوم، کبالت، بور، مس آلومینیوم، منگنز، کلسیم، نیتروژن محلول، فسفر، گوگرد، کلر، سیلیک
 گیاهاندر  یدانیاکسیهای آنتآنزیم تیفعال شیکه افزا داشت انیب توانیم جهیدر نت(. Nasmia et al., 2021و پتاسیم است )

 (.Alguacil et al., 2003)باشد  یونیممکن است مربوط به حفظ بهتر تعادل دریایی  کود جلبک با شده حیتلق
دهد، باعث یها رخ مدر میوه ویداتیاکس سمیمتابول شیدلیل افزاکه به دنیفرایند رس یدر ط ژنیفعال اکس یهاگونه شیافزا

 یدانیاکسیآنت ستمیها از سمیوه د،آزا یهاکالیاز راد یناش بیاز آس یریجلوگ یشود. برایم یکیولوژیب یبه غشاها بیآس
شده اهدا دیآزاد اکس یهاکالیها را به رادالکترونها دآنیاکسیآنت(. Qin et al., 2003کنند )استفاده می یمیآنزریغ ای یمیآنز
 کیاسکورب دیاز اس APX یدانیاکسیآنت میبرند. آنزیم نیآزاد را از ب یهاکالیاز راد یناش بیو آس ونیداسیکنند و قدرت اکسیم
به همین دلیل  (.Mauch-Mani et al., 1996) کندیخود استفاده م یزوریواکنش کاتال یعنوان کوفاکتور برابه (C نیتامی)و
 یهادر میوه کیاسکورب دیاس یبالا یمحتوا .ابدییدر دوره پس از برداشت کاهش م یدر محصولات باغ C نیتامیو زانیم
در این تیمار  APXفعالیت آنزیم کاهش  وبالا  یکیمتابول یهاتیدلیل فعالممکن است به شیرازی شنیشده با عصاره آو ماریت

 یهامیکردن آنزدر فعال یاز عناصر اصل یکیفسفر  (.Ayranci & Tunc, 2004باشد ) یتنفس در طول دوره نگهدارو کاهش 
 یحدتا  زین C نیتامیو زانیم توسط گیاه متعاقباً میو پتاس تروژنیمصرف ن شیافزاو با  است C نیتامیو وسنتزیدر ب لیدخ
های مایکوریزا با افزایش دسترسی گیاه به عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم قارچ (.Bagal et al., 1989) ابدییم شیافزا

(Dominguez-Nuñez et al., 2016)  ویژه ها بهنیتامیو یو برخ نیزآگزانت ،نیلوتئ نان،یکاراگ یحاو ی دریایی کههاجلبکو
لیکوپن (. Thambiraj et al,. 2012گردیدند ) کیاسکورب دیاس یمقدار تجمع شیافزا باعث باشند،می Eو  C یهانیتامیو

فرنگی یـک منبع عمده لیکـوپن اسـت های فعال اکسیژنی است و گوجهگونه بردننییک کاروتنوئید با ظرفیـت بـالا بـرای ازب
(2019 .,Jeong et al .)همبستگی داردشدت با مقدار لیکوپن  فرنگی بهکیفیت گوجه (2004 .,George et al .) پتاسیم بیشتر

 ماریت اهانیگ یهامیوه(. Javaria et al., 2012) دهـدقرار مـی ریتأثفرنگی را تحتاز بقیه عناصر، مقدار لیکوپن گیاه گوجه
بودند  کوپنیسطوح ل نیبالاتر یدارا )عصاره آویشن شیرازی+ قارچ مایکوریزا+ جلبک دریایی( یستیز هایمحرک نیشده با ا

 وسنتزیدر ب یماده مغذ نیدلیل دخالت ابه در این تیمارها وشده  افتدری میسطوح پتاس نیکه ممکن است مربوط به بالاتر
 (.Trudel & Ozbun, 1971باشد ) دهایکاروتنوئ

 

 گیری و پیشنهادها نتیجه

 حاصل جینتا یکل صورتبه و کیفی مورد مطالعه شدند.داری باعث بهبود صفات کمی صورت معنانشان داد تیمارها بهنتایج 
 نیب از سرعت در کاهش و حفظ، محصول زوال در ریتأخ باعث یعیطب یهادانیاکسیآنت از استفاده که داد نشان شیآزما نیا از

 در آن عملکرد شیافزا و اهیگ هیتغذ بهبودی )ستیزکودهای  از استفاده یینها هدف بهو با توجه شوند یم وهیم یمغذ مواد رفتن
 یهانهاده مصرف از یبخش یبرا یمناسب نیگزیجا توانندیم ی(، این محصولاتطیمحستیز یهاجنبه حفظ به کمک کنار

 خواهد دنبال به را یاقتصاد و یطیمحستیز یهابیآس کاهش و اهیگ هیتغذ بهبود که باشند محصولات باغی دیتول در ییایمیش
 تلفیقیآویشن شیرازی به همراه تیمار  %۱0در بین تیمارهای به کار برده شده در صفت برداشت کل تیمار عصاره  .داشت

گرم/ بوته( بالاترین عملکرد را به خود اختصاص داد و در صفات پس 50و قارچ مایکوریزا ) %۱کودهای زیستی جلبک دریایی 
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کمترین درصد کاهش وزن( نیز همین تیمار توانست بهترین نتایج را به  و Cای )لیکوپن، ویتامین از برداشت و ارزش تغذیه
 نمایش بگذارد. 

 یهابه توجه در پژوهش ازیاست که ن یقابل توجه یشناختروش یهاتیمحدود یارزشمند، دارا جیمطالعه با وجود نتا نیا
مرتبط با بهبود جذب فسفر و  جینتا ریتفس زا،یکوریتوسط قارچ ما شهیر ونیزاسیکلون زانیم یریگدارد. نخست، عدم اندازه ندهیآ

. ابدییمعمولاً کاهش م ونیزاسیکلون زانیاز فسفر م یغن یهامواجه ساخته است، چرا که در خاک تیرا با عدم قطع میکلس
استفاده شود.  حیتلق تیموفق دییتأ یبرا یمولکول یهاکیتکن ای یکروسکوپیم یهااز روش ندهیدر مطالعات آ شودیم شنهادیپ

و کارواکرول( ممکن است منجر به  مولیفعال )مانند ت باتیاز نظر ترک یرازیش شنیعصاره آو قیدق یدوم، عدم استانداردساز
را  GC-MS ای HPLCمانند  یلیتحل یهاشده باشد که ضرورت استفاده از روش اهیگ یکیولوژیزیف یهانادرست پاسخ ریتفس
مانند  ییرامترهاپا قیو عدم کنترل دق یامزرعه طیدر شرا یطیمح راتیی. سوم، تغسازدیها آشکار معصاره یاستانداردساز یبرا

 شیهمراه با پا یاشده گلخانهکنترل طیدر شرا شیتکرار آزما نیگذاشته باشد، بنابرا ریتأث جیبر نتا تواندیدما، رطوبت و تابش م
کننده فسفات، حل یهایباکتر ژهیوخاک، به ومیکروبیم راتییتغ یعدم بررس . چهارم،شودیم شنهادیپ یطیمح طیشرا قیدق

 کسیمتاژنوم لیوتحلهیبا تجز توانیکرده است که م جادیدر بهبود جذب عناصر ا یستیز یکودها قیدق شدر نق یابهام
جلبک( در خاک  ناتیآلژ ای شنیعصاره آو یها)مانند فنول یآل باتیترک یایبقا یابیآن را برطرف نمود. پنجم، عدم ارز زوسفریر

را  یکروماتوگراف یهارا فراهم نکرده است که انجام سنجش ییایمیاز تجمع ش یکیولوژیزیاثرات ف کیو محصول، امکان تفک
 یریپذسهیخواهد داد، بلکه امکان مقا شیرا افزا ندهیآ یهاپژوهش یتنها اعتبار علمنه هاتیمحدود نی. رفع اسازدیم یضرور

 را فراهم خواهد کرد. ترقیدق یکاربرد یهاهیبه توص یابیبا مطالعات مشابه و دست جینتا
 

 سپاسگزاری
تامین شده  ارشدنامه دانشجویان کارشناسیایلام برای پایانهای این پژوهش از اعتبارات پژوهشی دانشگاه هزینهبخشی از 

 .دارندمی علامااست که نگارندگان بدینوسیله مراتب قدردانی خود را 
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(، ۲)۳7 ،یاهیگ داتی(. تولShablonآلو رقم شابلون ) وهیپس از برداشت م یو انبارمان یفیک یهایژگیبر و کیلیسیسال دیو اس

۱5-۲6 . 
های کمی (. بررسی کاربرد اسیدهیومیک بر جذب عناصر غذایی و شاخص۱۳98هادی. ) ،محمودیو  علی ،اصغری ؛اکبریعل ،شکوهیان

 . ۲56-۲۴7(، ۲)۳۳، علوم باغبانی. فروتو کیفی کیوی

 بیس وهیم یکپک آب یماریو کنترل ب یدفاع یهاپاسخ یالقا(. ۱۴0۲) .نیعبدالحسی، طاهرو  جواد دیسی، صانع؛ پدرام، زادهیموسیعل
 .60-۴9(، ۱۳)50یی، بهداشت مواد غذا(. Zataria multifloraی )رازیش شنیتوسط عصاره آو

 یاقهوه ییایاثر سطوح مختلف کود اوره و عصاره جلبک در ی(. بررس۱۳9۴عبدالعلی. ) ،گیلانیو  منصور دیس ،سیدنژاد ؛آذین ،زادهغفاری
 .8۳-69 ،(۲7)7 ی،زراع اهانیگ یولوژیزیو عملکرد دانه گندم. ف یکیولوژیزیبر صفات ف

 زایکوریقارچ م یستیهمز ری(. تأث۱۳99نسب، بهرام و راوش، رودابه. ) یبهروز؛ بان ران،یعبدالرحمان؛ ش ،یمسعود؛ محمدخان ،یفتاح
 . ۳09-۳۲6 (،۳8)9 ،یاهیو کارکرد گ ندی. فرایتنش شور طیمختلف پسته در شرا یهاهیآربسکولار با پا

فرنگی رقم های آبیاری و تربیت بوته بر عملکرد و کیفیت گوجه(. تأثیر رژیم۱۳99یحیی. ) ،محمدی و مهدی ،صیدی ؛فائزه ،کولیوند
 .98-85(، ۱)۴، هادو فصلنامه علوم سبزی. مارماندی

(. اثر فوتوکاتالیک ذرات اکسیدتیتانیوم پوشش یافته با ذرات نانونقره بر ایجاد تأخیر در رسیدگی پس از برداشت ۱۳95فرزاد. ) ،گودرزی
 . 88-79(، ۱)۳9، تولیدات گیاهی .فرنگیوجهگ

نشر آموزش )مؤسسه آموزش و فارس: فرنگی. گوجه یپس از برداشت و بازار رسان ی. راهنما(۱۳99) دیقه.ص ،یزدانی دا و ن  آزاد،مفتون
 .(یکشاورز جیترو

 یهاتیفیپرتقال توسط اپ یعوامل کپک سبز و آب کیولوژیکنترل ب(. ۱۳90مائده. ) ی،سنگ و دیفر ی،جائ روزیف یگیب ؛تیآ ،عمران ینصراله
  .۳9۱-۳77، (۴)۳ی، پزشک اهیدر گ نینو قاتی. تحقرانیمرکبات در شمال ا وهیم یکروبیم
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