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Global warming is one of the major concerns of the current century. Net shading and 

foliar application of salicylic acid are options to protect plants against heat stress. 

This study investigated the protective effects of shading net and salicylic acid on 

vegetative growth, flowering and fruit attributes of apricot. Experimental treatments 

included net shading (green-50%) and salicylic acid (0.1 mM; three times foliar 

application), which were applied on trees of three apricot cultivars. The study was 

performed in the Horticultural Research Station of Horticultural Department, 

University of Tehran, Karaj, Iran in years 2019-2020. Shoot recurrent growth length, 

flower density, flowers, and fruits drop percentage, and fruit quality characteristics, 

as well as relative water content of leaf, cell membrane stability index, 

photosynthetic pigment, chlorophyll fluorescence were evaluated. Net shading could 

reduce leaf temperature by an average of 4.5 °C. It also increased the shoot recurrent 

growth length and flower density. The yield and quality of apricot fruits were 

affected by cultivar under the shade condition. The shading reduced evaporation and 

improved the water status (RWC) of apricot leaves and photosynthetic systems 

function. Since the net shading caused a delay on fruit ripening time and has negative 

effect on fruit coloring, the proper time for netting is near or after fruit harvesting 

especially in early ripening cultivars. Foliar application of salicylic acid in three 

intervals increased flower bud formation. Salicylic acid increased the leaf relative 

water content and photosynthetic system function. The results showed that salicylic 

acid made apricot trees more tolerant to heat stress. In general, application of green 

50% net-shading after fruit harvesting is a chose of interest to improve flower 

formation and vegetative growth and SA application will reduce stress all the time of 

application during hot growth season. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Climate change and global warming are the major concerns of the current century. According to previous 

reports, the world is warming up about 0.2 °C per decade. This increasing in air temperature can cause heat 

stress in fruit trees in terms of heat stress injury in the summer and unsatisfying bud dormancy during the 

warm winter. Managing strategies for this tragedy include using protected cultivation such as net shading and 

foliar spraying of salicylic acid will be helpful to protect trees against summer heat stress. 

 

Materials and Methods 

Net shading and salicylic acid treatments were applied on trees of three apricot cultivars and performed as 

a Randomized Complete Block Design. Foliar application of salicylic acid in concentration of 0.00 (control) 

and 0.1 mM was applied three times with appropriate intervals on apricot trees. Some attributes related to 
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vegetative growth and fruits such as recurrent shoot growth, flower density, flowers and fruit set percentage, 

fruit quality (TA, TSS, color, harvesting time), as well as the relative water content of the leaf,  

photosynthetic pigments and chlorophyll fluorescence were evaluated. 

 

Results and Discussion 

The time of ripening under shading net showed a 10 days delay with less colored fruits especially in late 

ripening cultivars. Net shading time depends on cultivars and is recommended when fruits were harvested or 

near to harvest stage. Applying green net (50%) on apricot trees reduced leaf temperature by an average of 

4.5°C. Shading was able to increase current growth of branches and induction of flowers in the apricot trees. 

The yield and quality of apricot fruits were affected by cultivar under the net shading. The shading reduced 

evaporation and improved the water status of apricot tree leaves. This will help water relationship of trees 

under hot summer when water is not available sufficiently. It may also help to save water resources or 

running regulated deficit irrigation (RDI) system. Net shading also increased the membrane stability index 

and the photosynthetic systems function, which improves leaf gas exchange. This result showed that net 

shading was able to protect apricot trees against heat stress during the summer. Foliar application of salicylic 

acid in three consecutive times at a concentration of 0.1 mM on the apricot tree increased flower buds and 

next year's yield. Salicylic acid increased the relative leaf water content and photosynthetic system function. 

 
Conclusion 

 In general, the results showed that net shading and salicylic acid made apricot trees more tolerant to 

summer heat stress. The time of applying net shading is important and cultivar-dependent. The main factor 

that requires consideration is fruit harvesting time. Early shading will reduce fruit color and other fruit 

quality attributes.  
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  ها:واژهکلید
،  یداریشاخص پا ،ییتنش گرما
 وهیم ،یفتوسنتز ستمیعملکرد س

 .یحفاظت یکار

ل و محلو بانیاس یقرن حاضر است. استفاده از پوشش تور یها ینگران نیاز مهم تر یکی یجهان شیگرما
 نیر ادع شود. واق دیمف تواندیم ییگرما در برابر تنش اهیمقاومت گ شیافزا یبرا دیاس کیلیسالس یپاش
آلو زرد وهیم اتیصوصو خ یگلده ،یشیبر رشد رو دیاس کیلیسیو سال بانیسا یتور یاثرات حفاظت قیتحق

مرحله محلول  درصد و سه 50-سبز بانیسا یعبارت بودند از تور شیآزما یمارهایقرار گرفت. ت یمورد بررس
 یط شیاآزم نیل شدند. اان سه رقم زردآلو اعمامولار  که بر درخت یلیم 1/0با غلظت  دیاس کیلیسالس یپاش

شد ررا شد.  ع در کرج اجدانشگاه تهران واق یباغبان مگروه علو قاتیتحق ستگاهیدر ا 1399تا  1398 یسالها
 یداریص پاآب برگ، شاخ ینسب یمحتوا نیو همچن وهیم یفیک یها یژگیو ،یشاخه در سال جار یطول

گل و  شزیرصد رتراکم گل، د نیفلورسنس و همچن لیشدت کلروف ،یفتوسنتز یهازهیرنگ ،یغشاء سلول
برگ  یدما وسیلسسدرجه  5/4توانست به طور متوسط  بانیسا یورشدند. کاربرد ت یسال دوم بررس  وهیم

رار گرفت. ق زیقم نر ریثتحت تا بان،یسا یتور طیزردآلو در شرا وهیم تیفیدرختان را کاهش دهد. عملکرد و ک
برگ  یآب تیوضع تایآب برگ و نها ینسب یکه باعث بهبود محتوا افتیو تعرق کاهش  ریتبخ نیهمچن

-بزس بانیاس یورتبرگ شد. کاربرد  یو تبادلات گاز یفتوسنتز ستمیدرختان زردآلو و بهبود عملکرد س
 ردآلو رازتان ( در درخیو تراکم جوانه گل )تعداد گل سال بعد یشاخه سال جار یدرصد ، رشد طول50
. دیردگآن  یرینگ گرو کاهش  وهیم دنیزمان رس ریباعث تاخ بانیسا یتور نکهیداد. با توجه به ا شیافزا

 یپاش . محلولباشد وهیپس از برداشت م ایبه زمان برداشت  کیشود زمان کاربرد آن نزد یم هیلذا،  توص
وثر مال بعد ملکرد سع شیگل که در افزا یهادر طول تابستان باعث شد تا تراکم جوانه دیاس کیلیسالس

 شیارا افز برگ یزفتوسنت ستمیآب برگ،  و عملکرد س ینسب یمحتوا د،یاس کیلی. سالسابدی شیاست، افزا
به  وهیز برداشت مادرخت زردآلو در زمان مناسب پس  یدرصد رو50سبز  بانیکاربرد سا یداد. به طور کل

ن هر زما نش درتدر جهت کاهش  کیلیدرخت و کاربرد سالس یشیتکامل جوانه گل و رشد رو طیبهبود شرا
 است. هیاز فصل گرم سال کمک نموده و قابل توص
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 مقدمه
 5/3تن در هکتار به حدود  48/6با متوسط عملکرد هزار هکتار  551کشور جهان با مساحت بیش از  75 درتولید زردآلو 

 بیش از میلیون تن رسیده است. تعداد معدودی از کشورهای دنیا شامل ترکیه، ازبکستان، ایران، ایتالیا، الجزایر، فرانسه، اسپانیا
شمار بهجهان  نخستایران از نظر تولید و سطح زیر کشت جزء سه کشور  اند.را به خود اختصاص داده زردآلو تولید درصد50
ایتالیا، ازبکستان، فرانسه، اسپانیا و ترکیه در رتبه ششم جهان قرار دارد.  کشورهایاز نظر عملکرد بعد از  کهرود، درحالیمی

در حد کمتر از نصف است که  این   کشورهابرخی نسبت به  تن در هکتار( 3/5)حدود  ر ایراندر کشو پایین زردآلوعملکرد 
 (. FAO, 2022)  را نشان می دهدزردآلو  کشت حفاظتی اهمیت تحقیق روی موضوع

ود شمی به گیاه نش گرماییت باعث القایبالاتر از دمای بهینه رشد گیاه   سلسیوسدرجه  15تا  10 هایبه طور کلی دما
(2007 ,et al.Wahid .) های چربی ترکیبات در رتغیی تعرق، از طریق سازی خنک برگ، جهت تغییر مانند هاییمکانیسم 

 مولمع روشهای از چوبی وندهایآ شدن بزرگتر و ایروزنه تراکم افزایش ،برگ آب اتلاف کاهش و هاروزنه شدن بسته ،ءغشا
 یونی، هایناقل شامل تحمل هایمکانیسم برخی (. et al.Hasanuzzaman, 2013) است ییگرما از تنشاجتناب در  گیاه

 کنترل و هاسیگنال ر انتقالد دخیل اکسیدانی و فاکتورهای آنتی محافظت اسمزی، هایمحافظ زایی، جنین هایپروتئین
 .( et al.Wang ,2004) است توجه قابل گرمایی تنش اثرات کردن خنثی برای رونویسی

 هاوزهالی تر ، نیئبتا نیسیگلا ن،ی)پرول یاسمز یکننده ها محافظت شکلها به های اخیر کاربرد خارجی محافظدر سال
 دیاس کیلسالس دها،یاستروئنویبراس د،یاس کیجاسمون د،یاس کیبرلیج د،یاس کیزی)آبس یاهیگ رشد یها کننده میتنظو...(، 

...( و  و ومی)سلن دیمف(، عناصر  نیاسپرم و نیدیاسپرم ، نیپوترس)  هانیآم یپل د،یاکس کیترین مانند یگنالیس یهاملکول...(، و
است  رفتهه قرار گورد توجم ییگرما تنشاثر خسارت  کاهش )نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و...( برایی اصل ییعناصر غذا

(2008et al., Barnabás  2010؛et al., Mirza .) نات ائولین یا کربریز ذرات معدنی سفید )ک برگین، محلول پاشی همچنی
  کند.ظت میمحاف دینور خورش گیاه در مقابل شدتاز یی غشاپوشش  با ایجاد مومی های کلسیم( یا امولسیون

ی محیطی توانند دمامی ،اندهای مصنوعی برای جذب نور فرابنفش ساخته شدهاز الیاف که یبانهای ساتوریاستفاده از 
است،  سوختگی آفتاب کاهش برای ی مناسبروش توری سایباند. نکاهش ده تا حدیرا و اثرات تنشی آن رعت باد س و گیاه
  (. Lal & Sahu, 2017) است لازم آناجرا و نصب  نسبتا بالایی برای هایهزینه اما

یستم های تنظیم کننده متنوعی مانند فعال سازی ساسید سالسیلیک یک فیتوهورمون سیگنالی است و نقش
ها و بهینه سازی وضعیت مواد مغذی معدنی را در متابولیسیم گیاهی های ثانویه، سنتز اسمولیتاکسیدانی، تولید متابولیتآنتی
 یدسالیسیلیک اسکی از مشتقات یکه  متیل سالسیلات افشاندنبا توان می ،(. همچنینKhan et al., 2015کند )می ایفا

 به عنوان ملکول سیگنالی متیل سالسیلات ،اینبر(. علاوهDat et al., 1998تحمل گیاه نسبت به گرما را افزایش داد ) است،
اومت در برابر نگور، مقو ا ها و محتوای آسکوربات و توکوفرول در برگ بلوطبا افزایش اکسیداسیون گزانتوفیل ه استتوانست

سالسیلیک اسید  که می توان نتیجه گرفت، (. بنابراینWang et al., 2004 ؛ وLusia et al., 2005گرما را افزایش دهد )
 (.Wang et al., 2010 ) نقش موثری در کاهش اثرات مخرب تشعشعات فرابنفش دارد

حذف کند و  را هیدروژن دی اکسیدتواند به طور موثر ، میسالیسیلیک اسیداز مشتقات یکی اسید سولفوسالسیلیک  
لیسیلیک بان و ساوری سایدر این پژوهش در راستای توسعه کشت حفاظتی درختان میوه، اثر تتحمل گرما را افزایش دهد. 

قم زردآلو مورد رسه  وهیم یفیک و یکم اتیخصوص نیهمچن و شده لیتشک یهاگل و کمیت تیفیک ،یشیرواسید بر رشد 
 مطالعه قرار گرفت.
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 پژوهشپیشینه 
باران،  بیحفاظت از درختان در برابر آسبا تراکم و رنگ های مختلف برای  توری هادر کشت حفاظتی درختان میوه از 

ت تابش نور به منظور جلوگیری از شد بانسای ی. توری هاشودیستفاده متگرگ،  باد شدید و حمله پرندگان ا  سرما، گرما،
 Doد )قرار ده  ریرا تحت تاثی درخت کیولوژیزیف مختلف یرهایتواند مسیمشود و استفاده می تاج درخت رویخورشید 

2011 .,et al Amaranteهای اشعه ماوراء بنفش استفاده از های مدیریتی برای کاهش خسارت(. یکی از بهترین روش
برای درختان مختلف  ی سایبانها(. از توریLal & Sahu, 2017) می دهد خورشید را کاهشهایی است که شدت نور توری

می  توری سایبان . شده است استفادهاز جمله سیب و گیلاس به منظور کاهش شدت نور خورشید و کاهش درجه حرارت 
 & Beppu) دهددر گیلاس را کاهش  دوقلوییرا کاهش و تاج درخت   دمای درجه سانتیگراد 2/3 تواند در طول روز

Kataoka, 2000). ،به طور غیر مستقیم بر رشد میوه تاثیر درختان سیب در تاج  نوربا کاهش میزان جذب  سایبان همچنین
 فصل سایبان بر درختان زردآلو درتوری اثر با بررسی   2004( .,et alBartolini((.   et al.,Morandi 2011) ه استداشت

صورت گرفت و درصد  تری سایبان با سرعت آهسته در شرایط تورییزیابی جوانه گل روند تما مشاهده کردند کهتابستان 
های سایبان برای درختان زردآلو در استفاده از توری. بنابراین پیشنهاد کردند که کاهش یافت سال بعد گلدهی و میوه دهی

سایه بیش از حد، باعث  ،حالنیا با.تواند مفید باشدبالای تابش خورشید مواجه هستند می شدت مناطقی که با کمبود آب و
Aoun & Manja ,دهد )تشکیل میوه و کیفیت میوه را کاهش می شود که درنتیجهها میکربوهیدراتتولیدکاهش فتوسنتز و 

2020.) 
میوه  ان سیب در اوایل فصل نسبت به رشد ونمودرختباعث افزایش رشد شاخه  توری سایبانکاهش نور خورشید توسط   

تواند تعرق برگ را کاهش دهد و باعث افزایش سایبان میتوری در مناطق گرم،  ،(. با این حال et alBastías., 2012) شد
 خواهند داشت یدر نتیجه درختان عملکرد بیشتر و اندازه میوه بزرگتر، شود خشکیراندمان استفاده از آب و کاهش تنش 

(Treder et al., 2016.) در یک فصل رشد باعث کاهش رشد رویشی در سال بعد از  در درختان انگور استفاده توری سایبان
  McArtney&  بر تمایز اولیه برگ باشد ) به دلیل تاثیر مستقیم کاهش نور شده است که می تواند توری سایباناعمال 

1999, Ferreeدر طول فصل رشد، رشد رویشی درختان سیب را افزایش داد  سایبانتوری اعمال  ،(. با این حال
(Middleton, 2010.) ای استفاده از سالسیلیک اسید بر روی درختان انگور، اثرات مثبتی بر روی رشد همچنین در مطالعه

 (.enawyK-El ,2017رویشی نشان داد )
گرما  تنش .( et al.,Dutta 2009شود )کلروفیل میقرار گرفتن در معرض دمای بالا معمولا باعث کاهش بیوسنتز   

رنگدانه ها و  یرو راتیتاث نیا. (1999et al., arim Kشود )یم نمو در حال یدر برگ ها bو  a لیکلروف کاهشموجب 
در نسبت  رییتغدهد نشان میکه  ( et al.,Guo 2006) است ویداتیاکس یها بیآسبا همراه  زین یفتوسنتز یهادستگاه ریسا

 میتنظ نوری بردرجه حرارت برگ و تراکم شار  شیافزا نقش دارد. ییگرما تنش های در برابرگیاهان در تحمل  زین هارنگدانه

 از طریقگرمایی  تنشتحمل گیاه به  (.Salvucci &Brandner -Crafts 2002دارد ) ریتاث "دو"ت فتوسیستم تحمل حرار
 (. Gerats &Bita ,2013)  قابل ارزیابی است فتوسنتزی و افزایش ترکیبات محافظتی  فرایندبه  کمتر آسیب

. با این حال در بیشتر را بهمراه داشته باشد درختان میوه در توری سایبان کاهش فتوسنتز  به طور کلی به نظر می رسد
بطور یکنواخت بر روی در طول روز بتواند  خورشید برای فتوسنتز وجود دارد و اگر نور مستقیم خورشید کافی طول روز، نور

 & Lalتواند باعث بهبود عملکرد سیستم فتوسنتزی شود )درخت بتابد، کاهش مطلوب نور خورشید بوسیله توری سایبان، می

Sahu, 2017 .) میکرومول برمتر  800تا  700سیب بین  تابش نور برای حداکثر فتوسنتز برگ درختان میوهشدت مناسب
 که توان انتظار داشتاما می ،تواند متفاوت باشداست. اگرچه میزان اشباع نوری در بین ارقام می گزارش شده بر ثانیهمربع 

 تر از این مقدار استتابش نور فتوسنتزی بیش مناطقبیشتر ارقام در این محدوده قرار گیرند. در بیشتر شدت مناسب نور برای 
(2004, Blanke &artachnyk T .) ای که در شرایط اشباع نوری تحت توری توان انتظار داشت درختان میوهر کلی میبطو
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 Murataداشته باشند ) توری سایبانسایبان قرار دارند، به دلیل کاهش مهار نوری، تبادل گازی بهتری نسبت به محیط بدون 

et al., 2007.) 
 1/0 سیدلیسیلیک اسامحلول  کاربردشده است. درختان میوه مشخص  دراسید در برابر تنش گرمایی  نقش سالسیلیک

سالیسیلیک دهد که نشان میه است های جوان انگور تحت تنش گرمایی شددر برگ یونیباعث کاهش نشت مولار میلی
 رویاسید  (. محلول پاشی سالسیلیکWang et al., 2010) گرمایی را  القا کنددر مقابل تنش  تواند مقاومت انگورمی اسید

 تنش از اشین منفی اثرات یایی،بیوشیم و فیزیولوژیکی متمایز هایپاسخ تعدیل بانیز  درختان زیتون در طول فصل تابستان
هدایت  وضعیت آبی، بهبود در طول تابستان باعث  سالیسیلیک اسید ی. به طور ویژه محلول پاشداد کاهش را گرمایی

    .(Brito et al., 2019شود )می گیاه ای و فتوسنتزروزنه
 مقدارسالسیلیک اسید تنظیم کننده مهمی برای فتوسنتز است، زیرا بر ساختار برگ و کلروپلاست، بسته شدن روزنه، 

سالیسیلیک اسید های کم . استفاده از غلظتداردسکو و کربنیک آنهیدراز تاثیر یروب های تنوئید و فعالیت آنزیموو کار فیلکلرو
افزایش  باجلوگیری از اکسیداسیون اکسین توسط سالسیلیک اسید باشد. به دلیل ممکن است  که دارد تاثیر مثبتی بر فتوسنتز

به غلظت و بسته . اثرات سالسیلیک اسید بر فتوسنتز افزایش می یابدفتوسنتز و فعالیت نیترات ردوکتاز  شدتسطح اکسین 
 آنزیم ( باعث کاهش میزان فتوسنتز و فعالیتو بیشتر میلی مولار 1است. غلظت بالای سالسیلیک اسید )متفاوت گیاه  نوع

فتوسنتز  شدتبر  غیر تنشی(. سالسیلیک اسید در شرایط Rivas-San Vicente & Plasencia, 2011شود )روبیسکو می
کاربرد با دو را کاهش نداد. ولی  یفتوسنتزسیستم تنش گرمایی بر  اثرات منفیهمچنین  نداشت، یبرگ درختان انگور تاثیر

 Wang etرسید ) عادیشاهد به سطح تیمار فتوسنتز با سرعت بیشتری نسبت به  شدت ،تنش گرمایی سالیسیلیک  در شرایط

al., 2010.) 
 

 روش شناسی پژوهش

 مواد گیاهی و موقعیت جغرافیایی باغ مورد آزمایش

 کرج در واقع تهران دانشگاهسبز  یضاو ف یعلوم باغبان یمهندس گروه یعلوم باغبان قاتیتحق ستگاهیپژوهش در ا نیا
 ،یشاهرود یها نام با زردآلو یتجار رقم سه یرو( یشمال درجه 35 ییایجغراف عرض و یشرق درجه 51 ییایجغرافطول )

 یبذر هیپا یرو سن، سال 10 یدارا شیآزما مورد زردآلو درختانانجام شد  1399و  1398 یسالها یط یلاسگردو  نخجوان
در سه  یکامل تصادف یها بلوکطرح  هیبر پا لیفاکتور شیدر قالب آزما قیتحق نیا. بودندشده  کشت متر 5در 4 فاصله با

ارقام : بو ( کیلیسالس دیو اس بانیسا یتورشاهد، ) یمارهایت: الفشامل  شیآزما یفاکتورها. تکرار به اجرا در آمد
 . بود کسانی بصورت یشیآزما درختان یقطره ا یاریآبو  هیتغذ ،ینگهدار طیشرا. ندبود( ینخجوان و لاسگرد ،یشاهرود)

 

 درختان یبر رو بانیسا یتور یریو نحوه قرارگ بانیسا یتور سازه

 ارتفاع درصد بود.50راکم بافت تلن به رنگ سبز با یاز جنس پلی اتبان از جنس چوب و توری سای توری سایبانهای پایه
 . نظرگرفته شد. درمتر  5/1از هر درخت آنها  متر و فاصله 4 هاپایه

  

 سالسیلیک اسید  پاشی محلول

 یپاش محلول( ماه مرداد لیاوا و رماهیت اواسط ،رماهیت لیاوادر سه نوبت در )  مولاریلیم 1/0سالسیلیک اسید با غلظت 
  ی گردید.گبر
 

 شدت تابش نور خورشید اندازه گیری
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2تی، کشورانگلستان -مدل دلتا  نور سنجبوسیله دستگاه   1میزان تابش فعال فتوسنتزی خورشید توری زیر شرایط در و  

اندازه گیری شد.  ثبت میکرومول برمتر مربع بر ثانیه  گیری شد و برحسباندازهدر طول تابستان  درختان و محیط آزاد سایبان
 .(et al., aranteDo Am 2011) انجام شد.ظهر  14-12  در ساعتصاف و آفتابی و و هوای شرایط آب  در
 

 دما اندازه گیری شدت

وسیله هب عصر  15تا  12ساعت  در( بار کیروز  3 ای 2)هر  ورماهیشهر تا ماه بهشتیارد از زردآلو درختانروزانه  یدما 
5003_تی اف ال دماسنج مادون قرمز مدل در معرض تابش نور بیرونی تاج درخت که های متری از برگسانتی 10فاصله  از 

 . ثبت شدند توری سایبانزیر همچنین از برگهای درختان  و (رختان شاهدبودند )دخورشید 

 

 تراکم جوانه گل و میزان رشد شاخه سال جاری اندازه گیری 

 راشتند انتخاب شد. اواخدشاخه تصادفی که رشد انتهایی فعال  10جهت اندازه  گیری رشد شاخه سال جاری از هر درخت 
گیری شد. جهت وسیله متر اندازههها بها تا انتهای آنشهریور ماه طول رشد از جدیدترین حلقه رشد روی این شاخه

طح زمین ر چهار جهت جغرافیایی که در ارتفاع مشابهی از سشاخه همگن از هر درخت د 4 ،گیری میزان تولید جوانه گلاندازه
محاسبه شد  2و  1ابط و استفاده از رو یا تراکم جوانه گل به دو روش قرار گرفته بودند در نظر گرفته شد. تولید

(2004et al.,  burquerqueAl( 
شاخه تصادفی که رشد انتهایی فعال داشتند انتخاب شد. اواخر  10جهت اندازه  گیری رشد شاخه سال جاری از هر درخت 

گیری گیری شد. جهت اندازهها بوسیله متر اندازهانتهای آنها تا شهریور ماه طول رشد از جدیدترین حلقه رشد روی این شاخه
شاخه همگن از هر درخت در چهار جهت جغرافیایی که در ارتفاع مشابهی از سطح زمین قرار گرفته  4 ،میزان تولید جوانه گل

 ه شد.به دو روش زیر محاسب در مرحله غنچه )بالونی( بودند، در نظر گرفته شد. تولید یا تراکم جوانه گل
 محاسبه تراکم در واحد سطح مقطع شاخه اصلی: 

 (1رابطه 

          D  =
𝑵

𝝅 𝒓𝟐 

N :؛ گل تعداد جوانهR : گیریشاخه مورد اندازه پوشش تاج ییهواشعاع.   
    

 محاسبه تراکم در واحد مجموع طول شاخه گل دهنده: 

 = D                (2رابطه 
𝑁

𝐿
          

N :؛ گل تعداد جوانهL: مجموع طول شاخه گل دهنده. 
 

 میوه ریزش گل و  درصدمحاسبه 

جهت جغرافیایی انتخاب  4شاخه اصلی در  4 همان سال تعداد  به منظور بررسی میزان ریزش گل و میوه، اوایل اسفندماه
ل بود از ابتدا تا گ یادیو تعداد ز یچند شاخه فرع یحاوه ک یاصل شاخه هر یها جوانهو علامت گذاری شد. سپس تعداد 

دومین شمارش در زمان تشکیل میوه اولیه بود. و سومین شمارش در  .دیگرد شمارش هاخکیس و منشعب یهاشاخه درانتها 

                                                                                                                                                                 
1. Photosynthetically active radiation 

2. Delta-T devices Cambridge-England) 

3. TFL-500, ebro-German 
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. میزان ریزش گل نسبت به تعداد جوانه گل و های زردآلو )اوایل رنگ گیری میوه( صورت گرفتزمان بزرگ شدن میوه
et al.,  burquerqueAlمحاسبه شد )َ 4و  3به ترتیب با استفاده از روابط  میوه اولیهمیزان ریزش میوه نسبت به تعداد 

2004). 
 (3رابطه

=میزان ریزش گل
𝑮−𝑭

𝑮
 

G :؛ تعداد جوانه گلF : تعداد میوه اولیه 

 
  (4رابطه 

= میزان ریزش میوه
𝑭−𝑩

𝑭
 

B :؛ تعداد میوه رشد یافتهF :هیاول وهیم تعداد  

 

 گوشت میوه اندازه گیری وزن

محاسبه  ،مگر 01/0ت با دق لتایجیدترازوی با استفاده از  وزن گوشت میوه از تفریق وزن هسته جدا شده از وزن کل میوه
 شد.

 

 اندازه گیری مواد جامد محلول 

ر مقابل دستگاه، د کالیبره کردنو یک قطره از عصاره میوه پس از رفراکتومتر دستگاه ازبا استفاده کل  محلول جامد مواد 
گزارش  ستا میوه داخل رد شده تولید قند میزان نشانه عمدتا کهاندازه گیری شد و برحسب عدد بریکس نور و دمای اتاق 

  .شد

 

  وهیم ونیتراسیقابل ت دیاس یریگاندازه

تنظیم پی.اچ اندازه  و نرمال 1/0میوه با استفاده از سود  عصارهبه منظور تعیین اسید قابل تیتراسیون از روش تیتراسیون 
ستفاده امیلی لیتر آب مقطر  90لیتر از آب میوه صاف شده به همراه میلی 10به ذکر است که برای تیتراسیون  لازمگیری شد. 
 نا اکی والابکه اسید غالب در زردآلو اسید مالیک  در نظر گرفته شد. با توجه به این 1/8خنثی شدن اسید میوه  شد. پی.اچ

  درصد اسید میوه محاسبه شد 5رابطه بر اساس  ، لذاباشدمی 67 گرم
 (5رابطه 

) = درصد اسیدیته قابل تیتراسیون
میزان سود مصرفی×اکی والان اسید غالب ×نرمالیته سود

1000×مقدار آب میوه مصرفی
) × 100 

 

 و رنگ میوه شاخص طعم

1رنگ میوه با استفاده از دستگاه رنگ سنج. از تقسیم مواد جامد محلول به اسید قابل تیتراسیون بدست آمد شاخص طعم   
  بدست آمد b* و  L ،*a رنگی سه پارامتر با ثبتاز دو طرف میوه 

 

 گیری محتوای نسبی آب برگاندازه

                                                                                                                                                                 
1. Konica Minolta chroma meter cr-400   
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در معرض تابش نور که برگ  10یکسان از  قطعه پانچ شده با اندازه 20برای اندازه گیری محتوای نسبی آب برگ تعداد   
برگ از آب مقطر  قطعه های ،آب مقطر درساعت  24پس از و گردید  ثبتها آن ترتهیه و سریعا وزن قرار داشتند خورشید 

حساس تعیین گردید. سپس  یها بوسیله ترازوآن آماس یافتهوزن و شدند خشک و به سطحی با دستمال کاغذی خارج 
ها و در نهایت وزن خشک آن خشک شدند سلسیوسدرجه  70 در دمای ساعت در داخل آون 24های برگ به مدت تکه

 (.Turner, 1981محاسبه گردید )  6با استفاده از رابطه  میزان محتوای نسبی آب برگ در نهایتمشخص گردید و 
 DW –T ( W) / DW – F= [(W %RWC (× 100(                                                  6ه رابط

 

 RWCمحتوای نسبی آب برگ؛ : FW؛ : وزن تر برگDW؛ : وزن خشک برگTWوزن آماس یافته برگ : 
 

 فتوسنتزی هایگیری میزان رنگدانهاندازه

استفاده شد. نمونه برگ در هاون چینی با استفاده Arnon (1949) ها و کارتنوئیدها از روش برای سنجش میزان کلروفیل
سرعت با  و گردیداضافه  درصد80لیتر استون میلی 20گرم از پودر برگی  5/0 به از نیتروژن مایع به خوبی پودر شد. سپس

نانومتر  663های عصاره جدا شده فوقانی در طول موجمیزان جذب دقیقه سانتریفیوژ شد.  10دور در دقیقه به مدت  6000
1نانومتر برای کارتنوئیدها با اسپکتروفتومتر 470و  bنانومتر برای کلروفیل  a ،645برای کلروفیل  قرائت گردید. در نهایت با  

 دست آمد.بهنمونه گرم بر گرم وزن تر و کاروتنوئیدها بر حسب میلی b، کلروفیل aزان کلروفیل زیر می رابطه هایاستفاده از 
 

[Chl a] = 12.70×A663 – 2.69×A645 

 [Chl b] = 22.90×A645 – 4.68×A663 

[Chls a + b] = 20.21×A645 + 8.02×A663 

[Carotenoides] = 
1000 (𝐴470) – 1.9 (A663) – 63.14 (𝐴645)

214
 

 

 کلروفیل فلورسنس شدت گیریاندازه

2ساخت شرکت هنسا تککلروفیل فلورسنس با فلورسنس سنج  در ارتفاع  نوربرگ های در معرض  ابتداگیری شد. اندازه  
فلورسانس با قرائت . شدنددقیقه تاریک  20به مدت  دستگاه های مخصوصمتری از سطح زمین انتخاب و بوسیله کلیپس 2

 .(Genty et al., 1998)بدست آمد  8از رابطه حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دو  ،فلورسانساولیه ، حداکثر 
 (8رابطه 

Fv/Fm = (Fm-F0)/Fm 

mF/vF :0؛ حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دوF: ؛ فلورسانس اولیهmF :حداکثر فلورسانس  

 

 یافته های پژوهش

 تراکم جوانه گلو  میزان رشد شاخه سال جاری

ولی نسبت  در بین دو رقم شاهرودی و نخجوان در تابستان تفاوت معنی داری نداشت یجار سالهای طول رشد شاخه 
نسبت به  توری سایبانتیمار  در . همچنین در دو رقم شاهرودی و نخجوانندرقم لاسگردی رشد طولی بیشتری نشان دادبه 

سال  شاخه یرشد طول سایبان در شرایطسه رقم هرطور کلی  شاهد، تفاوت معنی داری در سطح یک درصد مشاهده شد. به

                                                                                                                                                                 
1. Lambda EZ 201 

2. Hansatech Instruments Ltd Handy PEA Data 
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شاخه سال  داری بر افزایش رشد طولیتیمار سالسیلیک اسید تاثیر معنی ولی .نشان دادندشاهد  جاری بیشتری نسبت به
 (.1)شکل  .نداشت جاری
  

 
 تحقیق( جاری در زردآلو. )منبع: یافته هایمقایسه میانگین اثرات متقابل تیمار و نوع رقم روی رشد طولی شاخه سال  .1 شکل

 ..ندارند دار معنی تفاوت درصد یک احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشابه حروف یدارا یهاستون

 
ن و رقم بیشتری انسایب اثرات اصلی و متقابل رقم و تیمار معنی دار بود به طوری که رقم شاهرودی در تیمار توری

اثر اصلی رقم و تیمار ، (. بر اساس سطح مقطع1)جدول  .نشان داد را تراکم جوانه گل هر سه تیمار کمترین درلاسگردی 
ر هر سه رقم دسایبان  و تیمار معنی دار بود بطوریکه رقم شاهرودی در هر سه تیمار بیشترین میانگین تراکم جوانه گل روی 

  (.2)جدولر نبودلی اثرات متقابل رقم در تیمار معنی دانسبت به سایر تیمار ها میانگین بیشتری نشان داد و
 

 ( در زردآلومتریو رقم بر شاخص تراکم گل بر اساس طول شاخه )تعداد گل بر سانت ماریتاثرات متقابل  نیانگیم سهیمقا .1جدول

 سالسیلیک اسید توری سایبان شاهد رقم

  174/1b  704/1a  235/1b شاهرودی

  751/0cd  101/1bc  126/1b نخجوان

  322/0e  476/0de  423/0e لاسگردی

 اعداد با حروف مشترک اختلاف معنی داری در سطح احتمال یک درصد ندارند.
 

 آلو( در زردمتر مربع یسانتو رقم شاخص تراکم گل بر اساس سطح مقطع )تعداد گل بر  ماریاثرات متقابل ت نیانگیم سهیمقا .2جدول 

 سالسیلیک اسید سایبانتوری  شاهد رقم

  631/0a  77/0a   65/0a شاهرودی

  262/0bc  387/0b   362/0b نخجوان

  137/0c   203/0c   162/0c  لاسگردی

 ندارنددرصد یک اعداد با حروف مشترک اختلاف معنی داری در سطح احتمال 

 

 گل و میوه درصد ریزش

تراکم  ایکه دار دیشاهرو ، رقمدرصد ریزش گل نشان داد مطالعه از نظرنتایج تفاوت معنی داری را بین رقم های مورد 
های با یجه رقم. در نتتداشریزش جوانه گل بیشتری  نیز معنی داری بطور، بودجوانه گل بیشتری نسبت به دو رقم دیگر 

ر دو بر عملکرد تعداد میوه د یتاثیر مثبت توری سایبان(. تیمار 2تراکم گل بالا، با ریزش گل بیشتر مواجه خواهند شد)شکل 
م از ر هیچکدادابستان تاعمال سالسیلیک اسید در . شاهرودی اثر منفی داشت رقم رقم نخجوان و لاسگردی داشت ولی در

 (. 3)شکل بعد با شاهد ایجاد نکرد در سال  میوهتفاوت معنی داری در ریزش ارقام 
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 های تحقیق(.درصد ریزش گل زردآلو )منبع: یافتهی نوع رقم رو یاثر اصل نیانگیم سهیمقا. 2 شکل

 های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی داری ندارند.. ستون

 

 
 های تحقیق(.مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمار و نوع رقم روی ریزش میوه زردآلو )منبع: یافته .3 شکل

 درصد تفاوت معنی دار ندارند.1حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال های دارای . ستون

 

 میوه نزمان رسید

یلیک اسید یمار سالستشود. در  یو باعث دیررس ترنسبت به شاهد طولانی میوه بلوغ تا دورهباعث شد  توری سایبانتیمار 
شاهد  یمارو تهرودی رقم شا ردتیرماه  دومدر  ن میوهرسیدزمان دیده نشد. اولین  ن میوهتفاوتی با شاهد از نظر زمان رسید

 که دهداین نشان می ،شد دهمشاهتیرماه  12در  نیزرقم شاهرودی  توری سایبان درتیمار زمان رسیدن میوه در . شد مشاهده
به اهد ش تیمار در یوهم، زمان رسیدن را افزایش داده است. همچنین رسیدن میوهروز طول دوره  10 مدت توری سایبان،

نخجوان و لاسگردی  ارقامدهد که نشان می شد مشاهده تیرماه 22تیرماه و در رقم لاسگردی  18رقم نخجوان ترتیب در 
ردادماه م در اول وتاخیر  ابتوری سایبان تیمار  دررقم نخجوان  زمان رسیدن میوه. دیررس تر هستند رقم شاهرودی نسبت به

  مشاهده شد.
 

 میوهگوشت وزن 

را نشان داد. تیمار سالسیلیک اسید نسبت به شاهد گوشت میوه ، لاسگردی بیشترین وزن ی مورد مطالعههادر میان رقم
که در  است درحالی یافت و این کاهش توری سایبان. ولی وزن میوه رقم شاهرودی در تیمار نشان ندادتفاوت معنی داری 

فرض کرد که میوه رقم لاسگردی سازگاری گونه اینتوان (. می4کل )ش وزن میوه مشاهده شد رقم لاسگردی افزایش
ای از باشد و بخش عمدهها میلاسگردی دیررس تر از سایر رقم که رقماز آنجانشان داده است.  توری سایبانبیشتری را به 

وزن بیشتری نسبت به شاهد ن بنابرایگذرانده است،  توری سایباندر زیر  هم زمان با تنش گرمایی محیط دوره بلوغ میوه را
 تیفیو ک زانیماند که توری های ضد تگرگ ( بیان کرده2011، )  ,.Do Amarante et alهمچنین  .استبدست آورده 
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کاهش داده و باعث افزایش میانگین وزن دو رقم سیب گالا و فوجی می گردد. بر اساس این  رسد رایکه به درختان م ینور
 تواند به میزان تابش نور، دمای محیط و رقم وابسته باشد.نتایج وزن میوه می

 

 
 

 قیق(.های تحمقایسه میانگین اثرات متقابل تیمار و نوع رقم روی صفت وزن گوشت میوه زردآلو )منبع: یافته .4 شکل

 های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی داری ندارند.. ستون 
 

 وهیم دیاس و محلول جامد مواد زانیم

حالی  در دادهش کاشاهد نسبت به را در ارقام شاهرودی و لاسگردی میزان مواد جامد محلول توری سایبان،تیمار  تحت
 را دیقم شاهروردر  یوهمنیز میزان مواد جامد محلول  تیمار سالیسیلیک اسیددر رقم نخجوان چنین تاثیری نداشت.  که

 ان تفاوتر رقم نخجودبا شاهد مشاهده نشد. همچنین،  نخجوان تفاوت معنی داریلاسگردی و در رقم ولی  داد افزایش
 توری سایبانتحت تیمار  اسید قابل تیتراسیون در رقم شاهرودی. میزان (3)جدول  میان تیمارها مشاهده نشد معنی دار
  (.4ول)جد نشان دادهای لاسگردی و نخجوان به طور معنی داری نسبت به شاهد کاهش که در رقم ، در حالییافتافزایش 

 
 در زردآلو. )درجه بریکس( مواد جامد محلول برو نوع رقم  ماریاثرات متقابل ت نیانگیم سهیمقا .3جدول 

 سالسیلیک اسید توری سایبان شاهد رقم
 1/14c 43/12d 76/14b شاهرودی

 3/14bc 96/13c 46/14bc نخجوان

 8/15a 1/12d  5/15a لاسگردی

 تفاوت معنی داری ندارند. یک درصد احتمال اعداد با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح
 

 در زردآلو  ونیتراسیتقابل  دیاس درصد یو نوع رقم رو ماریاثرات متقابل ت نیانگیم سهیمقا .4جدول 

 سالسیلیک اسید توری سایبان شاهد رقم

 044/1b  434/1a   1b شاهرودی

 729/0d 649/0e 698/0d نخجوان

 812/0c 368/0f    819/0c  لاسگردی

 ندارند. یدار یتفاوت معن درصد یک احتمال اعداد با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح
 

 شاخص طعم میوه

در رقم  توری سایبانهای زیر میوهدر روی شاخص طعم میوه موثر بوده است و  توری سایبانتیمار نتایج نشان داد که 
افزایش یافته است. ولی در رقم شاهرودی  (قابل تیتراسیون به اسیدمحلول نسبت میزان مواد جامد ) شاخص طعم  لاسگردی
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این ممکن است به این دلیل (. 5، شاخص طعم میوه کاهش یافته است )شکل توری سایبانبر خلاف پاسخ رقم لاسگردی به 
دیررس تر است و زمان بیشتری برای افزایش شاخص طعم در شرایط  رقم شاهرودی نسبت بهرقم لاسگردی باشد که 

 سایبان داشته است. 
 

 
 های تحقیق(.متقابل تیمار و نوع رقم روی صفت شاخص طعم میوه زردآلو )منبع: یافتهمقایسه میانگین اثرات  .5 شکل

 درصد تفاوت معنی داری ندارند. ر سطح احتمال یکهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن دستون 

 

 رنگ میوه

 در نتیجه رنگ میوه درد و گردین در دو رقم شاهرودی و نخجوا aباعث منفی تر شدن پارامتر رنگی  کاربرد توری سایبان
ه سبز شود تا رنگ زمینه میوه ببر اساس این نتایج توری سایبان باعث می (.5)جدول بودسبزتر از شاهد  توری سایبانزیر 

 متمایل شود.

 زردآلو وهیمدر   a یپارامتر رنگ یو نوع رقم رو ماریاثرات متقابل ت نیانگیم سهیمقا .5جدول 

 سالسیلیک اسید سایبانتوری  شاهد رقم

 288/5ab  -13/9d 813/5a شاهرودی

 808/5a 916/2b 597/5a نخجوان

 64/2c 52/3-c  -55/2c-  لاسگردی

 ستند(ه یاعداد منف ی)برخیک درصد تفاوت معنی داری ندارند.  احتمال با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح اعداد

 

 محتوای نسبی آب برگ 

اهده مش یسگردرقم لا و دشاهدر تیمار آن  نیو کمتر یرقم شاهرودو در  انییسا در تیمارآب برگ  ینسب یمحتوا نیشتریب
رقم  در دو .فتای شیزاآب برگ اف ینسب یمحتوا یدار یبطور معن بان،یسا یتور ماریدر هر سه رقم تحت ت ،نیشد. همچن

د ت به شاهنسب ،آب برگ ینسب یمحتوا ی دردار یمعن شیافزا ،کیلیسالس دیاس ماریتحت ت نیز و نخجوان یشاهرود
 (.6مشاهده شد )جدول 

 
آب برگ زردآلو ینسب یمحتوا برو نوع رقم  ماریاثرات متقابل ت نیانگیم سهیمقا. 6جدول   

توری سایبان   شاهد رقم  سالسیلیک اسید 

 681/0bc 885/0a 751/0b شاهرودی

 226/0e 57/0cd 502/0d نخجوان

 197/0e 597/0cd  291/0e لاسگردی

 درصد تفاوت معنی داری ندارند.ک حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ی
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 های فتوسنتزیرنگدانه

 رقم شاهرودی و در داسی کیلیسالسمیلی گرم بر وزن تر( مربوط به تیمار  86/6) برگ کلروفیل کل بیشترین مقدار
 مورده رقم سگردید. در هر  رقم نخجوان ثبتدر  توری سایبانمیلی گرم بر وزن تر( مربوط به تیمار  25/2کمترین مقدار )

ر تیمار د حالی که در ن داد،نشاکلروفیل کل بطور معنی داری نسبت به شاهد کاهش  ، مقدار توری سایبانتحت تیمار مطالعه 
 .(6داشت )شکل اسید بطور معنی داری افزایش  سالیسلیک

 
 های تحقیق(.مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمار و نوع رقم روی محتوایکلروفیل کل در زردآلو )منبع: یافته. 6شکل

 درصد تفاوت معنی دار ندارند. کهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح یستون 

 

 تنوئیدوکارقدارم (.7کل نسبت به رقم نخجوان بیشتر بود )شدو رقم شاهرودی و لاسگردی، مقدار کاروتنوئید برگ در 
ش نور هش سطح تاب. در نتیجه با کابود ترکمنسبت به شاهد  توری سایبانداری تحت تیمار بطور معنی همچون کلروفیل کل

های زهایش رنگیباعث افز اسید سالسیلیک کاربردو  یافتتنوئیدها در برگ درختان زردآلو کاهش وکار ها ومیزان کلروفیل
 .گردیدفتوسنتزی در برگ درختان زردآلو 

 
 های تحقیق(.مقایسه میانگین اثر اصلی کاروتنوئید کل در سه رقم زردآلو )منبع: یافته.7 شکل

 معنی دار ندارند. درصد تفاوت کن در سطح یکهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دان. ستون

 دو عملکرد فتوسیستم

در ( 785/0) آنرین مقدار و کمت توری سایبانتیمار  در( 825/0) حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دوبیشترین مقدار 
 85/0تا  75/0بین ر معمول به طو حداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دومقادیر  (. 8)شکل  شاهد مشاهده شد هاینمونه

 ایی است. یاست و این نسبت متناسب با عملکرد کوانتمی فتوشیم
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 .های تحقیق(تهحداکثر عملکرد کوانتمی فتوسیستم دو در زردآلو )منبع: یافمقایسه  میانگین اثر تیمارهای مورد آزمایش بر . 8 شکل

 درصد تفاوت معنی داری ندارند. کهای دارای حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح یستون 

 

 بحث
اما  بیشتر از شاهد بود مورد بررسی توری سایبان در هر سه رقم سال جاری در شرایط شاخه  یبه طور کلی رشد طول

تابش شاخه ها با شدت سال جاری طولی رشد  داری بر افزایش رشد طولی شاخه نشان نداد.تیمار سالسیلیک اسید تاثیر معنی
 ,Jackson) ندارد یهای تولید شده تاثیرولی بر تعداد گره می یابدکاهش طول میانگره کاهش  از طریق نور خورشید،

که توری سایبان هیچ تاثیری بر افزایش طول  ه استرشد رویشی مرکبات تحت توری سایبان نشان دادبررسی (. 1969
های رویشی جوانه شدن فعالباعث تواند می اماکنند، های رویشی مرکبات در آب و هوای گرم رشد میشاخه ندارد، زیرا شاخه
 (.Brown ,2018) گرددهای تاج درخت در نتیجه منجر به افزایش تعداد شاخه ده ودر طول یک فصل ش

تابش جلوگیری از  درصد20های قدیمی انگور، جهت تحریک رشد رویشی از توری سایبان زرد رنگ با میزان در تاکستان
داده  ر باغات کیوی نشان(. همچنین، در بررسی اثر نوع رنگ توری سایبان دShahak et al., 2016است ) ، استفاده شدهنور

ی هد، در حالی که تورد، قدرت رشد رویشی درختان کیوی را به طور معنی داری کاهش میرنگی آبشده است که توری 
(. استفاده از توری Basile et al., 2008) گردندهای قرمز و خاکستری، باعث تحریک رشد رویشی درختان کیوی می

های رویشی درصد از تابش نور روی درختان سیب رقم فوجی، باعث افزایش رشد شاخه23سایبان سبز رنگ با جلوگیری 
 یشیرو رشد شیافراسبب  بانیسا نیزاستفاده از حاضر مطالعه در(. 2008Blanke  & olomakhinS.(یکساله شده است

 بوده درخت ششپو تاج ییدما تنش شدت کاهش و برگ یآب تیوضع نهیبه طیشرا آن علت کهدر زردآلو شد  یریچمشگ
 .است

را در سه  ی زردآلوهارقم توانو بر این اساس می عملکرد درختان زردآلو بیشتر وابسته به رقم استمیزان تولید گل و 
شاهرودی پرگل، نخجوان متوسط گل و لاسگردی کم گل  رقم بنابرایندسته پر گل، متوسط گل و کم گل طبقه بندی نمود. 

در بعضی از ارقام باعث افزایش نیز احتمالا تیمار توری سایبان و اسید سالسیلیک در طول تابستان  .دنشوطبقه بندی می
 Alburquerque etدر تحقیقی توسط  .شودیم بعد سال یگلها شیافزا تایو نها شتریب ییگل القا قیطر ازتراکم جوانه گل 

al. (2004), های با تراکم گل های زود گل درختان زردآلو عمدتا بیشترین تراکم گل را دارند، و رقمرقم که نشان داده شد
 .زیاد، ریزش گل و درصد تشکیل میوه بیشتری دارند

ی باشد. ریزش جوانه گل تواند به دلیل عوامل مختلفریزش جوانه گل و میوه بر عملکرد درخت تاثیر منفی دارد و می
ای (. در مطالعهAlburquerque et al., 2004های ناقص و مادگی ناهنجار و عقیم باشد )ممکن است به دلیل وجود گل

Bartolini et al., (2004) در تابستان باعث ریزش بیشتر جوانه گل سال بعد در یک  توری سایبانتیمار  که نشان دادند
تابستان بر یک رقم بصورت در طول  به عبارت دیگر، کاربرد توری سایبان رقم شد و در رقم دیگر تفاوتی با شاهد نداشت.

 ل میوههیچ تاثیری بر تشکی توری سایبانداری باعث کاهش تشکیل میوه در سال بعد شده است، ولی در رقم دیگر معنی
های مختلف زردآلو، متفاوت است. در طول فصل گرم بر عملکرد رقم توری سایباننداشته است. در نتیجه اعمال سال بعد 
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 گل یازهایمختلف زردآلو از نظر زمان و ن یهارقم یشیزا رشدتواند بدلیل متفاوت بودن خصوصیات احتمالا این نتیجه می
 باشد.  تابستان طول در ییلقاا

   laet Lopez,. مایی باشد.دتواند وابسته به تغییرات میزان تابش نور و تغییرات اسید میوه و زمان رسیدن میوه می میزان

 keBlan & olomakhinS )2008( شود. توری سایبان باعث تاخیر در زمان بلوغ میوه سیب می که بیان کردند )2018( 
بت به های ضد تگرگ نسریزیر تودرختان  در فوجیو  پینوا بیس یها وهیرا در م یتر نییپا اسید قابل تیتراسیون زانیم

درختان سیب گالا و  تغییری در اسید میوه Do Amarante et al., (2011)ین حال، با ا گزارش کردند.درختان بدون توری 
 قیقدر تح بودند.  سبزتر یا نهیرنگ زم یدرختان دارااین  یهاوهیم همچنین ضد تگرگ مشاهده نکردند.  فوجی زیر توری

 رخوردارب یتر فیعض یریگ رنگبودند از  بانیسا طیتر در شرا یآنها زمان طولان یها وهیکه م ررسید یها وهیم زیحاضر ن
  .بودند

مار توری رگ تحت تیبمحتوای نسبی آب  دارد.نقش موثری درختان توری سایبان بر کم کردن تبخیر آب برگ کاربرد 
 ود در کیلیسسال دیاس رمایت تحت درختان مقدار این شاخص در نیهمچن ،سایبان در هر سه رقم نسبت به شاهد بیشتر بود

اعمال  .باشدمیدرختان ین ابهتر  یآب تیوضعنشان دهنده که  بود شاهد از شتریب یدار یمعن بطور نخجوان و یشاهرود رقم
 (..Brito et al., 2019) باعث افزایش محتوای نسبی آب برگ شده است نیز سالسیلیک اسید و کائولین روی درختان زیتون

یی کرج باعث کاهش درصد جلوگیری از تابش نور در شرایط آب و هوا 50در این بررسی توری سایبان سبز رنگ با 
نش گرمایی ر شرایط تداساس گزارشات، با افزایش فعالیت کلروفیلاز  بر های فتوسنتزی در برگ درختان زردآلو شد.رنگیزه

بیان   Mark & Tevini (1997)که، یحال(. در Bita & Gerats, 2013یابد )میزان رنگدانه های فتوسنتزی کاهش می
کردند  گزارش  Incesu et al. (2016)  افزایش یافته است. Bکردند محتوای کلروفیل کل تحت تابش اشعه ماوراء بنفش 

های روفیل در برگ نهالدرصد از شدت تابش نوری باعث افزایش محتوای کل75که توری سایبان به رنگ سیاه با جلوگیری 
های رنگدانه میزانشود. در نتیجه درصد بودند می20درصد و توری قرمز 13نارنج در مقایسه با درختانی که تحت توری سفید 

 بستگی به دمای محیط، نوع اشعه تابشی، میزان اشعه تابشی و نوع گیاه دارد.  فتوسنتزی
ر ار نوری در نظاین نسبت به عنوان شاخص خوبی برای مه را افزایش دهد. Fv/Fmسالسیلیک اسید توانست نسبت 

ر اثر آسیب به د 2 فتوسیستمشود که ممکن است از دو فرآیند مختلف حاصل شود: کاهش ثابت نرخ فتوشیمیایی گرفته می
توشیمیایی ش ثابت نرخ فنرخ اتلاف غیر تابشی از برانگیختگی انرژی. کاه و یا افزایش ثابت 2فتوسیستم مرکز واکنش 

ه ببشی منجر شود در حالی که افزایش ثابت نرخ اتلاف انرژی غیر تامنجر به افزایش فلورسانس اولیه می 2فتوسیستم 
(. Kitajima & butler, 1975شود )می 2فتوسیستم های بسته فلورسانس در تله کاهش فلورسانس اولیه و حداکثر

ین ندارد. ولی ا 2م فتوسیستارتباط خطی با شاخص مراکز غیر فعال واکنش  Fv/Fmهمچنین، لازم به ذکر است که نسبت 
یابد ) یمشده کاهش کنند به عنوان اتلاف انرژی نور جذب نسبت زمانی که فرآیندهای جداسازی انرژی رقابت می

Malnoë, 2018.) مقدار  کاهشبا  در نتیجه Fv/Fm ،فتوسیستم ر سیستم اتلاف انرژی نوری جذب شده ددر درختان شاهد
ور جذب شده ناز اتلاف انرژی اسید  یکو پاشش سالسیل توری سایبانتوان با اعمال میهمچنین  افزایش یافته است. 2

 جلوگیری کرد.
 

 نتیجه گیری کلی
درجه سلسیوس دمای برگ درختان را کاهش دهد. درختان زردآلو زیر  5/4به طور کلی توری سایبان توانست حدود 

توری سایبان در وضعیت آبی بهتری قرار گرفتند، همچنین توری سایبان با افزایش کارایی فتوسیستم دو، انرژی بیشتری 
گذرانده بود بطور معنی  توری سایبانره بلوغ میوه را در زیر که دو وزن میوه در رقم لاسگردی  .درون برگ گیاه حفظ شد
با کاهش وزن  ندقرار داشت توری سایبانکه در دوره رسیدگی میوه در زیر  رقم شاهرودی درختانداری افزایش یافت ولی 
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ا تنش گرمایی است ها هم زمان بهای دیررس که مرحله بلوغ آنبرای رقم توری سایباناعمال  ،. بنابراینندمیوه روبرو شد
وقوع دمای گرم یا تنش گرمایی در مرحله بلوغ از های زودرس که قبل در رقم، اما تواند باعث افزایش عملکرد درخت شودمی

و مرحله بلوغ میوه  رشد و نمو میوهزمان  بنابراین،تواند عملکرد درخت را کاهش دهد. می توری سایبانقرار دارند، اعمال 
باید بعد از  توری سایباندر نظر گرفته شود. در ارقامی همانند شاهرودی  توری سایبانو باید برای اعمال زردآل انواع رقم

توری تیرماه قرار دارد، اعمال  یها در دمای بالابرداشت میوه اعمال شود و در ارقامی همانند لاسگردی که مرحله بلوغ آن
بر طعم میوه این دو رقم  توری سایباناعمال  ،فید واقع شود. همچنینتواند برای افزایش عملکرد مروی درختان می سایبان

 ترزودرسقابل تیتراسیون کمتر، طعم بهتری نسبت به رقم  تر )لاسگردی( با اسیدتاثیر متفاوتی گذاشت. رقم دیر رس
ث شد، تبخیر و اعمال سالسیلیک اسید بصورت خارجی بر برگ درختان زردآلو در طول فصل گرم، باع .داشت)شاهرودی( 

و نیز  Fv/Fmتعرق در برگ درختان کاهش یابد و همچنین غشاء سلولی برگ پایدارتر باشد. سالسیلیک اسید توانست نسبت 
نتایج نشان داد  شود.های فتوسنتزی در برگ گیاه را افزایش دهد و در نتیجه باعث افزایش فتوسنتز و تبادلات گازی رنگیزه

 گل جوانه تراکمهای زردآلو تاثیری ندارد ولی باعث افزایش که محلول پاشی سالسیلیک اسید در تابستان بر رشد طولی شاخه
در درختان زردآلو شد. محلول پاشی سالسیلیک اسید تاثیری بر خصوصیات کیفی میوه نداشت که ممکن است به  (یبعد)سال 

یک اسید فقط یکبار در حضور میوه روی درخت محلول پاشی شده است و محلول پاشی های بعدی این دلیل باشد که سالسیل
 بعد از برداشت میوه بوده است.

 

 منابع
 و ارقام از یبرخ یکیژنت وعتن یبررس(. 1390. )یهاد ،زراعتگرو  اله حیذب ،یزمان ،محمدرضا ،مقدم یفتاح ؛یعباسعل ،زاده یجنت

 .255-265(، 3)42، رانیا ینعلوم باغبانشریه  .RAPDینشانگرها و یکیمورفولوژ اتیخصوص از استفاده با زردآلو یهاپیژنوت
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