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The production of misshapen fruits in 'Hayward' kiwifruit, due to genetic potential, or 

environmental conditions, is the main factor for reducing exportable and marketable 

fruits. To solve this problem and produce uniformity in the fruits, it is recommended 

to thin the malformed fruits immediately after setting. This study was conducted as a 

randomized complete block design with four replications. The experimental treatments 

included thinning all of the small, flat, fan-shape and misshapen fruits at four different 

times: 15, 30, 45 and 60 days after fruit set in the whole vine. Fruits were harvested 

when reached at maturity stage, and characteristics such as fruit yield per vine, fruit 

grading according to size, fruit firmness, dry matter percentage, soluble solids content, 

titratable acidity, TSS/TA, pH and ascorbic acid content were measured. The results 

showed that there was no significant difference between the thinned and control vines 

for fruit yield. Fruit thinning times caused a significant increase in the percentage of 

extra grade fruits, so that the highest extra fruit percentage was found when fruit 

thinning carried out 15 days after fruit set (49.01%), which showed an increase of 

about 25 percent compared to control (24.71%). Furthermore, fruits thinning reduced 

flesh firmness, titratable acid and ascorbic acid as compared to control, but increased 

fruits dry matter percentage, soluble solids, TSS/TA, pH and fruit volume. Overall, 

early fruit thinning; 15 days after fruit set, with increasing extra grade fruits and 

reducing grade 2 and out-of-grade fruits caused improve in proportion of marketable 

and exportable fruits.  
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Extended Abstract 

Introduction 
The production of misshapen fruits in Hayward kiwifruit, due to genetic potential or environmental 

conditions, is the main factor for reducing exportable and marketable fruits. To solve this problem and 

uniformity in the produced fruits, it is recommended to thin the malformed fruits immediately after setting. 

Fruit thinning is one of the most important plant management techniques during the kiwifruit growing period, 

which enables producers to adjust the amount of the product and, as a result, achieve high fruit yield and 

superior fruit taste for consumers.  
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Materials and Methods 

This study was conducted as a randomized complete block design with four replications. The experimental 

treatments included thinning all of the small, flat, fan-shape and misshapen fruits at four different times; 15, 

30, 45 and 60 days after fruit set (DAFS) in the whole vine. Fruits were harvested when reached at maturity 

stage, and characteristics such as fruit yield per vine, fruit grading according to size, fruit firmness, dry matter 

percentage, soluble solids content, titratable acidity, TSS/TA, pH and ascorbic acid content were measured.  

 

Results and Discussion 

The results showed that there is no significant difference between thinned and control vines for fruit yield. 

Fruit thinning times caused a significant increase in the percentage of extra grade fruits, so that the highest 

extra fruit percentage was found when fruit thinning carried out 15 days after fruit set (49.01%), which showed 

an increase of about 25 percent compared to control (24.71%). Different thinning times showed a significant 

difference in fruit volume, so that the maximum fruit volume was observed in 15 DAFS (89.48 cm3) and the 

minimum in the control (69.75 cm3). The results of comparing the averages showed that the treatment 15 DAFS 

had the lowest amount of flesh firmness among the treatments with a rate of 8.73 kg/cm2. Also, the highest 

percentage of dry matter was obtained in the treatment 45 and 60 DAFS (16.62% and 16.15%, respectively) 

and the lowest amount was observed in the control (15.56%). The highest amount of soluble solids was 

observed in the 15 DAFS (7.39° Brix) and the lowest amount in the control with malformed fruits (5.84° Brix). 

The highest amount of titratable acid was in the control with malformed fruits (2.18%), which showed a 

significant difference compared to other treatments. The taste index (TSS/TA) was at the highest and lowest 

amount in the 15 DAFS (4.97) and the control with malformed fruits (2.68), respectively. The variance analysis 

of the pH of fruit juice showed that the effect of different thinning times was significant at the 1% level and 

the pH decreased during the thinning times. The highest pH was in the treatment 15 DAFS (3.31) and the 

lowest in the control treatment with malformed fruit (3.08). The highest and lowest amount of ascorbic acid 

was observed in the control treatment with malformed fruits and the 30 DAFS by 53.99 and 31.36 mg/100 g 

FW, respectively. The results showed that the fruit yield was not affected by fruit thinning time. Fruit thinning 

significantly increased the volume of the fruit compared to the control. However, the trend of increasing the 

fruit volume slowed down with delay in the thinning time of the fruits. This indicates that cell division and cell 

growth occurred in high amount in the fruit of vines thinned 15 days after fruit set compared to other treatments. 

Competition between the fruits remained on the tree and other reservoirs for the absorption of photosynthetic 

substances were also reduced by fruit thining. The thinning of kiwifruit, particularly a few days after fruit 

formation, enhanced the content of soluble solids in the fruit. This suggests that thinning the fruits shortly after 

their formation of the fruit increased the rate of accumulation of compounds resulting from carbon assimilation 

in the fruit, therefor, they reached the harvest stage earlier than other treatments used in this study.  

 

Conclusion 

Overall, early fruit thinning; 15 days after fruit set, with increasing extra fruit size and reducing grade 2 and 

out-of-grade fruit sizes could improve marketable and exportable fruits.  
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  ها:واژهکلید
 بندیدرجه د،یاس کیآسکورب

شاخص طعم، عملکرد  ،یفیک
 تاک.

ترین عامل محیطی، مهم دلایل ژنتیکی و یادر کیوی رقم هایوارد، به راستانداردیغشکل و های بدتولید میوه
یکنواختی در  ایجادبرای حل این مشکل و آید. حساب میهای صادراتی و بازارپسند بهکاهش درصد میوه

. این پژوهش باشدتوصیه میهای بدشکل در مراحل ابتدایی تشکیل میوه قابل شده، تنک میوههای تولیدمیوه
-تنک تمامی میوه صورت طرح بلوک کامل تصادفی در چهار تکرار انجام پذیرفت. تیمارهای آزمایشی شاملبه

روز بعد از تشکیل  60 و 45، 30، 15های ریز، پهن، بادبزنی و بدشکل در چهار زمان های غیرطبیعی شامل میوه
بندی کیفی میوه، درجه د،عملکرها به مرحله بلوغ، خصوصیاتی مانند وهها از کل تاک بود. بعد از رسیدن میمیوه

و میزان  اچیپسفتی بافت میوه، درصد ماده خشک، مواد جامد محلول، اسید کل میوه، شاخص طعم میوه، 
های تنک کرد کل تاکداری بین عملتفاوت معنی که گیری شدند. نتایج نشان داداسید میوه اندازهآسکوربیک

-متاز گردید، بههای درجه مدرصد میوه داریمعنباعث افزایش انجام تنک میوه و شاهد وجود نداشت.  شده

د( مشاهده شد که درص 01/49از تشکیل میوه )روز پس15که بیشترین درصد میوه ممتاز در تیمار تنک طوری
اهش میزان باعث کتنک میوه  چنینهمدرصد( افزایش نشان داد.  71/24درصد نسبت به شاهد ) 25حدود 

 شاخص طعم،حلول، سفتی بافت میوه، اسیدکل و آسکوربیک اسید میوه شد، اما درصد ماده خشک، مواد جامد م
از روز پس 15ا یعنی ه، تنک زودهنگام میوهدرمجموعی افزایش داد. داریمعنطور و حجم میوه را به اچپی

توانست باعث  اندازه رج ازخاو  2های درجهدار میوهاز و کاهش معنیی ممتهاوهیمتشکیل میوه، با افزایش درصد 
 های صادراتی و بازارپسند شود.افزایش نسبت میوه
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 مقدمه
 یخش کوچکبمازندران و  لان،یگ هایاست که تنها در استان رانیا یصادرات یباغت محصولاترین مهماز  یکی یویک وهیم

در سال  یاطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورز یآوربر طبق آمارنامه مرکز فن .شودیگلستان کشت و کار ماستان از 
باشدکه تن می 442040 یدبارور( و مقدار تول یرهکتار )مجموع سطح بارور و غ 15211 یرانا یویک یوهکشت م یرسطح ز 1400

 7289کشت  یربا سطح ز یلاناستان گ خست،تن مقام ن 229162 یدهکتار و تول  7789کشت  یراستان مازندران با سطح ز
تن، در مقام سوم قرار  2510 یدهکتار و تول 133کشت  زیر دوم و استان گلستان با سطح یگاهتن در جا 210368 یدهکتار و تول

. (Information & Communication Technology Center of the Ministry of Agriculture-Jahad, 2021) دارد
بر  (.FAO, 2021یاست )ر دند فروتیویکشور صادرکننده ک ینششم یرانامتحد  مللبر طبق آمار سازمان غذا و کشاورزی 

و  یکشاورز یصادرات و واردات کالاها یتاز وضع یاطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورز یآوراساس آمارنامه مرکز فن
 یبترتیناکشور شده است. به یددلار عا یلیونم 100بالغ بر  یدرآمد ،کیوی یوههزار تن م 196از صدور  1400غذا، در سال 

اما دارد.  یرانا یشمال یهااستان یبرا ویژههب ییزامردم و اشتغال یشتیمع یتبهبود وضع ی،آوردر ارز ییبالا یلکیوی پتانس
 یجهان یدر بازارها یرانا یدیکیوی تول یوهم یلوگرمفروش هر ک یمتمحصول، ق ینو صادرات ا یدتولحجم بالای  رغمعلی

 است. یینپا یار( بسدلار 4محصول ) ینا یدنام در تولصاحب یدلار( نسبت به کشورها 46/0)
دلیل عدم انطباق آن های تولیدی بهبا توجه به حجم نسبتاً بالای تولید میوه کیوی در ایران، بخش زیادی از میوه متأسفانه

قم هایوارد ر خصوصبهفروت یویک هایتاکالمللی قابلیت صادرات را ندارد، چرا که ی بینبازارهابا معیارها و استانداردهای 
ی هاوهیمکاهش کیفیت و درصد منجر به تواند این موضوع میکه و خارج از استاندارد دارند  بدشکلهای تولید میوهبه  لیتما

های بدشکل و خارج از سایز در مراحل ابتدایی تشکیل ها، تنک میوهبرای حل این مشکل، یکی از بهترین روش .صادراتی شود
 وهیاندازه م یکارو دست وهیکنترل تعداد م یاروش مؤثر بر کی وهیکردن متنکطورکلی، (. به et al.Wei ,2022) استمیوه 
 دوره پرورشدر طول  اهیگ تیریمد یهافن نیتراز مهم یکی وهیتنک م(. Richardson & McAneney, 1990است ) کیوی

بالا و طعم برتر  وهیبه عملکرد م جهیکنند و درنت میمحصول را تنظ میزانتا  سازدیرا قادر م دکنندگانیاست که تول فروتیویک
، بسیاری از تولیدکنندگان میوه کیوی در ایران نیا باوجود (.Boyd & Barnett, 2011) ابندیکنندگان دست مصرف یابر وهیم

هرچه کمتر به استفاده ترغیب کشاورزان  توجه به اهمیت و لزومایند. با نمبه تصور کاهش عملکرد میوه از انجام تنک امتناع می
باهدف  محیطی، این پژوهشهای زیستجلوگیری از آلودگی جهت بهبود کیفیت میوه و کننده رشدتنظیم مواد شیمیاییاز 

 بر ن مناسب تنک میوهو زماتأثیر  ضرورت بررسی دقیقهای میوه کیوی، باغاقتصادی  وریکیفیت میوه و بهره افزایش
 گردید. بندی وزنی و خصوصیات کیفی میوه کیوی رقم هایوارد انجامدرجه
 

 پیشینه پژوهش
 یبالاتر متیقبا تر بزرگ یهاوهیم .ارتباط داردنیز  وهیاندازه م هبهای کیوی علاوه بر عملکرد کل وری تاکستانبهره

تحقیقات قبلی  ،علاوه بر اندازه .(Atkins, 1989) شدخواهند درآمد باغداران  شینوبه خود منجر به افزاکه بهشود فروخته می
دارند بالا را  کماده خش یو محتوا محلول امدج دبا مواهای تمایل به خرید میوه یویکمیوه کنندگان مصرفنشان داد که 

(Jaeger et al., 2011فن .)تیفیاندازه و ک یارتقا یکننده را برامصرف یهاشیگرا نیا دیبا یویکتولید میوه  تیریمد یها 
 نهیبه دهیبار مانع از یخودخودبه زشیبر ر هیتک ،یاکثر محصولات باغ یبرا (.Thompson, 2014) رندیدر نظر بگ وهیم

و تنک توسط  به مداخله ازیاهداف ن نیبه ا یابیدست یشود و برایم یفیو ک یبا تعادل کم دهیرس یهاوهیم دیتول یمحصول برا
آلوی بار  تیریمد یگزارش کردند که استفاده از تنک برا  et alSeehuber.( 2011) (. ,2019Pawar & Rana) است باغدار

 ریتحت تأثرا  وهیشکل م و عملکرد وه،یها، اندازه موهیم اییهغذت بیترکصفاتی چون مخزن،  با رابطه منبع میتنظ اروپایی، با
نارس  یهاوهیاز م یبرخ وه،یتنک م یقرار گرفت. براتنک  ریتحت تأث زیها نوهیم یمعدن بیو ترک اچپیقند،  یمحتوا. قرارداد
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و بهبود  وهیاندازه م شیافزا یبرا یشتریب یبتوانند محصولات فتوسنتز ماندهیباق یهاوهیتا م شوندیدر حال رشد حذف م
 یکاردستگزارش کردند که  Boyd & Barnett  (2011) (. ,2019Purwantono & Suparto) داشته باشند تیفیک

. تحقیقات قبلی در کشور گذاردیم ریتأث یویک وهیم تیفیبر تعداد و ک وهیتنک ماز با استفاده  در تاک کیویکربن  صیتخص
  (. et al.Jiao ,2019باشد )قابل توصیه می وهیمتشکیل  از پس روز 60 تا 20 معمولاً یویکنیوزیلند نشان داد که تنک میوه 

با  یهاوهیم بودند نشده وهیم تنک که یویک یهاتاک گرفت، انجام  Boyd & Barnett( 2011) که توسط یپژوهش در

 زانیمبرخوردار بود.  یکمتر وهیماده خشک، مواد جامد محلول و وزن م زانیداشت اما از م هاشدهنسبت به تنک شتریب یسفت

. در است یویک وهیم برداشت از پس تیفیک و برداشت زمان نییتع جهت مهم یهاشاخص از 1محلول جامد مواد

 کسیبر درجه 2/6-5/6حداقل به ها وهیمواد جامد محلول م زانیکه م ردیگیم انجام یبرداشت زمانپایان فصل رشد، 

محلول در آب،  یهارنگدانه یو برخ یآل یدهایها، اسعمده از فروکتوز، تانن طوربهمواد جامد محلول  .(Shiri, 2015) برسد

 ,Hongbing) گذاردیم ریتأث وهیبر طعم م میطور مستقآن به بیترک راتییاست و تغ شدهلیمواد تشک ریو سا یمواد معدن

 زانیم ،یسفت نیچنهم و وهیم در بالاتر خشک ماده جادیا باعث بیس در کم محصولنشان دادند که  نیشیپ مطالعات(. 2019
بر روابط  یقو ری(. ثابت شده است که تنک تأثSerra et al., 2016) شودیم برداشت زمان در ترشیب محلول جامد موادو  دیاس
 ,Musacchi & Serra) کنندیدر حال رشد رقابت م یهاخود و شاخه نیجذب کربن ب یبرا هاوهیدارد، درواقع م مخزنو  عمنب

 یبادبزن ایبدشکل که پهن  یهاوهیم دیبه تول یکیژنت لیتما ز،یسا از خارج یهاوهیم دیتول بر علاوه ،'واردیها' رقم در(. 2018
 دیتول یعیرطبیهای غز گلا 'واردیها'رقم  یویک یعیرطبیهای بدشکل و غوهی(. مThompson, 2014) باشدیم بالا هستند

خود را از دست  یارزش صادرات ییهاوهیم نیکاسبرگ و گلبرگ هستند. چن ادییدارای تعداد ز یرعادیطور غشوند که بهیم
ریزش میوه که در گیاهان  (. et alKholghi Eshkalak ,.2021شود )یدهند و باعث کاهش عملکرد اقتصادی محصول میم

طور کامل نمو یافته باشند به ندرت فروت که بهافتد. گلهای کیویندرت اتفاق میهفروت بدیگر امری طبیعی است در کیوی
های کوچک تبدیل هایی که گرده افشانی ضعیف داشته باشند روی درخت باقی مانده و به میوهکنند، حتی میوهریزش می
آیو گلدن 'ی رقم ویک وهیکه تنک م کردیان ب Malone( 2012) (. ,2017Abedi Gheshlaghi, & Ghasemiد )خواهند ش

2'شاینسان  .دیگردفروش در بازار عرضه و عملکرد قابلقابل یهاوهیتعداد م شیباعث افزا 
 

 شناسی پژوهشروش

 مورداستفادهطرح آزمایشی و تیمار 

 ،نطقه لاکانمدر  'هایوارد'فروت رقم های کامل تصادفی در یک باغ تجاری کیویصورت طرح بلوکاین پژوهش به
ای ریز، پهن، دوقلو و هباره تمامی میوهی و یکدست صورتبه تنکشد. تیمارها شامل انجام  لانیشهرستان رشت در استان گ

ها زان این نوع میوه. می(1 روز بعد از تشکیل بود )شکل 60و  45، 30، 15مختلف تاک در چهار زمان  یک در بدشکل موجود
ها انجام نشده که تنک در آن هاییها بود. علاوه بر این، تاکدرصد تعداد کل میوه 8تا  6طور میانگین در حدود در هر تاک به

ای دارای شکل طبیعی و عادی با هشاهد بین میوههای نمونهمقایسه صفات در  ، همچنینشدشاهد درنظرگرفته عنوانبهبود 
تکرار انتخاب  عنوانبهت ، شیوه هرس و نوع تربینظر سن ازیکسان  تاک 4های بدشکل نیز انجام گردید. برای هر تیمار میوه

دریافت  دهی در طول دوره پرورشنوع هرس زمستانه، آبیاری و کود نظر ازها عملیات باغی یکسانی را گردید. تمامی تاک
 کردند.

 

 

                                                                                                                                                                 
1 .Total Soluble Solids (TSS) 

2 .  A. chinensis cv. AU Golden Sunshine 
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 مطالعه موردی صفات ریگاندازهروش 

شدند درصد رسیدند، برداشت  2/6های شاهد به مقدار تقریبی ها در پایان فصل و زمانی که درجة بریکس میوه تاکمیوه
(Publications Office of the European U., 2004). میانگین عملکرد کل میوه هر تاک  ،بلافاصله بعد از برداشت

صورت اینها بر اساس استاندارد میوه کیوی اتحادیه اروپا محاسبه گردید، بهبندی وزنی آنها و درجهکیفیت میوه .شدگیری اندازه
4001-مدل اس اف تک با ترازوی دیجیتالصورت تکهای هر تاک بهدرصد از میوه 20که وزن حدود  )با دقت یک گرم(   

 ییاستوا هیناح در وهیم بزرگ قطر به کوچک قطر نسبت و بالا به گرم 90 از وهیم)وزن  ممتاز دستهها به چهار وزین شد و میوهت
 وهیم ییاستوا هیناح در وهیم بزرگ قطر به کوچک قطر نسبت و گرم 70 از ترشیب وهیم)وزن  کی درجه(، 8/0 از شیب وهیم
 از شیب وهیم ییاستوا هیناح در وهیم بزرگ قطر به کوچک قطر نسبت و گرم 65 از ترشیب وهیم)وزن  دو درجه (،7/0 از شیب

 Publications Office)بندی شدند تقسیمدوقلو و پهن و بدشکل(  یهاوهیم و گرم 65 از ترکم وهیم)وزن  رده از خارجو  (7/0

of the European U., 2004). 
پوست  متر ازبرش عمقی یک میلی برداشتن از پستکرار و دو مشاهده در هر میوه،  5گیری سفتی بافت میوه با اندازه

32-مدل جی وای سفتی سنجبا استفاده از دستگاه ، وهیم  وهیمتر میزان سفتی بافت در دو طرف هر ممیلی 8 پروب به قطربا   
 (.Ghasemnezhad et al., 2013بیان گردید )ر مربع متیسانتکیلوگرم بر  برحسبو سنجیده 
 1ها بر اساس رابطه . حجم میوهشدند بمیوه در محدوده وسط شاخه تاک انتخا 10م میوه، جابعاد و ح یریگاندازه یبرا

 گیری شد.متر مکعب اندازهسانتی برحسبو  Pescie & Strik (2004)طبق روش 

 (1رابطه 
V=

πL [
D1+D2

2 ]
2

6
 

 V مترمکعب، سانتی برحسب: حجم میوهL ،D1 ،D2 برحسبک یترتیب طول میوه، قطر کوچک و قطر بزرگ هر به 
 مترسانتی
متر تهیه و یلیم 5های عرضی با ضخامت تقریباً منظور مشخص نمودن درصد ماده خشک، از بخش میانی میوه برشبه

ها، وزن آن مونهگذاشته شدند. پس از خشک شدن ن سلسیوسدرجه  65ساعت در آون با دمای  48مدت پس از وزن کردن به
 (.Shiri, 2015صورت درصد نسبت وزن خشک به وزن تر یا اولیه محاسبه گردید )گیری و بهاندازه

3توسط دستگاه رفراکتومتر دیجیتالی درصد مواد جامد محلول  سلسیوسدرجه  25ای درصد در دم 35با دامنه صفر تا  
از طریق درصد ماده خشک و مواد جامد  2طبق رابطه  4محاسبه میزان مواد جامد محلول کل میوه ،چنینگیری شد. هماندازه

 (.Anon, 1995)دست آمد درصد وزن تر به برحسبمحلول 
 SSF(%FW)=SSC×(100-DMC)/(100-SSC) (2رابطه 

SSF ،مواد جامد محلول کل میوه :SSC :میوه، محتوای مواد جامد محلول در آبDMC شکخ: محتوای ماده 
درصد افزوده شد و عمل  5/0ئین چند قطره شناساگر فنول فتال وهیمآبلیتر از میلی 5گیری اسید قابل تیتر، به جهت اندازه

 2/8برابر  اچپیه ب نرمال تا ظهور رنگ صورتی و رسیدن 1/0تیتراسیون با اضافه کردن تدریجی محلول هیدروکسید سدیم 
 شاخص طعم به گردید.گرم وزن تر محاس 100گرم در صورت اسید غالب )اسید سیتریک( برحسب میلیادامه یافت و نتایج به

 (.Ghasemnezhad et al., 2013صورت نسبت مواد جامد محلول به میزان اسید قابل تیتر محاسبه شد )به

                                                                                                                                                                 
1. SF-400  

2 .  GY-3  

3 .  Euromex RD 635 

4. Soluble Solids in Whole Fruit (SSF) 
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1مدل سارتوریس از دستگاه سنجش درجه اسیدی وهیمآب( اچپیجهت تعیین درجه اسیدی ) پس از واسنجی استفاده شد.   
 منظور این برای. شد استفاده  2ایندوفنول کلروفنول دی -6 و 2 با تیتراسیون روش از آسکوربیک اسید میزان گیریجهت اندازه

 تا ایندوفنول کلروفنول دی -6 و 2 وسیلهبه سپس. گردید اضافه وهیمآب لیترمیلی 5 به درصد 3 اسید متافسفریک لیترمیلی 5
تیتراسیون  در مصرفی  ایندوفنول کلروفنول دی -6 و 2 حجم. گردید تیتر( بماند ثابت ثانیه 15رنگ )کم صورتی رنگ ظهور
 (.Shiri, 2015) شد محاسبه 3تر طبق رابطه  بافت گرم صد در گرممیلی برحسب آسکوربیک اسید میزان تیدرنها گیری واندازه

Ascorbic acid (3رابطه  (
mg

100 g FW
) =

e×d×b

c×a
×100 

a )؛: وزن نمونه )گرم b؛ (تریلیلیماستخراج ) یبرا یمصرف کی: حجم متافسفرc  :ونیتراسیشده جهت تاشتهمحلول برد حجم 

جم محلول رنگی ح:  e ؛(d =5/0مقدار محلول رنگی مصرفی جهت تیتراسیون استاندارد / : عامل رنگ ) d؛ (تریلیلی)م
 لیتر(جهت هر نمونه )میلی شدهمصرف
 

و رسم نمودار با  یبا آزمون توک هانیانگیم سهیو مقا (9)نسخه  SAS آماریافزار نرم با هاداده لیتحلوهیتجزدر پایان 
 .شدانجام  Excelافزار نرم

 
از  ری. )تصاوزیر وهیم: د ، بدشکل وهیم: ج ، دوقلو وهیم: ب پهن، وهیم: آ ؛ 'واردیها' رقم فروتیویک یهاتاک یرو موجود بدشکل یها وهیم نمونه. 1شکل 

 (.نگارندگان مقاله

 های پژوهشیافته

 های کیفی میوهبنددرجهعملکرد کل و 

های عادی و عملکرد میوهن ی تنک شده و شاهد )با تجمیع میزاهاتاکنشان داد که بین  هادادهنتایج تجزیه واریانس 
ک در تیمار شاهد ترین عملکرد تا(. بیش1عملکرد کل مشاهده نشد )جدول  نظر ازداری بدشکل در شاهد( اختلاف معنی

لوگرم در تاک( ثبت گردید کی 13/75روز پس از تشکیل میوه ) 60ترین میزان عملکرد در تیمار کیلوگرم در تاک( و کم 44/82)
روز تنک  15نوان مثال عهایی که اندکی بعد از تشکیل میوه بههای شاهد و تاکدر عملکرد کل بین تاک(. اختلاف 2)جدول 

 از نظر آماری اختلافی را نشان ندادند. درمجموع هرچندمیوه شده بودند حداقل بود، 

                                                                                                                                                                 
1 .  Sartorius PB-11  

2. 2,6-Dichlorophenol-indophenol (DCIP)  
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ان برداشت در سطح های مختلف تنک بر کیفیت وزنی میوه کیوی در زمها نشان داد که اثر زمانتجزیه واریانس داده
ترین درصد های دارای کیفیت ممتاز نشان داد که بیش(. مقایسه میانگین میوه1بوده است )جدول  داریمعناحتمال یک درصد 

درصد(  71/24ترین میزان در تیمار شاهد )درصد( و کم 01/49روز پس از تشکیل میوه ) 15میوه ممتاز در تیمار تنک در زمان 
حالی بود که مقایسه میانگین (. این در2داری نشان دادند )جدول ها نیز نسبت به شاهد افزایش معنیتیماروجود داشت. بقیه 

 04/6و  89/51ترتیب ترین مقدار را در تیمار شاهد )بههای ممتاز، بیشمیوه برخلاف 2و نیز درجه  1های درجه میزان میوه
درصد(   46/46روز ) 60به ترتیب در تیمارهای تنک در زمان  2و درجه  1درجه ترین مقدار میوه که کمدرحالی ،درصد( نشان داد

ترین در تیمار شاهد بیش ،ی خارج از ردههاوهیم. مقایسه میانگین درصد مشاهده شددرصد(  95/2روز پس از تشکیل میوه ) 15و 
 (.2داشت )جدول  داریها اختلاف معنیدرصد( را نشان داد که نسبت به بقیه تیمار 86/15میزان )

 

 نسبت قطر کوچک به قطر بزرگ و حجم میوه

 که نسبت این بهبود. باشدمی میوه بزرگ به کوچک قطر نسبت ها،یوهشکل م یینجهت تع یرگذارتأث یهااز مؤلفه یکی
 در بدشکل هایمیوه حذف با گیردیبهتر در بازار مورداستفاده قرار م یظاهر یفیتبا ک یویعرضه ک یبرا یازامت یک عنوانبه

های ی بین تیمارهای زمانداریمعننشان داد که تفاوت نتایج  .بود همراه ندارد مصرف بازار در عرضه قابلیت که شاهد تیمار
داری نشان صفت حجم میوه تفاوت معنی اما در(. 1نسبت قطر کوچک به بزرگ وجود نداشت )جدول  در صفت مختلف تنک

ترین میزان آن در متر مکعب( و کمسانتی 48/89روز پس از تشکیل میوه ) 15مربوط به تیمار تنک ترین حجم میوه داد. بیش
های دیرتر باعث کاهش میزان حجم میوه باقیمانده بر روی متر مکعب( مشاهده گردید. تنک در زمانسانتی 75/69تیمار شاهد )

 (. 2ها گردید )جدول تاک

 های مختلف تنک بر عملکرد و کیفیت میوه کیوی رقم هایواردزماننتایج تجزیه واریانس اثر . 1جدول 

منبع 

 تغییرات
 درجه آزادی

  میانگین مربعات 

 عملکرد

نسبت 

قطرکوچک 

 به بزرگ

 حجم میوه

 بندی کیفی میوهدرجه

 خارج از رده 2درجه 1درجه ممتاز

 213/03ns 0/0007 ns 42/43ns 2/89ns 1/31ns 1/51ns 1/19ns 3 بلوک

 **29/53ns 0/0001ns 195/12** 379/61** 20/79* 6/69** 146/29 4 تیمار

79/162 12 خطا  0007/0  80/17  83/2  52/4  49/0  13/1  

32/16 ضریب تغییرات )درصد(  95/2  29/5  02/4  44/4  87/16  74/20  

ns ،* درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنیترتیب نبود تفاوت معنیبه **و 

 )منبع: یافته های تحقیق(

 

اردبندی کیفی میوه رقم کیوی رقم هایوهای مختلف تنک بر عملکرد، حجم میوه و درجهمقایسه میانگین اثر زمان .2جدول   

 تیمار
عملکرد تاک 

 )کیلوگرم(

نسبت 

قطرکوچک 

 به بزرگ

حجم میوه 

متر )سانتی

 مکعب(

 بندی کیفی میوه )درصد(درجه

)بیش ممتاز 

 گرم(90از

 1درجه

از  )بیش

 گرم(70

 2درجه

)بیش از 

 گرم(65

خارج از 

 رده

44/82 شاهد a 89/0 a 75/69 c 71/24 c 89/51 a 04/6 a 86/15 a 

روز پس از تشکیل میوه 15تنک   83/77 a 88/0 a 48/89 a 01/49 a 46/46 b 96/2 c 57/1 b 

روز پس از تشکیل میوه 30تنک   67/78 a 89/0 a 25/80 ab 46/45 ab 80/47 ab 05/4 bc 69/2 b 

روز پس از تشکیل میوه 45تنک   86/76 a 88/0 a 62/79 b 99/44 b 04/47 b 99/2 c 97/1 b 

روز پس از تشکیل میوه 60تنک   13/75 a 91/0 a 24/79 bc 27/45 ab 46/46 b 75/4 ab 52/3 b 

  های پهن، دوقلو و بدشکل.گرم و میوه 65های با وزن کمتر از خارج از رده: میوه
 باشد.می توکیآزمون درصد  1دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی

 )منبع: یافته های تحقیق(
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 سفتی بافت میوه و درصد ماده خشک 

ف اختلا برداشت زمان در وهیبافت م یسفتهای تنک شده و شاهد از نظر ها نشان داد که بین تاکنتایج تجزیه واریانس داده
روز پس از  15ها نشان داد که تیمار (. نتایج مقایسه میانگین3ل وداری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت )جدمعنی

ها کمترین میزان سفتی بافت میوه را داشت، اما بین بقیه متر مربع در بین تیمارکیلوگرم بر سانتی 73/8تشکیل میوه با میزان 
 (. 4داری با شاهد مشاهده نشد )جدول های تنک تفاوت معنیزمان

شده در سطح احتمال  کاربردهبههای مربوط به درصد ماده خشک میوه نشان داد که تیمار تنک نتایج تجزیه واریانس داده
نشان داد  ادشدهمقایسه میانگین برای صفت ی ،چنین(. هم3داری بر درصد ماده خشک میوه داشت )جدول یک درصد اثر معنی

ترین درصد( و کم 16 /15و  62/16ترتیب )روز پس از تشکیل میوه به 60و  45 تنک ترین درصد ماده خشک در تیمارشکه بی
(. بر اساس این نتیجه، با گذشت زمان تنک، میزان 4دست آمد )جدول درصد( به 56/15درصد ماده خشک در تیمار شاهد )

 یابد. ورود مواد فتوسنتزی به میوه افزایش می
 

 اچ، مواد جامد محلول کل میوه، اسید قابل تیتر، شاخص طعم و پیواد جامد محلول م

های مختلف تنک میوه بر میزان مواد جامد محلول، اسید قابل تیتر و شاخص نشان داد که زمان هادادهنتایج تجزیه واریانس 
روز پس از تشکیل  15د جامد محلول در تیمار (. بیشترین میزان موا3درصد بود )جدول  1داری در سطح طعم دارای اثر معنی

دست آمد. اسید قابل درجه بریکس( به 84/5های بدشکل )ترین میزان در تیمار شاهد با میوهدرجه بریکس( و کم 39/7میوه )
های با میوه تیتر رابطه عکس با میزان مواد جامد محلول و نیز شاخص طعم داشت. بالاترین میزان اسید قابل تیتر در تیمار شاهد

روز پس  15داری نشان داد. شاخص طعم در تیمار ها اختلاف معنیدرصد( وجود داشت که نسبت به باقی تیمار 18/2بدشکل )
میزان را به خود اختصاص دادند  نیترکم( به ترتیب بیشترین و 68/2( و تیمار شاهد با میوه بدشکل )97/4از تشکیل میوه )

روز پس از  15در تیمار  استتری از مواد جامد محلول شاخص مواد جامد محلول کل میوه که نمود جامع ،چنین(. هم4)جدول 
درصد وزن تر( کمترین میزان را نشان داد  23/5درصد وزن تر( بیشترین و تیمار شاهد با میوه بدشکل ) 72/6تشکیل میوه )

دار درصد معنی 1ی مختلف تنک در سطح هازماناثر  که ن دادنشا وهیمآب چایپ (. تجزیه واریانس درجه اسیدی یا4)جدول 
( و 31/3روز پس از تشکیل میوه ) 15کاهش یافت. بیشترین درجه اسیدی در تیمار  چایپهای تنک میزان بوده و در طی زمان

 ت فوق نشان دادمقایسه ضرایب همبستگی بین صفا .(4)جدول  دست آمدبه( 08/3کمترین در تیمار شاهد با میوه بدشکل )
دار منفی و با نسبت قطر کوچک ی کیوی در زمان برداشت همبستگی معنیبین میزان مواد جامد محلول و سفتی بافت میوه که

همبستگی  چایپداری وجود دارد. همچنین مشخص شد که بین اسید قابل تیتر با به قطر بزرگ میوه همبستگی مثبت و معنی
  (.5دار وجود دارد )جدول بافت میوه همبستگی مثبت و معنی دار و منفی و با سفتیمعنی
 

 میزان آسکوربیک اسید

داری در سطح احتمال معنی ریتأثاسید ها نشان داد که تیمار تنک میوه روی میزان آسکوربیک نتایج تجزیه واریانس داده
های بدشکل میزان آسکوربیک اسید در میوهترین ها نشان داد بیش(. مقایسه میانگین داده3یک درصد داشته است )جدول 

روز پس از تشکیل  60و  45، 30ترتیب در تیمارهای ترین مقدار نیز بهگرم وزن تر( و کم 100گرم در میلی 99/53تیمار شاهد )
بین  وجودنیا باداری با یکدیگر داشت. گرم وزن تر( بود که اختلاف معنی 100گرم در میلی 86/32و  68/31،  36/31میوه )
(. نتایج حاصل از همبستگی بین صفات نشان داد که بین میزان 4داری مشاهده نشد )جدول های تنک اختلاف معنیزمان

 اما دارد، وجود یداریمعن و یمنفآسکوربیک اسید با درصد ماده خشک و نسبت قطر کوچک به قطر بزرگ میوه همبستگی 

 .(5داری وجود داشت )جدول تر همبستگی مثبت و معنیاسید و اسید قابل تی بین مقدار آسکوربیک
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ی مختلف تنک میوه بر برخی صفات فیزیولوژیک میوه کیوی رقم هایواردهازماننتایج تجزیه واریانس اثر . 3جدول   

منبع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

سفتی بافت 

 میوه

ماده 

 خشک

مواد جامد 

 محلول

مواد جامد 

 محلول کل

 اسید

 کل
 اچپی شاخص طعم

آسکوربیک 

 اسید

 0/34ns 0/03ns 0/092ns 0/09ns 0/01ns 0/07ns 0/005ns 49/61ns 3 بلوک

 **380/15 **0/02 **2/36 **0/22 **1/17 **1/29 **0/62 **1/27 5 تیمار

26/0 15 خطا  09/0  27/0  24/0  03/0  12/0  004/0  61/23  

25/5 ضریب تغییرات)درصد(  94/1  88/7  19/8  77/9  65/8  89/1  12/12  

ns ،* درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنیترتیب نبود تفاوت معنیبه **و 
 )منبع: یافته های تحقیق(

 ی مختلف تنک میوه بر برخی صفات فیزیولوژیک میوه کیوی رقم هایواردهازمانمقایسه میانگین اثر  .4جدول

 تیمار

سفتی بافت 

میوه 

کیلوگرم/ )

 (سانتیمترمربع

ماده 

خشک 

 )درصد(

مواد   

جامد 

محلول 

 )بریکس(

مواد جامد 

محلول 

 کل)درصد(

اسید 

قابل 

 تیتر

 )درصد(

قند به 

 اسید
 اچپی

آسکوربیک 

  اسید

44/9 1شاهد  ab 56/15 b 57/6 ab 94/5 ab 61/1 b 09/4 b 26/3 a 65/49 ab 

30/10 2شاهد  a 67/15 b 84/5 b 23/5 b 18/2 a 68/2 c 08/3 b 99/53 a 

73/8 روز پس از تشکیل میوه 15تنک  b 74/15 b 39/7 a 73/6 a 58/1 b 97/4 a 31/3 a 55/41 bc 

55/9 روز پس از تشکیل میوه 30تنک  ab 02/16 ab 60/6 ab 94/5 ab 57/1 b 51/4 ab 25/3 ab 36/31 c 

88/9 روز پس از تشکیل میوه 45تنک  ab 62/16 a 17/7 a 44/6 a 70/1 b 07/4 b 22/3 ab 86/32 c 

12/10 روز پس از تشکیل میوه 60تنک  a 15/16 ab 28/6 ab 62/5 ab 63/1 b 87/3 b 19/3 ab 69/31 c 

 .باشدمی کیتوآزمون درصد  1دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی
 های تنک نشده.های بدشکل بر روی تاک: میوه2های تنک نشده، شاهد های با شکل طبیعی بر روی تاک: میوه1شاهد 

 )منبع: یافته های تحقیق(

 مختلفهای در زمان یویشده کتنکهای تاک وهیصفات مختلف در م نیب یهمبستگ بیضرا .5جدول

 حجم میوه عملکرد صفات
قطر کوچک به 

 قطر بزرگ

سفتی 

 بافت میوه

ماده 

 خشک

مواد جامد 

 محلول

مواد جامد 

 محلول کل

اسید 

 قابل تیتر

شاخص 

 طعم
 اچپی

آسکوربیک 

 اسید

           1 عملکرد

          0/06ns 1 حجم میوه

قطر کوچک به 
 قطر بزرگ

0/12ns -0/19ns 1         

        0/14ns -0/54* 0/31ns 1 سفتی بافت میوه

       0/21ns -0/53* -0/12ns 0/33ns 1- ماده خشک

      0/43ns 0/21ns -0/18ns -0/61* 0/19ns 1- مواد جامد محلول

مواد جامد محلول 
 کل

-0/42ns 0/26ns -0/18ns -0/63** 0/12ns 1/00** 1     

    0/06ns -0/43ns -0/25ns 0/31ns 0/50* 0/09ns 0/06ns 1 تیترقابل  اسید

   0/02ns 0/64** 0/04ns -0/75** -0/50ns 0/54* 0/58* -0/48* 1 شاخص طعم

  0/28ns 0/67** 0/10ns -0/49ns -0/59* -0/01ns 0/03ns -0/72** 0/53* 1 اچپی

 *0/31ns 0/53* -0/29ns -0/47ns -0/40ns 0/49ns 0/51* -0/03ns 0/50- آسکوربیک اسید
0/13n

s 
1 

ns ،* درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، تفاوت معنیترتیب نبود تفاوت معنیبه **و. 

 )منبع: یافته های تحقیق(



 45                  و دیگران برزگر/... یویک وهیم تیفیمختلف بر عملکرد و ک هایبدشکل در زمان هایهویاثر تنک م پژوهشی( -)علمی 

 

 

 بحث

 ی کیفی میوهبنددرجهو  عملکرد کل

ی بر کاهش عملکرد نسبت به شاهد برجا نگذاشت. با توجه داریمعن ریتأثهای مختلف ها در زماننتایج نشان داد تنک میوه
قلو و نیز بدشکل( های پهن، دو و سهکه محصول تاک شاهد شامل مجموع هر دو نوع میوه )دارای شکل عادی و میوهبه این

دار باعث کاهش معنی تنهانههای مختلف های بدشکل در زمانن محاسبه شد، نشان داد که حذف میوهبود که در عملکرد آ
های تنک شده موجب افزایش کیفیت عملکرد شد. این نتیجه مانده در تاکهای باقیعملکرد نگردید، بلکه با افزایش وزن میوه

1'رد لیدی' رقم ایپاپا وهیمدر دن کراثر تنک یبررسکه با بود   et alUpreti .)2019(.تحقیقمطابق با  وزن  که یان کردندب 
 .افزایش یافت یتوجهطور قابلبه محصول عملکردو  وهیم

های درجه ویژه در میزان عملکرد میوههای تنک شده و شاهد بهی بین تاکاملاحظهقابلطبق نتایج این پژوهش تفاوت 
میوه درجه ممتاز تولید کردند.  ،تر از تاک شاهددرصد بیش 20شده حداقل های تنککه تاکایگونهممتاز مشاهده گردید، به

داری نشان نداد، اما درصد این میزان افزایش در حالی صورت پذیرفت که عملکرد میوه درجه یک در تمامی تیمارها تفاوت معنی
2هلو وهیوزن م طور مشابه،به کاهش یافت. شدتبهتنک  ریتأثهای خارج از رده، تحت میوه در  وهیتعداد م کاهشدر پاسخ به   

 Sutton) افتی افزایش مضاعفطور به 4'جولی پرینس'و  3'کری مک' ارقامدر  وه،یم لیروز از تشک 21اثر تنک پس از 

et al., 2020) .نییهر باغ را تع یکند که هر دو عامل سودآوریم نییرا تع وهیم متیو ق یبازارپسند یویدر ک وهیاندازه م 
5'شاینآ یو گلدن سان'رقم  کیوی رقم وهیکه تنک م بیان کرد  Malone (2012) (. ,2014Thompson) کنندیم روز  28   

عملکرد  وهی، تنک محالنیا با. فروش در بازار شدبازارپسند و عملکرد قابل یهاوهیتعداد م شیباعث افزاپس از تشکیل میوه 
6'آ یو گلدن دراگون'رقم  ی کیویرا برا وهیم تعداد ایفروش قابل 7 'آ16و هورت '  وهیم ی، سود اقتصادرونیا نداد. از شیافزا 

 & Musacchi) باشد ریکاملاً متغمختلف ارقام  نیب رد تواندیم وهیم تشکیل رایتنک شونده وابسته به رقم است، ز یویک

Serra, 2018 .) 
 

 حجم میوه

داد. اما با افزایش زمان تنک میوه ها، این روند کند شد . ی نسبت به شاهد نشان توجهقابلحجم میوه در اثر تنک افزایش 
تر از هر زمان این مهم بیانگر آن است که دو مرحله اساسی افزایش حجم میوه یعنی تقسیم سلولی و افزایش حجم آن بیش

ها مخزن ریو سا های متصلوهیم نیرقابت ب روز بعد از تشکیل میوه رخ داد و 15 شده درهای زودتر تنکتاک وهیمدیگری در 

در  ایتنک در زمان شکوفه گزارش کردند که  .Sutton et al (2020)  .دادرا کاهش بر سر جذب مواد فتوسنتزی  تاک در

نشده بهبود با درختان تنک سهیرا در مقاجولی پرینسو  کری مک ارقامهلو  وهیاندازه م گل،تمامروز پس از  21

8'رجینا' بر روی گیلاس رقم et al Kurlus. (2020) نتایج مشابهی توسط .دیبخش ها باعث چهبه دست آمد که تنک میوه 

 متر گردید.میلی 30افزایش قابل توجه درصد میوه با قطر بیش از 

  

                                                                                                                                                                 
1. 'Red Lady' 

2 .  Prunus persica 

3 .  'Cary Mac 

4.  'July Prince' 

5 .  A. chinensis cv. AU Golden Sunshine 

6. A. chinensis cv. AU Golden Dragon 

7 .  'Hort16A' 

8 .  'Regina' 
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 درصد ماده خشکسفتی بافت میوه و 

روز پس از تشکیل میوه  15تنها بین تیمار تنک میوه در زمان  برداشت زمان در وهیبافت م یسفتنتایج نشان داد که از نظر 
داری وجود نداشت. بنابراین، های دیگر تنک میوه با شاهد تفاوت معنیداری مشاهده شده اما بین زمانبا شاهد اختلاف معنی

شدن مواد دلیل حلکیوی به د شد. نرم شدن میوههنگام میوه اندکی باعث کاهش سفتی بافت میوه نسبت به شاهتنک زود
بیان داشتند تفاوت  .Ghasemnezhad et al (2013)  (.Pan et al., 2014باشد )ای میدیواره سلولی و تجزیه نشاسته ذخیره

 دری معدنعناصر  مقدار و برداشت خیتاراز  متأثرطور عمده در زمان برداشت و یا در پایان انبارمانی به کیویی هاوهیمی سفت در
باشد ساکاریدهای دیواره سلولی میافت میوه کیوی در زمان رسیدگی محصول در اثر تجزیه پلیشدن باست. نرم برداشت زمان

 ,.Leontowicz et al)شوند استراز، پلی گالاکتروناز و سلولاز تجزیه میهای هیدرولیزکننده پکتین متیلکه براثر فعالیت آنزیم

های کیوی که تنک میوه نشده بود که بیان کردند تاک Boyd & Barnett (2011) با مطابق. نتیجه پژوهش حاضر (2007
 بیدرختان س روی Musacchi & Serra (2018) هایها داشتند، اما با یافتهشدههای با سفتی بیشتر نسبت به تنکبودند میوه

1'ال استار 'رقم  .است همراه وهیم یسفت شیمحصول با افزامیزان  هشاک در تضاد بود که گزارش نمودند 
  & Boyd) است. این نتیجه مشابه با مشاهداتنتایج نشان داد که تنک میوه باعث افزایش درصد ماده خشک میوه شده

Bamett (2011) های کیوی که تنک میوه نشده بودند از میزان ماده خشک، مواد جامد محلول و بود که بیان داشتند تاک
مغایرت دارد که گزارش کردند که ارتباط مثبتی بین سفتی و  Saei et al. (2011)متری برخوردار بود، اما با نتایجوزن میوه ک

2'رویال گالا' میزان ماده خشک در رقم سیب بر میزان ماده خشک  تواندیمتجمع مواد فتوسنتزی وجود دارد که  جهیدرنت 
 بگذارد اما مستقل از اندازه میوه است. ریتأث ازآنپسزمان برداشت و بر سفتی میوه در  مؤثرعامل  عنوانبه
 

 اچپی و شاخص طعم  میزان مواد جامد محلول، اسید قابل تیتر،

است. این امر نشان تنک زودهنگام آن باعث افزایش میزان مواد جامد محلول میوه شده خصوصبههای کیوی تنک میوه
کردن میوه اندکی بعد از تشکیل میوه، باعث افزایش شدت تجمع مواد حاصل از آسیمیلاسیون کربن در میوه دهد که تنکمی

های مطلوبی است که های کیوی هایوارد از ویژگی. زودرسی در میوهرسندها به مرحله برداشت میاز سایر میوه زودترشده و 
مشاهده بود که  .Somkuwar et al (2014) در مطابقت با نتایجباعث افزایش سهم صادرات خواهد شد. نتیجه پژوهش حاضر 

با مقایسه میزان   Link(2000). ها شدحبهدر  مواد جامد محلول شیکردند کاهش خوشه در هر تاک انگور منجر به افزا
بالاتر در درختان مواد جامد محلول و  شترینشاسته ب بیتخررقم سیب، بیان کرد که  6محصول و مقدار مواد جامد محلول در 

های کیوی میوه که بیان کردند Beever & Hopkirk  (1990) .دهدرخ می بیشتر،درختان با محصول  نسبت بهکم محصول 
هایی کمتر چنین میوه در واقعپذیر است. ها نیز امکاناین میوه زودهنگامکه در زمان برداشت میزان قند بالاتری دارند، برداشت 

ها خسارت زیادی به باغداران وارد ی زودرس پاییزه که در برخی از مناطق شمالی ایران، در بعضی از سالدر معرض خطر سرما
 .(Shiri, 2015)گیرند کند، قرار میمی

ی بدشکل هاوهیمترین درجه اسیدی( میوه در تیمار شاهد با )بیش چاپیترین میزان ترین درصد اسید قابل تیتر و کمبیش
تر از شده سریعهای تنککند میوه تاکداری با آن نشان دادند که مشخص میسایر تیمارها یک کاهش معنی مشاهده گردید و

 (2012)یهاافتهکند. این نتیجه با یآن هیدرولیز اسیدهای آلی را زودتر آغاز می تبعبهتاک شاهد به مرحله انتهایی رشد رسیده و 

Fattahi Moghaddam & Hallaji Sani  در مراحل ابتدایی رشد میوه کیوی میزان سنتز  کردند گزارش که دارد مطابقت
 شدهلیدر مراحل انتهایی رشد میوه، اسیدهای آلی تشک اما ،اسیدهای آلی نظیر آسکوربیک اسید و اسید سیتریک بیشتر است

نشان دادند برداشت زودهنگام و نسبتاً نارس میوه کیوی،  .Farzam et al (2019) شودهای خاصی هیدرولیز میتوسط آنزیم

                                                                                                                                                                 
1.  'Elstar' 

2 .  Royal gala 
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 Berüter( 2004) چنین در توافق با پژوهششود. نتیجه حاصل همسبب عدم توسعه کامل میوه و افزایش میزان اسید آن می
کند و سپس  تانباش یآل یدهایدر گرم اس کرومولیم 100تا  تواندیم سیب جوان وهیمبر روی میوه سیب است که بیان نمود 

 کند.می دایکاهش پ تریدر گرم در ل کرومولیم 60تا حدود  ،دنیدر طول رشد و رس
ی بین تیمار تنک و داریمعنهای مختلف قرار گرفت و اختلاف های بدشکل در زمانتنک میوه ریتأثشاخص طعم تحت 
های تنک شده باعث تاک افزایش مواد جامد محلول و کاهش اسید کل در میوه زمانهم ریتأث درواقعشاهد ملاحظه گردید. 

  د.شورولیز نشاسته و تبدیل آن به قندهای ساده بر طعم شیرین میوه افزوده داز شدت طعم ترش میوه کاسته و با هی شد که
(2019) Upreti et al. مواد جامد محلول و کاهش اسید کل  افزایش منجر به پاپایاطور مشابه گزارش کردند که تنک میوه به

رسیدگی میوه بیان کردند که  Nishiyama et al. (2004) ی افزایش یافت.توجهطور قابلبه شاخص طعمو درنتیجه شد 
باشد که در طی تکامل مراحل نموی میوه کیوی تولید آن تحت کیوی ناشی از افزایش فعالیت آنزیم ساکاراز فسفات سنتاز می

 . کندکند و نشاسته را به قندهای ساده مثل گلوکز تبدیل میر هورمون اتیلن افزایش پیدا میتأثی
 

 آسکوربیک اسید

اسید شکل باعث کاهش میزان آسکوربیک های بدها با تیمار تنک میوهبر اساس نتایج این پژوهش، کاهش تعداد میوه
نظر از زمان آن موجب کاهش میزان ای بدشکل در تاک کیوی صرفهاست، یعنی تیمارهای تنک میوهمقایسه با شاهد شدهدر

ها دیرتر انجام شود تأثیر منفی آن بر کاهش آسکوربیک اسید میوه آسکوربیک اسید نسبت به شاهد گردید. هرچقدر تنک میوه
مشابه با نتیجه دهد. میدهد تجمع آسکوربیک اسید در میوه کیوی در اوایل رشد میوه رخ . این امر نشان میبیشتر خواهد بود

چنین . همابدییو سپس کاهش م شیابتدا افزا یویآسکوربیک اسید در ک یمحتواگزارش کرد که  Hongbing (2019)حاضر
Farzam et al. (2019 بیان نمودند که )فعالیتتواند ناشی از در مراحل انتهایی فصل رشد می یداس یککاهش میزان آسکورب 

نتیجه پژوهش حاضر در تضاد با  .کندعنوان کوفاکتور استفاده میآنزیم آسکوربات پروکسیداز باشد که از آسکوربیک اسید به
 مقدار کم شد.به کیسکوربآ دیاسافزایش  منجر به است که اعلام کردند که تنک میوه پاپایا Upreti et al. (2019)های یافته

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 تنهانهروز پس از تشکیل میوه  15در زمان مناسب، یعنی  خصوصبههای بدشکل این پژوهش نشان داد تنک میوه نتایج

های درجه ممتاز شده است. خصوصیات باعث کاهش عملکرد کل تاک در مقایسه با شاهد نشد، بلکه باعث افزایش درصد میوه
داری در مقایسه با شاهد معنی طوربه هاوهیمخشک و شاخص طعم خصوص میزان مواد جامد محلول، درصد ماده کیفی میوه به

روز پس از تشکیل میوه نسبت به سایر تیمارها منجر به  15در تیمار تنک  خصوصبهافزایش یافت. افزایش مواد جامد محلول 
ی هاوهیکردن منکت، رونیا از شود.ها بر روی تاک میزدگی میوهو یخ خطر سرمای زودرس پاییزهو کاهش  هاوهیمزودرسی 

ی وربهرهبهبود کیفیت میوه و افزایش  یبرای تیریمد یهایاستراتژعنوان یکی از شکل اندکی پس از تشکیل میوه، بهبد
 .شودیم های کیوی رقم هایوارد پیشنهادتاک

 

 منابع
 https://amar.maj.ir. معاونت آمار. (1400ی )اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورز یآورآمارنامه مرکز فن

 بروز و زمستانه هایجوانه بازشدن درصد مطالعه(. 1400. )عاطفه صبوری، و رضا قزوینی، فتوحی محمود، نژاد، قاسم علی، اشکلک، خلقی
 .181-167 ،(2)28 ،گیاهی تولید هایپژوهش. گیلان استان در هایوارد رقم کیوی هایتاکستان در بدشکل هایمیوه

 Actinidia).  هایوارد رقم کیوی نگهداری قابلیت و کیفیت بر کلسیم اسپری زمان اثربخشی بررسی(. 1394) علی محمد شیری،

delisiosa cv. 'Hayward')[ .ایران رشت، گیلان، دانشگاه دکتری، نامه پایان.] 
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 و مرکبات پژوهشکده فنی نشریه. فروت کیوی در نافرم های میوه و گل مدیریت(. 1395. )مالک قاسمی، و. ابراهیم قشلاقی، عابدی
  ./1051654https://civilica.com/doc .گرمسیرینیمه هایمیوه

 برداشت از پس کیفیت در آن تاثیر و کیوی یمیو برداشت مناسب زمان تعیین(. 1391. )فاضل محمد ثانی،حلاجی و جواد مقدم، فتاحی
 .237-230 ،(2) 26 ،باغبانی علوم. میوه
(. 1398رضا. ) یی،کاظم، و رضا ی،راد، معرفت، نجف یاکبر، مصطفو یعل یمانی،ا ین،حس ی،شهباز یم،ابراه ی،قشلاق یعابد یم،فرزام، ابراه

( در 'Actinidia deliciosa cv. 'Hayward) یواردرقم ها یویک یوهم یفیو ک یکم یها یژگیبرداشت بر و یها یخاثر تار
 .87-78(،  36)11 ،یاهیگ یزیولوژیاکوف. یلاناستان گ
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