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To investigate the effect of the number of chilling hours (2ᵒC) on the dormancy and 

growth of tuberous roots of K. odoratissima, an experiment with five chilling durations 

(0, 700, 1400, 2100, and 2800 hours) was performed in the form of a completely 

randomized design with three replications. Certain growth and biochemical traits along 

with gibberellic and abscisic acid were measured. The highest percentage of sprouting 

(72%) was observed in the tuberous roots subjected to the chilling treatment of 2800 

h, whereas in the chilling treatment of 1400 h 50% of the tuberous roots sprouted. 

Chilling treatment led to an acceleration of sprouting and an increase in seedling vigor 

and length. The highest amount of soluble carbohydrates was recorded in the chilling 

treatment of 2800 h (76 mg/g fresh weight) and the lowest amount was observed in the 

control treatment (7 mg/g fresh weight). Chilling treatment also led to changes in the 

concentration of abscisic acid and gibberellic acid, so that the highest concentration of 

gibberellic acid and the lowest amount of abscisic acid (75.5 and 20.2 nanomoles per 

gram of fresh weight, respectively) belonged to 2800 h treatment. In addition, chilling 

treatment increased the activity of alpha-amylase, beta-amylase, and protease enzymes 

by 1.2, 0.63, and 0.35 mg/g fresh weight, respectively. These results indicated that the 

chilling requirement of the K. odoratissima plant is approximately 2100 to 2800 h, and 

the forcing culture of this valuable plant in a controlled environment was successful. 
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Extended Abstract 

Introduction  
Mountain celery (Kelussia odoratissima Mozaff.) previously described as "Amirkabiria odoratissima 

Mozaff., Apium graveolens L., and Opopanax sp.", is the sole species reported for Kelussia genus, the new 

genera recently introduced to Apiaceae family. The plant is a tall perennial herb that is predominately 

outcrossing and pollinated mainly by bees. It inhabits alpine regions (found in over 2,500 m. a.s.l.) of central 
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Zagros mountains (Iran) and is distributed in a restricted geographic range, experiencing subfreezing 

temperature for several months and short growing season. K. odoratissima locally known as “Kelous”, is a 

medicinal wild plant with a pleasant taste and aroma containing valuable secondary metabolites including Z-

Ligustilide and Z-Butylidene phthalide. In addition, it contains phenolic compounds such as flavonoids and 

flavonols, which are attributed to the cancer prevention and liver protection, as well as its antibacterial and 

antimicrobial properties. Other pharmacological properties of this plant include analgesic, anti-diabetic, anti-

inflammatory, anti-allergic, fibrinolytic, acid and pepsin reducing, and memory enhancing effects. In 

traditional medicine, the plant is used to treat rheumatism, heart diseases, menstrual pain, hypertension, and 

high cholesterol. It has also sedative and antispasmodics properties. Recently, the conservation of indigenous 

and threatened species has attracted considerable attention globally. Long-term seed dormancy, slow growth 

rate, insufficient production in limited local habitats, and harvesting in the early stages of growth (buds) have 

endangered the survival of this plant. Consecutive harvesting of buds causes the permanent destruction of this 

plant. Therefore, the possibility of production in controlled environments and off-season can help to preserve 

it.  

 

Materials and Methods 

In order to carry out the research, tuberous roots of one-year-old plants, uniform and free from any diseases 

and pests, were obtained from Raisi nursery (located in Chaharmahal and Bakhtiari province) and transferred 

to the Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

The experiment started in the middle of October 2018 and lasted until the end of March 2019. First, the tuberous 

roots were disinfected with captan fungicide at a concentration of 2 parts per thousand then grouped to 10 in 

fabric bags and were sprinkled with water to provide moisture. Roots were placed in a refrigerator at a 

temperature of 2-7ᵒC. The samples were checked and moistened every three days. To investigate the effect of 

the number of chilling hours above zero (2-7ᵒC) on the dormancy and growth of tuberous roots of K. 

odoratissima, five chilling durations (0, 700, 1400, 2100, and 2800 hours) was examined in the form of a 

completely randomized design with three replications. The measured   morphological and biochemical traits 

were germination parameters (percentage of germination, germination index, number of days until germination 

and seedling stem index) total carbohydrates, starch and total protein. Moreover, enzyme activities (α-

amylase), β-amylase and protease) and some phyto-hormones (gibberellic acid and abscisic acid) were 

evaluated. 

 

Results and Discussion 

The highest percentage of germination (72%) was observed in the tuberous roots that were subjected to 

chilling treatment of 2800 h, whereas in chilling treatment of 1400 h 50% of the tuberous roots germinated. 

Chilling treatment led to an acceleration of sprouting and an increase in seedling vigor and length. The highest 

amount of soluble carbohydrates (76 mg/g fresh weight) was recorded in the cold treatment of 2800 h and the 

lowest (7 mg/g fresh weight) in the control treatment Chilling treatment also led to changes in the concentration 

of abscisic acid and gibberellic acid, so that the highest concentration of gibberellic acid and the lowest amount 

of abscisic acid (75.5 and 20.2 nanomol per gram of fresh weight, respectively) were belonged to 2800 h 

treatment. In addition, chilling treatment increased the activity of alpha-amylase, beta-amylase and protease 

enzymes by 1.2, 0.63, and 0.35 mg/g fresh weight, respectively. These results indicated that the chilling 

requirement of the K. odoratissima is approximately 2100 to 2800 h and the forcing of K. odoratissima in a 

controlled environment has been successful.  

 

Conclusion 
To preserve, expand, and revive the habitats of this valuable and at risk of extinction medicinal plant, 

creating a basis for developing its cultivation and domestication using the forced cultivation technique is 

recommended as an alternative solution.  
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  ها:واژهکلید
 د،یاس کیبرلیج لاز،یآلفا آم
 دراتیکربوه ک،یولوژیزیف یخفتگ

 .ییسرما ازیمحلول، ن

 اهیگ ایغده شهیجوانه ر شیو رو ی( بر خفتگوسیدرجه سلس 2) ییتعداد ساعات سرما ریتاث بررسی منظوربه
ساعت( در قالب طرح  2800و  2100، 1400، 700، 0) یدوره سرماده ماریبا پنج ت یشیکلوس، آزما ییدارو

 کیبرلیج هایهورمون زانیمو  ییایمیوشیو ب شیرو هایشاخص یبا سه تکرار اجرا شد.  برخ یکاملا تصادف
 ییسرما ماریدرصد( در ت 72کلوس ) ایغده شهیر شیرو زانیم نیشتری. بدیگرد یابیارز دیاس کیو آبسز دیاس

کرده بودند.  شروی هادرصد غده 50 زیساعت ن 1400 ییسرما ماریدر ت نیساعت مشاهده شد و همچن 2800
 ییسرما ماریت ریشد. تحت تأث اهچهیگ هیو بن اهچهیگطول  شیافزا ش،یرو عیمنجر به تسر ییسرما ماریت
 ماریدر ت بترتیبر گرم وزن تر( به گرمیلیم 7و  76 بترتیمحلول )به دراتیکربوه زانیم نیو کمتر نیشتریب

 زانیم نیو کمتر دیاس کیبرلیج زانیم نیشتریب ن،ی. همچندیو صفر ساعت )شاهد( ثبت گرد 2800 ییسرما
ساعت مشاهده شد.  2800 ییسرما ماری)نانومول بر گرم وزن تر( در ت 2/20و  5/75 بترتیبه دیاس کیآبسز

 35/0و  63/0، 2/1 بترتیو پروتئاز به لازیبتا آم لاز،یآلفا آم هایمیآنز تیفعال شیسرما باعث افزا ن،یعلاوه برا
 یکلوس از نوع خفتگ یاغده شهیر یپژوهش حاضر نشان داد که خفتگ جیبر گرم وزن تر( شد. نتا گرمیلی)م
 کیاکولوژ طیبسته به طول دوره سرما و شرا یطیمح طیشرا سازیآنرا با مشابه توانیبوده و م کیولوژیزیف

یساعت م 2800تا  2100 باًیکلوس تقر ییسرما ازیمشخص شد که ن انیکرد. در پا یخنث یتا حدود شگاهیرو
 بود. زآمیتیقکنترل شده موف یطیکردن کلوس در مح رسشیو پ باشد

 رسشیو پ یبر رفع خفتگ ییسرما ماریاثر ت یبررس(. 1403) عنبران، محسن یو فلاحت یمهد ،ینوش آباد یاریع ؛یعبدالعل ان،یشجاع ؛یمحمدتق ،یفائزه؛ عباد ا،کییمهدو: استناد

:DOI    .407-423(، 3) 55 ،رانیا نشریه علوم باغبانی. رانیا یبوم ییدارو اهیگ ) MozaffKelussia odoratissima(.کردن کلوس )
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 مقدمه
پهناور  نیدر گستره سرزم ییو هوا آب و ییایجغراف تنوع. باشدیم یقابل توجه یکیو ژنت یستیز تنوع یدارا رانیا کشور

و  یداخل اهشناسانیآورده است. تاکنون گ دیپد یاهیدر جوامع گ آن تبع به و یمیاقل طیرا در شرا یمیعظ یگوناگون ران،یا
 انیچتر یهاسرده چهارم کی از شیب داشتن با رانیا. اندگونه برآورد کرده 8000را حدود  رانیموجود در ا اهانیتعداد گ یخارج

(Apiaceae)، شودیم محسوب ایآس غرب جنوب منطقه در ژهیوبه رهیت نیا مهم پراکنش مراکز از یکی (Mousavi et al., 

1هیآرا 122 بامهم  یارهیت انیچتر رهیت رانیفلور ا در. 2020(  (. ,2007Mozaffarian) باشدیم یحصاران 
 Kelussia. گونه است شده گزارش رانیا در فقط که بوده انیچتر رهیت یهاسرده نیدتریجد از یکی Kelussia سرده

odoratissima Mozaff. آن  یعیطب شگاهیرو که رانیا کیاندم است یاهیگ "یکوهکرفس" ای "کلوس" یبا نام فارس
اصفهان،  یزاگرس )استان ها یهااز رشته کوه یدر مناطق محدود ا،یدر سطح از متر 2500بالاتر از  ارتفاعاتمحدود به 

 حداکثر یدماصفر و  ریز یماه دما 5-4حداقل  ،یلتیس یخاک رس باو خوزستان(  راحمدیو بو هیلویکهگ ،یاریچهارمحال و بخت
2متحد ملل توسعه برنامه توسط اهیگ نیا(.  et alRazeghi ,.2016باشد. ) یم وسیدرجه سلس 20 عنوان گونه در به رایاخ 

 200 یگاه و 120 به اهیگ نیا دهندهگل ساقه ارتفاع. (Ebrahimi et al., 2018) استشده  یمعرف رانیمعرض خطر در ا
 این یظاهر شکل. باشدیمبزرگ  و یآن چتر انتهای آذینگل و است ایشانه دوبار و بزرگ ای،قاعده هابرگ. رسدیم متریسانت

 . باشدیم غنچه شکلبه ایقاعده هایبرگ یفشردگ لیدلبه یرویش دوره اوایل در اهیگ
-یا-3و  3دیلیگوستیل-Z چون یدارزشمن هیثانو یهاتیمتابول یحاو که است معطر اریبس و ییدارو یسبز کی کلوس

است که به  یفنول باتیترک یحاو ن،ی. علاوه برا) et al; Ebrahimi 2007., et alAhmadi ,.2018( باشدیم 4دیفتاللیبوت
شامل اثرات ضد درد، ضد  اهیگ نیا ییشود. خواص دارویم رمنج یکروبیضد م تیاز سرطان و فعال یریشگیمانند پ یبروز اثرات

 ،یقلب یهایماریب سم،یدرمان رومات یبرا اهیگ نیاز ا ی. در طب سنتباشدیمحافظه  کننده تیو تقو تیالتهاب، ضد حساس
 ;Azizi et al., 2017; Ebrahimi et al., 2018)شود یفشار خون و کلسترول استفاده م ،یدرد قاعدگ نیاسپاسم، تسک

Hadian et al., 2014; Mirhosseini et al., 2015; Sajjadi et al., 2013; Torki et al., 2018)زین یاهی. از نظر تغذ 
 یاصل چرب یدهایاس. باشدیارزشمند م یچرب ضرور یدهایشامل اس کلوسچرب  یدهایاس بیدرصد ترک 50به  کینزد

 دیدرصد(، اس 92/11) کیپالمت دیدرصد(، اس 66/16) کینولئیل-آلفا(، درصد 46/25) کینولئیل دیاس از عبارتند شده ییشناسا
 ,.Ghasemi et al)درصد ( 29/3) کیپنتادکنوئ-10-سیس دیدرصد( و اس 72/4) کیاستئار دیدرصد(، اس 33/9) کیاولئ

2015). 
 هیرویاستفاده ب لیدلبه یوحش یهاتیجمع در دیشد کاهش به منجر تواندیم یاهیگ گونه کی یاقتصاد ارزش شیافزا

 و ینیرزمیز یهانداما حذف مانند مخرب، یآورجمع یهاروش و یوحش یهاتیجمع از برداشت. (Kim et al., 2017)شود 
شود. ها گونه لیقب نیا نشد دیناپد به منجر اغلب و گردد یتلق یجد دیتهد تواندیم است، یضرور اهانیگ بقا یبرا که ییهوا

 اهیگ کرهیز تمام پا یقرار گرفته است. مردم بوم نیتوسط ساکن دیمحدود، در معرض برداشت شد پراکنش وجودبا زین کلوس
ذر، سرعت رشد بمدت  یطولان یخفتگ ن،ی. علاوه بر ا(Amiri & Joharchi, 2016) کنندیمقاصد گوناگون استفاده م یبرا

 شدتبه ریاخ یهاا در سالر کلوس تیجمع اه،یگرشد  هیمحدود و برداشت در مراحل اول یهاشگاهیدر رو یناکاف دیآهسته، تول
 یطولان یخفتگبا هدف برطرف کردن  ییهاپژوهش انجام رو نیا از(. Askari-Khorasgani et al., 2013) است داده کاهش

 . رسدیم نظربه یارزشمند ضرور اهیگ نیرشد ا عیتسر و یاغده شهیر

                                                                                                                                                                 
1. Taxon 

2. United Nations Development Programme (UNDP) 

3. Z-Ligustilide 

4. 3-e-Butylphthalide 



 409         یگراندو  کیامهدوی / Kelussia)…کردن کلوس رسشیو پ یبر رفع خفتگ ییسرما ماریاثر ت یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

1کردن رسشیپ کیتکن  کمک فصل از خارج در اهیگ رشد به ژهیو یطیشرا نمودن فراهم با که است یراهبرد یندیفرآ 
خارج  دیتول یهاروشاز  یکیکردن  رسشیپ (Uragami et al., 2017, Uno et al., 2021, Jang et al., 2022). کندیم

 کردن رسشیپ مثال، عنوانبه. است یازیپ اهانیگو  جیهو کرفس، واس،یر کاهو، کوره،یچون مارچوبه، ش یفصل محصولات
 وسیسلس درجه 18 تا 14 ثابت و شده کنترل یدما تحت و کیتار یفضا در بالا تراکم با کاشت از استفاده با عموماً  کورهیش

 رشد سرعت کاهش باعث نییپا یدما که یحال در شود، یم دهیکش و شل یسرها عیسر رشد باعث بالا یدماها. شودیم انجام
 در دما کنترل ستند،ین فروش قابل کوچک ای نامنظم شل، یسرها که آنجا از. شود یم ترسفت و ترکوتاه یسرها دیتول و

 یتفاوت مارچوبه با اساساً واسیر اهیگکردن  رسشیپ. (Uno et al., 2021) است مهم کردن رسشیپ در مناسب محدوده
 و مبهم یقدر به ای واسیر کردن رسشیپ مختلف یهاوهیش به مربوط یهاهیتوصکه  است لازم نکته نیا ذکر البته. ندارد

 شواهد یبررس موجود مختلف عوامل بر یمبتن مناسب روش افتنی منظوربه که هستند متفاوت هم با آنقدر ای هستند نامشخص
 .;Bailey, 1897)  (Raymond Hepler, 1922رسدیم نظربه یضرور یشتریب

 یشتریب زمان مدتبه دهش اصلاح و یزراع یهاگونه با سهیمقا در شوندیم برداشت یعیطب یهاعرصه ازکه  ییدارو اهانیگ
 ;Yeom et al., 2021). باشندیم یخفتگ مختلف سطوح یدارا ییدارو اهانیگ یبذرها اغلب و داشته اجیاحت یزنجوانه یبرا

Malek et al., 2022) زیمحدود و ناچ رایبس کلوس یعیطب یهاشگاهیرو یبازساز نحوه درباره ما یکنون دانش که آنجا از 
 یراهکار وانعنبه یمصنوع یهاطیمح در آن پرورش جهت یسازنهیو زم یخفتگکاهش طول دوره  یچگونگ یستیاست، با

 یاغده شهیر یخفتگ یبر رو یامطالعه تاکنون یطرف از. ردیقرار گ یتوجه و بررس مورد هاشگاهیرو حفظ هدف با نیگزیجا
 ،یخفتگمودن دوره نپژوهش علاوه بر کوتاه  نیهدف ا ن،یبنابرا دوره رشد صورت نگرفته است. عیبا هدف تسر کلوس اهیگ

مطالعه  ن،یهمچن. باشدیم کردن رسشیپ قیطر از شده کنترل یهاطیدر مح کلوسخارج از فصل  دیتول یسنجامکان یبررس
و  شیرود روز تا تعدا ش،یروشاخص  ش،یرو)درصد  شیرو یهاشاخص بر( وسیسلسدرجه  2) ییسرما ماریاثر تعداد ساعات ت

و پروتئاز(  لازیبتا آم لاز،یلفا آم)آ یمیآنز یهاتیفعال(، کل نیپروتئ و نشاسته کل، دراتی)کربوه ییایمیوشیب صفات ،(اهچهیگ هیبن
 . استپژوهش  نیا گریاز اهداف د کلوس یاغده شهیر( دیاس کیآبسزو  دیاس کیبرلی)ج یاهیگ یهاهورمون یبرخ زانیو م

 

 پژوهش پیشینۀ

 یخفتگ ظهور حال، نیا با. است یچوب و یعلف اهانیگ یبرا داریپا راهکار کی یخفتگ سخت، یهازمستان با یمناطق در
 ریتأث(. Muthoni et al., 2014) دارد طیمح با هاگونه نینوع تعامل ا به یبستگ و است متفاوت اریبس هاگونه درون و نیب

 طیدر شرا اهیگ یبقا حفظ به که باشدیم نامساعد طیشرا وقوع هنگام دراز موعد  شیپ یزنجوانه از ممانعت ،یخفتگ عمده
 ها،دراتیهکربو دیتول یرهایمس بر تواندیم یکاف یسرما تجمع(. Chao et al., 2007) کندیم کمک یطینامساعد مح

(. Hao et al., 2017) ابدی شیافزا یدهگل و رشد ،یزنجوانه آن متعاقب و بگذارد ریتأث هادانیاکسیآنت ای یاهیگ یهاهورمون
 . (Nie et al., 2016) دارند یخفتگ رفع و اهیگ جوانه ای بذر یخفتگ در یمهم نقش زین زادرون یاهیگ یهاهورمون

 ,.Etemadi et al)دانداده قرار یبررس و دییتأ مورد را کلوسبذر  کیولوژیزیف یخفتگوجود  یمختلف نیمحقق تاکنون

2010; Amooaghaie & Valivand, 2011; Ahmadi et al., 2019; Jebeli & Jafari, 2023; Mahdavikia et al., 

 چهار یوب در دمامرط یروز سرماده 45که  افتندیدر کلوسبذر  یزنجوانه کیتحر یهاروش یپژوهشگران در بررس .(2024
 یمارهاید که تمشخص ش گری. در مطالعه د(Etemadi et al., 2010)بذر است  یخفتگ رفع یبرا ماریت نیبهتر وسیسلس درجه

 لیبنز+نیبرلیج+دیاس کیریوتب ندولیا از یبیترک ن،یآدن لیبنز ن،یبرلیجاز:  عبارتند کلوس بـذر یخفتگ رفع اثـر نیشـتریب بـا
  .(Tabatabaeian & Kadkhodaee, 2019) یسرماده هفته هشت طیشرا در دیاس کیریبوت ندولیو ا نیآدن

                                                                                                                                                                 
1. Forcing culture 
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 پنج و دو یدر دو دما ییسرما ماریشد. ت یبررسمارچوبه  طوقه یهاجوانه یخفتگ رفعبر  ییسرما ماریت اثر یامطالعه در
 یبراو در هر دو دما  روز 45 مدتبه یسرمادهکه  داد نشان جینتا. شد اعمالروز  45و  30 مدتبه بیترتهب  وسیسلس درجه
1دیبوزیر نیزات و کیاست ندولیا دیاس د،یاس کیبرلیج یمحتوا. بود مناسب یخفتگ رفع در ماند، یباق داریپا نسبتاً هاجوانه در 
 یمحتوا رییتغ شاهد محققان از یاریبس(. Nie et al., 2016) بود متفاوت یخفتگ طول در دیاس کیآبسز زانیم کهیحال

2یتومان صد گل یهاجوانه درثابت کردند که  آنها. بودند یخفتگ دوره طول در یاهیگ یهاهورمون  ،یزمستان یخفتگ طول در 
 ,.Yu et al) کندیم رییتغ خودمقدار  نیکمتر به  زین دیاس کیبرلیج مقدار وخود  زانیم نیشتریبه ب دیاس کیآبسز مقدار

رشد  یو دما یسرماده یدما ،یگرفت، اثرات طول دوره سرماده صورت Ku et al. (2007)توسط  که یامطالعه در. (2012
قرار گرفت. آنها اعلام کردند که  یبررس مورد مارچوبه یخوراک یهاساقهسرعت رشد  زانیطوقه و م یهاجوانه یخفتگ یرو

. کندیم کیرا تحر یخوراک یهاساقهو رشد  شده آنها یخفتگ رفع باعثقبل  از ییسرما ماریت معرض درها جوانه قرارگرفتن
 دیتول ن،ییپا یدما در یخوراک یهاساقهجوانه و رشد  یخفتگ رفعبه  دنیبخش سرعت قیطر از ستیبایم یسرماده ن،یبنابرا
. گرفت قرار یبررس مورد لاله رقم سه ازیپ یکوتاه مدت بر رو ییسرما ماریت اثر. (Ku et al., 2007)کند  لیرا تسه یتجار

و  یخفتگمدت بر رفع  کوتاه ییسرما ماریاثر مثبت ت جینتااز خود نشان دادند،  ییسرما ماریت به یمتفاوت یهاپاسخ ارقام اگرچه
 گل ساقه و ازیپ در ییسرما ماریت طول در دراتیکربوه راتییتغ (.Wang et al., 2019داد ) نشان رالاله  ارقام شتریب ییشکوفا

و گلوکز در  شودیم هیتجز هااندام نیا در نشاسته که است شده گزارش و گرفته قرار لیتحل و هیتجز مورد مطالعه نیچند در
 (.  Khuankaew et al., 2010; Wamg et al., 2019) ابدییتجمع م آنها

 یتومان صد گل درخت. شودیم استفاده سالانه و دائم دیتول یبرا کهاست  یکردن محصول روش رسشیپ کشت کیتکن
3یخفتگ درون یخفتگ یدارا  نور. است زمستان در یتومان صد گل کردن رسشیپ یبرا یاصل مانع گل غنچه یخفتگ و است 

 گل درخت کردن رسشیپ جهت سرما که اندداده نشان یقبل مطالعات. دارند یخفتگ درون رفع و القاء در یمهم نقش دما و
 شرفتیپ حال در مارچوبه محصول یبرا دیتول روش نیا ژاپن کشور در(. Wang et al., 2015) باشدیم یضرور یتومان صد

 متریسانت 25 یبلند به مارچوبه یخوراک یهاساقه رشد، دوره یط وسیسلس درجه 16 ییدما مارین اعمال با یپژوهش در. باشدیم
 دانهال یمشخص تعدادپژوهش  نی(. در اUragami et al., 2017) شدند برداشت هفته 16 تا 10 مدتبهو  هفته در بار کی

 730متر و طول  9/6متر، عرض  5ارتفاع  با کیتار یهاتونل در کود بدون و اره خاک یحاو ییهاگلدان در مارچوبه ماده و نر
 گاهگه هالدانگ و شدند داشته نگه ثابت سال طول دردرصد(  90) تونل رطوبت و( وسیدرجه سلس 16) دمامتر کاشته شدند. 

 .شدندیم یاریآب
 

 پژوهش یشناسروش
 نهالستان کیو آفت از  یماریاز هرگونه ب یو عار کنواختی کساله،ی کلوس یاغده یهاشهیر پژوهش یاجرا منظوربه
 انتقال مدرس تیترب دانشگاه یباغبان علوم گروه به و شد هیته یاریبخت و چهارمحال استان در واقع (یسیرئ) نهالستان  معتبر
در قالب طرح  یشیآزما کلوس یاشهیر یهاغده یهاجوانه یرفع خفتگ بر یسرماده زمان مدت اثر یبررس منظوربه. شد داده

 وسیسلس درجه 2 ثابت  یساعت در دما 2800و  2100، 1400، 700، 0شامل  یمدت زمان سرماده ماریت 5با  یکاملا تصادف
و  شدند یضدعفونهزار  در دوغلظت  با کاپتان کشقارچ با یاغده یهاشهیر ابتدا.  شد انجام 1398 سال در تکرار 3 با خچالی

 خچالی وسیدرجه سلس2 یدما در ،از مرطوب شدن با آب بعد و گرفتندقرار  یاپارچه سهیک درون ییتا 10 یهادر دسته
در بستر مناسب )خاک، ماسه،  ماریت هرشدن زمان  یاز سپر پس هانمونه.  شدند مرطوب و یبررس کباری روز سه هر و ینگهدار

 10000-7000) ییروشنا ساعت 16 و وسیسلسدرجه  20تا  18 یدما نیانگیخاکبرگ با نسبت برابر( کشت و به گلخانه با م
                                                                                                                                                                 
1. Zeatin Riboside 

2. Paeonia suffruticosa 

3. Endo-dormancy 
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 داده نشان کلوس اهیگ یاغده شهیر کردن رسشیپ و کاشت تا ییسرما ماریت اعمال مراحل 1 شکل درلوکس( منتقل شدند. 
. دیگرد ثبت و شروعمهرماه  25 خیتار از یاغده یهاشهیر شیرو وشدند  عمالادر اواسط مهرماه  مارهایت(. 1 شکل) است شده

 کشت یهاشهیر درصد 50 از شیب که یزماندر نظر گرفته شد.  متریلیم 3 حداقل طولبا  تیرو قابلجوانه  جادیا ش،یرو اریمع
ها، غده شی)درصد رو اهیگ شیمربوط به رو صفاتبرداشت شده و  ماریمربوط به هر ت یاغده یهاشهیر افتند،ی شیرو شده

(، کل نیپروتئ و نشاسته کل، دراتی)کربوه ییایمیوشیب صفات(، اهچهیگ هیو شاخص بن شیتعداد روز تا رو ش،یشاخص رو
 قرار یبررس مورد دیاس کیآبسز و دیاس کیبرلیج هورمون دو زانیم و پروتئاز و لازیآم بتا لاز،یآم آلفا یهامیآنز تیفعال زانیم

 .گرفت
 ساعات تعداد به توجه با جوانه ظهور تا روز تعداد شاخص(، Scat et al., 1984) 1با استفاده از رابطه  هاشهیر شیرو درصد

 3 رابطه از استفاده با اهچهیگ هیبن شاخص و 2 رابطه طبق Ranal et al. (2009) روش از استفاده با شیرو شاخص ،ییسرما
 .شد یریگاندازه سیکول از استفاده با اهچهیگ طول و دیگرد محاسبه

درصد رویش =
دهیروئ تعداد غده 

تعداد کل غده 
100 × 

 

 

 (1 رابطه         

 شیرو شاخص=  Σ دهیروئ ی/ تعداد کل غده ها کاشت از پس یروزها تعداد    ( 2 رابطه           
  

شیرو درصد  (3 رابطه        یلیم متر)×  ) اهچهیگ نیانگیم طول   

100
 اهچهیگ هیبن شاخص=  

 
 :کلوس اهیگ یاغده شهیر کردن رسشیپ و کاشت تا ییسرما ماریت اعمال مراحل .1 شکل

  a )سرما ؛   ماریاعمال ت مرحله bافته؛ی شی( غده رو c کاشت غده ؛ )dکلوس؛  ی( مرحله دو برگe )یبرگ چند مرحله 
 

a b c 

d 
e 
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 یداخل یاهیگ یهاهورمون راتییتغ زانیو م راتییتغ یکم با Dubois et al. (1956) روش طبق کل دراتیکربوه مقدار
 Tang etو  Li et al. (2010) ، Shindy & Smith et al. (1957)روش اساسبر  دیاس کیبرلیو ج دیاس کیآبسزشامل 

al. (2011) روش از لاز،یو بتا آم لازیآلفا آم یهامیآنز تیسنجش فعال یبرا. شد یریگاندازهXiao et al. (2006)   میآنزو 
 نیانگیم سهیو مقا SAS.9با استفاده از نرم افزار  هاداده زیآنال انیپا در .شد استفاده  Marambe et al. (1992)روش ازپروتئاز 
 .شد انجام LSD آزمون از استفاده باصفات 

 

 پژوهش یهاافتهی
 زمان مدت یمارهایت ریتحت تاث یداریمعن طوربه اهیگ شیرو یهاشاخص تمامصفات نشان داد که  انسیوار هیتجز جینتا

نشان داده  2 شکل در یسرمادهزمان  مدت ریتاثتحت  یمورد بررس صفات نیانگیم سهیمقا(. 1قرار گرفتند )جدول  یسرماده
درصد  راتیی. روند تغبود ریمتغدرصد  72تا  3 نیب شیآزما یمارهایت ریتحت تاث کلوس یاغده شهیر شیروشده است. درصد 

ساعت که با  2800 ییسرما یمارهایدر ت بیترتبه شیرودرصد  نیو کمتر نیشترینشان داد که ب کلوس یاغده شهیر شیرو
 درصد 50از  شیب ،ییسرما ساعت 1400 ماریدر ت ن،یهمچن. شد مشاهده شاهد ماریت ودار نداشت  یاختلاف معن 2400 ماریت
  یاغده شهیر شیروصفت تعداد روز تا  بر یزمان سرماده مدت یمارهایت اثر(. 2)شکل  افتندی شیرو کلوس یاغده یهاشهیر

 ساعت 2800 ماریروز( متعلق به ت 9) شیروتعداد روز تا  نیکمتر ج،ینتا طبق(. 1بود )جدول  داریمعندرصد  1در سطح احتمال 
نشان داد شاخص  انسیوار هیتجز جی(. نتا2 ل)شک دیشاهد ثبت گرد ماریروز( در ت 63) شیروتعداد روز تا  نیشتریب و یسرماده

 یسرماده ساعت 2800 ماریت. گرفت قرار یزمان سرماده مدت ریدرصد تحت تاث 1در سطح احتمال  کلوس یاغده شهیر شیرو
 از دیگر یکی(. 2 لرا نشان داد )شک شیرو شاخص( 1/0مقدار ) نیساعت )شاهد( کمتر صفر ماریروز( و ت 8/2) مقدار نیشتریب

 طول و نهایی رویش درصد طریق از که باشدمی ایغده ریشه بنیه شاخص ای،غده ریشه کیفیت کننده تعیین هایشاخص

 دارند محیطی هایتنش تحمل در بالاتری توانایی باشند، قویتری بنیه دارای که ایغده هایریشه. گرددمی محاسبه گیاهچه

طور  به اهچهیگ هیبن شاخصنشان داد که  یج. نتایندنما تولید قوی هایگیاهچه قادرند رویش، از بالایی درصد داشتن ضمن و
در  اهچهیگ نهیشاخص ب نیشتری(. ب1گرفت )جدول  قرار یزمان سرماده مدت ریدرصد تحت تاث 5سطح احتمال  دردار  یمعن

 2800 و 1400 ییسرما ماریسطوح ت نیب ن،یهمچن. شد مشاهده شاهد ماریت در زانیم نیکمتر وبدست آمد  ساعت 2800 ماریت
نشان داد که  انسیوار هیجدول تجز جی(. نتا2 شکل) شد مشاهده اهچهیگ هیشاخص بن زانیدر م یداریساعت اختلاف معن

 نیو کمتر نیشتریب(. 1شد )جدول  داریدرصد معن 1در سطح احتمال  کلوس اهچهیگ طولمشاهده شده بین تیمارها در  تفاوت
ثبت  متریسانت 5/2 زانیشاهد به م ماریو ت متریسانت3/14 زانیم به و یسرماده ساعت 2800 ماریدر ت بیبه ترت اهچهیطول گ

 (. 2)شکل دیگرد
 در ییسرما ساعات تعداد ماریت ریتاث تحت یاغده شهیمحلول ر دراتیکربوه زانیم راتیینشان داد که تغ 1 جدول جینتا
. افتی شیافزا یداریمعن طوربه محلول دراتیکربوه زانیم ییسرما ساعات تعداد شیافزا با. بود داریمعن درصد 1 احتمال سطح

 ماریت در زانیم نیکمتر و( تر وزن گرم بر گرمیلیم 76) یسرماده ساعت 2800 ماریمحلول در ت دراتیکربوه زانیم نیشتریب
 که داد نشان نشاسته شاخص به مربوط یهاداده زیآنال ن،یهمچن(. 2 ل)شک دیگرد مشاهده( تر وزن گرم بر گرمیلیم 7) شاهد

 گرمیلیم 52نشاسته ) زانیم نیشتریکه ب یطوربه افت،ی کاهش یداریمعن طوربه نشاسته زانیم ییسرما ماریت دوره شیافزا با
. شد ثبت یسرماده ساعت 2800 ماریت دربر گرم وزن تازه(  گرمیلیم 18) زانیم نیشاهد و کمتر ماریت دربر گرم وزن تازه( 

 یهاهورمون بر( ساعت 2800و  2100 ،1400 ،700، 0) ییسرماتعداد ساعات  ماریاثر ت انس،یوار هیجدول تجز جینتا اساسبر
 یاغده شهیر دیاس کیبرلیج زانیم نیکمتر(. 2درصد بود )جدول  1در سطح احتمال  دیاس کیآبسزو  دیاس کیبرلیج یاهیگ

 بر مول نانو 5/75) یسرماده ساعت 2800 ماریدر ت زانیم نیشترینانومول بر گرم وزن تازه( و ب 5/33شاهد ) ماریدر ت کلوس
 یاغده شهیموجود در بافت ر دیاس کیآبسز زانیم داریمعن کاهش سبب ییسرما ماریت ن،یهمچن. دیگرد ثبت( تازه وزن گرم
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 زانیم نیشتریب و( تر وزن گرم بر مول نانو 2/20) یسرماده ساعت 2800 ماریآن در ت زانیم نیکه کمتر یطوربه ،شد کلوس
 لیدخ یهامیآنز تیبر فعال ییسرما یمارهایت اثر یبررس(. 3ل)شک شد مشاهده( تر وزن گرم بر مول نانو 6/62) شاهد ماریت در

 2800از صفر تا  ییسرما ساعتتعداد  شیو پروتئاز با افزا لازیبتا آم لاز،یآلفا آم میهر سه آنز تینشان داد که فعال شیرودر 
 33/0) شاهد ماریت در لازیآم آلفا میآنز تیفعال زانیم نیکمتر. داشت شاهد به نسبت یداریمعن شیافزا یدهسرما ساعت

بر گرم وزن تازه(  گرمیلیم2/1) یسرماده ساعت 2100 ماریدر ت لازیآلفا آم میآنز تیفعال نیشتریبر گرم وزن تازه( و ب گرمیلیم
 در تیفعال زانیم نیشتریب و( تازه وزن گرم بر گرمیلیم 23/0) شاهد ماریت در لازیآم بتا تیفعال زانیم نیمشاهده شد. کمتر

 شاهد ماریت در پروتئاز میآنز تیفعال زانیم نیکمتر. شد یابیارز( تازه وزن گرم بر گرمیلیم63/0) یسرماده ساعت 28 00ماریت
 شد یریگاندازه( تازه وزن گرم بر گرمیلیم 35/0) یسرماده ساعت 2100 ماریدر ت نیشتریبر گرم وزن تازه( و ب گرمیلیم 1/0)

 (. 4ل)شک
 

 کلوس شیرو یهاشاخص بر یسرماده ماریت ساعت تعداد اثر انسیوار هیتجز جینتا. 1 جدول

 مربعات نیانگیم  

 راتییتغ منابع
 درجه

 یآزاد
 شیرو درصد

 تا روز تعداد

 شیرو

 شاخص

 شیرو

 شاخص

 هیبن

 طول

 اهچهیگ

 دراتیکربوه

 محلول
 ماریت

)تعداد ساعات 
 (یسرماده

4 **2/87 **6/45 **2/2 *5/15 **11 **54 

 3/8 6/2 2/1 8/0 3/3 6/5 21/9 خطا

 11 5/7 5/15 8/9 4/12 6/8  (درصد) راتییتغ بیضر

 درصد 1و  5احتمال  سطح در دار یمعن تفاوتدهنده  نشان بیترت به: **و  *         

 

 کلوس ییایمیوشیب یهاشاخص بر یسرماده ماریت ساعت تعداد اثر انسیوار هیتجز .2 جدول

 مربعات نیانگیم  

 راتییتغ منابع
 درجه

 یآزاد
 دیاس کیآبسز دیاس کیبرلیج نشاسته

 میآنز

 لاریآم آلفا 

  میآنز

 لازیآم بتا
 پروتئاز میآنز

 ماریت

)تعداد ساعات 

 (یسرماده

4 **2/87 **6/45 **2/2 *5/15 **11 **54 

 3/8 6/2 2/1 8/0 3/3 6/5 9/21 خطا

 راتییتغ بیضر
 (درصد)

 6/8 4/12 8/9 5/15 5/7 11 

 درصد 1و  5احتمال  سطح در دار یمعن تفاوتدهنده  نشان بی: به ترت**و  *         
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 . کلوس یاغده شهیر شیرو یهاشاخص بر یسرماده زمان مدت ماریت ریتاث نیانگیم سهیمقا .2 شکل

 .باشد می( LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزموندرصد، بر اساس  5در سطح  احتمال  داریحروف مشترک فاقد تفاوت معن یدارا یها یانگینم مقادیر
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 . کلوس در دیاس کیبرلیج و دیاس کیآبسز نشاسته، یهاشاخص بر مختلف یسرماده ساعت تعداد ماریت ریتاث نیانگیم سهیمقا. ۳شکل

 .باشد می( LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزموندرصد، بر اساس  5در سطح  احتمال  داریحروف مشترک فاقد تفاوت معن یدارا یها یانگینم مقادیر
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 . کلوس در پروتئاز میآنز و لازیآم بتا لاز،یآم آلفا میآنز تیفعال بر مختلف یسرماده ساعت تعداد ماریت ریتاث نیانگیم سهیمقا .4 شکل

 باشد می( LSD) دارمعنی ختلافا حداقل آزموندرصد، بر اساس  5در سطح  احتمال  داریحروف مشترک فاقد تفاوت معن یدارا یها یانگینم مقادیر

 

 بحث
 گرفت، قرار( سلسیوس درجه دو) سرمادهی زمان مدت ریتحت تاث کلوس یاغده شهیر یخفتگ رفعنشان داد که  نتایج

با  اهانیگ یخفتگ. دیگرد یشیو توسعه بهتر ساقه رو شیروسرعت  ش،یرو یکنواختی ش،یرو شیکه منجر به افزا یطوربه
 یهادر بافت یخفتگشده است. هر سه نوع  یبندطبقه یخفتگ -درونو  2بوم ،1فرا دسته سه به عمدتاً یارهیذخ ینیرزمیاندام ز

در درجه اول توسط عوامل  اهیبافت گ یفراخفتگتر هستند. برجسته یخفتگبومو  یفراخفتگوجود دارد که  ینیرزمیز یشیرو
 ینیرزمیز یشیرو یهابافت ماریت (Sheikh et al, 2022). شودیمنتقل م اهیاز گ یگریسنتز شده و از قسمت د یکیولوژیزیف

 یی. حداقل دماباشدیمنطقه معتدل م اهانیاز گ یاریجوانه در بس یخفتگ رفع یبرا ازیمورد ن یاصل یطیمحعامل  نییپا یبا دما
 ،یکاف شیمتفاوت است و در صورت عدم سرما یخفتگدر مرحله  اهانیبا تکامل گ دهد،یم رخ جوانه یخفتگ رفعکه در آن 

 طوربه آنها یخفتگ که یاهانیگ در گر،ید عبارتبه. (Arora et al, 2003) ابدییم کاهش و افتدیم ریبه تأخ ییرشد اندام هوا
 (.  Guo et al., 1995) شودیم داریپد ییو کاهش سرعت رشد اندام هوا جوانه یخفتگ رفع در اختلالکامل برطرف نشده 

 نیچند. باشدیم سلسیوسدرجه  5/5 حدود شیسرما یبرا دما نیموثرتر بالا، ییسرما ازین با یچوب اهانیگ در مشابه، طوربه
 چاردسونیر توسط که است وتای مدل ها،مدل نیا نیترمهم که است شده نییتع یچوب اهانیگ ییسرما ازین یابیارز یبرا مدل

 سلسیوس درجه چهار یدر دما ییسرما ماریمثال ت طوربه(. Richardson et al., 1986) شد یمعرف 1986 سال در همکاران و
 شیرا افزا کنواختی شیرورا کاهش و  3(وگایم) یژاپن لیجوانه زنجب یخفتگ رفع یروزها نیانگیم هفته، چهار تا دومدت  به

 نتوانستند بودند نکرده افتیدر ییسرما ماریت که یاغده یهاشهیرکه  است شده گزارش نیهمچن. (Gracie et al., 2000)داد 
 سلسیوس درجه پنج یدر دما ییسرما ماریت 4ومیلیل در مشابه طوربه. کنند دیتول ینامشخص زمان مدت یبرا را یشیرو یهاساقه

 Langens-Gerrits et یگریدر مطالعه د .(Choi et al., 1998)ساقه را کاهش داد  ظهورتا  روزتعداد  هفته شش مدتبه

al. (2001) تا زمستان به  زیینامساعد از اواخر پا طیزنده ماندن در مح یسوسن معمولاً برا یازهایگزارش کردند که اکثر پ
درون  تیولمتاب کیزنبق منجر به تحر ازیدر پ ییسرما ماری. تنمود برطرف نییپا یبا دما توانیرا م یخفتگ. روندیم یخفتگ

                                                                                                                                                                 
1. Para 

2. Eco 

3. Zingiber mioga Roscoe 

4. Lilium longiflorum Gerlia 
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 رهیت اهانیگ بذر ازجمله کیمورفولوژ یخفتگ از یسطوح دارای بذرهای در. (Shin et al., 2002)شد  یخفتگ رفعآن و باعث 
 عتیطب درمرطوب  یسرماده طیشرا دادن رخ. باشدیم افتهین توسعه نیجن بذرها یزنجوانه عدم مهم لیدلا از یکی ان،یچتر

 یادوره یسرما به بذرها کیولوژیزیف ازین یدهنده نشان که باشدیم یاهیگ یهاگونه نیا یبذرها یزنجوانه یازهاین از یکی زین
 ینشان داد که رفع خفتگ گرفته صورت متعدد مطالعات(. Malek et al., 2022) باشدیم زدنجوانه ییتوانا یالقا منظوربه

 سرد طیشرا در بذرها یریقرارگمرطوب ) یسرماده قیو آنغوزه( از طر اهیس رهیز جه،یبار کلوس،) انیچتر رهیت اهانیگ یبذرها
 جمله از بذر ریذخا زانیم و ساختار در رییتغ رشد، و یزنجوانه کننده میتنظ یهاهورمون توازن رییتغ با تواندیم( مرطوب و

 & Malek et al., 2022; Pouresmail)همراه باشد  یسلول یهارساختیز رییتغ نیهمچن و قندها دها،یپیل ها،نیپروتئ

Sharifi, 2003; Malek et al., 2023; Tabatabaeian & Kadkhodaee, 2019) . 
 کلوس یاغده شهیدر ر یخفتگمهم است.  اریبس کلوس یاغده شهیر شیمربوط به رو یخفتگ رفعالقا و  سمیمکان درک

 یاجزا قندها. کندیم نییتع را آن رشد سرنوشت ینیرزمیز یشیرو اندام کی فعال کیمتابول تیوضعدارد.  یرشد بستگ یبه دما
 دارزومیر اهانیگرشد -یخفتگدر کنترل چرخه  یآنها نقش مهم کینامیو د شوندیم محسوب یساز رهیذخ یهااندام یاصل

 و شده رهیذخ یقندها نیب را قند سمیمتابول اهیگ و دارند ازین)قند(  کربن منابع به رشد تیتقو یبرا خفته یهاجوانه. کندیم فایا
کردند که  اعلام  Xu et al. (2006).(Sheikh et al, 2022)و جوانه زدن را حفظ کند  یخفتگتا  کندیم میتنظ محلول
گلوکز و فروکتوز شد.  شیمنجر به افزا لومیل ازیپ یبر رو سلسیوس چهاردرجه یهفته در دما 14 مدتبه ییسرما ماریاعمال ت

 برای ،ییسرما ازین نیتأم از پس و ابندییم تجمع گل جوانه در( نشاسته)مانند  ایرهیذخ هایدراتیدوره رکود، کربوه یدر ط
در کنترل رشد و نمو جوانه  دراتیکربوه سمیکه متابول رسدیم نظربه ن،یبنابرا. رندیگیم قرار استفاده مورد جوانه رشد شروع

و سپس مقدار  شودیم مشاهده رکود دوره ابتدای در نشاسته مقدار نیشتریب واقع در. دارد دخالت آن رفع و یخفتگمراحل  یط
 ساکارز و تولیسورب مانند محلول قندهای شیافزا با نشاسته، مقدار کاهش. ابدییم کاهش جیتدر به ،یخفتگ رفعآن تا مرحله 

 Hernandez) کندیم کنترل ییسرما ازین نیتام از پس را جوانه نمو و رشد انرژی، و کربن منابع عنوانبه که باشدیم همراه

et al, 2021 .) 
 ی. بدنبال القاباشدیم یچندساله علف اهانیگ بذورو  هادر جوانه یخفتگالقا و حفظ  یعامل اصل دیاس کیآبسز هورمون

 یخفتگ شرفتیاست، اگرچه با پ یضرور یزمستان یخفتگحفظ  یبرا زادرون دیاس کیآبسز داریسنتز و عملکرد پا ،یخفتگ
 موجب مرطوب یسرماده که اند کرده گزارش محققان(. Muthoni et al., 2014) ابدییکاهش م دیاس کیآبسزغلظت 

 در و دهایپیل و هانیپروتئ کاهش ،یدرون کیزیآبس دیاس کاهش یطرف از و( 7GA و 3GA) یدرون هاینیبرلیج مقدار شیافزا
 عنوانبه دیاس کیبرلیج ن،ی(. علاوه براMalek et al., 2022) گرددیم نهیآم دهاییاس و محلول قندهای شیافزا مقابل،

 ،یتومان صد درخت یهاجوانه یرو دیاس کیبرلیج ی. اعمال خارجاست شده استفاده یخفتگ رفع کیتحر جهتسرما  نیگزیجا
روی  دیاس کیبرلیج یخارج کاربرد(. Guan et al., 2019) است نموده برطرف را هاجوانه نیا یخفتگدروننوع  از یخفتگ
 ,.Alexopoulos et al., 2008; Anisah et alها شد )جوانه یخفتگرفع  باعثسوسن نیز  ازیو پ ینیزم بیس یهاغده

 کیبرلیج کاربردها است که . مدتدهدیرا نشان م یمتناقض جینتا یخفتگ بر دیاس کیبرلی(. مطالعات در مورد نقش ج2023
است.  شده دییتأ یتجارصورت تجربی و یا به یو چوب یعلف یهاگونه یزنو تحریک جوانه یخفتگ رفع جهت یخارج دیاس

 کیبرلیج کاربرد. شودیم استفاده صنوبر در خفته کاملاً یهاجوانهخواب  شکست یالقاکننده قو کیعنوان به اسید جیبرلیک
 زادرون دیاس کیبرلیج سطوح(. Rentzsch et al., 2012شد ) ینیزم بیدر س شیرو یو القا یخفتگ رفعباعث  زابرون دیاس

 کیو نزد ابدییآن کاهش م زانیم یخفتگدر طول  ابد،ییبه سرعت کاهش م یخفتگ یو با القا کندیم رییتغ یخفتگبا چرخه 
    (.Rentzsch et al., 2012)ما بود  نتایجراستای  درپژوهش  نیا جینتا .ابدییم شیافزا شیرو آغازو  یخفتگ انیپابه 

 تسریع را زنیجوانه ، جنین برای رشد سوبسترای تأمین با و است زنیجوانه اولیه مراحل در آنزیم مهمترین آمیلاز آلفا آنزیم
 تواندیم آنها تیفعال کاهش که شوندیم محسوب یزنجوانه ندیفرا در یاتیح یهامیآنز از لازیآم بتا و آلفا یهامیآنز. نمایدمی
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 و آمیلاز آلفا هایآنزیم فعالیت افزایش با(. Gimbi & Kitabtake, 2002) شود بذر یزنجوانه سرعت و درصد کاهش باعث
 در و شده جنین رشد موجب و یابندمی انتقال جنین به و شده تبدیل گلوکز و ساکارز به ایذخیره مواد پرایمینگ، طی لازیبتاآم

 یبذرها در هانیپروتئ کاهش باعث پروتئاز. (Parera & Cantliffe,1994) یابدمی افزایش گیاهچه رشد و زنیجوانه نتیجه
 نامحلول یارهیذخ یهانیپروتئ هامیآنز نیا. گرددمی شروع پروتئازها آندو تیفعال با کاهش نیا که شودیم یزنجوانه حال در
 یندهایفرآ تحت پروتئازها توسط هانیپروتئ نیا یزنجوانه مطلوب طیشرا. به هنگام کنندیم لیمحلول تبد یدهایبه پپت را

یم هیتجز مقابل در بازدارنده سمیمکان رفتن نیب از دهنده نشان یارهیذخ یهانیپروتئ شکستن .شکنندیم و گرفته قرار هیتجز
مانند  کیولوژیزیف راتییسبب تغ ازیپو  زومیسرما توسط ر افتیاست که در نیاعتقاد برا یکل طور. به (Foti et al., 2002)باشد

سرما،  افتیبا در نکهیا ایدر آن خواهد شد و  هادارتیکربوه یریپذ تحرک و تنفس ،یاهیتعادل هورمون گ ،یآب تیوضع رییتغ
 & Khodorova) شودیم هاشهیرشد ر شیسبب افزا جهیشده و در نت شتریب نیبه هورمون اکس زومیو ر ازیپ تیحساس زانیم

Boitel-Conti, 2013.) 
 

  یریگجهینت
 یسازمشابه با راآن توانیبوده و م کیولوژیزیف یخفتگاز نوع  کلوس یاغده شهیر یخفتگپژوهش حاضر نشان داد که  جینتا

بر  یکرد. طول دوره سرماده یخنث یتا حدود شگاهیرو یشناختبوم طیشراو  یبسته به طول دوره سرماده یطیمح طیشرا
. افتی شیافزا زین شیرودرصد و سرعت  یدوره سرماده شیموثر بود و با افزا کلوس اهیگ یاغده شهیر شیرودرصد و سرعت 

 درجه 2) یسرماده ماریمدت ت شیگلخانه مشخص شد که افزا طیدر شرا کلوس یاغده یهاشهیر شیروبا توجه به درصد 
 ماریت در هاشهیر شیرودرصد  نیشتریب نکهیشد. با توجه به ا کلوس یاغده یهاشهیر شیرودر  عی( باعث تسروسیسلس
 ماریباشد. هر چند که در ت روز 120تا  90نیب کلوس ییسرما ازیکه ن رسدیم نظربهرخ داد،  ساعت 2800 تا 2100ییسرما
 دیدر تول تواندیم زین ییسرما ماریت ساعتتعداد  نیصورت گرفت و ا یاغده هاشهیر شیرودرصد  50 ساعت، 1400 ییسرما
 ماریکه ت یطورشد به کلوس اهیدر گ یاغده شهیر فیضع شیروباعث  ییسرما ازین نی. عدم تأمردیمورد توجه قرار گ یتجار

 داریمعن شیباعث افزا ییسرما ماریت نی. همچندیگرد کلوس یاغده شهیر شیرو نیسبب کمتر یدهسرما ساعت 700شاهد و 
 تی. فعالدیو نشاسته گرد دیاس کیآبسزمنجر به کاهش هورمون  یکل شد و از طرف دراتیو کربوه دیاس کیبرلیهورمون ج

قرار گرفت و مجموع  ییسرما ماریت ریتحت تاث یداریمعن طور به پروتئاز و لازیآم بتا لاز،یآمآلفا  شیرو به مربوط یهامیآنز
 ماریپژوهش کاربرد ت نیا جیشد. با توجه به نتا کلوس اهچهیگرشد  عیو تسر یخفتگباعث رفع  یو هورمون ییایمیوشیب راتییتغ

 یریچشمگ طوربه ییسرما مارینشان داد که ت جینتا ن،یهمچن. دیگرد شیروسرعت  شی( منجر به افزاوسیسلسدرجه  2) ییسرما
 و خودرو صورتبه کلوس اهیگ نکهیا به توجه با ان،یپا در. شودیم کلوسخارج از فصل  دیکردن محصول و تول رسشیپ باعث

 ازین کردن برطرف رشد، دوره کاهش هدف با یقاتیتحق که است ازین اهیگ نیا کردن یاهل منظوربه باشدیم انقراض حال در
 عنوانبه توانیم یآت مطالعاتپژوهش را بهمراه  نیحاصل از ا جینتا. ردیگ انجام محصول نیا فصل از خارج دیتول و ییسرما

 و محصول نیا نشا هیته با توانندیم برداران بهره که گرفت، نظر در محصول نیا فصل از خارج دیتول یبرا دستورالعمل کی
 فصل از خارج دیتول به شده کنترل طیمح کی در و نموده مرتفع را ارزشمند اهیگ نیا شیرو موانع ،یخفتگ رفع یمارهایت اعمال

 .بپردازند محصول نیا
 

 یسپاسگزار
 یقدردان و تشکر( 98002824 شماره یپژوهش طرح) رانیا علم یمل ادیبن یها تیحما از که دانندیم لازم خود بر نگارندگان
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 منابع

 ییایمیتوشیف ،یاهشناسیگ اتیبر خصوص ی(. مرور1398) یحسنعل ،یآباد یو نقد دیمج ،یدهق ینیحشمت؛ ام ،یدیام جه؛یخد ،یاحمد
 .45-30(، 72) 18 ،ییدارو اهانیگ فصلنامه. )Mozaff Kelussia odoratissima(. کلوس ییدارو اهیگ یکیو فارماکولوژ

 http://dx.doi.org/10.29252/jmp.4.72.S12.30 
 فصلنامه. اهیس رهیز یدر رفع خواب بذرها هانینیتوکیس یبرخ و سرما ماریت اثر یبررس(. 1382) مظفر ،یفیشر و معصومه ل،یپوراسماع

 .193-183 ،(2)19 ،رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق یپژوهش
 Kelussia)توده کوهرنگ  کلوس یزنبذر بر جوانه یخفتگشکست  یمارهایت ری(. تأث1398اعظم ) ،ییجواد و کدخدا ان،یطباطبائ

.)Mozaff odoratissima .212-201 ،(1)8 ،رانیا بذر یفناور و علوم هینشر. 
https://doi.org/10.22034/ijsst.2018.116895.1156 

 . 596-1. کشور مراتع و هاجنگل قاتیتحق موسسه. چاپ اول. تهران: انیچتر رهیت: 54 شماره ران،یا فلور(. 1386) اللهیول ان،یمظفر
و  ی(. پاسخ خفتگ1401عباس ) ،یریو دهش تایب ،ییاسکو ؛یعل انفر،یشا ت؛یعنا ،یدیخورش یرضوان د؛یفرش ،یحسن محسن؛ ملک،

 ،رانیا بذر یهاپژوهشمرطوب.  یو سرماده یمختلف هورمون یمارهایتشیپ تحت (Ferula gummosa) جهیبذر بار یزنجوانه
9(1)، 146-127. 9.1.127yujs./10.52547https://doi.org/ 

 آزمون نهیبه طیشرا نییتع(. 1402مسعود ) ،یو خسرو درضایوح ،یمحمود ت؛یعنا ،یدیخورش یرضوان د؛یفرش ،یحسن محسن؛ ملک،
. 77-61 ،(1)12 ،رانیا بذر یفناور و علوم هینشر. (Ferula assa-foetida)استاندارد بذر آنغوزه  یزنجوانه

https://doi.org/10.22092/ijsst.2022.359018.1438 
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