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Investigation the effect of chilling treatment on the breaking dormancy and 

forcing culture of the endemic medicinal plant wild celery (Kelussia odoratissima 

Mozaff.) 

 

Abstract 

In this research, effect of the number of chilling hours above zero (2 ᵒC) in five time durations (0, 700, 1400, 2100, and 2800 hours) in 

three replications on the dormancy and growth of tuberous roots of Kelussia odoratissima in the form of a completely randomized 

design was conducted. Chilling treatment including temperature 2 ᵒC was applied on the tuberous roots of K. odoratissima in time 

durations and some morphological and biochemical traits were measured. The highest germination rate (72%) of the tuberous root was 

observed in the chilling treatment of 2800 h, and in the chilling treatment of 1400 h, 50% of the tuberous roots were germinated. 

Chilling treatment led to acceleration of germination, increase of seedling length and stem. The highest amount of soluble carbohydrates 

was recorded in the cold treatment of 2800 h (76 mg/g fresh weight) and the lowest amount was observed in the control treatment (7 

mg/g fresh weight). Chilling treatment led to changes in the concentration of abscisic acid and gibberellic acid phytohormones, so that 

the highest concentration of gibberellic acid and the lowest amount of abscisic acid (75.5 and 20.2 nanomol per gram of fresh weight, 

respectively) were belonged to 2800 h treatment. In addition, chilling treatment increased the activity of alpha-amylase, beta-amylase 

and protease enzymes by 1.2, 0.63, and 0.35 (mg/g fresh weight), respectively. These results indicated that the chilling requirement of 

the K. odoratissima plant is approximately 2100 to 2800 h and the forcing culture of K. odoratissima in a controlled environment has 

been successful. 
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 کوهیرفسک دمیکرس کردن گیاه دارویی انو پیش خفتگیبررسی اثر تیمار سرمایی بر رفع 

(Kelussia odoratissima Mozaff.) 

 چکیده
 شهیر رویش جوانهو  خفتگیروی بر ( ساعت 2800و  2100، 1400، 700، 0) زمان سطح 5در  (گراددرجه سانتی 2) یتعداد ساعات سرمایتاثیر تیمار در این پژوهش 

ی، ویشر هایشاخصبرخی  های تعیین شده،پس از اعمال تیمار سرمایی طی مدت زمانمورد بررسی قرار گرفت.  تصادفی کاملادر قالب طرح  کرفس کوهی یاهغد
در  کرفس کوهی یاغده شهیر درصد( 72) رویش میزانبیشترین ارزیابی گردید.  (دیاس کیزآبس و دیاس کیبرلیج) ی گیاهیهاهورمون یبرخ زانیم و ییایمیوشیب

، رویشسرمایی منجر به تسریع  . تیماربودند رویش کرده هاغدهدرصد  50نیز  ساعت 1400همچنین در تیمار سرمایی  و مشاهده شدساعت  2800تیمار سرمایی 
گرم بر گرم وزن تر( میلی 7و  76ترتیب )بهمیزان کربوهیدرات محلول و کمترین بیشترین تحت تأثیر تیمار سرمایی  بنیه گیاهچه شد. و افزایش طول گیاهچه

 2/20و  5/75ب ترتیاسید به آبسزیکبیشترین میزان جیبرلیک اسید و کمترین میزان همچنین،  د.گردیثبت  )شاهد( ساعت صفرو  2800سرمایی  در تیمارترتیب به
 تیبترهب آمیلاز و پروتئاز آمیلاز، بتا های آلفاسرما باعث افزایش فعالیت آنزیمعلاوه براین، شد.  مشاهده ساعت 2800سرمایی ( در تیمار نانومول بر گرم وزن تر)
 توانیم و ودهب کیولوژیزیف خفتگی نوع از کرفس کوهی ایغده شهیر خفتگی که داد نشان حاضر پژوهش جینتاشد. ( رگرم وزن تگرم بر میلی) 35/0و  63/0 ،2/1

کرفس  ینیاز سرمای در پایان مشخص شد که .کرد یخنث یحدود تا شگاهیرو کیاکولوژ طیشرا و یسرماده دوره طول به بسته یطیمح طیشرا سازیمشابه با آنرا
 .ودب زیآمتیموفق محیطی کنترل شده در کرفس کوهی رس کردنپیش و باشدمی ساعت 2800تا  2100 تقریباً کوهی

 ، آلفا آمیلاز.نیاز سرمایی، جیبرلیک اسید، خفتگی فیزیولوژیک، کربوهیدرات محلول :هاکلید واژه
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 مقدمه

تره سرزمین آب و هوایی در گس . تنوع شرایط جغرافیایی وباشدمیایران از لحاظ تنوع زیستی و ژنتیکی دارای اهمیت قابل توجهی  کشور
پهناور ایران، گوناگونی عظیمی را در شرایط اقلیمی و به تبع آن در جوامع گیاهی پدید آورده است. تاکنون گیاهشناسان داخلی و خارجی 

 عنوانبه ،(Apiaceae) چتریان هایسرده چهارم یک از بیش داشتن با اند. ایرانگونه برآورد کرده 8000تعداد گیاهان موجود در ایران را حدود 

چتریان در فلور ایران . (Mousavi et al., 2020)شود می محسوب آسیا غربی جنوب یدر منطقه ویژهبه تیره این مهم پراکنش کزامر کی ازی
 (.Mozaffarian, 2007) باشدمی حصاریان 1آرایه 122 دارایای مهم تیرهعنوان به

 "لوسک"یا  "کرفس کوهی"گیاه های تیره چتریان بوده که فقط در ایران گزارش شده است. یکی از جدیدترین سرده Kelussia سرده
(Mozaff. Kelussia odoratissimaتوسط برنامه توسعه ملل متحد )استعنوان گونه در معرض خطر در ایران معرفی شده اخیرا به 2 

.(Ebrahimi et al., 2018) رسد، بسیار متر هم میسانتی 200و گاهی تا  120( به دهندهگلساقه شناسی، ارتفاع این گیاه )ارتفاع نظر گیاه از
 این گیاه در اوایل دوره رویشیفرم . باشدمیچتر انتهایی  بصورت آذین آن بزرگ وای، گلای، بزرگ و دوبار شانهها قاعده، برگبوده معطر

متر  2500رویشگاه طبیعی این گیاه ارزشمند چند ساله، محدود به ارتفاعات  .باشدشکل غنچه میای بهقاعدههای دلیل فشردگی برگبه
)استان های اصفهان، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد و  های زاگرسکوهرشته محدودی از  اطقبالاتر از سطح دریا و در من

 (. Razeghi et al., 2016) گراد استدرجه سانتی 20ماه دمای زیر صفر و حداکثر دمای  5-4دارای خاک رسی سیلتی، با حداقل  خوزستان(
-یا-3و  3یگوستیلیدل-Z دی چونارزشمن یهثانو یهایتمتابول یشود که حاویمصرف م ییدارو یسبز یکعنوان به کرفس کوهی    

 مانند یاست که به بروز اثرات ترکیبات فنولی یحاو ین،. علاوه برا et al., 2007; Ebrahimi et al(Ahmadi(2018 ,. باشدمی 4فتالیدبوتیل

و  تیشامل اثرات ضد درد، ضد التهاب، ضد حساس یاهگ ینا ییشود. خواص دارویم منجر یکروبیضد م یتاز سرطان و فعال یشگیریپ

شار خون و ف ی،درد قاعدگ یناسپاسم، تسک ی،قلب یهایماریب یسم،درمان رومات یبرا یاهگ یناز ا یسنت. در طب باشدمیحافظه  یتتقو

 Azizi et al., 2017; Ebrahimi et al., 2018; Hadian et al., 2014; Mirhosseini et al., 2015; Sajjadi et)شود یکلسترول استفاده م

al., 2013; Torki et al., 2018). شامل اسیدهای چرب کرفس کوهیدرصد ترکیب اسیدهای چرب  50ای نیز نزدیک به از نظر تغذیه ،

درصد(،  66/16) لینولئیک-درصد(، آلفا 46/25ی شده عبارتند از اسید لینولئیک ). اسیدهای چرب اصلی شناسایباشدضروری ارزشمند می

درصد  29/3پنتادکنوئیک )-10-درصد( و اسید سیس 72/4درصد(، اسید استئاریک ) 33/9درصد(، اسید اولئیک ) 92/11اسید پالمتیک )

(Ghasemi Nafchi et al., 2015). 

 Kim et) رویه شوددلیل استفاده بیهای وحشی بهتواند منجر به کاهش شدید در جمعیتمیافزایش ارزش اقتصادی یک گونه گیاهی 

al., 2017)های زیرزمینی و هوایی که برای بقا گیاهان آوری مخرب، مانند حذف اندامهای جمعهای وحشی و روش. برداشت از جمعیت
 راکنشپ وجودنیز با کرفس کوهیشود. ها گونه قبیل اپدید شدن اینتواند تهدید جدی تلقی گردد و اغلب منجر به نضروری است، می

کنند محدود، در معرض برداشت شدید توسط ساکنین قرار گرفته است. مردم بومی از تمام پیکره گیاه برای مقاصد گوناگون استفاده می
(Amiri and Joharchi, 2016).  ،های محدود و طولانی مدت بذر، سرعت رشد آهسته، تولید ناکافی در رویشگاه خفتگیعلاوه بر این
 ,.Askari-Khorasgani et al) کاهش داده استشدت بههای اخیر را در سال کرفس کوهی، جمعیت گیاهبرداشت در مراحل اولیه رشد 

نظر هبو تسریع رشد این گیاه ارزشمند ضروری ای غدهریشه طولانی  خفتگیهایی با هدف برطرف کردن . از این رو انجام پژوهش(2013
  .رسدمی
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 کندویژه به رشد گیاه در خارج از فصل کمک می یطیشرا با فراهم نمودن که استراهبردی  یندیفرآ 1رس کردنتکنیک پیش
.(Uragami et al., 2017, Uno et al., 2021, Jang et al., 2022) تولید محصول در خارج فصل  هایروشرس کردن یکی از پیش

 موماً ع رس کردن شیکورهعنوان مثال، پیشبه باشد.می پیازیگیاهان  و ریواس، کرفس، هویجکاهو،  شیکوره، چون مارچوبه، یمحصولات
 بالا یدماها. شودیم انجام گرادیسانت درجه 18 تا 14 ثابت و شده کنترل یدما تحت و کیتار یفضا در بالا تراکم با کاشت از استفاده با

 یم ترفتس و ترکوتاه یسرها دیتول و رشد سرعت کاهش باعث نییپا یدما که یحال در شود، یم دهیکش و شل یهاسر عیسر رشد باعث
 Uno) است مهم رس کردنپیش در مناسب محدوده در دما کنترل ستند،ین فروش قابل کوچک ای نامنظم شل، یهاسر که ییآنجا از .شود

et al., 2021). در ختلفم یهاوهیش به مربوط یهاهیتوصلازم به ذکر است که  .ندارد یتفاوت مارچوبه با اساساً ریواس اهیگرس کردن پیش 
 کشف ورمنظهب یشتریب یتجرب شواهد که هستند متفاوت هم با آنقدر ای هستند نامشخص و مبهم یقدر به ای واسیر رس کردنپیش
 .;Hyde Bailey, 1914)  (Raymond Hepler, 1922است یضرور ردیگیم قرار متفاوت عوامل نیا ریتأث تحت واسیر که یروش

 یبرا یشتریب زمان مدتبه لاح شدهاص و یزراع یهاگونه با سهیمقا در شوندمی برداشت یعیطب یهاعرصه از که ییدارو اهانیگ
از آنجایی که دانش (Malek et al., 2022).  باشندیم یخفتگ مختلف وحطس یدارا ییدارو اهانیگ یبذرها اغلب و شتهدا اجیاحت یزنجوانه

 فتگیخبسیار محدود و ناچیز است، بایستی چگونگی کاهش طول دوره  کرفس کوهیهای طبیعی کنونی ما درباره نحوه بازسازی رویشگاه
مورد توجه و بررسی قرار ها حفظ رویشگاهعنوان راهکاری جایگزین با هدف بههای مصنوعی سازی جهت پرورش آن در محیطو زمینه
نابراین ب با هدف تسریع دوره رشد صورت نگرفته است. کرفس کوهیای گیاه ریشه غده خفتگیای بر روی از طرفی تاکنون مطالعهگیرد. 

شده  های کنترلدر محیط کرفس کوهیسنجی تولید خارج از فصل ، بررسی امکانخفتگیهدف این پژوهش علاوه بر کوتاه نمودن دوره 
)درصد  رویشهای گراد( بر شاخصدرجه سانتی 2باشد. همچنین مطالعه اثر تعداد ساعات تیمار سرمایی )رس کردن میاز طریق پیش

و شاخص بنیه گیاهچه( و همچنین صفات بیوشیمیایی )کربوهیدرات کل، نشاسته و پروتئین  رویش، تعداد روز تا شیرو، شاخص رویش
ای ریشه غدهید( اس آبسزیک)جیبرلیک اسید و  ی گیاهیهاآنزیمی )آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز و پروتئاز( و میزان برخی هورمون هایکل(، فعالیت

 باشد. از اهداف دیگر این پژوهش می کرفس کوهی
 

 پیشینۀ پژوهش

 نیب تگیخف ظهور حال، نیا با .است یچوب و یعلف اهانیگ یبرا داریپا یاستراتژ کی خفتگی دارند، سخت یهازمستان که یمناطق در
 ممانعت ،خفتگی عمده تأثیر .(Muthoni et al., 2014دارد ) ها با محیطتعامل این گونه نوع بستگی به و است متفاوت اریبس هاگونه درون و
 Chao etکند )میکمک و به حفظ بقای گیاه در شرایط نامساعد محیطی  باشدمی نامساعد طیشرا وقوع هنگام در زودرس زدن جوانه از

al., 2007.) بگذارد ریتأث هاندایاکسیآنت ای ی گیاهیهاهورمون ها،دراتیکربوهتولید  یرهایمس بر تواندیم یکاف یسرما تجمع جه،ینت در 
 ای بذر خفتگی در یمهم نقشنیز  زادرون گیاهی یهاهورمون .(Hao et al., 2017) دهد شیافزا را یدهگل و رشد ،یزنجوانه آن متعاقب و

  .(Nie et al., 2016) دارند خفتگی یآزادساز و اهیگ جوانه
.  (Ahmadi et al., 2019)اندرو مورد تأیید و بررسی قرار داده کرفس کوهیفیزیولوژیک بذر  خفتگیتاکنون محققین مختلفی وجود 

گراد درجه سانتی 4روز سرمادهی مرطوب در دمای  45دریافتند که  کرفس کوهیزنی بذر های تحریک جوانهپژوهشگران در بررسی روش
 در اثـر نیشـتریب بـا. در مطالعه دیگر مشخص شد که تیمارهای (Etemadi et al., 2010)بذر است  خفتگیبهترین تیمار برای شکست 

بنزیل آدنین و ایندول +جیبرلین+جیبرلین، بنزیل آدنین، ترکیبی از ایندول بوتیریک اسید عبارتند از کرفس کوهی بـذر خفتگی شکسـتن
  .(Tabatabaeian and Kadkhodaee, 2019)ی سرماده هفت 8 طیشرا دربوتیریک اسید 

ی در دو بررسی شد. تیمار سرمای خفتگیاثر تیمار سرمایی بر شکستن  صورت گرفت، مارچوبه های طوقهجوانه بر روی ای کهمطالعهدر 
 یبرا روز 45 مدتبه گرادسانتیدرجه  5تا  2دمای اعمال شد. نتایج نشان داد روز  45و  30مدت ترتیب بههگراد بدرجه سانتی 5و  2دمای 
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 که یحال در ماند، یباق داریپا نسبتاً هاجوانه در 1دیبوزیر نیزات و کیاست ندولیا دیاس ،جیبرلیک اسید یمحتوا. بود مناسب خفتگی شکستن
 طول در ی گیاهیهاهورمون یمحتوا رییتغ شاهد محققان از یاریبس. (Nie et al., 2016) بود متفاوت خفتگی طول در اسید آبسزیک یزانم

 رلیک اسیدجیب و اسید آبسزیک قدارمی زمستان خفتگی طول در ،یتومان صد گل یهاجوانه داخل ثابت کردند که آنها. بودند خفتگی دوره
( صورت گرفت، اثرات طول 2007) 2همکارانو  کیوای که توسط در مطالعه .)et al uY.2012 , (کندیم رییتغ نییپا و بالادر سطح  ترتیببه

مورد بررسی  های خوراکیساقهمارچوبه و میزان سرعت رشد  طوقه هایجوانه خفتگیدوره سرمادهی، دمای سرمادهی و دمای رشد روی 
ده جوانه در دماهای پایین رشد ش خفتگیباعث برطرف شدن از قبل سرمادهی  تیمار در معرضقرارگرفتن قرار گرفت. آنها اعلام کردند که 

سرعت رشد  جوانه و خفتگیبایست از طریق سرعت بخشیدن شکستن کند. بنابراین، سرمادهی میرا تحریک می های خوراکیساقهو رشد 
رقم لاله  3 پیازاثر تیمار سرمایی کوتاه مدت بر روی . (Ku et al., 2007)در دمای پایین، تولید تجاری را تسهیل کند های خوراکی ساقه

های داد و ارقام پاسخ نشانرا لاله  بیشتر ارقامو شکوفایی  خفتگیی کوتاه مدت بر رفع دهمورد بررسی قرار گرفت نتایج اثر مثبت تیمار سرما
 در گل ساقه و ازیپ در یدهسرما تیمار طول در دراتیکربوه تیوضع .(Wang et al., 2019) نشان دادند دهی از خودبه تیمار سرما متفاوتی

 یابدجمع میت آنهاو گلوکز در  شودیم هیتجز هااین اندام در نشاسته که است شده گزارشو  گرفته قرار لیتحل و هیتجز مورد مطالعه نیچند
(Khuankaew et al., 2010; Wamg et al., 2019.)  

 یخفتگدارای  یتومان صد گلشود. درخت رس کردن محصول روشی است برای تولید دائم و سالانه استفاده میتکنیک کشت پیش
 القاء رد یمهم نقش دما و نور. است زمستان در یتومان صد گل رس کردنپیش یبرا یاصل مانع گل غنچه خفتگی و است 3یدرون خفتگ

 Wang) شدبامی یضرور یتومان صد گلدرخت  رس کردنپیش جهت سرما که اندداده نشان یقبل مطالعات. دارند درون خفتگی شکستن و

et al., 2015 .)در پژوهشی تعداد مشخصی دانهال نر و باشد. در کشور ژاپن این روش تولید برای محصول مارچوبه در حال پیشرفت می
 دمامتر کاشته شدند.  730متر و طول  9/6متر، عرض  5هایی با ارتفاع هایی حاوی خاک اره و بدون کود در تونلگلدانماده مارچوبه را در 

 یاریآب گهگاه هالدانگ .بود کیتار کاملاً آن داخل و شد حفظ درصد 90 و گرادیسانت درجه 16 باًیتقر بیترتبه سال طول در تونل رطوبت و
 ,.Uragami et al) شدند برداشت هفته 16 تا 10 مدتبه هفته در بار کی متریسانت 25 از بلندتر خوراکی دارای ارتفاع هایساقه و شدند،

2017.)  
 

 شناسی پژوهشروش
درجه  2 دمای ثابتتیمار تعداد ساعات سرمایی ) تکرار انجام شد. اثر 30تیمار و در  5این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با 

مورد بررسی  کرفس کوهیای ریشه غده خفتگیتکرار بر  3با  (ساعت 2800و  2100، 1400، 700، 0)سطح  5( در یخچال گراد درسانتی
یکساله، یکنواخت و عاری از هرگونه بیماری و آفت از شرکت مهندس  کرفس کوهیای های غدهمنظور اجرای پژوهش ریشهقرار گرفت. به

علوم باغبانی دانشگاه تربیت مدرس انتقال داده شد. آزمایش در اواسط  گروهاستان چهارمحال و بختیاری( تهیه شد و به واقع در رئیسی )
در هزار تیمار شدند. سپس  2غلظت  اکش کاپتان بای با قارچهای غدهآغاز گردید و تا پایان سال بطول انجامید. ابتدا ریشه 1398مهر سال 

پاشی و درون یخچال با  ای قرار داده شدند و جهت تامین رطوبت با آب محلولتایی درون کیسه پارچه 10های ای در دستههای غدهریشه
 یمارهر تمربوط به شدند. پس از سپری شدن زمان ها بررسی و مرطوب میگراد قرار گرفتند. هر سه روز یکبار نمونهدرجه سانتی2دمای 

ها در بستر مناسب )خاک، ماسه، خاکبرگ( با نسبت برابر کشت شده و به گلخانه با میانگین نمونه( ساعت 2800و  2100، 1400، 700، 0)
مراحل اعمال تیمار  1طور کلی، در شکل بهمنتقل شدند.  لوکس( 10000-7000) ساعت روشنایی 16گراد و درجه سانتی 20تا  18دمای 

 25ای از تاریخ های غدهریشه رویش(. 1نشان داده شده است )شکل  کرفس کوهی گیاهای رس کردن ریشه غدهسرمایی تا کاشت و پیش
متر و قابل رویت بودن آن در نظر گرفته شد. در پایان صفات میلی 3جوانه با طول حداقل  رویش. معیار و ثبت گردیدشروع  1398ام مهرماه 

                                                           
1. Zeatin Riboside 
2. Ku et al 

3. Endo-dormancy 
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و شاخص بنیه گیاهچه( و همچنین صفات بیوشیمیایی )کربوهیدرات  شیرو، تعداد روز تا رویش، شاخص رویش)درصد  رویشمربوط به 
لیک اسید و )جیبر ی گیاهیهاآنزیمی )آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز و پروتئاز( و میزان برخی هورمون هایکل، نشاسته و پروتئین کل(، فعالیت

  اسید( مورد بررسی قرار گرفت. آبسزیک

 .(Scat et al., 1984) ( محاسبه گردید1با استفاده از رابطه ) رویشدرصد 

درصد رویش =
تعداد غده روئیده

تعداد کل غده 
100×  

 

(1رابطه   

    با توجه به تعداد ساعات سرمایی مورد ارزیابی قرار گرفت. جوانهظهور شاخص تعداد روز تا 

 .زیر محاسبه شد 2رابطه ( طبق 2009) 1و همکاران رانال با استفاده از روش رویششاخص 

∑ (2رابطه  تعداد گیاهان سبز شده در هر شمارش×زمان شمارش از پس کاشت

 کل گیاهان
  رویش= شاخص 

 .محاسبه گردید زیر 3 رابطهشاخص بنیه گیاهچه با استفاده از 

رویشدرصد   (3رابطه   میانگین طول گیاهچه(میلی متر)× 

100
 = شاخص بنیه گیاهچه 

 

 گیری شد.اندازه کولیسطول گیاهچه با استفاده از 

 داخلی گیاهی هایگیری شد. میزان تغییرات هورموناندازهبا کمی تغییرات ( 1956) 2مقدار کربوهیدرات کل طبق روش دبوا و همکاران
های آلفا منظور سنجش فعالیت آنزیمبه گیری شد.( اندازه2010) 3و همکاران اساس روش شیائو اسید و جیبرلیک اسید بر آبسزیکشامل 

م پروتئاز براساس روش یسنجش فعالیت آنزهمچنین،  . (Xiao et al., 2006)گردید استفاده از روش شیائو و همکارانآمیلاز و بتا آمیلاز، 
  (. 1992et alMarambe ,.) ( انجام شد1992) 4مارامبی و همکاران

ها با اســـتفاده از نرم افزار و آنالیز داده Completely Randomized Design (CRD)طرح آزمایشـــی در قالب طرح کاملا تصـــادفی 
SAS.9 و جهت مقایسه میانگین صفات مورد نظر نیز از آزمون LSD .استفاده شد 

                                                           
1. Ranal et al 

2. Dubois et al 
3. Xiao-Juan et al 

4. Marambe et al 



 

6 
 

 
 کرفس کوهی ای گیاهرس کردن ریشه غدهمراحل اعمال تیمار سرمایی تا کاشت و پیش  -1شکل 

 

 های پژوهشیافته
گراد( قرار گرفت. جدول تجزیه واریانس درجه سانتی 2)تحت تاثیر تیمار ساعات سرمایی  کرفس کوهیای های غدهریشه شیرومیزان 

داری تحت تاثیر تیمارهای طور معنیصفات مورد آزمایش نشان داد که صفات مورد بررسی در سطح آماری یک درصد و پنج درصد به
نشان داده شده است. درصد  2ل در شک رویشمقایسه میانگین تاثیر تعداد ساعات سرمایی بر درصد  (.1سرمایی قرار گرفتند )جدول مختلف 

درصد محاسبه شد. روند تغییرات  72تا  3گراد( بین درجه سانتی 2تحت تاثیر تیمارهای مختلف دمایی ) کرفس کوهیای ریشه غده رویش
ترتیب در هب رویشدر تیمارهای مختلف ساعات سرمایی نشان داد که بیشترین و کمترین درصد  کرفس کوهیای ریشه غده رویشدرصد 

کرفس ای های غدهدرصد ریشه 50 ،سرماییساعت  1400مشاهده شد. همچنین در تیمار  )شاهد( ساعت 0و  2800تیمارهای سرمایی 
شه ری رویشبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهای ساعات سرمایی بر صفت تعداد روز تا  (.2)شکل  رویش یافتند کوهی

 2800روز( متعلق به تیمار  9) رویش(. طبق نتایج کمترین تعداد روز تا 1درصد داشت )جدول  1داری در سطح احتمال ای تاثیر معنیغده
 رویش. نتایج تجزیه واریانس نشان داد شاخص (2ل روز( در تیمار شاهد ثبت گردید )شک 63) رویشسرمایی و بیشترین تعداد روز تا  ساعت

 رویش(. نتایج مقایسه میانگین شاخص 1درصد تحت تاثیر تیمار سرمایی قرار گرفت )جدول  1در سطح احتمال  کرفس کوهیای ریشه غده
 .(2ل ( ارزیابی شد )شک1/0کمترین مقدار ) )شاهد( ساعت صفر( و تیمار روز 8/2سرمایی بیشترین مقدار ) ساعت 2800نشان داد که تیمار 

 طول و نهایی رویش درصد طریق از که باشدمی ایبنیه ریشه غده ای، شاخصریشه غده کیفیت کننده تعیین هایشاخص از دیگر یکی

 داشتن ضمن و دارند محیطی هایتنش در تحمل بالاتری توانایی باشند، قویتری بنیه دارای که ایهای غدهگردد. ریشهمحاسبه می گیاهچه

a b c 

d e 
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درصد تحت تاثیر  5شاخص بنیه گیاهچه در سطح احتمال تولید نمایند. نتایج نشان داد که  قوی هایگیاهچه قادرند ،رویش بالایی از درصد
سرمایی بدست آمد و کمترین میزان در تیمار  ساعت 2800(. بیشترین شاخص بینه گیاهچه در تیمار 1تیمار سرمایی قرار گرفت )جدول 

داری در میزان شاخص بنیه گیاهچه ثبت شد اختلاف معنی ساعت 2800تا  1400شاهد مشاهده شد. همچنین بین سطوح تیمار سرمایی 
دار شد )جدول درصد معنی 1در سطح احتمال  کرفس کوهی(. نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که شاخص طول گیاهچه 2شکل )
 ساعت 2800طوری که بیشترین میزان طول گیاهچه در تیمار داری را نشان داد بهسرمایی اختلاف معنی (. مقایسه میانگین بین تیمارهای1

 (. 2ثبت گردید )شکل مترسانتی 5/2و کمترین میزان در تیمار شاهد  مترسانتی3/14سرمایی 
اد ساعات ای تحت تاثیر تیمار تعدها نشان داد که تغییرات میزان کربوهیدرات محلول ریشه غدهنتایج بدست آمده از تجزیه و تحلیل داده

ها نشان داد که با افزایش تعداد ساعات (. نتایج مقایسه میانگین1دار شد )جدول درصد معنی 1سرمایی قرار گرفت و در سطح احتمال 
سرمایی  ساعت 2800زایش یافت. بیشترین میزان کربوهیدرات محلول در تیمار داری افطور معنیسرمایی میزان کربوهیدرات محلول به

های (. همچنین آنالیز داده2ل گرم بر گرم وزن تر( مشاهده گردید )شکمیلی 7گرم بر گرم وزن تر( و کمترین میزان در تیمار شاهد )میلی 76)
ه بیشترین طوری کداری کاهش یافت. بهطور معنیی میزان نشاسته بهمربوط به شاخص نشاسته نشان داد که با افزایش دوره تیمار سرمای

گرم بر گرم وزن میلی 18سرمایی ) ساعت 2800گرم بر گرم وزن تازه( و کمترین میزان در تیمار میلی 52میزان نشاسته در تیمار شاهد )
و  2100، 1400، 700، 0) سرماییدار بودن اثر تیمار تعداد ساعات نتایج جدول تجزیه واریانس بدست آمده حاکی از معنی تازه( ثبت شد.

حاصل از مقایسه  (. نتایج2درصد بود )جدول  1اسید در سطح احتمال  آبسزیکجیبرلیک اسید و گیاهی های بر هورمون( ساعت 2800
نانومول بر گرم وزن تازه( و بیشترین  5/33در تیمار شاهد ) کرفس کوهیای میانگین نشان داد که کمترین میزان جیبرلیک اسید ریشه غده

ن داری میزانانو مول بر گرم وزن تازه( ثبت گردید. همچنین تیمار سرمادهی سبب کاهش معنی 5/75سرمایی ) ساعت 2800میزان در تیمار 
نانو  2/20سرمایی ) ساعت 2800ر تیمار طوری که کمترین میزان آن دشد به کرفس کوهیای اسید موجود در بافت ریشه غده آبسزیک

سرمایی  . بررسی اثر تیمارهای(3لهده شد )شکنانو مول بر گرم وزن تر( مشا 6/62مول بر گرم وزن تر( و بیشترین میزان در تیمار شاهد )
سرمایی از عت سانشان داد که فعالیت هر سه آنزیم آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز و پروتئاز با افزایش تعداد  رویشهای دخیل در بر فعالیت آنزیم

 33/0داری نسبت به شاهد داشت. کمترین میزان فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز در تیمار شاهد )سرمایی افزایش معنی ساعت 2800صفر تا 
گرم بر گرم وزن تازه( میلی2/1سرمایی با میانگین ) ساعت 2100ت آنزیم آلفا آمیلاز در تیمار گرم بر گرم وزن تازه( و بیشترین فعالیمیلی

ورت صآمیلاز نشان داد که با افزایش تعداد ساعات سرمایی فعالیت این آنزیم به مشاهده شد. نتایج مقایسه میانگین فعالیت آنزیم بتا
گرم بر گرم وزن تازه( و بیشترین میزان فعالیت در میلی 23/0فعالیت در تیمار شاهد )طوری که کمترین میزان داری افزایش یافت، بهمعنی
گرم بر گرم وزن تازه( ارزیابی شد. فعالیت آنزیم پروتئاز تحت تاثیر تیمار سرمایی قرار گرفت. نتایج میلی63/0سرمایی )ساعت  28 00تیمار

ای شاهد و با سایر تیمارهای سرمایی نشان داد. کمترین میزان فعالیت آنزیم پروتئاز داری را بین تیمارهجدول مقایسه میانگین اختلاف معنی
گیری گرم بر گرم وزن تازه( اندازهمیلی 35/0سرمایی ) ساعت 2100گرم بر گرم وزن تازه( و بیشترین در تیمار میلی 1/0در تیمار شاهد )

 (.4لشد )شک
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 کرفس کوهی رویشهای تیمار سرمایی مختلف بر روی شاخص ساعتت( اثر تعداد تجزیه واریانس )میانگین مربعا -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 رویشدرصد 

تا  روز تعداد

 رویش
 شاخص بنیه رویششاخص 

طول 

 گیاهچه

کربوهیدرات 

 محلول

 تیمار

)تعداد ساعات 

 سرمایی(

4 **2/87 **6/45 **2/2 *5/15 **11 **54 

 3/8 6/2 2/1 8/0 3/3 6/5 21/9 خطا

 6/8 4/12 8/9 5/15 5/7 11  (%CV)ضریب تغییرات 

 درصد 1و  5تفاوت معنی دار در سطح  ه ترتیب دارای: ب**و  *         

 

 کرفس کوهی رویشهای تیمار سرمایی مختلف بر روی شاخص ساعتتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر تعداد  -2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 اسید آبسزیک جیبرلیک اسید نشاسته

 آنزیم

 آلفا آمیلار 

 آنزیم 

 بتا آمیلاز

آنزیم 

 پروتئاز

 تیمار

)تعداد ساعات 

 سرمایی(

4 **2/87 **6/45 **2/2 *5/15 **11 **54 

 3/8 6/2 2/1 8/0 3/3 6/5 9/21 خطا

 6/8 4/12 8/9 5/15 5/7 11  (%CV)ضریب تغییرات 

 درصد 1و  5دارای تفاوت معنی دار در سطح : به ترتیب **و  *         
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ساس ا که دارای حروف مشابهی هستند، برهایی  میانگین .کرفس کوهیای ریشه غده رویشهای سرمایی مختلف بر شاخص تعداد ساعتمقایسه میانگین تاثیر تیمار  -2شکل 

 ندارند. یکدیگرداری با  معنیرصد اختلاف د 5در سطح   LSDآزمون 
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که دارای حروف  هایی میانگین. کرفس کوهیاسید و جیبرلیک اسید در  آبسزیکهای نشاسته، سرمایی مختلف بر شاخصتعداد ساعت مقایسه میانگین تاثیر تیمار  -3شکل

 ندارند. یکدیگرداری با  رصد اختلاف معنید 5در سطح   LSDاساس آزمون  مشابهی هستند، بر
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که دارای هایی  نگینمیا. کرفس کوهیسرمایی مختلف بر فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز، بتا آمیلاز و آنزیم پروتئاز در  تعداد ساعتمقایسه میانگین تاثیر تیمار  -4 شکل

 ندارند. یکدیگرداری با  رصد اختلاف معنید 5در سطح   LSDاساس آزمون  حروف مشابهی هستند، بر

 

 بحث
طوری که گراد( قرار گرفت بهدرجه سانتی 2تحت تاثیر تیمار سرمایی ) کرفس کوهیای ریشه غده خفتگیج نشان داد که شکستن نتای

ای نی ذخیرهیگیاهان با اندام زیرزم خفتگیو توسعه بهتر ساقه رویشی گردید.  رویش، سرعت رویش، یکنواختی رویشمنجر به افزایش 
های رویشی زیرزمینی وجود دارد که در بافت خفتگیبندی شده است. هر سه نوع ی طبقهخفتگ -درونو  2بوم، 1اعمدتاً به سه دسته فر

ز بافت گیاه در درجه اول توسط عوامل فیزیولوژیکی سنتز شده و از قسمت دیگری ا فراخفتگیتر هستند. برجسته خفتگیبومو  فراخفتگی
از  جوانه در بسیاری خفتگیتیمار با دمای پایین عامل اصلی محیطی مورد نیاز برای شکستن  (Sheikh et al, 2022).شود گیاه منتقل می

و در  متفاوت است خفتگیدهد، با تکامل گیاهان در مرحله باشد. حداقل دمایی که در آن شکستن جوانه رخ میگیاهان منطقه معتدل می
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. تأخیر در شکستن جوانه و کاهش (Arora et al, 2003)یابد افتد و کاهش میهوایی به تأخیر میصورت عدم سرمایش کافی، رشد اندام 
 (. Guo et al., 1995طور کامل شکسته نشده است )آنها به خفتگیسرعت رشد اندام هوایی برای گیاهانی است که 

باشد. چندین مدل برای گراد میدرجه سانتی 5/5رمایش حدود طور مشابه، در گیاهان چوبی با نیاز سرمایی بالا، موثرترین دما برای سبه
ها، مدل یوتا است که توسط ریچاردسون و همکاران در سال ارزیابی نیاز سرمایی گیاهان چوبی تعیین شده است که مهمترین این مدل

هفته، میانگین  4تا  2گراد به مدت ه سانتیدرج 4طور مثال تیمار سرمایی در دمای (. بهRichardson et al., 1986)معرفی شده است  1986
همچنین گزارش .  et al(Gracie(2000 ,.یکنواخت را افزایش داد  رویشرا کاهش داد و  1(میوگا) زنجبیل ژاپنی روزهای شکستن جوانه

د کنند. زمان نامشخصی تولیهای رویشی را برای مدت ای که تیمار سرمایی دریافت نکرده بودند نتوانستند ساقههای غدهشده است، ریشه
 et al(Choi ,.هفته تعداد روزهای ظهور ساقه را کاهش داد  6مدت گراد بهدرجه سانتی 5تیمار سرمایی در دمای  2طور مشابه در لیلیومبه

ر پاییز تا زمستان به گزارش کردند که اکثر پیازهای سوسن معمولاً برای زنده ماندن در محیط نامساعد از اواخ 3لانگنز و همکاران. (1998
توان با دمای پایین شکست. تیمار سرمایی در پیاز زنبق منجر به تحریک متابولیت درون آن و باعث شکستن را می خفتگیروند. می خفتگی
 افتهین توسعه نیجن ،انیچتر خانواده اهانیگ بذر ازجمله کیمورفولوژی خفتگ از یسطوح دارای بذرهای در. (Shin et al., 2002)شد  خفتگی

 نیا یبذرها یزنجوانهی ازهاین از یکی زین عتیطب درسرمادهی مرطوب  طیشرا دادن خرد. باشیم بذرها یزنجوانه عدم مهم لیدلا از یکی
 Malek) دباشیم زدنجوانه ییتوانای القا منظوربه یادوره یمارس به بذرها کیولوژیزیف ازینی دهنده نشان که باشدیم یاهیگ هایگونه

et al., 2022 .)زه( از باریجه، زیره سیاه و آنغو، کرفس کوهی) تیره چتریان نشان داد که رفع خفتگی بذرهای متعدد صورت گرفته مطالعات
د، زنی و رشکننده جوانههای تنظیم تواند با تغییر توازن هورمونقرارگیری بذرها در شرایط سرد و مرطوب( می)طریق سرمادهی مرطوب 

 ,.Malek et al)های سلولی همراه باشد ها، لیپیدها، قندها و همچنین تغییر زیرساختتغییر در ساختار و میزان ذخایر بذر از جمله پروتئین

2022; Pouresmail and Sharifi 2003; Malek et al., 2023; Tabatabaeian and Kadkhodaee, 2019).  
ای یشه غدهر رویشمربوط به  خفتگیبه دمای رشد بستگی دارد. درک مکانیسم القا و شکست  کرفس کوهیای در ریشه غده خفتگی

اصلی  کند. قندها اجزایوضعیت متابولیک فعال یک اندام رویشی زیرزمینی سرنوشت رشد آن را تعیین می بسیار مهم است. کرفس کوهی
کند. یدار ایفا مرشد گیاهان ریزوم-خفتگیشوند. بنابراین، دینامیک آنها نقش مهمی در کنترل چرخه های ذخیره سازی محسوب میاندام

ند کهای خفته برای تقویت رشد به منابع کربن )قند( نیاز دارند و گیاه متابولیسم قند را بین قندهای ذخیره شده و محلول تنظیم میجوانه
 14مدت ( اعلام کردند اعمال تیمار سرمایی به2006و همکاران ) 4 خورنگ. )et alkh heiS(2022 ,و جوانه زدن را حفظ کند  خفتگیتا 

ای یرههای ذخگراد بر روی پیاز لیلوم منجر به افزایش گلوکز و فروکتوز شد. در طی دوره رکود، کربوهیدراتدرجه سانتی 4هفته در دمای 
نابراین به نظر گیرند. بتأمین نیاز سرمایی، برای شروع رشد جوانه مورد استفاده قرار می یابند و پس از)مانند نشاسته( در جوانه گل تجمع می

رسد که متابولیسم کربوهیدرات در کنترل رشد و نمو جوانه طی مراحل رکود و شکست آن دخالت دارند. در واقع، بیشترین مقدار نشاسته می
 یابد. کاهش مقدار نشاسته، با افزایشتا مرحله شکست رکود، به تدریج کاهش میشود و سپس مقدار آن در ابتدای دوره رکود مشاهده می

عنوان منابع کربن و انرژی، رشد و نمو جوانه را پس از تامین نیاز سرمایی، باشد که بهقندهای محلول مانند سوربیتول و ساکارز همراه می
 (. Hernandez et al, 2021) کندکنترل می

، سنتز تگیخفباشد. بدنبال القای گیاهان چندساله علفی می بذورها و در جوانه خفتگیاسید عامل اصلی القا و حفظ  آبسزیکهورمون 
اسید کاهش  کآبسزیغلظت  خفتگیزمستانی ضروری است، اگرچه با پیشرفت  خفتگیزا برای حفظ اسید درون آبسزیکو عملکرد پایدار 

 و( 7GA و 3GA) یدرون هاینیبرلیج مقدار شیافزا موجب مرطوب یسرماده نده اکرد گزارش محققان(.  2014et alMuthoni ,.د )بیامی
 Malek) ددگریم نهیآم دهاییاس و محلول قندهای شیافزا مقابل، در و دهایپیل و هانیپروتئ کاهش ،یدرون کیزیآبس دیاس کاهش یطرف از

et al., 2022.) ،اعمال  .است دهش استفاده خفتگی شکستنبر  موثر کیتحر یبرا سرما یبرا ینیگزیجا عنوانبه جیبرلیک اسید علاوه براین

                                                           
1. Zingiber mioga Roscoe 

2. Lilium longiflorum Gerlia 
3. Langens-Gerrits  
4. Xu-Rong et al 
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(. Guan et al., 2019ها را برطرف نموده است )این جوانه خفتگیدرون خفتگیهای درخت صد تومانی خارجی جیبرلیک اسید بر روی جوانه
(. مطالعات در Kim et al., 1994های سیب زمینی و پیاز سوسن شد )غده خفتگیکاربرد خارجی جیبرلیک اسید باعث رفع علاوه بر این، 

و  خفتگیستن هاست که برای شکدهد.کاربرد جیبرلیک اسید خارجی مدتنتایج متناقضی را نشان می خفتگیر بمورد نقش جیبرلیک اسید 
عنوان یک القاکننده قوی رفع و چوبی تأیید شده و بههای علفی عنوان یک تیمار تجاری گونهصرت تجربی و هم بهزنی هم بهرشد جوانه

در سیب  ویشرو القای  خفتگیزا باعث شکستن شود. کاربرد جیبرلیک اسید برونهای کاملاً خفته در صنوبر استفاده میجوانه خفتگی
ش به سرعت کاه خفتگیکند و با القای تغییر می خفتگیزا با چرخه (. سطوح جیبرلیک اسید درونRentzsch et al., 2012زمینی شد )

ه با نتایج نتایج این پژوهش مشاب یابد.افزایش می رویش آغازو  خفتگی پایانیابد و نزدیک به میزان آن کاهش می خفتگییابد، در طول می
 باشد. فوق می

نماید. می سریعت را زنیجوانه ،بذر برای جنین رشد سوبسترای تأمین با و است زنیجوانه مراحل اولیه در آنزیم مهمترین آمیلاز آلفا آنزیم
 و رصدد باعث کاهش تواندمی آنها فعالیت کاهش که شوندمحسوب می زنیفرایند جوانه در حیاتی هایآنزیم از آمیلاز بتا و آلفا هایآنزیم

 ایرهذخی مواد طی پرایمینگ و بتاآمیلاز، آمیلاز آلفا هایآنزیم فعالیت افزایش (. باGimbi and Kitabtake, 2002شود ) بذر زنیجوانه سرعت
یابد می یشافزا گیاهچه رشد و زنیجوانه در نتیجه و شده جنین رشد موجب و یابندمی انتقال جنین و به شده تبدیل گلوکز و ساکارز به

(Parera and Cantliffe,1994.) شود که این کاهش با فعالیت آندو پروتئازهازنی میجوانه ها در بذرهای در حالپروتئاز باعث کاهش پروتئین 
زنی این شرایط مطلوب جوانهکند. به هنگام به پپتیدهای محلول تبدیل می ای نامحلول راهای ذخیرهها پروتئینشروع شده، این آنزیم

 ای نشان دهنده از بین رفتنذخیره هایشکستن پروتئین .شکنندتحت فرآیندهای تجزیه قرار گرفته و می ها توسط پروتئازهاپروتئین
 سبب پیازطور کلی اعتقاد براین است که دریافت سرما توسط ریزوم و به . (Foti et al., 2002)باشدمکانیسم بازدارنده در مقابل تجزیه می

ا اینکه با ها در آن خواهد شد و ی، تنفس و تحرک پذیری کربوهیدارتگیاهی تغییرات فیزیولوژیک مانند تغییر وضعیت آبی، تعادل هورمون
 Khodorova) شودها میو ریزوم به هورمون اکسین بیشتر شده و در نتیجه سبب افزایش رشد ریشه پیازدریافت سرما، میزان حساسیت 

and Boitel-Conti, 2013.) 
 

 گیری نتیجه
ازی شرایط ستوان آنرا با مشابهفیزیولوژیک بوده و می خفتگیاز نوع  کرفس کوهیای ریشه غده خفتگینتایج پژوهش حاضر نشان داد که 

 شرویرویشگاه تا حدودی خنثی کرد. طول دوره سرمادهی بر درصد و سرعت  کیاکولوژمحیطی بسته به طول دوره سرمادهی و شرایط 
 ویشرنیز افزایش یافت. با توجه به درصد  رویشموثر بود و با افزایش دوره سرمادهی درصد و سرعت  کرفس کوهیای گیاه ریشه غده

 رویشگراد( باعث تسریع در درجه سانتی 2که افزایش مدت تیمار سرمایی ) در شرایط گلخانه مشخص شد کرفس کوهیای های غدهریشه
رخ داد، به نظر  ساعت 2800تا  2100ها در تیمار سرماییریشه رویششد. با توجه به اینکه بیشترین درصد  کرفس کوهیای های غدهریشه

ای ها غدهریشه رویشدرصد  50، ساعت 1400باشد. هر چند که در تیمار سرمایی  روز 120تا  90بین کرفس کوهیرسد که نیاز سرمایی می
 ویشرتواند در تولید تجاری مورد توجه قرار گیرد. عدم تأمین نیاز سرمایی باعث تیمار سرمایی نیز می ساعتصورت گرفت و این تعداد 

کرفس ای ریشه غده رویشسرما سبب کمترین  ساعت 700طوری که تیمار شاهد و شد به کرفس کوهیای در گیاه ضعیف ریشه غده
دار هورمون جیبرلیک اسید و کربوهیدرات کل شد و از طرفی منجر به کاهش گردید. همچنین تیمار سرمایی باعث افزایش معنی کوهی

اری تحت تاثیر دآمیلاز و پروتئاز به طور معنی آمیلاز، بتا آلفا مربوط به رویشهای اسید و نشاسته گردید. فعالیت آنزیم آبسزیکهورمون 
د. با توجه به ش کرفس کوهیگیاهچه  و تسریع رشد خفتگیتیمار سرمایی قرار گرفت و مجموع تغییرات بیوشیمیایی و هورمونی باعث رفع 

همچنین نتایج نشان داد که تیمار  گردید. رویشگراد( منجر به افزایش سرعت درجه سانتی 2تیمار سرمادهی )پژوهش کاربرد  نتایج این
 اهیگ کهنیا به توجه بادر پایان، . شودمی کرفس کوهیرس کردن محصول و تولید خارج از فصل طور چشمگیری باعث پیشسرمادهی به

 رشد، ورهد کاهش هدف با یاتقیتحق که است ازین اهیگ نیا کردن یاهل منظوربه باشدیم انقراض حال در و خودرو صورتبه کرفس کوهی
 توانیم آتی مطالعاتنتایج حاصل از این پژوهش را بهمراه . ردیگ انجام محصول نیا فصل از خارج دیتول و ییسرما ازین کردن برطرف
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 اعمال و حصولم نیا نشا هیته با توانندیم برداران بهره که گرفت، نظر در محصول نیا فصل از خارج دیتول یبرا دستورالعمل کی عنوانبه
 محصول نیا فصل از خارج دیتول به شده کنترل طیمح کی در و نموده مرتفع را ارزشمند اهیگ نیا رویش موانع ،یخفتگ رفع یمارهایت

 .بپردازند
 

 یسپاسگزار
 .نمایند یقدردان و تشکر( 98002824 شماره یپژوهش طرح) رانیا معل یمل ادیبن حمایت های از که دانندیم لازم خود بر نگارندگان

 
 

 منابع

(. مروری بر خصوصیات گیاهشناسی، فیتوشیمیایی و فارماکولوژیکی 1398احمدی، خدیجه؛ امیدی، حشمت؛ امینی دهقی، مجید و نقدی آبادی، حسنعلی )
 .45-30(، 72) 18 ،فصلنامه گیاهان دارویی. (.Kelussia odoratissima Mozaff)گیاه دارویی کرفس کوهی 

فصلنامه پژوهشی ها در رفع خواب بذرهای زیره سیاه. (. بررسی اثر تیمار سرما و برخی سیتوکینین1382پوراسماعیل، معصومه و شریفی، مظفر )
 .193-183 ،(2)19، تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران

 Kelussia odoratissima)زنی کرفس کوهی توده کوهرنگ بذر بر جوانه خفتگی(. تأثیر تیمارهای شکست 1398طباطبائیان، جواد و کدخدایی، اعظم )

Mozaff.) .212-201 ،(1)8 ،نشریه علوم و فناوری بذر ایران. 
 . 596-1. ها و مراتع کشورموسسه تحقیقات جنگل. چاپ اول. تهران: : تیره چتریان54فلور ایران، شماره (. 1386الله )مظفریان، ولی

سکویی شایانفر، علی؛ ا شیدی، عنایت؛  ضوانی خور شید؛ ر سنی، فر سن؛ ح شیری، عباس ) ،ملک، مح سخ خفتگی و جوانه1401بیتا و ده زنی بذر (. پا
  .146-127 ،(1)9، های بذر ایرانپژوهشتیمارهای مختلف هورمونی و سرمادهی مرطوب. تحت پیش (Ferula gummosa)باریجه 

ضوانی شید؛ ر سنی، فر سن؛ ح شیدی ملک، مح سعود )خور سروی، م ضا و خ شرایط بهینه آزمون جوانه(. 1402، عنایت؛ محمودی، وحیدر زنی تعیین 
  .77-61، (1)12، فناوری بذر ایراننشریه علوم و . (Ferula assa-foetida)استاندارد بذر آنغوزه 
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Extended Abstract 

Introduction 

Mountain celery (Kelussia odoratissima Mozaff.) already described as "Amirkabiria odoratissima Mozaff., Apium graveolens L., and 

Opopanax sp." is the only species reported for Kelussia genus, the most recent genera introduced to Apiaceae. The plant is perennial 

herb and tall which is predominately outcrossing pollinated mainly by bees. It inhabits alpine regions (found in over 2,500 m. a.s.l.) of 

central Zagros mountains (Iran) distributed in a restricted geographic range, experiencing subfreezing temperature for several months 

and thus short growing season. K. odoratissima called locally as “Kelous”, is consumed as a medicinal wild plant with a pleasant taste 

and aroma that contains valuable secondary metabolites including Z-Ligustilide and Z-Butylidene phthalide. In addition, it contains 

total phenolic, flavonoid, and flavonol compunds, which are attributed to the cancer prevention and liver protection, and antibacterial 

and antimicrobial activity. Other pharmacological properties of this plant include analgesic, anti-diabetic, anti-inflammatory, anti-

allergic, fibrinolytic, acid and pepsin reducing, and memory enhancing effects. In traditional medicine, the plant is used to treat 

disorders such as rheumatism, heart diseases, antispasmodics, menstrual pain relief, blood pressure, and cholesterol. Recently, the 

conservation of indigenous and threatened species has attracted considerable attention globally. Long-term seed dormancy, slow growth 

rate, insufficient production in limited local habitats, and harvesting in the early stages of growth (buds) have endangered the survival 

of this plant. Consecutive harvesting of buds causes the permanent destruction of this plant and therefore the possibility of production 

in controlled environments and off-season can help to preserve it.  

Materials and Methods 

In order to carry out the research, tuberous roots of one-year-old plants, uniform and free from any diseases and pests, were obtained 

from Mr. Raisi Company (located in Chaharmahal and Bakhtiari province) and transferred to the Department of Horticultural Sciences, 

Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. The experiment started in the middle of October 2018 and lasted 

until the end of March 2019. First, the tuberous roots were treated with captan fungicide with a concentration of 2 parts per thousand. 

Then the tuberous roots were placed in groups of 10 in a bag and sprinkled with water to provide moisture and placed in a refrigerator 

at a temperature of 2-7ᵒC. The samples were checked and moistened every three days. In this research, effect of the number of chilling 

hours above zero (2 to 7ᵒC) in five time durations (0, 700, 1400, 2100, and 2800 hours) in three replications on the dormancy and 

growth of tuberous roots of K. odoratissima in the form of a completely randomized design was conducted. Chilling treatment including 

temperature 2-7ᵒ was applied on the tuberous roots of K. odoratissima during time durations and some morphological and biochemical 

traits were measured such as germination parameters (percentage of germination, germination index, number of days until germination 

and seedling stem index) as well as biochemical traits )total carbohydrates, starch and total protein), enzyme activities )α-amylase), β-

amylase and protease) and some phyto-hormones (gibberellic acid and abscisic acid). 

Results and Discussion 

The highest germination rate (72%) of the tuberous root was observed in the chilling treatment of 2800 h, ad in the chilling treatment 

of 1400 h, 50% of the tuberous roots had germinated. Chilling treatment led to acceleration of germination, increase of seedling length 

and stem. The highest amount of soluble carbohydrates was recorded in the cold treatment of 2800 h (76 mg/g fresh weight) and the 

lowest amount was observed in the control treatment (7 mg/g fresh weight). Chilling treatment led to changes in the concentration of 

abscisic acid and gibberellic acid phytohormones, so that the highest concentration of gibberellic acid and the lowest amount of abscisic 

acid (75.5 and 20.2 nanomol per gram of fresh weight, respectively) were belonged to 2800 h treatment. In addition, chilling treatment 

increased the activity of alpha-amylase, beta-amylase and protease enzymes by 1.2, 0.63, and 0.35 (mg/g fresh weight), respectively. 

These results indicated that the chilling requirement of the K. odoratissima plant is approximately 2100 to 2800 h and the forcing 

culture of K. odoratissima in a controlled environment has been successful. 

Conclusion 
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It is recommended to reduce the length of the dormant period and create grounds for its cultivation in controlled environments using 

the forcing culture technique as an alternative solution to preserve, expand, and develop the habitats of this valuable medicinal plant at 

risk of extinction. 


