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Estimates of combining ability help determine the value of hull-less pumpkin 

(Cucurbita pepo L. var. styriaca) lines in producing new hybrids with high yield and 

better quality. This research was conducted to estimate the general and specific 

combining abilities and heterosis in six inbred lines proposed for hull-less pumpkins 

at the University of Guilan. Analysis of variance indicated that responses for all traits 

differed significantly. The highest fruit yield and seed length were related to the hybrid 

14×16, the highest number of seeds was related to the hybrid 16×23, the highest 

percentage of oil was related to the hybrid 11×14 and the highest yield of oil was 

related to 11×23. Considering the high value of combining ability and the heterosis 

compared to the average of the parent and high parent, it is possible to increase the oil 

yield and the seed yield by using the 11×23 hybrid. The 16×23 hybrid proposes to 

increase the number of seeds. The best specific combining ability (SCA) for seed 

number was associated with the 16×23. The 11×14 had the best SCA for the oil yield 

per hectare. The 11× 23 had the best SCA for the seed yield per hectare. Significant 

specific combining ability and high heterosis for traits indicated low additive and high 

dominant gene action on hull-less pumpkin traits, therefore crossing between lines to 

release new hybrid cultivars is necessary for Iran's pumpkin breeding program. 
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Extended Abstract 

Introduction 

    Pumpkin is a monoecious, and herbaceous plant with an indeterminate growth habit. The fruit of 

this plant is not edible for human consumption. Oil and its products are used in the treatment of 

diseases such as stomach problems, arteriosclerosis, and irregular heart contractions. Considering the 
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high economic value of the seeds of this plant, this research was conducted with the aim of evaluating 

the general and specific combining ability of six breeding lines of hull-less pumpkin and its direct 

hybrids for yield-related traits.  

 

Materials and Methods  
   The plant materials of this research included six lines of hull-less pumpkin seeds, which were 

obtained from Negin Bazar Guilan company. The lines were crossed and 21 direct hybrids were 

obtained from them, which were used along with the parental lines in this research. In order to 

evaluate the genotypes, after preparing the soil and installing the irrigation and mulching system, 

transplanting of the studied genotypes was done with distances 100 and 50 cm between and within 

the rows respectively to reach a plant density of 20,000 plants per ha. In the physiological stage, fruit 

and seed characteristics were collected and recorded. The process of extracting oil from seeds was 

carried out by a semi-industrial oil extraction machine of Oeltek brand OPM550+, during which the 

percentage and yield of oil and meal were calculated. Variance analysis was performed by SAS 

software version 9.4. Comparison between means was taken on Tukey's test. Genetic analysis was 

done with the help of the Diallel program, version 1.1. General and specific combining ability, 

heterosis, dominance, and additive variance and dominance degree for different traits were 

calculated.  

 

Results and Discussion 
    According to the results of the analysis of variance, the effect of genotype was significant for all 

traits. The highest fruit yield and seed length was related to the hybrid 14×16, the highest number of 

seeds was related to the hybrid 16×23, the highest percentage of oil was related to the hybrid 11×14, 

the highest number of final lateral branches was related to the hybrid 8×16, the highest yield of oil 

was related to 11×23. Considering the high value of combining ability and the heterosis compared to 

the average of the parent and high parent, it is possible to increase the oil yield and the seed yield by 

using the 11×23 hybrid. The 16×23 hybrid proposes to increase the number of seeds. Considering 

the significance of general mean-squares versus specific mean-squares, observing both additive and 

non-additive effects is important for controlling these traits. The effect of general combining ability 

is positive and significant for the traits showing the high potential of the lines to be used in the 

breeding programs of this plant. The high specific combining ability for the studied traits showed 

that the crosses that show heterosis can be used in future breeding programs.  
 
Conclusion   
   The results of this research showed that the role of non-additive variance in the control of traits is 

greater than the additive variance, which is recommended for the selected hybrids. 
.  
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  ها:واژهکلید
بیبذر دورگ، ترک آلل،یدا یتلاق
 یرپذیبیترک ،یعموم یرپذی

 .سیهتروز ،یخصوص

 .Cucurbita pepo L. var) یکدو تخم پوست کاغذ یهانیلا یبه درک ارزش اصلاح یریپذ بیبرآورد ترک

styriaca)  بیترک  یابیبا هدف ارز قیتحق نی. اکندیبالا کمک م تیفیبا عملکرد و ک ییدورگها دیتول یبرا
 یکه برا یاغذکدو تخم پوست ک یاصلاح نیدر شش لا سیهتروز نیو همچن یو خصوص یعموم یرپذی

  انسیوار هیتجز جیشدند، انجام گرفت. نتا یمعرف لانیدر دانشگاه گ یبرنامه اصلاح کدو تخم پوست کاغذ
و  وهیعملکرد م نیشتریبود . ب دارییمعن یدر مجموع صفات مورد بررس هاپیژنوت نینشان داد که تفاوت ب

درصد روغن در  دورگ  نیشتری، ب16×23تعداد بذر  در  دورگ  نیشتری، ب14×16طول بذر در  دورگ  نیشتریب
و  یریپذبیترک یبه ارزش بالا مشاهده شد. با توجه 11×23عملکرد روغن در  دورگ  نیشتری، و ب11×14

داد.  شیعملکرد روغن و بذر را افزا توانیم 11×23و والد برتر در  دورگ نیوالد نیانگینسبت به م سیهتروز
دار مثبـت و معنی یخصوص یریپذبیترک نیشتری. بشودیم شنهادیبذور پ دتعدا شیافزا یبرا 16×23دورگ 

صفت عملکرد بذر  ی، برا11× 14صفت درصد روغن در دورگ  ی، برا16× 23صفت تعداد بذر در  دورگ  یبرا
 انگریصفات ب یبالا برا سیو هتروز داریمعن یخصوص یریپذ بیبرآورد شد. ترک 11× 23در هکتار در  دورگ 

 تیحکا یپوست کاغذدر کنترل صفات کدو تخم  یشیافزا انسیو نقش کمتر وار تیغالب انسیوار یبالانقش 
برنامه  یبرا دیجد هایدورگ یجهت معرف یکدو تخم پوست کاغذ یهانیلا نیب یتلاق نیدارد و بنابرا

 گردد.  یم هیتوص رانیکدو در ا یاصلاح

 Cucurbita pepo)  کاغذیهای کدو تخم پوست لاینپذیری برآورد ترکیب(. 1403) ریو صحرارو، ام مایس ،یداود ت؛یزاده، هدا یزک ؛یجمالعل ،یالفت ا؛یمار ،یوسفی: استناد
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 مقدمه
گیاهی یکساله،  (. et alTanska,. 2020)است  گرفته أمنش یاسلوون و شیز اترا 1کاغـذی، از خانواده کدوئیان پوست کدو تخم

بهبود  ها برتلاش بوده و غیرخوراکی ی،مهم اقتصاداین میوه . (Wyatt et al., 2016)باشد پایه، علفی، با ساقة خزنده مییک 
موثره این گیاه داروهایی مانند پیونن، پروستالیکوئید و گرونفینگ و دیگر محصولات  از مواد های بذر متمرکز شده است.ویژگی

گرم بتاسیتوسترول وجود میلی 1/13گرم بذر این گیاه  100در  (.Omidbaigi, 2006)شود ارزشمند با کاربرد پزشکی تهیه می
خیم ها بوده که به عنوان ضد التهاب، تقویت سیستم ایمنی و جهت معالجه تورم خوشها از شاخه فیتواستروللبتاسیتوسترو دارد.

اشباع ، بالاترین میزان اسیدهای چرب غیر2پروستات و کاهنده کلسترول کاربرد دارد. روغن سبز رنگ حاصل از بذور رقم استریاکا
آلمان و  کشورهایدر (.Zainali et al., 2019) های کدو داردبتاسیتوسترول را در بین گونهها و نیز بیشترین مقدار و فیتواسترول

شوند میکاغذی درمان  ویژه کدو تخمخیم پروستات با تجویزگیاهی بهخوش یپرپلازیابیماران مبتلا به ه درصد 90، اتریش
(Moradi et al., 2015.) برابر و یبخشبا اثر نیکپسول تامسولوس نیگزیان جاعنومصرف کپسول روغن خالص تخم کدو به 

 بهبود یداریبه طور معنی را زندگ تیفیشاخص کدارد و پروستات  میخخوش یدر درمان بزرگ یعوارض کمتر، نقش موثر
خون، التهاب چربیهایی نظیرهای آن در صنایع آرایشی و درمان بیماریروغن و فرآورده .(Amirzargar et al., 2020) بخشدمی

سطح سلامت و بهداشت ارتقاء  بامصرف بذر و روغن آن  (Fruhwirth & Hermetter, 2008).و تصلب شرایین کاربرد دارد  معده
محصولاتی  وشناخته شده ارزشمند میکروب زخم و ضد  ضد خون،فشارسرطان، کاهنده  اکسیدان، ضددیابت، آنتیعنوان ضد به

تنش خشکی اثر منفی بر تولید روغن  (.Tanska et al., 2020)شود از بذور آن تهیه میکنسرو  کپسول و عصاره، روغن، مانند
ویژه بتاسیتوسترول روغن بهدهنده های تشکیلسترولخاص بر میزان فیتواحاصل از بذور رسیده کدوی تخم کاغذی دارد اما بطور

بذر با حذف فقدان پوشش  (.Zainali et al., 2019) تر استکاری سنتز بتاسیتوسترول بسیار فعالتاثیر مثبت دارد و در شرایط دیم
حاوی ذور ب (.Amiri et al., 2018)باشد فرایند جداسازی پوست، بهترین امتیاز جهت تولید تجاری در صنایع روغن و خشکبار می

 بذور،روغن  بعد از خروجکنجاله  فشردههای ورقه بذور از . آرد کنجاله(Moradi et al., 2015)باشد می روغن درصد 60تا 40
 .(Lazos, 1992) است تردرصد پروتئین بر پایه وزن  50و حاوی حداقل بوده گیاهی هایپروتئین حاصل از پایه محصولات

 400طور متوسط میوه رسیده بهدر هر  .تن در هکتار است 150الی  80به شرایط اقلیمی و کیفیت خاک، بین عملکرد میوه بسته 
سازی با توجه به اهمیت بالای بذوردر صنایع پزشکی و نیاز مبرم کشور به بومی (.Omidbaigi, 2006)عدد بذر وجود دارد  500الی

پژوهش سعی  در این ، اصلاح این گیاه بیش از پیش ضرورت دارد.ر و روغندر جهت عادت رشد محدود و افزایش عملکرد بذ
پذیری این پژوهش با هدف بررسی برآورد  ترکیب ها و دورگها از نظر صفات مورد ارزیابی، بررسی گردند.شد بهترین لاین

رتبط با عملکرد، طبق های مستقیم آن برای صفات معمومی و خصوصی شش لاین اصلاحی کدو تخم پوست کاغذی و دورگ
 آلل انجام شد.آزمایش دای

 

 پیشینه پژوهش
، 3کاغذیتخم پوست کدو  .آغاز شدمیلادی  60بذر بدون پوسته در اوایل دهه  باکدوی  اصلاحنژادی برای بههای تلاش

مسمایی با عملکرد  و کدوای و بوتهمحدود  با رشد 5خورشتیپپو، کدوباشد. بین کدوهای گونه می 4مسماییهای کدو از واریته
از اوایل  .(Winkler, 2000)استفاده خواهد بود کاغذی قابل تخم پوست دو ژنوتیپ برای تلاقی با کدو  بذر خوب است که این

                                                                                                                                                                 
1. Cucurbitaceae 

2. styriaca 

3. Cucurbita pepo L. subsp. pepo var. styriaca Greb 

4. Cucurbita pepo L. subsp. moschata 

5. Cucurbita pepo L. subsp. pepo  



 5      و دیگرانیوسفی  /... (.Cucurbita pepo L. var کاغذیکدو تخم پوست  هاینیلا یرپذیبیبرآورد ترک پژوهشی( -)علمی 

 

 

اگون با های زراعی گونپلاسمبا توجه به توان سازگاری ژرم گیاه معطوف شد.دارویی به اینعلمی بیستم، توجه مجامع قرن 
 را تخم پوست کاغذیکدو  بذر روغن ،اروپا هیاتحاد ونیسیمکباشد. می ریپذامکانی جهان در سطحکشت آن  های محلی،اقلیم

را مکمل با گندم  توان آنمی .(Tanska et al., 2020)اعلام کرد  (P.G.I) حفاظت شده ییایجغراف عنوان نشانهبه 1996سال از
دلیل قطعاً بهترین انتخاب است و به ،دهی بالایی که داردرا جایگزین کشت هندوانه، خربزه و خیار کرد و با سودو یا آن  و جو

 در ادیز نوسانات دهدیم نشان یعلم مطالعات .(Moradi et al., 2015)باشد ، پرسود میکم در ایرانوارداتی بودن و کشت 
های با هدف شناسایی ژنوتیپ .(Omidbaigi, 2006) است وابستهی طیمح طیشرا و بذر بلوغ درجه ،پیژنوتبه  ،روغن بیترک

های وحشی و بومی یا اصلاح شده قبل از پلاسممنظور حفظ، ارزیابی و استفاده از ذخایر ژنتیکی، مطالعه تنوع ژرممشابه و به
 ،دارویی خواص ،یاقتصاد تاهمیّ بهلزوم توجه  با نابراینب (.Amiri et al., 2018)اهمیتّ است های اصلاحی، حائز شروع برنامه

بنابراین پژوهش اصلاحی، بر پایه  (.Omidbaigi, 2006) دباشیم تاهمیّ حائز  اربسی ارزش،با  اهیگ نیا دتولیگسترش و  رشد،
با تکیه بر عادت رشد محدود با در نظر  1لحاظ ارزش بالای بذر و کدو خورشتیهایی از تلاقی کدو تخم پوست کاغذی بهلاین

سازی شدند که پس از چند نظر ترکیب و خالصهای متوالی آغاز شد و بذور موردگرفتن میزان عملکرد بذر و روغن طی سال
پذیری هایی با رشد محدود از این گیاه شد که در این پژوهش ارزیابی ترکیبنسل انتخاب و خودگشنی منجر به ایجاد لاین

دارد در برآوردهای ژنتیکی کاربرد را  نیشتری، بمستقیم( دورگهای و)والدین  ناقص آللیروش دا ها ارائه شده است.آن
(Pourdad & Sachan., 2002.) وکمترین بیشترینکه ارقامی ترتیب بهجمعیت یک  در صفت یک اثر کاهشو افزایش برای 

 گردندمعرفی  نژادیبههای برنامهدر گزینش جهت مناسبی والدین  عنوانتوانند بهمی، داشته باشند راعمومی پذیری ترکیب
(Mokhtarifar et al., 2016). پذیری عمومی والدین، شوند تا بتوان ترکیبهای انتخابی با هم تلاقی داده میدر نهایت لاین

 .(Reddy yarva et al., 2016) هتروزیس را برآورد نمودها و ها، عمل ژنپذیری خصوصی تلاقیترکیب
 

 شناسی پژوهشروش
 "شرکت نگین بذر گیلان"کدو تخم پوست کاغذی اصلاحیهای مستقیم مواد گیاهی این پژوهش، شش لاین و دورگ

تصادفی با سه تکرار با های کامل پذیری صفات مرتبط با عملکرد در قالب طرح بلوکمنظور بررسی برآورد ترکیببودند که به
لاینها از تلاقی کدو تخم پوست  آماری ثابت )انتخابی( انجام شد.مدل  باآلل )روش دوم گریفینگ( استفاده از تجزیه دای

کاغذی و کدو خورشتی و ارزیابی و خودگشنی نتاج آنها حاصل شدند. در انتخاب لاینها صفاتی مثل رشد بوته محدود، 

بندی زمین، نصب نوار آبیاری دهی، کرتسازی شامل کودبعد از اقدامات آماده روغن، کیفیت روغن لحاظ شد.عملکرد بذر و 

 و روی ردیفهای مورد بررسی با فواصل بین کشی، انتقال و کشت نشای ژنوتیپپشته و مالچسمت  ای در دوقطرهبا سیستم 
های مرحله داشت، در مرحله رسیدگی مربع انجام شد. با عبور از مراقبتبوته در متر 20000متر با تراکم سانتی 50و  100

بعد از توزین وزن تر بذور هر ژنوتیپ، بذور بصورت  شد. گیریمیوه و ثبت صفات میوه و بذرفیزیولوژیک اقدام به برداشت 
ه بذور رسیده، پس از خشک شدن، سه روز خشک شدند. کلی تادو گراد در مدت درجه سانتی 30تا  25خشک در دمای هوا

مشاهده علائم رسیدگی  کاشت تا زمان ها ثبت شدند. برای بررسی شاخص زودرسی، زمانمجدد شمارش، توزین و داده
روز ژنوتیپ برحسب تعداد ازای هر برداشت بهعنوان زمان روز تا مناسب، بهرنگ میوه و رسیدن به اندازه  فیزیولوژیک و تغییر

در انتهای دوره رشد برحسب  گیری طول بوته نهایی، از ناحیه طوقه تا انتهای ساقه اصلیه و ثبت شد. جهت اندازهمحاسب
انتهای دوره رشد ثبت شدند. پس از رسیدگی  در به ساقه اصلی نیز های جانبی متصلمتر ثبت شد. شمارش کلیه شاخهسانتی

ترین میوه از عریضگیری عرض میوه از قسمت گلگاه تا انتهای میوه و اندازه گیری طولفیزیولوژیک و برداشت میوه، با اندازه
دیجیتال گیری طول و عرض بذور توسط کولیس متر ثبت شد. همچنین اندازهحسب سانتیکش بربخش میوه، توسط خط

                                                                                                                                                                 
1. Zucchini 
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حسب شدند. عملکرد بذر در هکتار برها ثبت گیری از آنها، دادهنمونه بذری انجام و پس از میانگین 10متر از حسب میلیبر
 برآورد شد. 1کیلوگرم، طبق رابطه 

عملکرد بذر در هکتار (1رابطة  = × عملکرد بذر در واحد بوته(گرم) 20000 
 

( 20000عملکرد میوه در هکتار نیز برحسب کیلوگرم و از حاصلضرب عملکرد میوه در واحد بوته در تعداد بوته در هکتار )
همچنین عملکرد روغن و کنجاله در هکتار برحسب کیلوگرم، از حاصلضرب عملکرد روغن و کنجاله در بوته در برآورد شد. 

در  550OPM+مدل  Oeltekصنعتی برند کشی نیمهگیری بذور توسط دستگاه روغنتعداد بوته در هکتار برآورد شد. روغن
نظر گرفتن وزن ظرف، طبق  گانه انجام شد. درصد روغن، بدون درهای جداصورت نمونهگراد، بهسانتیدرجه  65 - 60دمای 
 (.Nekookhoo & Fallah., 2018) برآورد شد 2رابطه 

 
 (2رابطة 

درصد روغن =
 وزن روغن(گرم)

  وزن خشک کل بذور(گرم) 
 × 100 

 

 زیر برآورد شد. 3گیری برحسب رابطه همچنین درصد کنجاله نیز بعد از روغن
 (3رابطة 

درصد کنجاله =
 وزن کنجاله(گرم)

  وزن خشک کل بذور(گرم)  
× 100 

 

انجام  4/9نسخه   SASافزارهای لازم، تجزیه واریانس توسط نرمشرطها و وجود پیشسازی دادهبعد از ثبت صفات و آماده
بررسی،  برآورد شد و ادامه روندها بر اساس آزمون توکی ، مقایسه میانگین دادههاژنوتیپ داری بینمعنیاز تشخیص  پس و

افزایشی و واریانس غالبیت،  هتروزیس خصوصی، میزانعمومی و  پذیریجهت برآورد ترکیب 1/1نسخه Diallel کمک برنامه به
در مواردی که میزان واریانس (. Griffing, 1956)گرفت و تحلیل قرار تجزیه  و درجه غالبیت برای صفات مختلف، مورد

 افزایشی کمتر از صفر برآورد شد در جداول مربوطه عدد صفر گزارش شد.

 

  های پژوهشیافته
پذیری عمومی (. طبق نتایج هر دو اثر ترکیب1دار بود )جدول طبق نتایج تجزیه واریانس، اثر ژنوتیپ در کلیه صفات معنی

، در هکتار وهیعملکرد م، تعداد بذور، وهیعرض میی، هاتعداد برگ نیی، طول بوته نها، روز تا برداشتو خصوصی، در مورد صفات 
غالبیت در کنترل این صفات بود. همچنین ها و اثر افزایشی ژن دهنده وجود اثرکه نشان دار بودمعنی عملکرد بذر در هکتار

عملکرد کنجاله  ،کتارعملکرد روغن در ه ،بذر عرض ،طول بذریی، نها یشاخه جانبتعداد  پذیری عمومی، در مورداثرات ترکیب
داری در کنترل این ها، نقش معنیدار بود به این مفهوم که آثار افزایشی ژنغیرمعنی درصد کنجالهروغن و  درصد هکتار،در 

دهنده دار بود که بیانگر نقش آثار غالبیت در کنترل این صفات بوده و نشانپذیری خصوصی معنیصفات ندارد و در مقابل ترکیب
های افزایشی . سهم ژن(1)جدول  باشدپذیری در کنترل صفات مورد نظر میدار بین دورگها از نظر  ترکیبتفاوت معنیوجود 

MSGCAنسبت بالاتر بود که در این صفات  در هکتار وهیعملکرد م، روز تا برداشتدر صفات 

MSSCA
های افزایشی مویدّ سهم بیشتر ژن  

طول ، وهیعرض م یی،تعداد برگ نها یی،طول بوته نهاافزایشی در کنترل های غیرسهم ژننسبت به غالبیت بوده و در مقابل 
MSGCAنسبت ، بیشتر بود که در این صفات عملکرد بذر در هکتار، تعداد بذور، عرض بذر، بذر

MSSCA
های حکایت از سهم بیشتر ژن  

 . (1)جدول  های افزایشی داردغالبیت نسبت به ژن
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 پذیری به روش دوم گریفینگ در کدو تخم پوست کاغذینتایج تجزیه واریانس و اثرات ترکیب.  1جدول 

-درجه منابع تغییر

 آزادی

     میانگین مربعات  

 تا روز

 برداشت

-بوته طول

 یی نها

 تعداد

-برگ

 یینها

-تعداد 

-شاخه

-ی جانب

 یینها

-طول

  وهیم

-عرض

  وهیم

 بذرعرض  بذرطول

 01/1ns ns 39/240 * 30/293 ns 61/8 ns 58/2 ns 52/0 * 83/0 ns 27/0 2 تکرار

 ** 41/7629 ** 98/1 ** 20 ژنوتیپ
60/2416 

** 36/53 ** 66/6 ** 46/2 ** 09/1 * 43/0 

 ** 71/5437 ** 71/2 ** 5 پذیری عمومیترکیب
96/1285 

ns 89/7 ns 31/3 * 09/2 ns 37/0 ns 29/0 

پذیری ترکیب
 خصوصی

15 ** 73/1 ** 98/5359 ** 
47/2793 

** 52/68 ** 78/7 ** 59/2 ** 34/1 * 48/0 

SCA/MSGCAMS  56/1 64/0 46/0 11/0 42/0 80/0 27/0 60/0 
 19/0 26/0 70/0 90/1 56/7 64/58 79/544 38/0 40 خطا

 79/5 48/3 45/5 05/7 90/9 46/6 55/10 65/0  تغییرات )درصد(ضریب

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصددار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیو * و ** به ترتیب غیر معنی   
 

 

 

 .  1 ادامه جدول

-درجه منابع تغییر

 آزادی

    میانگین مربعات  

- تعداد

 بذور

 وهیم عملکرد

  هکتار در

 بذر عملکرد

 هکتار            در

 عملکرد

-درروغن

                      هکتار

 عملکرد

کنجاله در 

 هکتار                      

  درصد

 روغن

 درصد

 کنجاله 

 ns 2 تکرار
72/460 

ns 
02/3489270 

ns 19/9981 ns 50/804 ns 01/263 ns 11/59 ns 65/72 

 ** 20 ژنوتیپ
74/5514 

** 
41/57605266 

** 44/29481 ** 95/7371 ** 85/10658 ** 38/102 * 77/128 

 * 5 پذیری عمومیترکیب
88/1181 

** 
92/58713001 

** 44/12214 ns 36/740 ns 86/3158 ns 24/42 ns 54/127 

 ** 15 پذیری خصوصیترکیب
03/6959 

** 
24/57236021 

** 11/35237  **47/9582  **84/13158 ** 43/122 * 18/129 

SCA/MSGCAMS  16/0 02/1 34/0 077/0 24/0 34/0 98/0 
 69/18 27/24 02/2074 40/536 03/3215 81/5780187 41/458 40 خطا

 59/16 12/15 08/17 29/13 63/10 61/6 67/9  تغییرات )درصد(ضریب

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصددار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیو * و ** به ترتیب غیر معنی  
 

روز و  11/94با میانگین  23ترین زمان روز تا برداشت مربوط به لایننتایج کلی بررسی مقایسه میانگین نشان داد، کوتاه
رس بودن این ژنوتیپ دارد. البته تفاوت بین ژنوتیپهای رشد محدود با زودنشان از روز بود که  28/93با میانگین  8 ×11 دورگ

بین دورگها مربوط به دورگ  در متر وسانتی 66/166 با میانگین 8یی مربوط به لاین طول بوته نهاترین دار نبود. کوتاههم معنی
دارد که برتری  11×16نتایج نهایی رشد، نشان از رشد محدود بودن ژنوتیپ  متر بود کهسانتی 10/141میانگین با  11×16

 33/178با میانگین  8 ×16دورگ و  17/145میانگینبا  23مربوط به لاین تعداد برگ نهایی، آید. بیشترینشمار میمطلوبی به
 باشد.عدد می 97/36با میانگین  8 ×16دورگ  و 72/31میانگین با  2لایننهایی، مربوط به  یشاخه جانب تعدادبیشترین  بود.

بود و متر سانتی 13/22با میانگین  8 ×16دورگ و متر سانتی 80/19میانگین عددی با  23مربوط به لاین  بیشترین طول میوه
  بود.متر سانتی 34/17میانگین با  2 × 8دورگ و متر سانتی08/17میانگین با  11لاین بیشترین عرض میوه مربوط به 
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خود هرا بمتر میلی 75/15با میانگین  14 ×16دورگ و متر میلی 35/15میانگین با  16لاین مربوط به ، بیشترین طول بذر
متر میلی 21/8با میانگین  8 ×16دورگ و متر میلی 09/8میانگین با  11لاین ، مربوط به عرض بذربیشترین  اختصاص دادند.

 بود. 71/275با میانگین عددی  16×23دورگ و  97/258میانگین عددی با  2لاین مربوط به  تعداد بذوربیشترین  بود.
 کیلوگرم 47229با میانگین  14 ×16دورگ و  کیلوگرم 38400میانگینبا  2لاینمربوط به  در هکتار وهیعملکرد م بیشترین 
 04/735با میانگین  11 ×23دورگو  کیلوگرم 65/584میانگین با  11مربوط به لاین هکتار، عملکرد بذر در  بیشترین بود.

میانگین با  11×23دورگ و  کیلوگرم 58/226گین میانبا  16مربوط به لاین ، هکتار عملکرد روغن در بیشترین .بود کیلوگرم
با  11×23دورگ و  کیلوگرم 70/311میانگینبا  23مربوط به لاین، کنجاله در هکتار عملکرد . بیشترینبود کیلوگرم 54/279

دورگ و و  کیلوگرم 93/208میانگینبا  8مربوط به لاین، کنجاله در هکتار عملکرد بود و کمترین کیلوگرم 01/359میانگین 
دورگ و  درصد 19/42میانگین با  16ها نیز لاین در بین لاین، درصد روغن بیشترینبود.  کیلوگرم 51/154میانگین با  14×23
 73/37با میانگین  8کنجاله مربوط به لاین  درصدکمترین  خود اختصاص داد و در نهایترا بهدرصد  58/40با میانگین  11×14

 .(2)جدول درصد بود  23/37میانگین  با 2 ×23دورگ  درصد و

 
 مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ در کدو تخم پوست کاغذی. 2جدول 

- تا روز ژنوتیـپ

 برداشت

-بوتهطول 

 (cm)نهایی 

 تعداد 

 نهاییبرگ 

 شاخه تعداد

 نهاییی جانب

میوه طول  

(cm) 

میوه عرض 

(cm) 

بذر طول

(mm) 

2 18/96 61/220 04/138 72/31 30/16 95/15 82/14 
8 77/95 66/166 66/81 33/25 27/19 44/15 98/13 
11 32/94 63/315 00/120 37/30 25/19 08/17 78/14 

14 77/95 53/189 34/135 44/24 59/16 23/15 46/15 

16 11/94 04/262 75/120 33/31 83/18 95/13 35/15 

23 11/94 53/266 17/145 38/30 80/19 86/14 52/14 

8 × 2 77/95 83/164 70/73 83/25 66/20 34/17 54/15 

11× 2 52/94 11/218 96/88 51/28 44/21 68/15 31/14 

14× 2 53/94 15/235 75/112 83/23 88/18 88/15 65/15 

16× 2 33/95 32/144 78/119 40/17 55/21 42/14 41/14 
23× 2 52/94 60/147 00/91 00/31 55/20 78/14 74/14 
11× 8 28/93 01/208 68/144 50/22 52/18 70/14 30/15 
14× 8 53/94 41/222 71/155 72/24 67/20 61/14 87/14 
16× 8 00/94 67/261 33/178 97/36 13/22 47/16 27/14 
23× 8 00/94 42/269 97/121 66/31 30/20 84/15 59/14 
14× 11 57/95 24/270 50/82 66/29 93/19 18/15 42/14 
16× 11 32/94 10/141 50/77 43/25 58/19 22/15 06/14 

23 ×11 77/95 53/189 34/135 44/24 59/16 23/15 46/15 
16× 14 53/94 65/274 95/139 00/30 04/20 32/16 75/15 
23× 14 53/94 40/268 33/120 50/25 61/19 30/15 54/14 
23× 16 33/93  08/216 67/137 33/27 69/19 44/15 41/13 

1 HSD   % 23/2 21/84 63/27 92/9 98/4 03/3 85/1 

5 HSD  % 92/1 76/72 87/23 57/8 30/4 61/2 59/1 
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 . 2ادامه جدول 
عرض  ژنوتیـپ

 بذر

(mm) 

 تعداد 

 بذور

 میوهعملکرد 

در هکتار  

(kg) 

 بذر عملکرد

در هکتار   

(kg) 

 روغنعملکرد 

 (kg)در هکتار 

 عملکرد کنجاله

 (kg)در هکتار 

درصد 

 روغن

 درصد

 کنجاله

2 88/7 97/258 38400 78/498 97/147 75/254 88/29 51/51 
8 48/7 33/245 34923 90/559 22/172 93/208 08/31 73/37 
11 09/8 58/247 36846 65/584 07/126 89/250 57/21 04/44 
14 21/7 21/260 31737 66/518 97/195 21/261 80/37 43/50 
16 42/7 26/227 33054 42/539 58/226 37/306 19/42 04/57 
23 58/7 81/193 30045 04/487 58/162 70/311 87/33 37/63 

8  ×2 72/7 61/270 42841 03/661 88/241 10/355 85/36 65/53 
11 ×2 36/7 05/254 39269 34/576 93/206 95/289 45/36 53/50 
14 ×2 00/8 86/127 32999 25/374 20/125 74/207 41/33 74/55 
16 ×2 30/7 87/163 36813 89/388 67/99 57/194 72/25 38/50 
23 ×2 92/7 25/231 36783 62/591 28/197 67/218 50/33 23/37 
11 ×8 10/8 44/191 44377 60/468 39/152 14/207 62/32 61/44 
14 ×8 84/7 55/264 33314 96/564 41/219 50/283 77/38 22/50 
16 ×8 21/8 58/180 37336 95/435 32/159 80/258 02/37 11/58 
23 ×8 60/7 33/192 36014 84/484 41/153 81/240 73/31 89/49 
14 ×11 68/7 89/258 34953 59/602 17/243 04/312 58/40 03/52 
16 ×11 57/7 15/146 33994 08/499 56/115 02/219 05/23 52/43 
23 ×11 96/7 68/231 38905 04/735 54/279 01/359 10/38 81/48 
16 ×14 03/8 21/232 47229 70/618 57/161 09/351 40/26 95/56 
23 ×14 77/7 14/196 31279 87/348 61/96 51/154 37/27 29/44 
23 ×16 57/6 71/275 33098 32/663 85/173 78/351 31/26 98/52 

1 HSD   % 60/1 25/77 9/8674 59/204 56/83 32/164 77/17 01/30 
5 HSD  % 38/1 74/66 7/7494 76/176 19/72 97/141 35/15 93/25 

 

مفهوم کاهش بود که به 16 روز تا برداشت نیز مربوط به لاین دار برای صفتپذیری عمومی منفی معنیبیشترین ترکیب
 .(3)جدول  خواهران ناتنی این لاین داشت -صفت روز تا برداشت در میانگین برادر

 & Pourdad)کنند رسی خود را به نتاج منتقل توانند صفت زوددهد والدین میمنفی، نشان میپذیری عمومی ترکیب 

Sachan., 2002.)  ها یک از لاینروغن هیچدرصد و  عملکرد روغن در هکتار، عرض بذر، طول بذرلازم به ذکر است در صفات
 پذیری عمومی معناداری نبودند.دارای ترکیب

 8 ×16از دورگ  (،7میوه )جدول طول افزایش در جهت  2 ×11، از دورگ دارمعنی پذیری خصوصی مثبتبیشترین ترکیب
 ×14 از دورگ (،10و عرض بذر )جدول  (6)جدول  یینها یجانب تعداد شاخهو  (5نهایی )جدول  تعداد برگ در جهت افزایش

افزایش عملکرد  و (13برای افزایش عملکرد بذر در هکتار )جدول  11×23 از دورگ ،(16درصد روغن )جدول برای افزایش  11
رد میوه در (، عملک9(، طول بذر )جدول 8میوه )جدول  عرضبرای افزایش  14 ×16 از دورگ (،14)جدول در هکتار  روغن

 بیشترین میزان هتروزیس مثبت نسبت( بدست آمد. 11تعداد بذور )جدول برای افزایش  16 ×23از دورگ (، 12هکتار )جدول 
افزایش درصد روغن،  در جهت 2 ×11از دورگ  افزایش طول بذر، در جهت 2 × 8برتر نیز از دورگ والدین و والد  به میانگین
در جهت افزایش  14 ×16در جهت افزایش تعداد بذور و  16 × 23لکرد روغن در هکتار، از دورگ  در جهت عم 11×23از دورگ 

 (.18دست آمد )جدول میوه و عملکرد میوه در هکتار به عرض
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بیشترین میزان هتروزیس مثبت نسبت به میانگین  دار ومعنی پذیری خصوصی مثبتلذا با توجه به بیشترین مقدار ترکیب 
و عرض  یینها یتعداد شاخه جانبنهایی و  بیشترین تعداد برگبه  دستیابیجهـت  8 ×16توان از دورگ برتر  میوالدین و والد 

 دستیابی بهجهـت  14 ×16، از دورگ عملکرد بذر در هکتارو  افزایش عملکرد روغن در هکتاربرای  11 ×23، از دورگ بذر
  نژادی بهره برد.های بهتعداد بذور در برنامهبرای افزایش  16×23از دورگ  کتار ومیوه و عملکرد میوه در ه بیشترین عرض

منفی نسبت به میانگین بیشترین میزان هتروزیس و دار معنی پذیری خصوصی منفیهمچنین با توجه به بیشترین ترکیب
جهت کاهش عملکرد کنجاله در هکتار  14 ×23 دورگ ازیی، طول بوته نهاجهت کاهش  11 ×16دورگ برتر از والدین و والد 

صفت طول کمترین میزان  بـه ارقـام دارای دستیابیجهـت  11×16دورگ و از  جهت کاهش درصد کنجاله 2 ×23 دورگ از و
 هویعملکرد م دار برای صفتپذیری عمومی مثبت معنیبیشترین ترکیب توان استفاده کرد.نژادی میهای بهدر برنامه بوته نهایی
 توانلذا میخواهران ناتنی این لاین دارد.  -مفهوم افزایش این صفت در میانگین برادر بود، این به 2مربوط به لاین در هکتار

مقادیر بالای ترکیب پذیری حاکی از سهم بالای نمود.  استفاده 2لاین از در هکتار وهیعملکرد م افزایش ها جهتتلاقی در
ست به گونه ای که میتوان با تلاقی آن با سایر لاینها انتظار اشتراک ژنهای افزاینده این صفت را اثرات افزایشی در یک لاین ا

 در جمعیت داشت به عبارتی میتوان برای بهبود صفت در اصلاح جمعیت از این لاین بهره جست.
 

 روز تا برداشت ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفتلاین  عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. ۳جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G Parent 

ns 39/0- ns 49/0 * 88/0- ns 61/0- ns 51/0 * 53/0 2G 
ns 42/0- ns 34/0- ns 39/0- ** 35/1- ns 04/0  8G 

** 47/1 ns 10/0 * 77/0 ns 08/0-   11G 
ns 04/0- ns 03/0 ns 19/0    14G 

* 67/0- ** 38/0-     16G 

* 30/0-      23G 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ
 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 17/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 11/0                       𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =47/0 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 43/0                     𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            31/0   
 

 

 

 

 

 دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت طول بوته نهایی ها ولاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 4جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

** 38/58- ** 89/53- * 59/27 ns 85/7 ns 60/20- ** 67/24- 
2G 

** 87/49 ** 89/49 ns 30/1 ns 80/15- * 11/11-  8G 

** 83/54- ** 49/95- * 30/24 ** 70/13   11G 

* 76/26 ** 75/40 * 99/10    14G 

ns 24/16- ns 65/1     16G 

* 43/9      23G 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ
 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 73/6                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 34/4                      𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =82/17 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 50/16                     𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            94/11   
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 نهاییبرگ  های کدو تخم پوست کاغذی در صفت تعدادها و دورگلاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 5جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

** 46/27- ns 54/1 ns 13/4 ** 
54/13- 

** 40/37- ** 42/8- 
2G 

ns 93/5- ** 67/50 ** 66/37 ** 73/32 ns 00/1  8G 

** 03/16 ** 56/41- ** 95/26- ** 58/7-   11G 

ns 08/5- ** 77/14 ns 48/1-    14G 

ns 64/2 ** 12/8     16G 

** 36/8      23G 
 

ns  دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار، و معنیمعنیو ** به ترتیب غیر *و  

 هستندها اعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 21/2                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 42/1                        𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =84/5 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 41/5                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            91/3   
 

 

 

 جانبی نهاییشاخه  ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت تعدادلاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 6جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

* 99/2 ** 49/10- * 16/3- ns 68/1 ns 13/1- ns 55/0- 
2G 

* 36/3 ** 78/8 ns 56/2- ** 62/4- ns 26/0-  8G 

* 72/3- ns 61/2- ns 51/2 ns 39/0-   11G 

* 82/2- ns 78/1 ns 23/0-    14G 

ns 89/1- ns 66/0     16G 

ns 78/0      23G 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستندو اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ اعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 79/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 51/0                           𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =10/2 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 94/1                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            40/1  
 

 

 ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی  در صفت طول میوهلاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 7جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

* 23/1 * 69/1 ns 16/0- ** 34/2 ns 78/0 * 16/0- 
2G 

ns 33/0 * 63/1 ns 97/0 * 21/1- ns 47/0  8G 

** 59/2- ns 13/0- ns 02/1 ns 31/0-   11G 

ns 48/0 ns 36/0 ns 35/0-    14G 

ns 25/0- ns 45/0     16G 

ns 08/0-      23G 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستندپذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگاعداد روی قطر اصلی ترکیب 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 39/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 25/0                     𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =05/1   
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 97/0                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            72/0  
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 میوهها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت عرض لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 8جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

ns 70/0- * 98/0- ns 53/0 ns 28/0- * 41/1 ns 26/0 G2 

ns 37/0 * 07/1 ns 70/0- * 24/1- ns 24/0  G8 

ns 27/0- ns 21/0- ns 18/0- ns 28/0   G11 

ns 42/0 ** 50/1 ns 33/0-    G14 

ns 48/0 ns 26/0-     G16 

ns 19/0-      G23 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ
 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 24/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 15/0                     𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =64/0  
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 59/0                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            42/0   
 

 

 

 

 بذورها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت طول لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 9جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

ns 02/0 ns 40/0- * 63/0 * 56/0- * 73/0 ns 15/0 
2G 

ns 09/0 ns 32/0- ns 07/0 ** 64/0 ns 06/0-  8G 

** 89/0 * 60/0- ns 44/0- ns 002/0-   11G 

ns 15/0- ** 94/0 ns 14/0    14G 

** 09/1- ns 05/0-     16G 
ns 16/0-      23G 

 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  پنج درصد و معنی دار شدن در سطح احتمالدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 14/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 09/0                        𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =39/0  
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 36/0                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            26/0   
 

 

 

 
 

 بذورها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت عرض لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 10جدول 

G23 G16 G14 G11 G8 G2 parent 

ns 30/0 ns 26/0- ns 28/0 * 49/0- ns 08/0- ns 03/0 G2 

ns 06/0- * 59/0 ns 07/0 ns 20/0 ns 08/0  G8 

ns 24/0 ns 08/0- ns 13/0- ns 13/0   G11 

ns 18/0 * 50/0 ns 003/0-    G14 

** 85/0- ns 15/0-     G16 

ns 09/0-      G23 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیمعنیدار، معنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 12/0                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 08/0                         𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =34/0   
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 31/0                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            22/0  
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 تعداد بذورها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 11جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

ns 29/12 ** 36/47- ** 75/101- * 27/27 ** 22/42 ns 92/1 G2 

* 69/29- ** 73/33- * 86/31 ** 41/38- ns 00/5  G8 

ns 25/11 ** 56/66- * 80/27 ns 40/3   G11 

* 11/27- ns 66/16 ns 23/6    G14 

** 82/70 ** 14/12-     G16 

ns 42/4-      G23 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 18/6                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 98/3                    𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =35/16 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 13/15                     𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            95/10   

 

 در هکتار دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت عملکرد میوهها و لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 12جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

ns 79/1366 ns 25/904- * 00/3302- ns 24/225 ** 14/3980 ** 97/1345 G2 

ns 23/820 ns 70/158- * 81/2764- ** 06/5555 * 92/1123  G8 

* 42/3528 * 54/3683- ns 
65/1308- 

* 76/1306   G11 

ns 
00/1355- 

** 
85/12293 

** 
16/1436- 

   G14 

ns 16/952- ns 64/19-     G16 
** 

86/2320- 

     G23 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستندلاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگاعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 03/694                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 99/447                  𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =23/1836      
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 02/1700                   𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            38/1230   
 

 

 بذر در هکتار ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی  در صفت عملکردلاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 1۳جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

* 27/68 ** 32/120- ** 70/111- ns 35/21 ** 51/145 ns 06/18- G2 

ns 68/56- ** 45/91- ns 81/54 ** 57/104- ns 12/0  G8 

** 03/154 * 79/67- ns 97/52 ** 59/39   G11 

** 09/169- * 85/114 * 42/23-    G14 

** 08/128 ns 17/6-     G16 

ns 97/7      G23 

ns سطح احتمال یک درصد دار شدن دردار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 36/16                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 56/10                           𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =30/43 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 09/40                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            01/29   
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 هکتاردر روغن ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی درصفت عملکرد لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 14جدول 

G23 G16 G14 G11 G8 G2 parent 

* 80/28 ** 97/60- * 78/44- * 46/35 ** 77/67 * 52/6- G2 

* 06/28- ns 31/14- ** 42/36 * 06/32- * 47/6  G8 

** 70/100 ** 43/55- ** 82/63 ns 83/3   G11 

** 74/80- ns 94/7- ns 35/2    G14 

** 41/66 ns 99/6-     G16 

ns 85/0      G23 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصددار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیمعنیدار، معنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 68/6         𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] =   31/4  𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =68/17 

𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑘𝑙)] = 37/16      𝑆𝐸[𝑠𝑐𝑎(𝑖, 𝑗)] =        85/11 

 

 هکتاردر  کنجاله عملکردها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 15جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

* 88/46 ** 95/75- ns 20/43- ns 80/31 ** 66/112 ns 29/11- 2G 

ns 19/23- ns 19/10- ns 10/34 * 46/49- ns 83/12-  8G 

** 28/79 ** 67/65- * 92/46 ns 88/2   11G 

** 01/118- ** 59/73 ns 32/4-    14G 

* 67/59 ns 26/15     16G 
ns 29/10      23G 

 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصداحتمال پنج درصد و معنی دار شدن در سطحدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر 

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 14/13         𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] =   48/8  𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =78/34 

𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑘𝑙)] = 20/32      𝑆𝐸[𝑠𝑐𝑎(𝑖, 𝑗)] =        30/23 
 

 

 

 روغنها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت درصد لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب. 16جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

ns 63/1 * 91/5- ns 63/0- * 93/5 ns 18/3 ns 30/0- 
2G 

ns 81/1- ns 70/3 ns 04/3 ns 41/0 ns 38/1  8G 

** 70/7 * 11/7- ** 01/8 ns 76/1-   11G 

* 55/6- * 28/7- ns 75/1    14G 

* 20/5- ns 65/0-     16G 

ns 41/0-      23G 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 42/1                       𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 91/0                    𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =76/3 
 

              𝑺𝑬 = [𝒔𝒄𝒂(𝒊𝒋) − 𝒔𝒄𝒂(𝒌𝒍)] = 48/3                       𝑺𝑬[𝒔𝒄𝒂(𝒊, 𝒋)] =            52/2   
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 15      و دیگرانیوسفی  /... (.Cucurbita pepo L. var کاغذیکدو تخم پوست  هاینیلا یرپذیبیبرآورد ترک پژوهشی( -)علمی 

 

 

 کنجاله ها و دورگهای کدو تخم پوست کاغذی در صفت درصد لاین عمومی و خصوصیپذیری ترکیب .17جدول 

23G 16G 14G 11G 8G 2G parent 

** 97/13- ns 82/2- ns 52/4 ns 37/3 ns 94/5 ns 05/0- 
2G 

ns 01/1 ns 22/7 ns 32/1 ns 22/0- ns 38/2-  8G 

ns 48/0 ns 82/6- ns 67/3 ns 93/2-   11G 

ns 10/8- ns 54/2 ns 13/1    14G 

ns 40/1- ns 12/3     16G 

ns 11/1      23G 
 

ns دار شدن در سطح احتمال یک درصد  دار شدن در سطح احتمال پنج درصد و معنیدار، معنیمعنیو * و ** به ترتیب غیر  

 ها هستنداعداد روی قطر اصلی ترکیب پذیری عمومی لاینها و اعداد ترکیب پذیری خصوصی دورگ
 

𝑆𝐸 = [𝑔𝑐𝑎(𝑖)  − 𝑔𝑐𝑎(𝑗)] = 40/2                     𝑆𝐸[𝑔𝑐𝑎(𝑖)] = 54/1                   𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑘)] =35/6 
 

𝑆𝐸 = [𝑠𝑐𝑎(𝑖𝑗) − 𝑠𝑐𝑎(𝑘𝑙)] =  88/5                   𝑆𝐸[𝑠𝑐𝑎(𝑖, 𝑗)] =               25/4  

 

 یکدو تخم پوست کاغذ یحاصل از تلاق یهادورگ سیهتروز زانیم .18جدول 

 میوهطول  نهاییجانبی  تعداد شاخه تعداد برگ نهایی بوته نهاییطول  تا برداشتروز  

 ژنوتیپ

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

 نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت 
به والد 

 برتر

8  ×2  20/0- 41/0- 80/28- 78/55- 14/36- 33/64- 69/2- 89/5- 88/2 39/1 

11 ×2  73/0- 66/1- 00/50- 51/97- 05/40- 07/49- 53/2- 21/3- 66/3 19/2 

14 ×2  22/1- 65/1- 40/33 53/14 92/7- 28/25- 75/6- 89/7- 97/1 36/1 

16 ×2  18/0 85/0- 00/97- 72/117- 61/9- 26/18- 12/14- 32/14- 98/3 72/2 

23  ×2  62/0- 66/1- 96/95- 92/118- 59/50- 16/54- 04/0- 71/0- 50/2 75/0 

11 ×8  76/1- 48/2- 13/33- 61/107- 84/43 67/24 35/5- 87/7- 73/0- 74/0- 

14 ×8  02/1- 24/1- 64/47 53/39 22/63 41/52 66/2- 72/4- 27/2 40/1 
16 ×8  94/0- 77/1- 31/47 37/0- 12/77 58/57 84/8 64/5 08/3 86/2 

23 ×8  94/0- 77/1- 85/52 89/2 55/8 20/23- 80/3 28/1 76/0 49/0 

14 ×11  74/0 23/0 98/20 38/45- 15/29- 20/37- 24/0- 70/0- 54/1 68/0 

16 ×11  11/0 006/0 73/147- 52/174- 87/42- 24/43- 41/5- 90/5- 54/0 33/0 

23 ×11  55/1 45/1 54/101- 09/126- 75/2 83/9- 93/5- 94/5- 93/2- 21/3- 

16 ×14  19/0- 80/0- 18/52 60/12 92/27 20/19 38/0- 33/1- 86/1 20/1 

23 ×14  19/0- 80/0- 70/43 87/1 90/3- 83/24- 41/4- 88/4- 95/0 19/0- 

23 ×16  78/0- 78/0- 20/48- 44/50- 71/4 50/7- 52/3- 00/4- 37/0 11/0- 
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  .18جدول ادامه 

 هکتاردر عملکرد میوه  تعداد بذور عرض بذور طول بذور میوهعرض  

 ژنوتیپ

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت 
به والد 

 برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت 
به والد 

 برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

 نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

والد نسبت به 
 برتر

8  ×2  64/1 38/1 14/1 72/0 04/0 15/0- 45/18 64/11 60/6179 04/4441 

11 ×2  83/0- 40/1- 47/0- 51/0- 62/0- 73/0- 77/0 92/4- 85/1645 99/868 

14 ×2  92/0 07/0- 00/1 83/0 45/0 12/0 72/131- 34/132- 68/2096- 19/5401- 

16 ×2  52/0- 53/1- 67/0- 93/0- 34/0- 57/0- 24/79- 10/95- 01/1086 91/1586- 

23  ×2  62/0- 17/1- 06/0 08/0- 19/0 04/0 45/4 72/27- 34/2560 09/1617- 

11 ×8  56/1- 38/2- 93/0 54/0 31/0 01/0 01/55- 13/56- 17/8492 48/7530 

14 ×8  08/0- 82/0- 63/0 38/0 49/0 35/0 78/11 35/4 98/15- 94/1608- 

16 ×8  77/1 03/1 38/0- 07/1- 75/0 72/0 71/55- 75/64- 06/3348 41/2413 

23 ×8  69/0 40/0 33/0- 06/0 06/0 01/0 24/27- 00/53- 28/3530 41/1091 

14 ×11  33/0- 90/1- 20/0- 33/0- 02/0 41/0- 00/5 31/1- 32/661 39/1893- 

16 ×11  29/0- 86/1- 99/0- 28/1- 18/0- 52/0- 27/91- 43/101- 62/955- 69/2851- 

23 ×11  74/0- 85/1- 82/0 70/0 12/0 13/0- 98/10 89/15- 63/5459 06/2059 

16 ×14  36/2 36/2 84/0 40/0 71/0 60/0 51/11- 99/27- 49/14833 91/14174 

23 ×14  89/0 44/0 04/0 02/0 36/0 18/0 86/30- 06/64- 90/387 0/458- 

23 ×16  03/1 58/0 52/1- 93/1- 93/0- 01/1- 17/65 45/48 96/1548 19/44 

 

   

 . 18ادامه جدول 

 در هکتار عملکرد بذر 
-در  عملکرد روغن

 هکتار

 عملکرد کنجاله در

 هکتار
 کنجاله درصد  درصد روغن

 ژنوتیپ

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 برتر والد

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

نسبت به 
میانگین 
 والدین

نسبت به 
 والد برتر

8  ×2  69/131 13/101 78/81 66/69 25/123 34/100 37/6 77/6 02/9 13/2 

11 ×2  63/34 30/8- 91/69 96/58 13/37 19/35 75/10 57/6 76/2 97/0- 

14 ×2  47/134- 41/144- 76/46- 77/70- 24/50- 47/53- 43/0- 39/4- 77/4 23/4 

16 ×2  20/130- 52/150- 60/87- 91/126- 99/85- 79/111- 31/10- 47/16- 89/3- 65/6- 

23  ×2  70/98 84/92 01/42 70/34 55/64- 02/93- 62/1 37/0- 21/20- 14/26- 

11 ×8 67/103- 05/116- 24/3 83/19- 77/22- 75/43- 29/6 54/1 72/3 57/0 

14 ×8  68/25 06/5 31/35 43/23 42/48 29/22 33/4 97/0 14/6 20/0- 

16 ×8  70/113- 94/123- 08/40- 26/67- 14/1 57/47- 39/0 16/5- 72/10 07/1 

23 ×8  62/38- 05/75- 95/13- 80/18- 50/19- 88/70- 74/0- 14/2- 65/6- 47/13- 

14 ×11  94/50 94/17 15/82 19/47 99/55 83/50 90/10 78/2 79/4 60/1 

16 ×11  95/62- 57/85- 76/60- 02/111- 60/59- 34/87- 83/8- 14/19- 01/7- 51/13- 

23 ×11  19/199 38/150 22/135 96/116 72/77 31/47 38/10 23/4 89/4- 56/14- 

16 ×14  66/89 28/79 70/49- 01/65- 30/67 72/44 58/13- 78/15- 22/3 08/0- 

23 ×14  98/153- 78/169- 66/82- 36/99- 94/131- 18/157- 46/8- 43/10- 61/12- 08/19- 

23 ×16  08/150 89/123 73/20- 73/52- 75/42 08/40 71/11- 87/15- 22/7- 39/10- 
 

 



 17      و دیگرانیوسفی  /... (.Cucurbita pepo L. var کاغذیکدو تخم پوست  هاینیلا یرپذیبیبرآورد ترک پژوهشی( -)علمی 

 

 

𝜎𝐷)سهم واریانس غالبیت  طبق برآوردها، در کلیه صفات
𝜎𝐴)نسبت به واریانس افزایشی  (2

بالاتر بوده، بنابراین نقش  (2
                .(19)جدول  بودغالبیت درکنترل این صفات بیشتر  واریانس

 
 غالبیت کدو تخم پوست کاغذیهای افزایشی و غالبیت و درجه برآورد واریانس. 19جدول 

 منابع تغییر
-تا روز 

 برداشت

-بوتهطول 

 نهایی

 تعداد

 نهاییبرگ 

-شاخه  تعداد

 نهاییجانبی 

 طول

 میوه

-عرض

 میوه

-طول 

 بذر

-عرض 

 بذر

𝛔𝐀)واریانس افزایشی 
𝟐) 04/0 0 0 0 0 0 0 0 

𝛔𝐃واریانس غالبیت )
𝟐) 45/0 06/2605 61/911 31/20 95/1 63/0 35/0 09/0 

سهم واریانس غالبیت نسبت 

به افزایشی 
  𝛔𝐃  

𝟐

𝛔𝐀
𝟐 

25/11 39/21 51/14 05/8 83/10 5/31 78/8 85/12 

 

 . 19ادامه جدول 

 منابع تغییر
 تعداد

 بذر

 میوهعملکرد 

 هکتار در

 بذر عملکرد

 در هکتار

 عملکرد

-در روغن 

 هکتار

کنجاله  عملکرد

 در هکتار

درصد 

 روغن
 درصدکنجاله

𝛔𝐀)واریانس افزایشی 
𝟐) 0 86/61540 0 0 0 0 0 

𝛔𝐃واریانس غالبیت )
𝟐) 87/2166 47/17151944 02/10674 35/3015 94/3694 71/32 99/19 

سهم واریانس غالبیت نسبت 

 به افزایشی
  𝛔𝐃  

𝟐

𝛔𝐀
𝟐 

00/9 70/278 12/11 18/8 86/8 79/9 003/0 

 

 بحث
ی دوره .( et alStepleton ,.2000)است.  اهیگ یهای درونو هورمون یطیمح طیماده به شدت متاثر از شرا یهاتعداد گل

با  .(Moradi et al., 2015)باشد یم رمتغی روز 140 تا 120نیب اهگی شرویمحل  یمیاقل طشرای و رقم بهباتوجه  آن شروی
 ×11و دورگ  23ترتیب مربوط به لاینروز به 28/93و  11/94های این پژوهش کوتاهترین زمان روز تا برداشت استناد به یافته

ها حاکی از آن است که شود. پژوهشعنوان مزیت رشدی محسوب میبود که کمترین طول دوره رشد را دارا بودند که به 8
کاهش طول ساقه اصلی معمولاً با کاهش تعداد برگ همراه است در این وضعیت، گیاه جهت جبران و جذب مواد مورد نیاز 

کند که این امر با افزایش سطح سایه انداز در نهایت منجربه افزایش رگ میهای جانبی و سطح باقدام به افزایش تعداد شاخه
های رویشی و های اطراف طوقه و افزایش وزن میوه خواهد شد که مبین توزین متعادل مواد فتوسنتزی در قسمتتعداد میوه
دارای کمترین طول ساقه  11×16پ بر این اساس طبق نتایج مقایسه میانگین، ژنوتی (.Elias et al., 2020) باشدزایشی می

به لحاظ بیشترین  8 ×16رود. با توجه به نتایج بررسی انجام شده نشان داد ژنوتیپ اصلی بوده که ویژگی مطلوبی بشمار می
برگ نهایی، بیشترین تعداد شاخه نهایی و بیشترین طول میوه و بیشترین طول بذر بیشترین عملکرد را از خود نشان داده است؛ 

ایش طول شاخه نهایی و تعداد برگ، بر اندازه میوه و بذر تاثیر مستقیم داشته و باعث افزایش توان نتیجه گرفت افزابراین میبن
کننده رشد و توسعه گیاه عملکرد محصول شده است. میزان بذر با وزن بالای میوه مرتبط بوده که مویدّ تعادل منابع و تنظیم

بدست آمد و  14 ×16در این پژوهش بیشترین وزن میوه با روش کشت نشایی از دورگ  (.Burnett et al., 2021)باشد می
ها در این امر دخیل بوده است. رسد عوامل محیطی و تاثیر ژنبود که به نظر می 16 ×23بیشترین میزان بذر مربوط به دورگ 

که بیشترین وزن و عملکرد روغن دارد بطوری داری بر وزن میوه و عملکرد بذردهد روش کاشت اثرمعنیها نشان میبررسی

همچنین بیشترین عملکرد بذر در روش نشایی در . کیلوگرم بود 30/1کیلوگرم و درکاشت مستقیم56/1میوه در روش نشایی

 ,.Bahlgerdi et al) گزارش شده است 68/527کیلوگرم در هکتار و در کاشت مستقیم  15/719کدو تخم پوست کاغذی 
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 بدست آمد. همچنین 14 ×16کیلوگرم از دورگ  69/2ین پژوهش بیشترین وزن میوه با روش کشت نشایی برابر در ا (.2014
ترتیب با به ماه اردیبهشت 30و 15 هایتاریخ کاشت دردر منطقه تاکستان،  بذرعملکرد  طبق گزارش محققین بیشترین

هکتار در عملکرد بذر در  مقایسه با پژوهش حاضر، بیشترینکه در  کیلوگرم در هکتار بوده است 3/605و  2/617های میانگین
کیلوگرم در هکتار به دست آمد که به  04/735با عملکرد  11×23ماه، از دورگ  اردیبهشت 12روش نشایی در تاریخ کشت 

 رسد.نسبت عملکرد مناسبی به نظر می
عملکرد روغن از  نیشتریدر هکتار و ب لوگرمیک 97/287 ییروغن از روش کشت نشاعملکرد  نیشتریب دیگری یبررسدر 

که طبق نتایج این پژوهش، بیشترین  (.Bahlgerdi et al., 2014) ه استشد گزارشدر هکتار  لوگرمیک 77/210 میکاشت مستق

به دست آمد که این مقدار  11×23از دورگ  در هکتار لوگرمیک 54/279یی از روش کشت نشاعملکرد روغن در هکتار 
طبق بررسی محققین تاریخ کاشت، بر درصد روغن دانه کدو تخم پوست کاغذی موثر بوده و تاخیر در  باشد.می رضایتبخش

گردد درصد روغن و همچنین افزایش طول دوره رشد، باعث افزایش درصد روغن دانه می 35به  40کشت منجر به کاهش از 
(Abak et al., 2001) .گرددبذر به افزایش روغن منجر می پژوهش دیگری نشان داد افزایش عملکرد (Sepehri and Karami, 

که این امر با نتایج پژوهش انجام شده همخوانی دارد و مشخص شد  که هدف اصلی از کشت و پرورش این گیاه است (2013

های ایسه رقمکند. به لحاظ مقنیز این موضوع را تائید می 11×23عملکرد بذر و عملکرد روغن با یکدیگر مرتبطند و دورگ 
و نیز به لحاظ بیشترین  14×16رونده و رشد محدود، بیشترین عملکرد میوه در هکتار و بیشترین عرض میوه از دورگ رونده 

 متر بدست آمد. سانتی 04/262متر و سانتی 24/270با طول بوته  16و لاین  11 ×14درصد روغن به ترتیب از دورگ 
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
 04/735مقدار با بیترت به 11×23 دورگ از هکتار در روغن و بذر عملکرد نیشتریب شده ذکر جینتا به توجه با مجموع در

به دست آمد که موید ارتباط این دو صفت با  هکتار در تریل 8/5590 برابر - هکتار در لوگرمیک 54/279 و هکتار در لوگرمیک
 باشد. یکدیگر می

مربعات ترکیب پذیری خصوصی به میانگین مربعات ترکیب پذیری عمومی دار بودن نسبت میانگین با توجه به معنی
و زمانی مهمی در کنترل صفات دارند  نقش غالبیتآثار افزایشی و افزایشی موثر هستند. مشاهده گردید هر دو اثر افزایشی و غیر

تر کرد کـه قوی ایجادهیبریدی مورد نظر، بـرای صفات توان اشد میهای افزایشی بهای غالبیت بیشتر از ژنکه سهم اثرات ژن
 دادننشان  جهت لاینمبـین پتانسـیل بالای صفات  دار بـرایمثبـت و معنیپذیری عمومی ترکیب اثر .از والدین باشند

توان میعمومی معرفی شده  هایشونده. از بهترین ترکیباست این گیاهنژادی های بهبرای اسـتفاده در برنامه آنظرفیـت 
آثار افزایشی  ودر نهایت افزایش عملکرد  نژادی وهای بهبالا بردن بازده انتخاب در برنامهو به جهت  دهنده عنوان والد بهبودبه

یری پذهای خصوصی، که دارای اثرات ترکیبشوندهو از بهترین ترکیب تولید ارقام و دورگهای جدید استفاده نمودو ها ژن
پذیری خصوصی ترکیبها و دورگها بهره برد. توان جهت کاهش و یا بهبود لاینمی بودند، دارو معنیمنفی  -مثبـت  خصوصی

وجود  اصلاحیهای در برنامه هادورگ بهترین برای شناساییمناسبی مطلوب برای صفات مورد مطالعه نشان داد که پتانسیل 
یابی به دورگهایی با عملکرد های مادری مناسب، امکان دستاستفاده از دورگ گیری  بین لاینبا نتایج نشان داد همچنین دارد. 

وجود  های اصلاحی آینده بهره برد.اند در برنامههایی که هتروزیس بالایی نشان دادهمناسب وجود دارد و همچنین از تلاقی
نظر باشد. بر اساس نتایج برآوردهای  کننده صفت موردرلهای کنتافزایشی ژندلیل اثرات غیرتواند بههتروزیس منفی می

نقش واریانس غیرافزایشی درکنترل این صفت بیشتر از واریانس افزایشی بوده غالبیت های افزایشی و غالبیت و درجه واریانس
 گردد.توصیه میکلاسیک اصلاحی )گزینش( و برای سایر صفات استفاده از هتروزیس که بر این اساس استفاده از روش



 19      و دیگرانیوسفی  /... (.Cucurbita pepo L. var کاغذیکدو تخم پوست  هاینیلا یرپذیبیبرآورد ترک پژوهشی( -)علمی 

 

 

شود میزان بهبود کیفیت و کمیت محصول در دورگها مورد ارزیابی قرار گیرد و در نهایت در صورت رسیدن لذا پیشنهاد می 
بینی به اهداف موردنظر و گیاهان مطلوب، کشت در سطح تجاری صورت پذیرد. با توجه فرایندهای اصلاحی طی شده پیش

 ساخت.ارزش را فراهم  محصول با نیصادرات ا نهیزم ی شدن پروسه تولید این محصول، بتوانشود با انجام اصلاحات و علممی
 

 منابع
 Cucurbita pepo L. var)ی کاغذکدو تخم  یهاتیجمع یکیتنوع ژنت ی(. بررس1396) .ج ان،یو هاد  .ا ،یلی.، اسماعپ ،یریام

styriaca .)یمولکول یهابا استفاده از نشانگر .ISSR. 28-17(:2)4. یاهیگ کیژنت یهاهشپژو. 
. فصلنامه خیم پروستاتمقایسه اثر روغن تخم کدو و تامسولوسین بر بزرگی خوش. (1399)جو، ن. و بیگلرخانی، م. امیرزرگر، م.ع.، ظرافت

 .  32-24 (:1)4تحقیقات در ارولوژی. 
 مرتبط صفات از یتعداد و عملکرد یریپذبیترک زانیم و یریپذوراثت یابی(. ارز1395) .ش ،یدیپورس و. ر ،ی.، عبدالشاهخ فر،یمختار

 .26-11 (:2) 39. یاهیگ داتیتول. آللیدمهین هیتجز از استفاده با نان گندم در آن با
 .زنجان استان یکشاورز جهاد سازمان(. یکاغذ)تخم کدو زراعت یفن هینشر(. 1394) .م ،یمیکر و .ب اوجاقلو،.، ن ،یرضوان ،.پ ،یمراد

 (.Cucurbita pepo L) یکاغذ پوست یکدو روغن و دانه وه،یم عملکرد بر تروژنین و یاریآب کم اثر(. 1397. )س فلاح،. م نکوخو،
 .260-245(: 2)34. رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق. کیپلاست مالچ طیشرا در

 .  326 .سوم ج. یرضو قدس آستان انتشاراتتهران: . ییدارو اهانیگ یفرآور و دیتول(. 1385) .ر ،یگیبدیام
 هینشر. نگیفیآلل گریمختلف د یهادر کلزا با استفاده از روش یکیژنت ی(. برآورد پارامترها1381) .ان. یج ،.، ساچان.سس ،پورداد

 .175-163(.3)4. رانیا یزراع علوم
 L.)   .(Borago شیمیایی و کودهای زیستی بر عملکرد و روغن دانه گیاهکاربردهای تلفیقی کودهای (. 1392. )ا ،، کرمی.ع ،سپهری

officinalis699-691(: 4)43.مجله علوم زراعی ایران .تحت تنش کم آبی. 

 بیان و هافیتواسترول محتوای بر خشکی تنش تأثیر (.1399. ).م.، شکاری، ف.، و نیازخانی، سپ.، ملکی زنجانی، ب.، مرادی، ملی، ازین
مجله تحقیقات  .Cucurbita pepo L). دارویی کدو تخم کاغذی )بتاسیتوسترول در کدو سنتز مسیر در دخیل کلیدی هایژن

 . 226-209(. 2)36.گیاهان دارویی و معطر ایران
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