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Since the investigation of characteristics of genotypes and cultivars is the first step in 

breeding projects, this study was conducted to evaluate 41 morphological and 

physiological characteristics and 7 qualitative characteristics of caprifig cultivars 

(Sibi, Khakestooni, Atashi, Pouzdonbali, Daneh-Sefid, and Koohi), based on a 

completely randomized block design with three replications. The results showed that 

tree growth habit was in two forms of semi-erect (Khakestooni, Atashi, Pouzdonbali, 

Daneh-Sefid, and Koohi) and spread (Sibi). Cultivars formed three groups based on 

the dominant type of leaves, that included entire (without lobes) (Khakestooni), three-

lobed (Pouzdonbali, Daneh-Sefid, and Koohi) and five-lobed (Atashi and Sibi). The 

fruit shape was predominantly pyriform, which was observed in Atashi, Daneh-Sefid 

and Koohi cultivars. The maximum fruit length and width were in Atashi cultivar 

(21.33 mm and 22.33 mm, respectively). The fruit neck length was long in Atashi 

cultivar and the fruit weight was the highest in Sibi cultivar. The Fruit skin ground 

colour showed strong diversity, including green-yellow in Sibi, Daneh-Sefid and 

Pozdenbali cultivars, purple in Koohi and Atashi cultivars, and violet in Khakestooni 

cultivar. The fruit number per branch was low in all cultivars except Koohi. The 

number of pollens inside the fruit was highly variable among cultivars, including low 

in Atashi and Sibi, moderate in Khakestooni and Daneh-Sefid, and high in Pouzdonbali 

and Koohi. There was the highest number of male and female Blastophaga wasp in 

Khakestooni cultivar. Our study demonstrated great morphological and physiological 

variation among the caprifig cultivars, which makes them valuable genetic resources 

to incorporate into breeding programs in addition to their use for caprification. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Fig (Ficus carica L.) belongs to the Moraceae family. The fig trees are cultivated for their fruits in warm 

and dry climates. Fig is a gynodioecious species, and thus many varieties require pollination to produce fruits, 

a process known as caprification. Caprification is the pollination of long-styled female flowers of the edible 

fig by Blastophaga psenes L. wasps carrying the pollen from the profichi of the caprifig (F. carica var. 

caprificus Risso). Caprifig trees with high quality pollen are essential for good yields.  

The development of new cultivars of fruits critically depends on breeders and growers having access to the 

genetic diversity in order to develop cultivars with higher yields, resistant to pests and diseases, tolerant to 

abiotic stresses, making more efficient use of resources, and producing new and better quality products. In fact, 

characterization based on morphological parameters is usually affected by ecological conditions and agronomic 

practices, however these attributes are a greatly suggested first step in advance of beginning biochemical or 

molecular evaluations. 
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Materials and methods 
 The experiment was carried out in the Fig Research Station, Estahban, Iran. In this research, 38 

morphological characteristics and 7 qualitative characteristics of caprifig (Sibi, Khakestooni, Atashi, 

Pouzdonbali, Daneh-Sefid, and Koohi) cultivars were investigated. The experiment was conducted as a 

completely randomized block design with three replications. Data were analysed using the SAS software (Ver. 

9.4) and significant differences among the mean values were compared by DMRT at P≤0.05.  

 

Results and discussion 

 The results of morphological and physiological study showed that tree growth habit was semi-erect 

(Khakestooni, Atashi, Pouzdonbali, Daneh-Sefid, and Koohi cultivars) and spread (Sibi cultivar). Cultivars 

formed three groups based on the dominant type of leaves, that included entire (without lobes) (Khakestooni), 

three-lobed (Pouzdonbali, Daneh-Sefid, and Koohi) and five-lobed (Atashi and Sibi). The fruit shape was 

predominantly pyriform, which was observed in Atashi, Daneh-Sefid and Koohi cultivars. The maximum fruit 

length and width were in Atashi cultivar (21.33 mm and 22.33 mm, respectively). The longest fruit neck length 

was measured in Atashi cultivar and the highest fruit weight was obtained in Sibi cultivar. The fruit skin ground 

colour showed strong diversity, including green-yellow in Sibi, Daneh-Sefid and Pozdenbali cultivars, purple 

in Koohi and Atashi cultivars, and violet in Khakestooni cultivar. All cultivars except Koohi had a low fruit 

number per branch in. The number of pollens inside the fruit was highly variable, including low in Atashi and 

Sibi cultivars, moderate in Khakestooni and Daneh-Sefid cultivars, and high in Pouzdonbali and Koohi 

cultivars. There was the highest number of male and female Blastophaga in Khakestooni cultivar. The 

maximum chlorophyll a, b, total chlorophyll and carotenoid contents were recorded in the Sibi cultivar. The 

anthocyanin content in Atashi cultivar was the greatest in comparision with other cultivars (0.031 µmol/g). 

Extract fruit pH varied from 6.05 to 6.64 with the greatest value in Daneh-Sefid cultivar. Total soluble solids 

(TSS) ranged from 9.31 to 10.92 °Brix. The highest TSS was recorded in Khakestooni cultivar. Khakestooni 

(0.20%) and Pouzdonbali (0.07%) had the maximum and minimum content of titratable acidity, respectively. 

This study provided critical insights into the morphological diversity of Ficus carica var. caprificus as a 

key pollinator species for edible figs. As figs are economically important in many regions, understanding the 

genetic variability among caprifigs can significantly impact fig fruit production and quality by enhancing 

breeding and cultivation practices. The fruit morphology showed considerable diversity, with predominantly 

pyriform shapes observed among several cultivars. This shape may affect the pollination efficiency and 

subsequent fruit set, emphasizing the need for extensive characterization to enhance breeding strategies. 

Interestingly, the Atashi cultivar exhibited the largest fruits, which could indicate a potential target for breeders 

aiming to enhance fig size in edible varieties. The findings regarding chlorophyll and carotenoid contents 

suggest that certain genotypes, like Sibi, have the potential for increasing photosynthetic efficiency, 

contributing to better growth and higher yields. Future breeding strategies can leverage this morphological and 

physiological knowledge to introduce desirable traits into edible fig varieties, ultimately enhancing agricultural 

productivity and sustainability.  

 

Conclusion 

 Our study revealed significant morphological variation among the caprifig cultivars, which makes them 

valuable genetic resources for incorporation in breeding programs, in addition to their utilization for 

caprification. 
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  ها:واژهکلید
 ،یاخوشه هیتجز ،یبرنامه اصلاح

 زنبور بلاستوفاگا.

س ست گام ارقام و هایپژنوتهای گوناگون ی ویژگیبرر صلاح هایپژوهش در نخ  نیا . دررودیم شمارهب یا
ستخیر یژگیو 41سی پژوهش به برر صفات فیزیولوژیک بشنا ستون ،یبیس هایریرانجی و  ش ،یخاک  ،یآت

پرداخته شد. نتایج نشان داد که  ،با سه تکرار یتصادفبلوک کامل در قالب طرح  ی،و کوه دیدانه سف ،یپوزدنبال
شد درخت صورت به عادت ر سترده نیمه دو  سفید و کوهی( و گ شی، پوزدنبالی، دانه  ستونی، آت شته )خاک افرا

ارقام بر اسییاس تیپ غالب برس سییه گروه را تشییکیل دادند که شییامل برس کامل )بدون لو (  بود. )سیییبی(
ید، پوزدنبالی و کوهی( و پنج لوبی )آتشی و سیبی( بود. شکل غالب میوه گلابی سف)خاکستونی(، سه لوبی )دانه

شی، دانه شیشکل بود که در ارقام آت شترین طول و عرض میوه در رقم آت شد. بی شاهده   سفید و کوهی م
که متر( بود. بیشیییترین طول گردن میوه در رقم آتشیییی، در حالیمیلی 33/22متر و میلی 33/21ترتیب ) به

 –دست آمد. رنگ زمینه پوست میوه دارای تنوع بالایی بود که شامل سبزبیشترین  وزن میوه در رقم سیبی به

و آتشییی بود. در   سییفید و پوزدنبالی، بنفش در خاکسییتونی و ارغوانی رنگ در کوهیزرد در ارقام سیییبی، دانه
ده درون میوه دارای تنوع بالایی بود که جز رقم کوهی تعداد میوه در شیییاخه کم بود. مقدار گرتمامی ارقام به

سفید و زیاد در پوزدنبالی و کوهی بود.  ستونی و دانه  سط در ارقام خاک سیبی، متو شی و  شامل کم در ارقام آت
صییفات مطالعه تنوع این  بیشییترین تعداد زنبور بلاسییتوفاگای نر و ماده در رقم خاکسییتونی وجود داشییت.

 یکیمنابع ژنت این ارقام شودیکه باعث م نشان داد ارقام برانجیر انیرا در م یادیز و فیزیولوژیک کیمورفولوژ
 باشند. بردهی یها براعلاوه بر استفاده از آن یاصلاح یهاگنجاندن در برنامه منظوری بهارزش با
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 مقدمه
1انجیر گرمسیری رویش صورت اهلی درآمده است. این گیاه در نواحی گرمسیری و نیمهاز اولین گیاهانی بوده است که به 
2دوپایه-ماده گونه کی ریانجدارد.   یبراآن  ارقاماز  یاریبس نیو بنابرا ( et al., ; Pereira2020., et alMirheidari 2015) است 
3بردهی .دارند یافشانبه گرده ازین وهیم دیتول  یتوسط زنبورها یخوراک ریبلند انج خامهماده با  یهاگل یافشانگردهبه فرایند  

 .L Blastophaga psenes  4برانجیر وهیمحامل گرده از  ندیفرآ(.  et al; Pereira 2020., et alMirheidari ,.2015) شودگفته می 
 .شودیم پذیرا جیماده به تدر ریدرختان انج یومکونیس رایحاصل شود، ز یاقتصاد یسه بار تکرار شود تا بازده ایدو  دیبا بردهی
برانجیر که دارای گرده (. درختان  Zare, 2008است ) یضرور بردهیدوره  شیافزا یبرا برانجیرسه رقم  ایدو  نییتع نیبنابرا

 (.Koşar et al., 2022) هستند یخو  ضرور ی بردهیبراباشند، می باکیفیت
تن  85246و  144246، 116143، 299450، 350000ترتیب با تولید کشورهای ترکیه، مصر، الجزایر، مراکش و ایران به
درصد تولید کل این محصول  64باشند که حدود میلادی می 2022انجیر در سال، پنج کشور برتر تولیدکننده انجیر در سال 

تن(، اسپانیا  10000تان )تن(، افغانس 20000تن(، ایران ) 73000ها تعلق دارد. همچنین، کشورهای ترکیه )باغی به این کشور
 ,FAO)اند تصاص دادهتن( به ترتیب بیشترین میزان تولید سالیانه انجیر خشک را به خود اخ 8000تن( و آمریکا ) 9000)

2022) . 

 نیاست. بر اساس آخرهبا خواص مطلو  شد دیجد یهایپژنوت جادیبه ا منجر ریانج یهاقابل توجه در گونه یکیتنوع ژنت
رشد، ، قدرت برس یولوژمورف ظراست که از نشناخته شده وهیم دکنندهیتول پیرقم و ژنوت 600از  شیها، در حال حاضر بگزارش
 ,.Salimpour et al) هستند زیمتما وهیو ضخامت م روزنهقطر  ،شکل وه،یم تیفیطعم و شاخص ک وه،یم یو خارج یرنگ داخل

2019.) 

 تیاهم ینژادبه یهامهبرنا در یتلاق یبرا نیوالد انتخا  و یکیژنت منابع تیریمد باغ، احداث در ریانج ارقام شناخت
 به وهیم دنیرس و رشد یبرا حیتلق و یافشانگرده به ازین و گل ساختار و نوع به توجه با یباغبان نظر از ریانج ارقام. دارد یاژهیو
 متفاوت یهاچرخه دیتول و گابلاستوفا یزنبورها با ریبرانج و یخوراک ریانج. شوندیم میتقس یخوراک ریانج و ریبرانج گروه دو

 منبع عنوانبه یکاف گرده دانه و بلاستوفاگا زنبور بودن دارا لیدل به ریبرانج یهاوهیم. هستند ارتباط در هم با محصول
 لیتشک جیترو یعنوان منبع گرده هم برابه رهایبرانج ،نیهمچن .شوندیم محسو  یخوراک ریانج درختان یبرا یافشانگرده
 (.Mirheidari et al., 2020)د ارزشمند هستن ریاصلاح نژاد انج یهاهپلاسم در برنامرمو هم به عنوان ژ یخوراک ریدر انج وهیم

ها و یماریآفات و ب مقاومت نسبی بهزودبازده بودن و عملکرد بالا،  ع،یوس یسازگار لیبه دل ریاخ یهادر سال ریکشت انج
 تیامر اهم نی(. اJamali & Amin, 2022است ) افتهیمحصول در نقاط مختلف جهان به سرعت توسعه  نیساده ا تیریمد

پلاسم ژرم ییشناسا ازمندین یکشت تجار یبرای، محل یهاتهیدهد. حفظ واریم شیرا افزا ریپلاسم انجرمحفاظت و توسعه ژ
درصد سطح  95باشد.  بیش از ایران یکی از مناطق اصلی تنوع ژنتیکی انجیرهای وحشی و خوراکی در دنیا میموجود است. 

 یارقام تجار یبر رو ی(. اکثر مطالعات قبلAhmadi et al., 2020)های استان فارس قراردارد زیرکشت انجیر ایران در باغ
 یهاهبرنام یبرا یتواند منبع ارزشمندیم ریبرانجنادر است.  ریبرانج ارقام یکه مطالعات رویاند، در حالدهش متمرکز یخوراک
-یکیدر مورد تنوع ژنت قاتیتحق تیشود. تقوینم یکند و اهلیرشد م نهیتر از بهکم طیدر شرا یعیطور طبهب رایز ،باشد یاصلاح
 ازبرخوردار است.  یعلم تیبخش از اهمتیرضا دیلاسم، اصلاح کارآمد و تولپمحفاظت از ژر یبرا ریبرانجپلاسم مژر ییایمیش
 یهاپیارقام و ژنوت یدارا رود،یدر کشور به شمار م ریانج دیمراکز تول نیتراز مهم یکیعنوان استان فارس که به ،یطرف
 یهاخست در پروژهنو ارقام گام  هاپیژنوت نیا یسهستند. برر یاژهیو تیاهم یدارا یاصلاح دگاهیاست که از د یمختلف

                                                                                                                                                                 
1. Ficus carica L 

2. Gynodioecious   

3. Caprification 

4. Ficus carica var. caprificus Risso 
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 ن،یخصوص انجام شده است. بنابرا نیدر ا یشده تاکنون مطالعات کمانجام یهای. با توجه به بررسرودیبه شمار م یاصلاح
 ریانج دیمنطقه تول نیترممه عنوانبهاستهبان  ریبرانج مختلف ارقام کیو پومولوژ کیتنوع مورفولوژ یابیارز حاضر پژوهش در
 قرار گرفته است. یابیمورد ارز رانیدر ا

 

 پیشینۀ پژوهش

 یتا ارقام ،دارد یبستگی دسترسی دارند کیبه تنوع ژنت ی کهدهندگانو پرورش گرهااصلاحبه اساساً   وهیم دیتوسعه ارقام جد
محصولات  دیاز منابع و تول نهیاستفاده به ،یستیرزیغ یهاها، متحمل به تنشیماریبا عملکرد بالاتر، مقاوم در برابر آفات و ب

 یو اقدامات زراع یطیمح طیشرا ریتحت تأث یطور کلبه کیمورفولوژ هایویژگیدر واقع، را توسعه دهند.  بهتر تیفیکباو  دیجد
 Aradhya et)روندمیشمار به یمولکول ای ییایمیوشیشده قبل از شروع مطالعات بهیگام توص نیاول هاویژگی نیهستند، اما ا

al., 2010; Simsek et al., 2020) .گنجانده  یکیحفاظت و استفاده از منابع ژنت یبرا یادر هر برنامه دیبا یپیفنوت اتیخصوص
در  کیتنوع مورفولوژ فیبا دقت انتخا  شوند و توص دیمناسب با یرهایمتغ ،یکیحفظ و استفاده بهتر از منابع ژنت یشود. برا
  (.Caliskan et al., 2017) گرددانجام  قیطور دقبه باید مجموع
قابل تکرار  یکیمورفولوژ هایویژگیو استفاده از  استشدهگزارش  ریانج یهاتوده یکیتنوع مورفولوژ یقبل اتمطالعدر 

 (Caliskan & Polat, 2012; Caliskan et al., 2017; Giraldo et al., 2010). استشده دییها تامشخص کردن توده یبرا

 ریانج یمحل یهاکه کلون تاسگزارش شده ارائه کرده است. ریدر مورد تنوع انج یاطلاعات نیهمچن یکیمورفولوژ یابیارز
 Fatahiگزارش شده است ) یرانیا یوحش ریانج یبرا یمشابه جی(. نتاHssaini et al., 2020b) تنوع هستند یمراکش منبع غن

et al., 2017.) های مختلف انجیر مطالعه انجام شده در کشور برزیل با استفاده از صفات مورفولوژیک تنوع زیادی را در توده
ها های برتر و دارای صفات مطلو ، امکان استفاده از آننشان داده است. استفاده از صفات مورفولوژیک ضمن شناسایی توده

 .(Rodrigues et al., 2019)است های اصلاحی انجیر را نیز فراهم ساخته در برنامه

های سبز، سیاه، شاه انجیر، متی، نامنژادگان خوراکی به 14ارقام معمول در شهرستان استهبان استان فارس عبارتند از: 
نژادگان  7ای، گیلاسی، اتابکی، دم دراز، برس انجیری، پیوس سیاه، مرواریدی و بنفش خارجی. همچنین، کشکی، رونو، کله گربه

باشد که از های آتشی، خاکستونی، سیبی، دانه سفید، پوزدنبالی، کوهی و مهارلویی در این منطقه موجود میانجیر نیز به نامبر
شود. در رقم پوزدنبالی تعداد زنبور های بلاستوفاگا نسبت به افشانی استفاده میدو رقم پوزدنبالی و دانه سفید بیشتر برای گرده

ترین رقم شوند. رقم پوزدنبالی غالبتدریج از میوه خارج میده و زنبورها در طول مدت یک هفته بهرقم دانه سفید بیشتر بو
باشد و به همین دلیل برای بردادن، بیشتر از این رقم برانجیر در منطقه استهبان بوده که میوه آن غیر خوراکی و زودرس می

ل میوه کم است، همچنین میوه زمستانه دارای گرده کم بوده و میوه این گردد. در رقم دانه سفید تعداد زنبور در داخاستفاده می
 باشد.رقم غیرخوراکی، دیررس و مقاوم به سرما می

 

 شناسی پژوهشروش

 مواد گیاهی 

از منطقه  شش رقم برانجیر شامل آتشی، خاکستونی، سیبی، دانه سفید، پوزدنبالی و کوهیحاضر، درمجموع  پژوهشدر
متر از  1731ی و ارتفاع شرقدقیقه طول  35درجه و  53دقیقه عرض شمالی و  50درجه و  28با مختصات جغرافیایی  استهبان

 سطح دریا واقع در استان فارس انتخا  و مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت.
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 کیو پومولوژ کیمورفولوژ اتیخصوصگیری اندازه

 38موع انجام شد. در مج های تمایز، یکنواختی و پایداری انجیردستورالعمل ملی آزمونبا استفاده از  یاهیمواد گ ییشناسا
رقم تعداد سه هر  یبود. برا یفیمورد ک 25 و یمورد کم 13قرار گرفت که  یابیمورد ارز کیو پومولوژ کیمورفولوژ یژگیو

 .شد انجام یبردارنمونه ای یبردارادداشتی قیتحق مورد ارقام ازانتخا  و   یتصادفطور کاملاً درخت سالم و مناسب به
عرض  و وه،یطول م، برس، طول دمبرس، ضخامت دمبرس پهنکبرس، عرض  پهنکطول  انگره،یشامل طول م ییرهایمتغ
، نی. علاوه براگردید یریگگرم اندازه01/0با دقت تالیجید یبا ترازو وهی. وزن تازه مگردید یریگاندازه تالیجید سیبا کول وهیم
اندازه جوانه انتهایی، عادت رشد ، پایک جوانهبرآورد شد که شامل  یفیبه صورت ک یو کدگذار یرتبه بند اسبر اس صفت 25

، تیپ غالب برس، گرایش شاخه دوسالهگره، تعداد میان ساله، کی، تراکم شاخه شاخه یک سالهدرخت، رنگ رشد قدرت درخت، 
اندازه میوه،  وه،یدمبرس(، رنگ دمبرس، شکل م نوسیبرس )س قاعدهبرس، شکل  یشکل لو  مرکزتعداد برس در هر شاخه، 

 یاهرگهشکفتگی روزنه میوه،  ،وهیپوست م رویرنگ  وه،یپوست م هنیرنگ زم، وهیطول گردن م، وهیمدمه، طول روزن اندازه
ه بود. همچنین، نسبت طول به عرض برداری میوه، و مقدار گرده درون میو، تعداد میوه در شاخه، سهولت پوستوهیبرجسته م
و تعداد زنبور بلاستوفاگا نر و ماده  نسبت طول دمبرس به طول پهنک، نسبت طول لو  مرکزی به طول پهنک برسجوانه، 
 گیری شد.اندازه

 

 کلروفیل و کاروتنوئید 

گرم نمونه تازه از برس هر رقم مورد استفاده قرار  1/0و کلروفیل کل و کاروتنوئید،  a ،bگیری مقدار کلروفیل برای اندازه
 24لیتر دی متیل سولفوکسید اضافه شد و در لوله آزمایش در بسته به مدت میلی 5گرفت. به هر لوله آزمایش حاوی نمونه، 

لروفیل و کاروتنوئید استفاده گردید. آزمایش به گیری کداری گردید. سپس از روشناور برای اندازهساعت در جای تاریک نگه
نانومتر  470و  645، 663ترتیب در طول موج های و کاروتنوئید به a ،b روش اسپکتروفتومتری انجام و مقادیر جذ  کلروفیل

فیل بدست آمد های زیر مقدار کلروقرائت گردید. از دی متیل سولفوکسید به عنوان بلانک استفاده شد و با استفاده از رابطه
(Hiscox & Israelstam ,1979). 

 
aکلروفیل = (19.3A663 - 0.86A645) ×رابطه 1(                                       وزن نمونه×100/حجم نهایی 
bکلروفیل = (19.3 × A645 - 3.6A663) ×رابطه 2(                                     وزن نمونه×100/حجم نهایی 

کل لیکلروف = a لیکلروف + b    لیکلروف                                                                             (3رابطه 
 رابطه 4(                                         198/( کلروفیل b 85.2 - کلروفیل 1000A470-1.8 a) = کاروتنوئید

 

 میزان آنتوسیانین میوه

 24ها برای لیتر متانول اسیدی ساییده شد و عصارهمیلی 10گرم از گوشت میوه با  1منظور تعیین میزان آنتوسیانین میوه، به
دقیقه سانتریفیوژ  10دور در دقیقه به مدت  4000داری شدند، سپس  با سرعت درجه سلسیوس نگه 4ریکی و دمای ساعت در تا

صورت به  جینتانانومتر قرائت گردید.  700و  520فاده از اسپکتروفتومتر در طول موج های شدند و جذ  محلول روشناور با است
 (. Kim et al., 2003) شد انیب وهیموزن تازه  میکرومول بر گرم

 

 ، میزان اسیدیته قابل تیتراسیوناچپیمیزان مواد جامد محلول، 

متر  اچترتیب از دستگاه رفراکتومتر، پیسیدیته قابل تیتراسیون بهعصاره و ا اچیپگیری میزان مواد جامد محلول، برای اندازه
لیتر آ  میلی 30و روش تیتراسیون استفاده شد. برای تهیه عصاره، پنج گرم از بافت میوه ارقام مورد مطالعه آسیا  شد و با 
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آمده برای آنالیزهای بعدی مورد دستهای حاصله بوسیله پارچه کتانی فیلتر شدند و عصاره به مقطر مخلوط گردید. سپس نمونه
به عصاره میوه استخراج شده قطره قطره سود یک دهم نرمال اضافه  استفاده قرار گرفت. برای تعیین اسیدیته قابل تیتراسیون،
 Paul et)، میزان اسیدهای قابل تیتراسیون محاسبه گردید 3/8برابر  اچ گردید و براساس مقدار سود مصرفی تا رسیدن به  پی

al., 2010). 
 

 تجزیه و تحلیل آماری

مورد  (4/9نسخه  SAS) افزارها با استفاده از نرمدر سه تکرار انجام شد. داده یتصادف لکامبلوک در قالب طرح  شیآزما
 شد. محاسبه (≥P  05/0)  ای دانکنآزمون چند دامنهبا استفاده از  مقایسه میانگین داده هاقرار گرفت و  لیو تحل هیتجز

 

 های پژوهشیافته
مورفولوژیک  یهایژگیمورد مطالعه بر اساس و ریبرانج ارقام انیدر م یتوجهقابل راتییتغبر اساس نتایج به دست آمده، 

افراشته در ارقام خاکستونی، آتشی، پوزدنبالی، دانه سفید و کوهی و گسترده در رقم صورت نیمهبهعادت رشد درخت  آشکار شد.
تنک )آتشی(، متوسط )دانه سفید و پوز دنبالی( و فشرده )خاکستونی، سیبی و  به سه صورت تراکم شاخه .شد مشاهده سیبی

خاکستری )آتشی، خاکستونی، سیبی و دانه  -ایقهوهرا نشان داد و شامل  متوسطیتنوع  شاخه یکسالهرنگ کوهی( متغیر بود. 
گره دارای تنوع بالایی بود و در بسیاری از ارقام، این تعداد تعداد میانکه سفید( و خاکستری )پوزدنبالی و کوهی( بود، درحالی

 (. 1متوسط )آتشی، سیبی، پوزدنبالی و دانه سفید( بود )جدول
 

 شاخه شش رقم برانجیر در استان فارس یبرخی خصوصیات مورفولوژیک .1جدول 

 رقم
عادت رشد 

 درخت

قدرت رشد 

 درخت

 تراکم 

 شاخه

 رنگ شاخه 

 یکساله

 تعداد 

 میانگره

گرایش شاخه 

 دوساله

 خطی متوسط خاکستری-ایقهوه تنک متوسط نیمه افراشته آتشی
 خمیده زیاد خاکستری-ایقهوه فشرده قوی نیمه افراشته خاکستونی
 خمیده متوسط خاکستری-ایقهوه فشرده قوی گسترده سیبی

 خمیده متوسط خاکستری-ایقهوه متوسط متوسط نیمه افراشته دانه سفید

 خمیده متوسط خاکستری متوسط متوسط نیمه افراشته پوزدنبالی

 خطی کم خاکستری فشرده قوی نیمه افراشته کوهی 

 

که بقیه ارقام فاقد پایک یا دارای پایک ترتیب کوچک و متوسط بود، در حالیپایک جوانه در ارقام آتشی و خاکستونی به
(. نسبت 2در دو رقم خاکستونی و آتشی، بزرس و در بقیه ارقام متوسط بود )جدول  خیلی کوچک بودند. اندازه جوانه انتهایی
(. 4ترین میزان را داشت )جدول ترتیب بیشترین و کم( به16/1( و خاکستونی )00/2طول به عرض جوانه در ارقام پوز دنبالی )

(. ارقام بر اساس تیپ غالب 1یده بود )جدول صورت خطی و در سایر ارقام خمگرایش شاخه دوساله در ارقام آتشی و کوهی به
سفید، پوزدنبالی و کوهی( و پنج لوبی )آتشی و سیبی( قرار پارچه )بدون لو ( )خاکستونی(، سه لوبی )دانهبرس در سه گروه یک

تشی، سیبی و برس و در ارقام آ 4تر از تعداد برس در هرشاخه در ارقام خاکستونی، دانه سفید و کوهی کم (.2گرفتند )جدول 
رقم خاکستونی  جزبه ،شکل گوش فیلی ثبت شد(. لو  مرکزی برس در تمامی ارقام به2برس بود )جدول  8-4پوزدنبالی بین 

صورت تخت در ارقام آتشی و کوهی، قلبی در ارقام سیبی، دانه سفید و پوزدنبالی و مهمیزی . قاعده برس به که قاشقی شکل بود
رنگ دمبرس از سبز )آتشی و کوهی( تا زرد )خاکستونی، سیبی، دانه سفید و پوزدنبالی( متغیر بود  در خاکستونی مشاهده شد.

  (.2)جدول 
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 برخی خصوصیات مورفولوژیکی برس شش رقم برانجیر در استان فارس .2جدول 

 رقم
 پایک 

 جوانه

اندازه جوانه 

 انتهایی

 تیپ غالب

 برگ

 تعداد برگ

 درهر شاخه

 شکل لوب

 مرکزی برگ

شکل قاعده 

 برگ

 رنگ 

 دمبرگ

 سبز تخت فیلی-گوش (8-4متوسط ) لوبی 5 بزرس کوچک آتشی
 زرد مهمیزی قاشقی (4تر ازکم )کم یکپارچه بزرس متوسط خاکستونی
 زرد قلبی فیلی-گوش (8-4متوسط ) لوبی 5 متوسط ندارد/خیلی کوچک سیبی

 زرد قلبی فیلی-گوش (4ازتر کم )کم لوبی 3 متوسط ندارد/خیلی کوچک دانه سفید

 زرد قلبی فیلی-گوش (8-4متوسط ) لوبی 3 متوسط ندارد/خیلی کوچک پوزدنبالی

 سبز تخت فیلی-گوش (4تر ازکم )کم لوبی 3 متوسط ندارد/خیلی کوچک کوهی

 
مشاهده متغیر بود که بیشترین نسبت در رقم پوزدنبالی  75/1نسبت طول لو  مرکزی به طول پهنک برس از صفر تا 

ترین متر( مشاهده گردید و کمسانتی 23/7و  33/7ترتیب در ارقام خاکستونی و آتشی )گردید. بیشترین طول پهنک برس به
متر سانتی 63/2متر در رقم خاکستونی تا سانتی 37/6متر( بود. عرض پهنک برس از سانتی 23/4طول پهنک در رقم پوزدنبالی )
ترین طول دمبرس متر( بیشترین میزان را داشت و کمسانتی 07/3دمبرس در رقم خاکستونی )در رقم کوهی متغیر بود. طول 

که طوریمتر متغیر بود، بهمیلی 37/2تا  07/1(. ضخامت دمبرس از 4متر( مشاهده گردید )جدول سانتی 03/1در رقم کوهی )
ترتیب در ارقام بت طول دمبرس به طول پهنک بهترین نسبالاترین ضخامت دمبرس در رقم سیبی مشاهده شد. بیشترین و کم

 (.5( مشاهده گردید )جدول 23/0( و دانه سفید )42/0سیبی )
 

 برخی خصوصیات مورفولوژیکی میوه شش رقم برانجیر در استان فارس .3جدول 

 رنگ زمینه پوست طول دم اندازه روزنه طول گردن اندازه میوه شکل میوه رقم

 ارغوانی بلند بزرس بلند بزرس گلابی آتشی
 بنفش بلند متوسط متوسط متوسط مرغیواژ تخم خاکستونی
 زرد-سبز کوتاه متوسط متوسط متوسط کروی سیبی

 زرد-سبز کوتاه بزرس کوتاه بزرس گلابی دانه سفید

 زرد-سبز کوتاه بزرس کوتاه بزرس کروی پوزدنبالی

 ارغوانی متوسط کوچک متوسط کوچک گلابی کوهی

 
 برخی خصوصیات مورفولوژیکی میوه شش رقم برانجیر در استان فارس  -3جدول ادامه 

 رقم
 رنگ روی

 میوه

 رگه

 برجسته

 شکفتگی

 روزنه

 تعداد میوه 

 در هر شاخه

سهولت 

 برداریپوست

مقدار گرده 

 درون میوه
 کم متوسط کم زیاد متوسط لکه نامنظم ارغوانی آتشی

 متوسط متوسط کم ندارد متوسط نوار منظم زرد خاکستونی
 کم مشکل کم کم متوسط لکه نامنظم ارغوانی سیبی

 متوسط آسان کم کم متوسط نوار منظم زرد دانه سفید

 زیاد مشکل کم ندارد ندارد نوار منظم سبز پوزدنبالی

 زیاد متوسط متوسط ندارد ندارد نوار منظم سبز کوهی

 
سفید و کوهی مشاهده شد، اما در ارقام سیبی و پوزدنبالی صورت گلابی شکل بود که در ارقام آتشی، دانهشکل میوه اغلب به

(. اندازه میوه در سه رقم آتشی، دانه سفید و پوزدنبالی بزرس، 3کروی شکل و در رقم خاکستونی واژتخم مرغی بود )جدول 
 33/21ترتیب (. بیشترین طول و عرض میوه در رقم آتشی ) به3کوچک بود )جدول  خاکستونی و سیبی متوسط و در رقم کوهی

(. طول گردن 5متر( گزارش شد و کمترین طول و عرض میوه در رقم کوهی مشاهده گردید )جدول میلی 33/22متر و میلی
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(. طول دم میوه تنوع بالایی را 3)جدول  میوه در رقم آتشی بلند، در پوزدنبالی و دانه سفید کوتاه و در سه رقم دیگر متوسط بود
 نشان داد که شامل کوتاه )سیبی، دانه سفید و پوز دنبالی(، بلند )آتشی و خاکستونی( و متوسط )کوهی( بود.

 
قم ، طول و عرض پهنک برس، و طول دمبرس در شش رنسبت طول لو  مرکزی به طول پهنک برسطول میانگره، نسبت طول به عرض جوانه، . 4جدول 

 برانجیر استان فارس.

 رقم

طول میانگره 

 متر()سانتی

نسبت طول 

به عرض 

 جوانه

نسبت طول لوب 

مرکزی به طول 

 پهنک برگ

عرض پهنک برگ 

 متر()سانتی

طول پهنک 

برگ 

 متر()سانتی

طول دمبرگ 

 متر()سانتی

 d53/0 c40/1 b86/0 a27/6 a23/7 c13/2 آتشی

 b07/1 d16/1 f00/0 a37/6 a33/7 a07/3 خاکستونی

 a53/1 b75/1 c66/0 b30/5 c07/6 b60/2 سیبی

 d55/0 b75/1 d62/0 c23/4 b47/6 d57/1 سفیددانه

 c73/0 a00/2 a75/1 c10/4 e23/4 d53/1 پوزدنبالی

 d53/0 c33/1 e55/0 d63/2 d70/4 e03/1 کوهی

 درصد، بر اساس آزمون دانکن می باشد. 5دار در سطح  احتمال معنیهای دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت مقادیر میانگین

 
 کوهی مشاهده گردید، ترین وزن در رقمگرم بود که بالاترین وزن را داشت و کم 68/3وزن میوه در رقم سیبی به میزان 

 (. 5داری با برخی از ارقام مورد مطالعه نداشت )جدول اگرچه اختلاف معنی
سفید و پوزدنبالی، رنگ بنفش زرد در ارقام سیبی، دانه –وه دارای تنوع بالایی بود که شامل رنگ سبزرنگ زمینه پوست می

در خاکستونی و ارغوانی رنگ در آتشی وکوهی بود. رنگ روی میوه هم تنوع بالایی داشت که در ارقام سیبی و کوهی نوارهای 
تونی نوارهای منظم بنفش، در دانه سفید نوارهای منظم سبز و در های نامنظم ارغوانی، در خاکسمنظم ارغوانی، در آتشی لکه

 (. 3پوز دنبالی نوارهای منظم زرد مشاهده گردید )جدول 
های برجسته میوه در بیشتر ارقام متوسط ثبت شد. ارقام خاکستونی، پوزدنبالی و کوهی، فاقد شکفتگی روزنه میوه بودند، رگه
سفید کم و در ارقام آتشی شکفتگی روزنه میوه زیاد بود. تعداد میوه در شاخه در تمامی ارقام که در ارقام سیبی و دانه در حالی

برداری میوه در رقم دانه سفید آسان، در آتشی، خاکستونی و کوهی متوسط و در (. سهولت پوست3جز کوهی کم بود )جدول به
الایی بود که شامل کم در ارقام آتشی و سیبی، متوسط در سیبی و پوزدنبالی مشکل بود. مقدار گرده درون میوه دارای تنوع ب

(. بیشترین تعداد زنبور بلاستوفاگای نر و ماده در رقم 3خاکستونی و دانه سفید و زیاد در پوزدنبالی و کوهی مشاهده شد )جدول 
 (.5شت )جدول ترین میزان زنبور بلاستوفاگای نر و ماده را رقم کوهی داخاکستونی وجود داشت، در حالی که کم

 
در شش رقم برانجیر استان  ، طول و عرض میوه، وزن میوه و تعداد زنبور بلاستوفاگا ماده و نرضخامت دمبرس، نسبت طول دمبرس به طول پهنک. 5جدول 

 فارس.

 رقم

نسبت طول 

دمبرگ به طول 

 پهنک

ضخامت 

دمبرگ 

 متر()میلی

طول میوه 

 متر()میلی

 عرض میوه

 متر()میلی

 وزن میوه

 )گرم(

تعداد زنبور 

بلاستوفاگا 

 ماده

تعداد زنبور 

بلاستوفاگا 

 نر

 d 31/0 d 03/2 a 33/21 a 33/22 ab 13/3 bc 67/3 b 33/3 آتشی

 b 40/0 ab 30/2 b 67/19 c 17/16 d 08/2 a 33/5 a 67/4 خاکستونی

 a 42/0 a 37/2 e 17/13 c 50/16 a 68/3 c 33/3 b 67/2 سیبی

 e 23/0 bc 20/2 c 50/18 b 50/19 cd 40/2 bc 67/3 b 33/3 سفیددانه

 c 38/0 cd 07/2 d 33/17 b 33/19 bcd 46/2 b 33/4 b 00/3 پوزدنبالی

 b 40/0 e 07/1 f 50/3 d 83/8 bc 93/2 d 33/2 c 67/1 کوهی 

 درصد، بر اساس آزمون دانکن می باشد. 5دار در سطح  احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون فاقد تفاوت معنیمقادیر میانگین
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 های فتوسنتزی و آنتوسیانین میوه رنگیزه
گرم بر گرم(، کلروفیل کل میلی 58/1) bگرم بر گرم(، کلروفیلمیلی 67/14) aبیشترین میزان کلروفیل  6با توجه به جدول 

داری را با سایر گرم بر گرم( در رقم سیبی مشاهده گردید که اختلاف معنیمیلی 71/9گرم بر گرم( و کاروتنوئید )میلی 34/16)
 98/3ئید )گرم بر گرم( و کاروتنومیلی 24/5گرم بر گرم( ، کلروفیل کل )میلی 64/6) aترین مقدار کلروفیل ارقام داشت. کم

گرم بر گرم( در رقم خاکستونی مشاهده گردید. میزان میلی 40/0) bترین مقدار کلروفیلگرم بر گرم( در رقم کوهی و کممیلی
که بیشترین مقدار در رقم آتشی مشاهده گردید )جدول میکرومول بر گرم متغیر بود، به طوری 031/0تا  006/0آنتوسیانین از 

6 .) 

  اچپیو  تریقابل ت یتهدیاسمحلول، میزان مواد جامد 

که بیشترین میزان را رقم طوریدرجه بریکس در بین ارقام متغیر بود، به 92/10تا  31/9میزان مواد جامد محلول از 
ترین میزان که بیشترین و کمطوریداری را در بین ارقام نشان داد، بهقابل تیتر اختلاف معنی تهیدیاسخاکستونی داشت. میزان 

 64/6 دیدر رقم دانه سف وهیم اچیپ زانیم. داشتند( درصد 07/0) یدنبال پوز و( درصد 20/0) ترتیب ارقام خاکستونیرا به تهیدیاس
 (.6)جدول  شد مشاهده( 05/6) زانیم نیترکم یخاکستونرا داشت و در رقم  زانیم نیبالاتر
 

 فارس استان ریبرانج رقم شش در ونیتراسیت قابل تهیدیاسمیوه، مواد جامد محلول و   pHهای فتوسنتزی، میزان آنتوسیانین، رنگیزه -6جدول 

اسیدیته 

قابل 

 تیتراسیون

 )درصد(

مواد جامد 

محلول 

 )بریکس(

pH  
 میوه

آنتوسیانین 

)میکرو مول 

 بر گرم(

کاروتنوئید 

گرم )میلی

 بر گرم(

کلروفیل کل 

گرم )میلی

 بر گرم(

 bکلروفیل 

گرم )میلی

 بر گرم(

 aکلروفیل 

گرم )میلی

 بر گرم(

 رقم

d11/0 ab36/10 c27/6 a031/0 d84/5 c86/9 c88/0 c98/8 آتشی 

a20/0 a92/10 d05/6 b0013/0 e52/5 e41/5 f40/0 e02/5 خاکستونی 

c15/0 b31/9 b39/6 b0007/0 a71/9 a34/16 a58/1 a76/14 سیبی 

b16/0 b54/9 a64/6 b0007/0 b53/7 b58/14 b55/1 b04/13 سفیددانه 

e07/0 b61/9 b43/6 b0006/0 c98/6 d02/9 d83/0 d19/8 پوزدنبالی 

d10/0 ab26/10 b39/6 b0006/0 f98/3 f24/5 e59/0 f64/4 کوهی 

 درصد، بر اساس آزمون دانکن می باشد. 5دار در سطح  احتمال در هر ستون فاقد تفاوت معنی های دارای حروف مشترکمقادیر میانگین

 

 ای تجزیه خوشه

 گروه سه در را ریبرانج ارقام ،وارد روش بهبر اساس صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک مورد ارزیابی  ایهخوش هیتجز
 دانه و یبیسبودند. در گروه دوم ارقام  (v5و  v1، v2) یو پوزدنبال یخاکستون ،یداد. گروه اول شامل ارقام آتش رقرا مختلف
 .قرار گرفت (v6) یکوه رقمنیز به تنهایی گرفتند و در گروه سوم  یجا (v4و  v3) دیسف
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 های تحقیق()منبع: یافته . UPGAMبا استفاده از روش  ریرقم انج 6ای خوشه هیدندروگرام حاصل از تجز. 1شکل 

 

 های اصلیمولفه تجزیه به

مربوط به  انسیوار  درصد 88/37مربوط به سه محور اول بود، که  انسیوار راتییدرصد تغ 54/83نشان دادند که  جینتا
 انسیدرصد وار 54/31، داشتند را ریثأت نیشتریب برس پهنک عرض و نر زنبور تعداد ه،گرنایم تعداد صفاتمحور اول شد که 

 یرا برا ریثأت نیشتری( بکسی)بر محلول جامد مواد درصدو  دیکل، کاروتنوئ ،a، b لیکلروف صفاتکه  بود دوم محورمربوط به 
 نسبت و رهگنایم طول صفاتمربوط به محور سوم بود که  انسیوار راتییدرصد تغ 12/14داشتند.  ریارقام برانج یجداساز
مربوط  گریکدیاز  ریبرانج ارقام یجداساز یصفات برا نیتررا نشان دادند. مهم یهمبستگ نیشتریببرس به طول پهنک طول دم
( کسی)بر محلول جامد مواد درصد و دیکاروتنوئ کل، ،a، b لیکلروف برس، پهنک عرضتعداد زنبور نر،  ره،گنایم تعدادبه صفات 
 بودند.

 
: آنتوسیانین؛ C6: کارتنوئید؛ C5: کلروفیل کل؛ C4؛ b: کلروفیل C3؛ a: کلروفیل C2ماتریکس مؤلفه به روش استخراج با تجزیه مؤلفه اصلی )  .2شکل

C7اچ؛ : پیC8 درصد مواد جامد محلول؛ :C9 اسیدیته؛ :C10گره؛ : طول میانC11گره؛ : تعداد میانC12 نسبت طول به جوانه انتهایی؛ :C13 طول پهنک :
: C19: طول میوه؛ C18: ضخامت دمبرس؛ C17ک برس؛ : نسبت طول دمبرس به طول پهنC16: طول دمبرس؛ C15: عرض پهنک برس؛ C14برس؛ 

: دانه سفید؛ V4: سیبی؛ V3: خاکستونی؛ V2: آتشی؛ V1: تعداد زنبور بلاستوفاگا ماده؛ C22: تعداد زنبور بلاستوفاگا نر؛ C21: وزن میوه؛ C20عرض میوه؛ 
V5 پوزدنبالی؛ :V6.های تحقیق)منبع: یافته : کوهی 
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 بحث
-Khadiviافراشته و گسترده بود. در راستای این پژوهش، صورت نیمهبا توجه به نتایج این پژوهش، عادت رشد درختان به

Khub & Anjam (2014)  وMirheidari et al. (2020)  مشاهده یرانیا برانجیررا در عادت رشد درختان  یتنوع قابل توجهنیز 
1یاز اسلوون ریکه اکثر درختان انجکردند  گزارش  et al.Podgornik )2010( کردند.  و گزارش  عادت باز و گسترش بودند. یدارا 
گزارش  Essid et al. (2017)در بسیاری از ارقام مورد مطالعه بالا بود. همچنین، در تطابق با پژوهش حاضر،  درخت قدرت رشد
  ها کم، نسبتاً متراکم و متراکم است.تراکم شاخهکردند که 

 جینتاو پنج لوبی بود.  ارقام بر اساس تیپ غالب برس سه گروه را تشکیل دادند که شامل یکپارچه )بدون لو (، سه لوبی
 Almajali et al. (2012)در مطالعه ای دیگر  شده است. افتی تونس ریدر درختان انج Chatti et al. (2004)توسط  یمشابه

 Khadivi-Khub & Anjam (2014) مطالعه در تعداد لو  مشاهده کردند. ریانج یرا در اشکال وحش یاز چندشکل ییسطح بالا

 . سه لو  در هر برس و اندازه برس کوچک هستند یعمدتاً دارا رانیا یهابرانجیرنشان داد که 
 شیبا افزا ن،یکنند. بنابرایفتوسنتز کمک م یبرا دیبه جذ  نور خورش رایز ،هستند اهیگ یهاقسمت نیها مهم تربرس

 کندیکمک م هیثانو یهاتیتابولم دیتول یراب هیاول یهاتیکه به عرضه مؤثر متابول ابدییم شیافزا زیاندازه برس، سطح برس ن
(Khan et al., 2022.) ی این پژوهش، در پژوهش حاضر، رنگ برس درختان برانجیر از سبز تا زرد متغیر بود. در راستا Khadivi-

Khub & Anjam (2014)برانجیر 53و قرمز( در  یاهوهق-سبز، زرد-ز، قرمزسب-بز، زردس-دمبرس )سبز یرنگ برا نیچند 
بود. رنگ  ریز تا زرد متغتونس از سب برانجیر یهاپیدمبرس در ژنوت رنگ که کردندگزارش  .Essid et al (2017).افتندی یرانیا

-زرد، سبز ،سبز روشن ،کرممتغیر بود که شامل  .Mirheidari et al (2020)های برانجیر گزارش شده توسط در ژنوتیپدمبرس 
 .باشدمی روشن یو قهوه ا یقهوه ا ،قرمز
 Almajali et al. (2012) ییاردن، تنوع بالا ریپلاسم انجدر ژرم کیلاوه بر تنوع در صفات مورفوپومولوژکردند که ع بیان 

. وجود دارد زیرس نبشکل برس، شکل لو ، تعداد لو  در  ،سطح( در صفات مربوط به برس مانند اندازه برس )طول، عرض و 
 در(. Papadopoulou et al., 2002)مهم است  اریبس یبندطبقه ی وبندو در مطالعات گروه ینژاد بوم یابیارز یصفات برس برا

ضخامت  یمتر برایلیم 20/4-10/3طول دمبرس و  یمتر برامیلی 00/44-30/19محدوده Essid et al. (2017) گرید یپژوهش
 .ند که در محدوه پژوهش حاضر بودتونس را گزارش کرد ی برانجیرها پیدمبرس در ژنوت

 Mirheidariژوهش پ دربرانجیر  وهیشکل مشکل میوه برانجیر در این پژوش تنوع قابل توجهی داشت. گزارش کردند که 

et al. (2020) (2020) ممکن است با توجه  وهیشکل ماین پژوهش همسو بود. نتایج  صورت دراز و کروی گزارش شد که بابه
 (.Simsek& Yildirim, 2010) کند رییتغ یکیبه صفات ژنت

 33/22 -83/83متر و میلی 33/21 – 50/3ده ترتیب در محدودامنه طول و عرض میوه ارقام برانجیر در این پژوهش به
برانجیر  یهادر یک دامنه نبود. ژنوتیپ Khadivi-Khub & Anjam (2014) متر بود که با نتایج گزارش شده از پژوهشمیلی
را  وهیو دامنه طول و عرض م شدمطالعه  Khadivi-Khub & Anjam (2014)توسط  منطقه استهبان در استان فارسدر 
طول  یبرامتر یلیم 25/51-97/32 محدودهمتر گزارش کردند. یلیم 70/34تا  60/18متر و یلیم 60/55تا  30/25 بیترتبه
 .دیگردگزارش   Essid et al. (2017)تونس توسط  برانجیر هایتیپدر ژنو وهیعرض م یمتر برایلیم 17/38-96/27و  وهیم
تر بزرس یاههویدر م برانجیر یند که تعداد زنبورهاگزارش کرد  Khadivi-Khub & Anjam (2016) یگرید مطالعه در
 یتر را برابزرس برانجیر هایهویم دیبا ریدهندگان انجپرورش نیتر است و بنابراکوچک هایهویاز م شتریببرانجیر،  هایتیپژنو

  کنند. یآورجمع ای یداریخر یخوراک ریانج بردهی
 & Khadivi-Khub در پژوهش وهیمقدار طول گردن م نیشتریبطول گردن میوه در این پژوهش از کوتاه تا متوسط بود. 

Anjam (2014) و  یبندطبقه یمناسب برا ویژگیعنوان توان بهیرا م تصف نیمتر بود. ایلیم 70/26 برانجیر هایتیپدر ژنو
                                                                                                                                                                 
1. Slovenia 
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بود  متریلیم 86/8گردن طول  نیماده، بلندتر ریانج یرو یدر مطالعات قبل(. Mirheidari et al., 2020) انتخا  در نظر گرفت
(Caliskan & Polat, 2008.) 

 ,.Almajali et alباشد )کننده اندازه میوه هم میو نیز تعیین دارد یبستگ یبه عوامل زراع کهاست  یصفت کم کیوزن 

2012; Kokaj, 2021). پژوهش درگرم بود.  68/3 -08/2وزن میوه در ارقام مورد مطالعه بین Khadivi-Khub & Anjam 

تا  30/25از  وهیطول م متر،یلیم 70/34تا  60/18از  وهیگرم، عرض م 12/38تا  52/11از  وهیزدند که وزن م تخمین(2014)
مورد استفاده در برانجیر  یها)وزن، طول و عرض( توده وهیاندازه م نیانگیم ریمقاد ن،یعلاوه بر ا. است ریمتغ متریلیم 60/55
، تونس (Podgornik et al., 2010) اسلوونی(، Khadivi-Khub & Anjam, 2014) رانیاز ا یخوراک ریتر از انجمطالعه کم نیا
(Gaaliche et al., 2012 )، هیو ترک (Caliskan et al., 2017 .بود )مورد مطالعه و یاهیپتوان به تفاوت ژنوتیتفاوت را م نیا 
 (. Essid et al., 2017) نسبت داد یطیمح طیشرا ای

گزارش  Kokaj (2021) یدر پژوهش .رنگ زمینه پوست و روی میوه در ارقام برانجیر مورد مطالعه تنوع قابل توجهی داشت
کرد که رنگ میوه در ارقام مورد مطالعه ایشان از رنگ سیاه تا قرمز، بنفش و سبز روشن تا سبز تیره متفاوت است. مطالعات 

. (Caliskan et al., 2018; Khadivi-Khub & Anjam 2014) پوست سبز رنگ داشتند برانجیرها شتریبپیشین نشان داد که 
 برانجیرتوده  90شش رقم و  یکیتنوع مورفولوژ یابیارز یبرا یکیمورفولوژ یژگیو 44از  Caliskan et al. (2017)همچنین، 

نشان  برانجیر یهاتوده انیرا در م یادیز یکیتنوع مورفولوژ جینتاو  استفاده کرد هیترک یشرق ترانهیدر منطقه مد افتهیرشد 
که بیان  Hssaini et al. (2020a)متوسط ثبت شد که با نتایج بدست آمده از پژوهش  های برجسته میوه در بیشتر ارقام. رگهداد

های انجیر دارای رگه روی پوست میوه بود همخوانی داشت. نتایج این پژوهش نشان داد که درصد از نمونه 81کردند حدود 
 4/2از   Caliskan & Polat (2012)پژوهش  دری خوراک ریدر هر شاخه در انج وهیتعداد مبیشتر ارقام تعداد میوه کمی داشتند. 

 Hatay06 و Adana06مانند  رهایانجبراز  یبرخ وهینشان داد که عملکرد م Caliskan et al. (2017) جی. نتابود ریمتغ 1/8تا 
در  شتریعملکرد ب یبرا اصلاحو  بردهی یتوان برایرا م ژنوتیپدو  نیبود. ا یخوراک ریاز انج شتریب (12<در شاخه وهیعداد م)ت
 یهاوهیدادند که تعداد بلاستوفاگا در م نشان  Khadivi-Khub & Anjam (2014) گر،ید یپژوهش دراستفاده کرد.  یخوراک ریانج
 Aljaneکه ارقام مورد مطالعه این پژوهش در این دامنه وجود داشت. همچنین بود یرانیا ریبرانجدر  0/267تا  0/4 نیب یچیپروف

& Ferchichi (2007)  افتندی برانجیر یدر شش رقم نر تونسها گابلاستوفا تیکم یرا برا یمتوسط راتییتغ.   
توان نتیجه گرفت که بیشترین زرد بود، می-با توجه به نتایج پژوهش حاضر، از آنجایی که رقم سیبی دارای پوست زمینه سبز

از  شتریب یطور قابل توجهبه آنتوسیانین زانیم ره،یت ریدر انجمیزان کلروفیل و کاروتنوئید را نسبت به سایر ارقام داشت. 
 وهیدر پوست م ژهیوبهآنتوسیانین  ،یطور کلبههمسو بود.  .Hssaini et al( 2020b)که با نتایج  رنگ روشن بود یرهایانج

 (. Del Caro & Piga, 2008; Solomon et al., 2006)متمرکز است 
قابل تیتر اختلاف  تهیدیاسدرجه بریکس در بین ارقام متغیر بود و میزان  92/10تا  31/9میزان مواد جامد محلول از 

 .Jiménez-Gómez et al و Sánchez et al (2003).  ،Trad et al. (2013) جینتا که با داری را در بین ارقام نشان دادمعنی

 نیدر ا رییبخش هستند. تغیترضا یهاها شاخصهویاز م یاریمعمولاً در بس تهیدیاسو های محلول . قندخوانی داردهم (2016)
 Hssaini) است دنیرس یندهایدر طول فرآ ونیتراسیقابل ت تهیدیغلظت قند و کاهش اس شیافزا نیدهنده تعادل بانشاخص نش

et al., 2020b دارد یبلوغ بستگدما در زمان و  دیشدت خورش دن،یدرصد قند به زمان رس(. همچنین (Kokaj, 2021.) 
در مصر  یاخوشه لیو تحل هیبا تجز Ficusگونه  17ما، شباهت و تفاوت  یابیها، مشابه ارزداده یآمار لیو تحل هیدر تجز

(. همچنین در یک پژوهش Teleb and Salah-El-din, 2014)شد  میتقس یاساس، دندروگرام به دو گروه اصل نیشد. بر ا یابیارز
که مشابه با نتایج  et al., 2020) (Bilginبندی شدند ژنوتیپ انجیر در دو گروه تقسیم 12ای، ستفاده از تجزیه و تحلیل خوشهبا ا

مورد مطالعه متفاوت است.  یپارامترها نیبوده و در ب ریوابسته به متغ پراکندگی ارقام،ما نشان داد که  جینتااین پژوهش بود. 
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، کل، کاروتنوئید و بریکس بیشترین مقدار را داشتند که طول خطوط a ،bکلروفیل ، های اصلیمولفه لیو تحل هیبر اساس تجز
 باشد.و نزدیکی به محورهای اول و دوم موید این مطلب می

 

 گیرینتیجه
و  ندکیم بررسیرا  ارقام برانجیر کیاست که تنوع مورفولوژ یاتعمطال نیاولیکی از  نی، اشدههای انجامبررسیبا توجه به 

 کیمورفولوژ یهایژگیرا در و یمطالعه حاضر تنوع قابل توجهکند. افشان مناسب به باغدار کمک تواند به انتخا  گردهمی
مطالعات  یبلکه برا ،بردهی ینه تنها برا ر،یانج یبرا یمحل یکیو حفظ مواد ژنت یابیرزشان داد. ان ارقام برانجیر استان فارس

مقدار گرده متفاوت درون میوه، تعداد زنبور شدند،  بررسی این مطالعهکه در  ارقام برانجیریمهم است.  زین ریاصلاح نژاد انج
توان بیان کرد که گیری کلی میعنوان نتیجهبه. دنشان دادنمتفاونی را ای و وزن میوه بلاستوفاگای متفاوت، تنوع رنگ زمینه

ل بالاتر بود. رقم سیبی دارای بیشترین میزان کلروفیل و کارتنوئید بود. رقم آتشی رقم خاکستونی دارای میزان مواد جامد محلو
پارامترهای  فیبر انتخا  و توص یخوراک ریدر مورد انج یدر مقابل، اکثر مطالعات قبلبیشترین میزان آنتوسیانین را داشت. 

و  وهیم تیفیبر ک برانجیرآشکار  راتیتأث لیبه دل ر،یاخ یهاحال، در سال نیاند. با امتمرکز شده وهیم تیفیک و شناسیریخت
 کنند،یم یابیرا ارز برانجیرپلاسم که ژرم یمحققان یبرا نجایشده در اارائههای داده ،یخوراک ریانج ییایمیتوشیف یهایژگیو

دهد که این مینشان مورد مطالعه  ارقام برانجیر مشاهده شده در ادیز کیتنوع مورفولوژبراین، . علاوهقابل توجه خواهد بود
 .باشندمی بردهی یعلاوه بر استفاده برا یاصلاح یهاگنجاندن در برنامه یبرا یباارزش یکیمنابع ژنت ارقام
 

 پیشنهادها
 یابیارز و از نشانگرهای مولکولی جهت شناسایی ارقام ر،یانجبر یکیتنوع ژنتجهت بررسی  آتی در مطالعات شودمی شنهادیپ
 .استفاده گردد هاآن

 

 منابع
(. آمارنامه کشاورزی، محصولات باغبانی. مرکز فنآوری اطلاعات و 1401احمدی، کریم.، عبادزاده، ح.، حاتمی، فرشاد.، و عبدشاه، هلدا. )

 ارتباطات وزارت جهاد کشاورزی.
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