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Licorice is a perennial herbaceous plant belonging to the Fabaceae family which 

possesses several medicinal properties, such as antioxidant, antimicrobial, antiviral, 

anti-inflammatory, and anticoagulant properties. It is an invaluable and strategic plant 

in Iran, and Iran is one of the major exporters of licorice roots. 

In this study, the diversity of phytochemical traits, among different Iranian licorice 

landraces cultivated in field conditions, was investigated. Rhizomes of different 

populations were collected from different regions of Iran in 2019 and were planted in 

a randomized complete block design with five replications in the medicinal plants 

collection of Shahid Beheshti University. The studied traits were glycyrrhizic acid, 

glabridin, liquiritigenin, liquiritin, rosmarinic acid, rutin, total phenol, total flavonoids 

content and antioxidant activity. The highest content of glycyrrhizic acid (155.17 mg/g 

dry weight) and glabridin (19.46 mg/g dry weight) were observed in Kazerun and Ilam 

population, respectively. The population of Yasuj had the highest amounts of liquiritin 

(5.32 mg/g dry weight) and liquiritigenin (12.16 mg/g dry weight). A positive and 

significant correlation was observed between glabridin and liquiritin content at 5% 

probability level, but it had a significant negative correlation with IC50 at 5% 

probability level. Based on the results of cluster analysis, 22 licorice populations 

divided into five main groups. Factor analysis showed that the first four factors 

explained 69.21% of the total variance. Overall, the findings of this study showed that 

the studied licorice populations had unique phytochemical properties that can be used 

in breeding programs, and also in the pharmaceutical industry. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Licorice (Glycyrrhiza glabra L.), as a strategic and very valuable plant in Iran, is overused and is 

endangered. Although the government has adopted strict regulations to prevent the extinction of licorice, the 

destruction of its habitat, due to improper and indiscriminate exploitation is still a serious threat. Since the 

propagation and reproduction of many endangered medicinal species is prolonged and the speed of their habitat 

renewal is lower than the speed of their exploitation from nature, the issue of their protection becomes more 

important. Licorice is a perennial herbaceous plant with antioxidant, antimicrobial, antiviral, anti-inflammatory 

and anticoagulant properties Licorice is one of the most valuable economic plants in the world, which is widely 

used in cosmetics, tobacco, pharmaceutical and food industries, and Iran is one of the major exporters of 

licorice roots. Given the importance of licorice phytochemical compounds such as glycyrrhizic acid, glabridin, 

liquiritigenin, and liquiritin as well as the increasing demand for their utilization in industry, the present study 

aimed to introduce genotypes rich in phytochemical compounds from cultivated Iranian G. glabra populations. 

This study not only introduced superior genotypes in terms of phytochemicals, but also focused on comparing 
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these medicinal compounds in cultivated populations. These introduced populations can be used in future 

breeding programs to release new bred licorice cultivars for commercial cultivation. 

 
Matrial and methods 

 In this study, the variation in phytochemical traits among different Iranian licorice landraces cultivated in 

field conditions, was investigated. Rhizomes of different populations were collected from different regions of 

Iran in 2019 and were planted in a randomized complete block design with 5 replications in the medicinal 

plants collection of Shahid Beheshti University. The rhizomes of plant samples were harvested at the end of 

the season (autumn) of the third year of cultivation. Then, after washing, the samples were transferred to the 

laboratory and dried at 25 °C. In order to extract the samples, they were powdered by an industrial mill. The 

studied traits were glycyrrhizic acid, glabridin, liquiritigenin, liquiritin, rosmarinic acid, rutin, total phenol, 

flavonoids content and antioxidant activity. Glycyrrhizic acid, glabridin, liquiritigenin, liquiritin, rosmarinic 

acid and rutin content were measured by High Performance Liquid Chromatography (HPLC). The total phenol 

content, total flavonoid content and antioxidant activity were measured by the folin–Ciocalteu, aluminum 

chloride and DPPH methods, respectively.  

 
Results and Discussion 

According to the results, the highest content of glycyrrhizic acid (155.17 mg.g-1 dry weight) and glabridin 

(19.46 mg.g-1 dry weight) were observed in Kazerun and Ilam populations, respectively. The population of 

Yasuj had the greatest amount of liquiritin (5.32 mg.g-1 dry weight) and liquiritigenin (12.16 mg.g-1 dry weight). 

The maximum content of total phenol (8.36 mgGAE.g-1 dry weight) and total flavonoid (27.28 mgQUE.g-1 dry 

weight) was observed in Kashmer and Baft populations, respectively. Bradsir and Kazerun had the highest 

concentration of rutin (5.93 mg/g dry weight) and rosmarinic acid (0.624 mg.g-1 dry weight), respectively. The 

results also showed that the glycyrrhizic acid content had a positive and significant correlation with 

liquiritigenin content at 5 % probability level. A positive and significant correlation was observed between 

glabridin and liquiritin contents at 5% probability level, but it had a significant negative correlation with IC50. 

Based on the results of cluster analysis, 22 licorice populations were categorized into five main groups 

comprising ten, two, two, one and seven populations, respectively. Factor analysis showed that the first four 

factors explained 69.21% of the total variance. The first to fourth factors accounted for 24.26%, 17.10%, 

15.49% and 12.34% of the total variance, respectively.  

 

Conclusion 

Knowledge of different phytochemical characteristics helps breeders in the improvement and domestication 

of plants. This was a practical research study to create the possibility of selection in order to select desirable 

populations of licorice. The results of this research showed that there are high levels of diversity among licorice 

populations in terms of phytochemical characteristics including glycyrrhizic acid, glabridin, liquiritigenin and 

liquiritin contents. In general, this study showed that different licorice populations have high phytochemical 

potential and diversity, so that Kazerun, Ilam, and Yasouj were superior populations in terms of glycyrrhizic 

acid, glabridin, liquiritigenin and liquiritin contents, respectively, and depending on the industry's needs, they 

can be used for breeding programs, domestication and introduction to the licorice cultivation system.  
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  ها:واژهکلید
تنوع،  اصلاح،  ،یاخوشه هیتجز

 .نیدیگلابر د،یاس کیزیریسیگل

اکسیدانی، دارویی متعددی از جمله  آنتیکه خواص  آساهاپروانه یرهاز ت  چند سالهی و است علف یاهیگ یانبیرینش
ضد میکروبی، ضد ویروس، ضد التهاب و ضد انعقاد دارد. شیرین بیان یکی از گیاهان مهم و استراتژیک در 
ایران است و ایران یکی از کشورهای عمده صادر کننده ریشه آن محسوب می شود. در این پژوهش، تنوع 

بررسی شد. ریزوم مزرعه  یطدر شرا بیان بومی ایرانهای شیرینیتصفات فیتوشیمیایی ریزوم در برخی جمع
های کامل تصادفی آوری و در قالب طرح بلوکاز مناطق مختلف ایران جمع 1398های مختلف در سال جمعیت

تکرار در کلکسیون گیاهان دارویی دانشگاه شهید بهشتی تهران کشت گردید. صفات مورد بررسی شامل  5با 
اسید، روتین، فنل کل، فلاونوئیدکل و اسید، گلابریدین، لیکوریتجنین، لیکوریتین، رزمارنیک یریزیکمقدار گلیس

گرم بر گرم وزن میلی 17/155اسید )اکسیدانی در ریزوم گیاه بودند. بیشترین محتوای گلیسیریزکفعالیت آنتی
عیت کازرون و ایلام مشاهده شد. ترتیب در جم( بهبر گرم وزن خشک گرمیلیم 46/19خشک( و گلابریدین )

 گرمیلیم 16/12( و لیکوریتیجنین )بر گرم وزن خشک گرمیلیم 32/5جمعیت یاسوج دارای بیشترین لیکوریتین )
داری بین گلابریدین و لیکوریتین در سطح پنج درصد مشاهده همبستگی مثبت و معنی ( بود.بر گرم وزن خشک

 یهحاصل از تجز یج. براساس نتادرصد بوددر سطح پنج  داریو معن یمنف یهمبستگ یدارا 50ICبا  شد، ولی
ها نشان داد که چهار عامل به عامل یهقرار گرفتند. تجز یگروه اصل پنجدر  بیانیرینش یتجمع 22، ایخوشه

های این تحقیق نشان داد که در مجموع، یافته .یندنما یهرا توج یانسدرصد از کل وار 21/69 اول توانستند
ها توان از آنفردی بودند که میبیان دارای خصوصیات فیتوشیمیایی منحصر بههای مورد بررسی شیرینجمعیت

 .های اصلاحی و نیز صنایع داروسازی استفاده نمودبرای طراحی برنامه
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 مقدمه
منجر  یی،دارو یاهانگ یهرو یو مصرف ب یهمراه با بهره بردار یعت،ها به طبآن یجهان و وابستگ یترشد روزافزون جمع

 .(Esmaeili et al., 2019) شده است ییدارو یهااز گونه یاریبس یعیطب یهایستگاهها و زیستماکوس یعسر یشبه فرسا
1بیانشیرین از حد مورد استفاده قرار گرفته و در حال انقراض  یشب یران،با ارزش در ا یارو بس یکاستراتژ یاهگ یکبه عنوان  

 یبرداراز بهره یناش یباتخاذ کرده است، اما تخر یاهگ یناز انقراض ا یریجلوگ یرا برا یایرانهاست. اگرچه دولت مقررات سختگ
 یاز گونه ها یاریبس یو زادآور یرکه تکث ییاست. از آنجا یجد یدتهد یک همچنان یانبیرینش هیستگاز یهروینادرست و ب

است، موضوع  یعتاز طب برداری آنهابهرهها کمتر از سرعت آن یستگاهز یدو سرعت تجد یطولان ،در حال انقراض ییدارو
 یبرا یبا ارزش اقتصاد یاهگ یک یانبیرینش یاز طرف. (Esmaeili et al., 2020) کندیم یداپ یشتریب یتحفاظت از آنها اهم

دلار در سال دارد  یلیونم 44 یتن با ارزش مال 7500معادل  یرانا ییدارو یاهاندر صادرات گ یاست و سهم بزرگ یرانا
(Deylami et al., 2008همچن .)،40و  24 یاییجغراف یهاعرض ینمربع ب یلومترک 1648195بالغ بر  یبا مساحت یرانا ین 

. دارا بودن دهدیشناخته شده جهان را پوشش م یماقل 13از  یماقل 11 ی،درجه شرق 64و  44 یاییو طول جغراف یدرجه شمال
را  یمطلوب یاربس یطشراسلسیوس بین سردترین و گرمترین مناطق،  درجه  50-40یی در سال و اختلاف دما یروز آفتاب 300

 یان،بیرینکردن شیکشت و اهل یل،دلا ین(. به همKashfi-Bonab, 2010کند )یدر کشور فراهم م یاهانرشد و نمو گ یبرا
آن، بلکه به عنوان  یو محصولات جانب یاهاناز گ یادیحجم ز یمواجهه با تقاضا برا یبرا یروش موقت یکنه تنها به عنوان 

راه  ،کشت (.1400)اقلیما و همکاران،  دارد یاوق العادهف یلپتانس ی،وحش یهایتبرداشت بر جمع یرکاهش تأث یبرا یراه حل
 یداریناپا یاد،ها، تنوع زنامناسب گونه ییمانند شناسای وحش آوری گیاهان داروییجمعمشکلات مربوط به  یرا برا ییهاحل

 یعملکرد و ارائه محصول یساز ینهبه یبرا یفرصتو نیز  دهدیها ارائه میندهآلا و یهدف با مواد سم یاهمواد موثره و اختلاط گ
بیان (. شیرینCanter et al., 2005; Kala et al., 2006; Esmaeili et al., 2020کند )فراهم میبالا و سازگار  یفیتبا ک

2گیاهی است علفی، چندساله و متعلق به تیره نخود های مرکب، متر، برگسانتی 170-100هایی به طول که دارای ساقه 
 یلبه دل( و Esmaeili et al., 2019باشد )متر میسانتی 3-2ای به طول های گرد و قهوهتا ارغوانی و میوه های بنفشگل

 Vlaisavljević) یکروبی(، ضد مParvaiz et al., 2014) یدانیاکس یخواص آنت یدارا ،فعال ییدارو یثانو یباتوجود ترک

et al., 2018ین(،  ضد تصلب شرائ (Esmaeili  et al., 2019ضد و ،)یروسی (Wang et al., 2015 ضد التهاب و ضد ،)
 یالاتانگلستان و ا یه،روس یتالیا،فرانسه، آلمان، هند، ا ین،در چ به طور گستردهاین گیاه  ( است.Farag et al., 2015) یانعقاد

 یدن،)گلابر یدها( و فلاونوئیسیریزیکگل یداسها )ینساپون یدترپنوئ ی(. تر1398اقلیما و همکاران، شود ) یکشت م یکامتحده آمر
در جهان است  یاقتصاد یگرانبها یاهاناز گ یکی یانب یرینهستند. ش یاهگ یبات اینترک ین( مهمتریکورتیجینینو ل یکوریتینل

 .(Eghlima et al., 2021)دارد  ییو غذا ی، داروسازدخانیات اشتی،و بهد یشیآرا یعدر صنا یعیکه کاربرد وس
بیان ایران در محیط کشت یکسان و های وحشی شیریناز تحقیق حاضر، بررسی تنوع فیتوشیمیایی برخی جمعیتهدف 

های سازی و کشت جهت استفاده در برنامههای برتر از نظر خصوصیات فیتوشیمیایی به منظور اهلیشناسایی و انتخاب جمعیت
 اصلاحی بود.

 

 پیشینه پژوهش
های مختلف از جمله خصوصیات ژنتیکی، های طبیعی از جنبهسازی و کشت، بررسی جمعیتیاولین مرحله از فرآیند اهل

نشان داده ازبکستان  یانب یرینش های مختلفیتجمع یسهمقا (.Hadian et al., 2011مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی است )
خشک متغیر درصد وزن  35/0تا  08/0 ینب یدینگلابر یدرصد و محتوا 1/6تا  3/3 ینب یداس یسریزیکگل یکه محتوااست 

                                                                                                                                                                 
1. Glycyrrhiza glabra L. 

2.  Fabaceae 



 139اقلیما      /...یبوم  (.Glycyrrhiza glabra L) انیبنیریش یهاتیجمع یبرخ ییایمیتوشیف سهیو مقا یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

 .(Hayashi et al., 2003a) قرار گرفتند یزوکوئرستینو ا ینبرگ در دو گروه روت یدهایساس فلاونوئراها بیتجمعاین . است
در نمونه یداس یسریزیکگل یرمقاد نیز دلالت بر این داشت که از منابع مختلف بیانیرینش یشهر یهایتمتابول یلپروفابررسی 

بود. گرم بر گرم ماده خشک یلیم 32و  33، 53، 51 یب برابربه ترت یران متفاوت وو ا یهترک ین،چ یتالیا،مختلف از ا یها
 ییآنها تنوع بالا یفیو ک یکم یرشد که مقاد ییها شناسانمونه ینمختلف در ا یدهایها و فلاونوئنلاز ف یعیوس یفط ین،همچن

یدین ازجمله گلابر یدهاو فلاونوئ یداس یسیریزیکگلوجود تنوع در نوع و مقادیر ترکیبات . (Montoro et al., 2011) را نشان داد
. (Farag et al., 2015)( نیز گزارش شده است G. inflata ،G. glabra ،G. uralenisدر بین سایر گونه های شیرین بیان )

 یمحتوا یکی،رفولوژوم هاییژگیو یتنوع بالادر ایران نیز نشان از زاگرس  یمناطق مرکز یانب یرینش هاییتجمعمطالعه 
در این   ( TLCید )جداسازی و شناسایی هفت نوع فلانوئید با روش و فلاونوئ درصد وزن خشک( 23/0تا  03/0یسیریزین )گل

  .(Sharifi-Tehrani et al. 2012)جمعیت ها دارد 
 

 روش شناسی پژوهش
تهران آزمایشی  یمیاقل یطدر شرا (1های مختلف شیرین بیان )جدول جمعیت فیتوشیمیاییات صفتنوع  یبه منظور بررس 

آوری گردید و بلافاصله در اندازه هایی در فصل پاییز جمعریزوم های شیرین بیان اجرا شد.  1399تا  1396های در طی سال
و روی   60با فاصله بین ردیف  تکرار 5 با یتصادف کامل یهادر قالب طرح بلوکسانتی متر  15و  2به قطر و طول به ترتیب 

کلکسیون گیاهان  یران،ا یبوم بیانیرینش هاییتجمع یونو کلکس یشآزما یمحل اجراند. شد کشت مترسانتی 40ردیف 
ارتفاع و دقیقه  23درجه و  51دقیقه و طول جغرافیایی  48 درجه 35 با عرض جغرافیاییدارویی دانشگاه شهید بهشتی تهران 

 ازآمده است.  نمونه خاک  2 جدول یقاتی درخاک مزرعه تحق یمیاییو ش یزیکیف یاتخصوص. بود  متر از سطح دریا 1773
1و بافت خاک با استفاده از روش هیدرومتر بویوکوس یآورجمع یمتریسانت 30عمق (.  1979Bauder,  &Geeتعیین شد ) 

2میتر -اده مولتیاچ و هدایت الکتریکی خاک با استفمیزان پی گیری شد. به منظور تعیین جنوبی( اندازه)ساخت کشور کره 
3بلک و مقادیرکربن آلی از روش اصلاح شده واکلی  (1965 et al.,Allison کلسیم کربنات از روش برنارد ،)4  (Khym, 

5اولسن روشر، پتاس وکلسیم از فسف ایمحتو ( و1974 مقدار نیتروژن نیز با  .( 1982Sommers,  &Nelson) استفاده شد 
 (.Bremner & Mulvaney, 1982استفاده از روش کجدال تعیین شد )

 

 های مورد بررسی شیرین بیانهای جغرافیایی و رویشگاه جمعیتویژگی. 1جدول 

                                                                                                                                                                 
1 Bouyoucos Hydrometer 

2 CPD-65N multi-meter 

3 Black and Walkley 

4 Calcimeter Bernard 

5 Olsen 

 ردیف استان شهرستان ارتفاع طول جغرافیایی عرض جغرافیایی

 1 یراحمدو بو یلویهکهگ یاسوج 1870 51° 56' 30° 45'

 2 فارس سپیدان 2240 51° 52'  30° 16'

 3 فارس اقلید 2300 52° 48'  30° 46' 

 4 فارس کازرون 860 51° 35' 29° 51' 

 5 فارس باجگاه 920 50° 31'  30° 07' 

 6 فارس داراب 1170 54° 51' 28° 55' 

 7 اصفهان سمیرم 2460 51° 17'  30° 41' 

 8 اصفهان شهررضا 1825 51° 46' 32° 05' 
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 های فیزیک و شیمیایی خاک محل آزمایشویژگی.  2جدول 

مواد 

 آلی

 )درصد(

هدایت 

الکتریکی 
 (زیمنس/متردسی)

آهک  اسیدیته

 کل
 )درصد(

 رس

 )درصد(
 سیلت

 )درصد(

 شن

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(
 فسفر کل

 کیلوگرم(/گرم)میلی

 پتاسیم کل

 کیلوگرم(/گرم)میلی

 منیزیم کل

 کیلوگرم(/گرم)میلی

 کلسیم کل

 کیلوگرم(/گرم)میلی

بافت 

 خاک

-لومی 21 1/1 286 6/9 09/0 40 27 33 2/7 28/8 72/0 18/1
 رسی

 

 استخراج عصاره

درجه سلیوس خشک و سپس پودر  25ریزوم های نمونه های گیاهی در اواخر فصل سال سوم کشت برداشت و در دمای 
 یقهدق  30بـه مـدت مخلوط حاصل درصد اضـافه و  80متانول  لیتریلیم 20 یــاهیگــرم نمونــه پــودر گ 1بــه  شدند.  

 Eghlima etشد ) یلترف یکرومتریم 2/0 لیترهایو توسط ف یدگرد یفیوژقرار گرفت و سپس سانتر یکدر دستگاه اولتراسون

al., 2020.) 

 فنل کل یزانم یریگاندازه

شده با آب مقطر( مخلوط و سپس به  یقرق 10به  1) یوکالتیوس ینفـول لیتریلیم 5با  یاز عصاره متانول لیتریلیم 5/0ابتـد 
 هاجذب محلول از متانول استفاده شد. مـولار اضافه شد. برای شاهد بجای عصـاره ،  یم یـککربنـات سـد لیتـریلیم 4آن 

نـانومتر خوانـده  765در طول مـوج  سلسوس،درجــه 40و حمــام بخــار  یکیدر تــار یقــهدق 30در  بعد از قـرار گـرفتن
 یداس ندارد گالیکت هــای متفــاوت اســتاغلظــ با ی کالیبراســیون(.  رسم منحنSlinkard & Singleton, 1977شـد )

(0.0075x+0.01y=  ،0.998= 2R انجام ) .شد 

 کل یدفلاونوئ گیریاندازه

درصد در اتانول  10 یدکلر ینیومآلوم لیتریلیم 1/0متانول،  لیتریلیم 5/1با  یاز عصاره متانول لیتریلیم 5/0منظـور  یـنا بـه
آب مقطر  لیتـریلیم 8/2مولار و  یم استات یکپتاس لیتریلیم 1/0اتــانول(،  لیتــریلــیم 100در  یــدکلر نیــومآلوم گرم 10)

پس از قرارگرفتن مخلوط  جذبتنها از متـانول خـالص اسـتفاده شـد.  ی،شاهد بـه جـای عصـاره متانول یهمخلوط شد. برای ته
 یدفلاونوئ یـزانم یـین( جهـت تعChang et al., 2002) رائـت شدنانومتر ق 415در طول موج  یکیتاردقیقه در  30به مدت 

 9 هرمزگان آبادحاجی 945 55° 54' 28° 18'

 10 کرمان سیرجان 1766 51° 17'  29° 45'

 11 کرمان بافت 2300 56° 20' 29° 23'

 12 کرمان بردسیر 2047 51° 47' 29° 32'

 13 یزد تفت 1600 54° 12' 31° 44'

 14 یزد مروست 1544 54° 216'  30° 47' 

 15 خراسان جنوبی بجنورد 1070 57° 31' 37° 47' 

 16 خراسان رضوی کاشمر 1063 58° 48' 35° 23'

 17 شرقیآذربایجان اهر 1341 47° 02'  38° 28'

 18 غربیآذربایجان ربط 1480 45° 55'  36° 20'

 19 کوردستان سقز 1476 46° 12'  36° 22' 

 20 قزوین تاکستان 1265 49° 44' 36° 04' 

 21 ایلام ایلام 1472 56° 24' 33° 38'

 22 کرمانشاه کرمانشاه 1400 47° 05'  34° 20'
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( 0.0004x+  0.0112y=  ،0.985=  2Rاستاندارد ) یمعادله خط بدست آمده از منحنو  کوئرستین استاندارد یکل از منحن
  شد.  استفاده

 DPPHبه روش  اکسیدانییآنت یتفعال یریگاندازه

 Ebrahimzadehاستفاده  شد ) اکسیدانییآنت یتفعال یریگاندازه جهت DPPH یهـا یکـالاز روش درصـد مهـار را د

et al., 2008از لیتریلی(. دو مDPPH (1/0 بامـولار یلـیم ) و پس  گردیدشده مخلوط  یههت یاز عصـاره متانول لیتـریلیم 2
 نانومتر قرائـت شـد. 517وج ماسپکتروفتومتردر طول هـا بـا دسـتگاه بلافاصله جذب نمونـه نگهداری در تاریکی یقهدق 30  از 

 یـتفعال بلانک استفاده شد. نوانعبـه  یـزاز متـانول ن به عنوان شاهد ومتـانول  لیتـر یلـیم 2و  DPPHلیتریلیم 2 از مخلوط
 محاســبه شــد. 1 رابطهاز با استفاده   DPPHیکالمهار راد

  DPPH= Ac-As/Ac×100         (1رابطه 
 باشـد.  ینمونـه مـ DPPHجـذب  AS و شـاهد نمونه DPPH یکــالجــذب راد ACمعادلــه یــندر ا

 
 های تحقیق()منبع: یافته (B( و کوئرسیتن )Aمنحنی کالیبراسیون استاندارد گالیک اسید ) .1شکل 

 

 ( HPLCآنالیز کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا )

1کنائورساخت شرکت  بالا عملکرد با مایع دستگاه کروماتوگرافی از 10012ک  -)مدل ولکرون مجهز به دو پمپ آلمان   و  (
3(2800آ )مدل ک  دیپیآشکارساز  4یوروسفر ساخت شرکت یزن  دستگاهاستفاده شد. ستون  یریگو اندازه یجداساز یبرا  و  

5س -پیآراز نوع   HPLCو آب مخصوص  یتریلاستون یهابود. از حلال متریلیم 250و طول  متریلیم 6/4 یبا قطر داخل 18
 95ستون با  یشبرنامه شامل شو ینا استفاده شد.متر در دقیقه با سرعت جریان یک میلی به عنوان فاز متحرک استفاده شد

در طول ها .  نمونهیدگرد یطراح یقهدق 30درصد در مدت  5درصد به  95درصد از  یبترک ییرو تغ یقهدق 5مدت درصد آب به
6یتینلکور یبرانانومتر  276 موج جذب و نشر  7یجنینو لکورت   یسیریزیکگل ینانومتر برا 250و  یدینگلابر ینانومتر برا 230 ،

                                                                                                                                                                 
1Knauer  

2 Wellchron-K1001 

3 PDA-K2800 

4 Eurosphr  

5 RP-C18 

6 Liquiritin 

7 Liquiritigenin 
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. به یدگرد یهآلمان ته یتولباز شرکت ف یدینگلابرو لکورتیجنین لیکوریتین، اسید، گلیسیریک. استاندارد شدند ارزیابی یداس
. از یدگرد یقو به دستگاه تزر یهتهاستاندارها   امپییپ 250و  100، 50، 20، 10 یهاغلظت ،استاندارد هاییمنظور رسم منحن

1ازکورم افزار شرکتنرم  یمنحن یرو محاسبه سطح ز یریگانتگرال اینصب شده است، بر یندوزعامل و یستمس یکه بر رو 
و سپس معادله  یداستاندارد با نرم افزار اکسل رسم گرد یمنحن استاندارد حساب شده و یهاغلظت یک. مساحت پیداستفاده گرد

به روش  ا نیز،هدر نمونه ینو روت یداس یکرزمان یلاز قب یفنل یباتو سنجش مقدار ترک ییبدست آمد. شناسا (y=bx+a)خط 
182سی -)سونفایر با ستون و بالا با عملکرد یعما یکروماتوگراف ( استفاده شد. آب متریلیم 6/4×  متریسانت 15)معکوس  فاز (

3ایافتی شده با یدیاس  سرعت و گرادیانی بندیزمان با متحرک فاز عنوان به( B( و متانول )حلال Aدرصد )حلال  02/0 
لنیوم می بود و از نرم افزار یکرولیترم 20یزآنال یهر نمونه برا یق. حجم تزرگرفت قرار استفاده مورد دقیقه بر مترمیلی 5/0 جریان

324  ینیکرزمار یداس ینانومتر برا 329و  ینروت ینانومتر برا 257ها در طول موج استفاده شد. نمونه یابیدست یهاداده یبرا 
استانداردها  یبراسیونکال یها یرسم منحن یبرا ظتدر برابر غل یکپ یشد. نواح یقشدند. هر نمونه در سه نوبت تزر یبررس

 (.   et al.,Esmaeili 2019بود ) یدر محدوده خط 983/0استاندارد بالاتر از هر   2Rرسم شد. مقدار 

 
)منبع:  (.F( و رزمانیک اسید )Eتین )(، روD(، لیکوریتیجنین )C(، لیکوریتین )B(، گلابریدین )Aمنحنی کالیبراسیون استاندارد گلیسیزیک اسید ) .2شکل 

 های تحقیق(یافته
 

                                                                                                                                                                 
1 EZchorm 

2 Sunfire C18 

3 TFA 

4 Millennium 32 
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 هاتجزیه و تحلیل داده

گرفت. مقایسه قرار  یه و تحلیلمورد تجز SPSS (20.0) و SAS (9.4)ی آمار هایافزارنرم به وسیلهاطلاعات بدست آمده 
صفات،  ینارتباط ب یینبه منظور تعها با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن و در سطح احتمال یک درصد انجام شد. میانگین
1وارد به روش ایوشهخ تجزیه هاجمعیت یبنده منظور گروهصفات محاسبه شد. ب ینب جزئی یهمبستگ و معیار توان دو فاصله  

 اقلیدسی بر روی صفات مورد مطالعه انجام شد و برای تعیین محل بـرش دنـدروگرام از تجزیـه تابع تشخیص استفاده شد. 
 

 نتایج 

 تجزیه واریانس

مختلف صورت  هایجمعیت یندر ب فیتوشیمیاییصفات  یحاصل از بررسسال سوم  یهاداده یانس براساسوار یهتجز
درصد اختلاف  یکح صفات مورد مطالعه در سط یهاز نظر کل جمعیت 22 ینحاصل نشان داد که در ب یج(. نتا3گرفت )جدول 

لکورتیجنین، اسید، گلابریدین، لیکوریتین، ی گلیسیریزیکبرا هاجمعیتمربوط به تکرار درون  F یروجود داشت. مقاد دارییمعن
 نشد. داریصفات معن یهبق یدار و برا یمعندرصد  5و فلاونوئید کل در سطح  درصد  یکدر سطح  اسیدروتین و رزمارنیک

 

 بیانیرینش های مختلفیتوشیمیایی در جمعیتصفات ف یانسوار یهتجز. 3جدول 

ییراتمنابع تغ درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات

یکورتیجنینل یکوریتینل  اسیدیسیریزیکگل گلابریدین   

752/2 4 بلوک ** 416/0 ** 735/0 ** 449/283 ** 
601/46 21 جمعیت ** 393/8 ** 69/97 ** 055/7720 ** 

193/0 84 خطای آزمایشی  051/0  154/0  417/22  

ضریب تغییرات 
 )درصد(

 
57/6  27/13  87/13  89/4  

ns ،* ،**رصددپنج و یک  دار در سطح احتمالدار، معنی: به ترتیب غیرمعنی.  
 

 بیانیرینش های مختلفیتوشیمیایی در جمعیتصفات ف یانسوار یهتجز.  3جدول ادامه 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

اسیدرزمارنیک اکسیدانیفعالیت آنتی روتین   فنل کل فلاوئوئید کل  

0129/0 4 بلوک ** 078/0 ** 3/923ns 962/42 * 0/093ns 

148/0 21 جمعیت ** 903/2 ** 951/150 ** 183/101 ** 249/9 ** 
0003/0 84 خطای آزمایشی  001/0  260/0  56/17  724/0  

0003/0  ضریب تغییرات )%(  0012/0  37/6  73/25  85/13  

ns ،* ،**دار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار، معنی: به ترتیب غیرمعنی  
 

 هامقایسه میانگین صفات بین جمعیت

 یها یژگیاز نظر وشیرین بیان   کشت شده یهایتجمع یندر ب یکه تنوع قابل توجه دادمطالعه حاضر نشان  یجنتا 
اسید، گلابریدین، لیکوریتین و لیکورتیجنین میزان ضریب تغییرات  برای صفات گلیسیریزیک .(4)جدول  وجود دارد یتوشیمیاییف

مختلف نشان داد  یهاصفات در جمعیت یانگینم یسهمقا یجنتادرصد بدست آمد.  26/45و  36/75، 00/152، 09/40به ترتیب 
ین و کمترگرم بر گرم وزن خشک میلی 17/155با میانگین  کازرون یتجمعوط به ید مرباس یسیریزیکگل یزانم یشترکه ب

                                                                                                                                                                 
1Ward   
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نشان داد  هاگلابریدین موجود در نمونه یسهمقابود.  بر گرم وزن خشک گرمیلیم 65/15یر با میانگین بردس یتجمع مربوط به
های اقلید، بافت، باجگاه، مروست و سپیدان گرم بر گرم وزن خشک بیشترین و جمعیتمیلی 46/19جمعیت ایلام با میانگین  که

گرم میلی 32/5با مقادیر ناچیز، کمترین گلابریدین را داشتند.  مقایسه میانگین لیکوریتین نشان داد که جمعیت یاسوج با میانگین 
گرم بر گرم وزن خشک کمترین مقدار این صفت را  به خود میلی 16/0معیت اقلید با میانگین بر گرم وزن خشک بیشترین و ج

گرم بر گرم وزن خشک دارای بیشترین و میلی 16/12اختصاص دادند. از نظر میزان لیکوریتیجنین جمعیت یاسوج با میانگین 
 (. 5لیکورتیجنین بودند )جدول  گرم بر گرم وزن خشک دارای کمترینمیلی 52/0جمعیت اقلید با میانگین 

 

 
(، گلیسیریزیک 2(، لیکوریتین )1های لیکوریتیجنین )استاندارد HPLC( کروماتوگرام Cجمعیت سپیدان.  HPLC( کروماتوگرام Bبیان. ( شیرینA. 3شکل 

 های تحقیق()منبع: یافته (.4( و گلابریدین )3اسید )

 

گرم میلی 97/3گرم گالیک اسید برگرم وزن خشک بیشترین و جمعیت سقز با میانگین میلی 36/8جمعیت کاشمر با میانگین 
گرم میلی 28/27اسید بر گرم وزن خشک کمترین فنل کل را داشتند. بیشترین فلاونوئید کل در جمعیت بافت با میانگین گالیک 

بر گرم وزن خشک  یتینکوئرسگرم میلی 86/8زان آن در جمعیت یاسوج با میانگین کوئرسیتین بر گرم وزن خشک و کمترین می
( آن در جمعیت تاکستان 50IC( در جمعیت ربط و کمترین )بیشترین 50ICاکسیدانی )کمترین بیشترین خاصیت آنتی  دست آمد.به

بر گرم وزن خشک( میزان روتین به ترتیب گرم میلی 88/2گرم بر گرم وزن خشک( و حداقل )میلی 93/5مشاهده شد. حداکثر )
ها نشان داد که جمعیت کازرون با میانگین اسید در نمونهآباد بدست آمد. مقایسه رزمارنیکهای بردسیر و حاجیدر جمعیت

نیک های کرمانشاه و سیرجان با مقادیر ناچیز دارای کمترین مقدار زرمارگرم بر گرم وزن خشک بیشترین و جمعیتمیلی 624/0
 (.5اسید بودند )جدول 

 
 بیانیرینمختلف ش هاییتجمع یتوشیماییصفات ف آماره توصیفی برای. 4جدول 

 حداکثر حداقل میانگین انحراف معیار ضریب تغییرات )درصد( ترکیب

 17/155 64/15 64/96 74/38 09/40 گرم وزن خشک(/گرمید )میلیاس یسیریزیکگل

 46/19 ناچیز 83/2 33/4 00/152 خشک(گرم وزن /گرمگلابریدین )میلی

 32/5 16/0 70/1 28/1 36/75 گرم وزن خشک(/گرمیکوریتین )میلیل  

 16/12 52/0 68/6 02/3 26/45 گرم وزن خشک(/گرمیکورتیجنین )میلیل

 36/8 97/3 14/6 52/1 80/24  گرم وزن خشک(/اسیدگرم گالیک)میلی فنل کل 

 28/27 86/8 28/16 85/5 96/35 گرم وزن خشک(/کوئرستین گرمیلی)مفلاونوئید کل 

 50/92 34/67 95/79 98/6 74/8 لیتر(میلی/)میکروگرم اکسیدانیفعالیت آنتی
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 93/5 74/2 74/3 74/0 95/19 گرم وزن خشک(/گرم)میلی روتین 

 624/0 ناچیز 494/0 17/0 47/34  گرم وزن خشک(/گرمرزمارنیک اسید )میلی

 

 بیانیرینمختلف ش هاییتجمع یندر ب یتوشیماییصفات ف یانگینممقایسه .  5جدول 

 رزمارنیک اسید جمعیت

گرم /گرمیلیم(

 )وزن خشک

 روتین

گرم گرم/یلیم(

 )وزن خشک

 اکسیدانیفعالیت آنتی

 )لیترمیکروگرم/میلی((

 

 فلاونوئید کل

گرم یلیم

گرم کوئرسیتن/(

 )وزن خشک

 فنل کل

گرم یلیم

گرم اسید/گالیک(

 )وزن خشک

 یکوریتیجنینل

گرم گرم/یلیم(

 )وزن خشک

 یکوریتینل

گرم گرم/یلیم(

 )وزن خشک

 گلابریدین

گرم گرم/یلیم(

 )وزن خشک

 اسیدیسیریزیکگل

گرم وزن گرم/یلیم(

 )خشک

 0/301j 4/83e 74/34gh 8/86n 7/41c 12/16a 5/32a 0/82l 78/4f یاسوج

 96/43d ناچیز 0/291jk 2/94kl 88/53c 16/28h 5/34h 2/43m 0/43n سپیدان

 41/69i ناچیز 0/351h 5/29d 75/34gh   17/43g 5/29hi 0/52p 0/16o اقلید

 0/624a 3/89i 76/45gh 18/29f 12/62g 4/34h 0/73l 0/13m 155/17a کازرون

 48/64i ناچیز 0/524c 3/25j 85/34de 15/34i 6/83e 3/21l 0/81kl باجگاه

 0/392g 3/13jk 86/63d 13/82k 4/56kl 6/42e 1/73g 1/02l 65/86h داراب

 0/187m 2/85l 93/23e 12/39l 4/91j 2/32m 1/32i 1/84j 75/6f سمیرم

 0/293jk 3/54ij 80/51f 15/24i 5/23hi 5/42f 0/42n 5/03f 90/04de شهرضا

آبادحاجی  0/314i 2/74m 79/52f 14/13j 4/03m 2/64l 1/83f 7/54e 49/51i 

 4/65fg 78/31fg 15/71i 5/17i 2/41m 3/81c 1/73jk 70/73g ناچیز سیرجان

 64/91h ناچیز 0/283k 4/75f 70/03i 27/28a 7/73bc 1/53o 0/81kl بافت

 0/482e 5/93a 69/31m 14/32j 4/32l 2/53km 1/82f 3/54g 15/64k بردسیر

 0/509d 4/23h 73/52gh 19/31e 6/34fg 7/83d 4/26b 1/43k 63/93h تفت

 108/4c ناچیز 0/438f 2/83l 90/31b 12/47l 4/63k 3/82i 2/43d مروست

 0/391g 2/98kl 86/92d 23/42b 4/32hi 4/81g 1/63h 11/54c 75/75f بجنورد

 0/265l 3/05k 13/84e 21/14c 8/36a 3/76i 0/93k 14/82b 85/78e کاشمر

 0/323i 3/21j 77/54g 19/46e 7/32cd 1/89n 1/05j 3/23gh 30/68j اهر

 0/591b 5/74b 67/34n 18/91f 7/93b 3/65ij 1/08j 0/98l 64/82h ربط

 0/432f 4/42g 73/21h 11/32m 3/97n 9/34b 0/65m 9/53d 64/71h سقز

 0/534c 2/86l 92/50a 16/29h 6/52f 3/59j 2/31e 2/71i 94/85d تاکسان

 0/171n 5/43c 73/23h 21/43c 6/83e 8/32c 1/03j 19/46a 105/86c ایلام

 5/35cd 75/34gh 20/85d 7/08d 5/01g 1/83f 3/05h 114/63b ناچیز کرمانشاه

 باشند.دار در سطح احتمال یک درصد میهای دارای حرف مشترک در هر ستون، براساس آزمون دانکن فاقد اختلاف معنیمیانگین

 

 ضرایب همبستگی جزئی

در  داریمعنی و مثبت یهمبستگ یدارا یکوریتیجنینبا ل اسیدگلیسیریزیک نشان داد که جزئی یهمبستگ یبضرابررسی 
 یهمبستگ روتین دارایو با  درصد پنجدر سطح  داریمثبت و معن یهمبستگ یدارا یکوریتینبا ل یدینگلابر بود و درصد پنجسطح 

رابطه منفی و  50ICاسید و فنل کل هردو با که، رزماینیک درحالی  .باشدمی درصد پنج احتمالدر سطح  داریو معن یمنف
 داری در سطح پنج درصد وجود داشت. معنی

 

 بیانیرینمختلف ش هاییتصفات مورد مطالعه در جمع بین یجزئ یهمبستگ یبضرا .6 جدول
فعالیت  روتین رزمانیک اسید صفات

اکسیدانیآنتی  

یکوریتیجنینل فنل کل فلاونوئید کل یکوریتینل   گلابریدین 

- روتین 154/0         

اکسیدانیفعالیت آنتی  -0/144* - 323/0        

070/0 فلاوئوئید کل  - 044/0  - 179/0       

009/0 *0/193- فنل کل  - 070/0  489/0      

یکوریتیجنینل  315/0  007/0  - 236/0  - 504/0  154/0     

یکوریتینل  - 324/0  056/0  152/0  020/0  084/0  0/764*   

- گلابریدین 381/0  -0/561* 091/0  458/0  - 181/0  532/0  0/735*  

اسیدیسیریزیکگل  - 173/0  170/0  363/0  276/0  088/0  0/473* - 271/0  - 247/0  
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  : معنی داری در سطح پنج درصد.*
 

 ایتجزیه خوشه

 مجزا گروه 5 جمعیت های مورد بررسی را به مطالعه، مورد صفات کل براساس ای ،خوشه تجزیه از حاصل دندروگرام
 داخل در صفات مقایسه نتایجبودند.  یتجمع هفتو  یکده، دو، دو،  یدارا یبحاصل به ترت یهاگروه. (4 شکل) کرد تفکیک
فنل کل،  یکوریتیجنین،ل یدین،گلابر اسید،یسیریزیکگل میانگین مقادیر فاصله بیشترین دلالت بر این داشت که هاخوشه

 اکسیدانی،یآنت یتو ظرف میانگین مقادیر لیکوریتین  یفاصله برا یشترینو دو و ب چهار یهاخوشه ینب ینکل و روت یدفلاونوئ
 (. 7مشاهده شد )جدول  دوو  یک خوشهدو  یناختلاف ب بیشترین اسیدیکرزمان صفتنظر  ازسه و دو بود.  خوشه ینب

 
 

 های تحقیق()منبع: یافته .براساس روش وارد بیانهای مختلف شیرینجمعیت فیتوشیمیاییصفات  یاخوشه یهزدندروگرام حاصل از تج. 4 شکل 

 
 بیانشیرین هایجمعیت ایخوشه تجزیه از حاصل هایگروه در مطالعه مورد صفات میانگین مقایسه .7 جدول

 یسیریزیکگل

 یداس

گرگرم/یلیم(

م وزن 

 )خشک

 گلابریدین

گرگرم/یلیم(

وزن م 

 )خشک

 ینلکورت

گرگرم/یلیم(

 )م وزن خشک

 یکورتیجنینل

گرگرم/یلیم(

 )م وزن خشک

 فنل کل

گرم یلیم(

گراسید/گالیک

 )کم وزن خش

 فلاونوئید کل

گرم یلیم(

گرکوئرستین/

 )م وزن خشک

فعالیت 

اکسیدانآنتی(

 ی

میکروگرم بر 

 )لیترمیلی

  روتین

گرگرم/یلیم(

 )م وزن خشک

رزمارنیک 

 اسید

گرگرم/یلیم(

 )م وزن خشک

تعداد 

 جمعیت

 خوشه

71/15c 2/34c 1/51b 4/39c 5/62c 15/68b 80/62ab 3/67c 0/42a 10 Ι 

57/31d 1/52d 0/91d 2/50e 3/54d 10/42c 37/68d 2/66d 2 ناچیز Π 

93/4b 0/41e 3/87a 7/99b 6/02b 10/66c 82/32a 3/83bc 0/36b 2 Ш 

105/86a 19/46a 1/03c 8/32a 83/6a 21/43a 73/23c 5/43a 0/17c 1 IV 

67/5cd 5/70b 0/98cd 3/19d 6/12b 19/65a 77/68b 4/01b 0/35b 6 V 
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 هاتجزیه به عامل

 10/17 ، درصد 26/24تا چهارم به ترتیب  اول هایعامل (9 )جدولفیتوشیمیایی صفت  8در  ها به عامل یهآزمون تجزطبق 
 (،91/0ید )اس یسیریزیکگل در عامل اول صفات توجیه نمودند.کل را  یانسدرصد از وار 34/12درصد و 49/15، درصد

در  .را داشتند یرتاث یشترینب (-75/0فنل کل )( و 82/0ین )تیلکور (،82/0یدین )گلابر( و در عامل دوم 89/0) یکوریتیجنینل
 یکنریو رزما (70/0اکسیدانی )یآنت یتظرف( و در عامل چهارم صفات -61/0(، فلاونوئید کل )89/0روتین ) صفاتسوم عامل 

صورت را به  یابیتوانست صفات مورد ارز هابه عامل یهتجز ی(. بطور کل7 را دارا بودند )جدول یبضرا یشترینب (64/0ید )اس
 سازد. وشنرا ر یمورد بررس هاییتجمع ینب یگذار اصلعوامل فرق تواندیم یهتجز ینکند. ا یانب یچهار عامل اصل

 

 بیانیرینش های مختلفیتدر جمع یتوشیماییبه عامل صفات ف یهآزمون تجز. 8جدول 

 عامل صفات

1 2  3  4 

 -08/0  -19/0  17/0 91/0 گلیسیریزیک اسید
 22/0  -01/0  82/0 -11/0 گلابریدین

 32/0  -01/0  82/0 21/0 لیکوریتین

 09/0  30/0  -07/0 89/0 لیکوریتجنین
 036/0  -02/0  -75/0 -12/0 فنل کل

 03/0  -61/0  -16/0 -18/0 فلاونوئید کل

 70/0  04/0  09/0 20/0 اکسیدانیفعالیت آنتی
 -09/0  89/0  -04/0 -13/0 روتین

 64/0  -20/0  01/0 -21/0 رزمارنیک اسید

 11/1  39/1  54/1 18/2 مقادیر ویژه

 34/12  49/15  10/17 26/24 درصد واریانس

 21/69  87/56  37/41 26/24 درصد واریانس تجمعی

 های تحقیق(یافته)منبع: 

 

 بحث
های های برتر گیاه است، بنابراین شناسایی کموتایپیکی از مهمترین اهداف اصلاح گیاهان دارویی بهبود و توسعه کموتایپ

 شیرینکشت شده  یهایتجمع یندر ب یکه تنوع قابل توجه دادمطالعه حاضر نشان  یجنتارسد.  برتر امری ضروری به نظر می
. بیشترین میزان ضریب تغییرات در صفات گلابریدین، لیکوریتین، وجود دارد یتوشیمیاییف یهاژگییاز نظر و بیان

تری از کمیت اسید و لیکورتیجنین مشاهده شد. صفاتی که دارای ضریب تغییرات بالایی هستند محدوده وسیعگلیسیریزیک
 (.Heydari et al., 2019شود )میتری برای آن صفت محسوب را دارا هستند که دامنه انتخاب وسیع صفت
 یتجمع ین مربوط بهو کمتر کازرون یتجمعید مربوط به اس یسیریزیکگل یزانم یشترنشان داد که ب هایانگینم یسهمقا یجنتا
 4/4 -7/0درصد(، اسپانیا ) 3-6/1میزان گلیسیریزیک اسید در این مطالعه بیشتر از میزان گزارش شده در ایتالیا ) یر بود.بردس

(. در بررسی حاضر جمعیت Hayashi et al., 1998; Hayashi et al., 2003bدرصد( بود ) 13/6 – 76/4درصد( و ازبکستان )
های اقلید، بافت، باجگاه، مروست و سپیدان با مقدار ناچیز کمترین گلابریدین را داشتند. تغییرات ایلام بیشترین و جمعیت

باشد هوایی، زمان برداشت، مراحل فرآوری و ... می وتحت تاثیر ژنوتیپ، شرایط آب توجهی طور قابلمحتوای گلابریدین به
(Hosseini et al., 2014همچنین، گزارش شده است که میزان گلابریدین موجود در ریشه شیرین .) بیان تحت تاثیر محیط

محتوای گلابریدین در  (Hosseini et al., 2014)(. در یک بررسی  Kovalenco et al., 2004گیرد )رشد قرار می

http://af.bjherbest.com/analytical-standard/flavones/liquiritin.html
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درصد متغیر بود. همچنین، جمعیت یاسوج بیشترین میزان لیکوریتین و  40/3تا  38/1های مختلف مورد مطالعه از جمعیت
گرم بر گرم وزن یلیم 14/8-90/1یکوریتین نیز دریک بررسی مقدار ل .(Hosseini et al., 2014)لیکوریتیجنین را دارا بود 

ه گزارش شد (Mareshige et al., 2011درصد ) 65/0تا  11/0 یگری،در مطالعه د و  (Guannan et al., 2016)ک خش
گرم گالیک اسید بر گرم وزن خشک متغیر بود که بیشترین و میلی 36/8تا  97/3ها از میزان فنل کل در بین جمعیت است.

ین فلاونوئید کل در جمعیت بافت و کمترین میزان آن های کاشمر و سقز مشاهده شد. بیشترکمترین آن به ترتیب در جعیت
در مطالعه تنوع فیتوشیمیایی جمعیت های شیرین بیان در صربستان بیشترین میزان فنل کل  در جمعیت یاسوج مشاهده شد. 

معیت گرم کوئرستین بر گرم وزن خشک( در جمیلی 9/5گرم گالیک اسید بر گرم وزن خشک( و فلاونوئید کل )میلی 27/37)
را  بیانشیرین یشهفنل کل در عصاره ر یزانم، Husain et al. (2015) .(Sanja et al., 2018)فروسکاگوار گزارش شد 

اکسیدانی عصاره شیرین بیان را بررسی و بسیاری از محققان نیز فعالیت آنتی گرم در گرم گزارش کردند.یلیم 47/7معادل 
 Saraf et al., 2013; Siracusa et al., 2011; Sultana etقوی پیشنهاد کردند ) اکسیدانعصاره آن را به عنوان یک آنتی

al., 2010; Sanja et al., 2018 .) 
 یهمبستگ یدارا یکوریتینبا ل یدینگلابر و یکوریتیجنین،با ل اسیدبراساس نتایج ضرایب همبستگی جزئی ، گلیسیریزیک

بسیاری از تحقیقات فعالیت  .داشت 50ICبا  داریهمبستگی منفی و معنی بر این گلابریدینبود. علاوه داریمثبت و معن
 Carmeli  & Fogelman, 2009; Simmler  et  al., 2013; Esmaeiliاند )اکسیدانی را به گلابریدین ارتباط دادهآنتی

2019 et al., 50اسید و فنل کل با (. همچنین بین رزماینیکIC د داشت. مطالعات نشان داده داری وجورابطه منفی و معنی
در مطالعات  یداس ینیکرزمار یدانیاکسیآنت فعالیت ین،دارند. همچن یابرجسته یدانیاکسیآنت یتظرف یفنل یباتکه ترک است
 (.Erkan et al., 2008; Esmaeili et al., 2019شده است ) گزارش قبلی

 تواندمی هاجمعیت بندیطبقه در صفات و هاجمعیت بین موجود تنوع تمام از استفاده به توجه با ای،خوشه تجزیه روش
 مجزا گروه 5ها را به جمعیت ای،خوشه تجزیه از حاصل دندروگرام. باشد هاجمعیت بندیگروه جهت آماری روش بهترین
 کاهش به منجر گیری،دورگاصلاحی و استفاده از والدین مشابه در  برنامه در جدید ارقام از شناخت کافی کرد. عدم تفکیک

 به را نادر صفات بیشتر، افزایش تنوع ژنتیکی و انتقال تفاوت با گیری بین والدیندورگ شود، از طرفی دیگرمی ژنتیکی تنوع
با  بیانیرینمورد مطالعه ش هاییتجمع یبندو گروهفیتوشیمیایی تنوع ای نشان داد که نتایج تجزیه خوشه. داشت خواهد دنبال

در  کهکند. از آنجاینم یرویپ یاییخاص جغراف یاز الگو خوشهدر ارتباط نبود و پراکنش افراد در  هایتجمع یاییکنش جغرافپرا
 یکسانها آن یبر تمام یطیاثرات مح یزانم و کشت شدند یکسان یطمح یکدر  بیانهای مختلف شیرینیتجمعاین پژوهش 

(. عدم تطباق منشاء جغرافیایی Eghlima et al., 2020می باشد ) هایتجمع یکاز ژنت یها ناشآن ینبمشاهده شده تفاوت  بوده
نیز گزارش شده  (Bigdeloo et al., 2013) و آویشن کرمانی  (Azizi et al., 2012)با صفات فیتوشیمیایی در مرزنجوش 

های مختلف گیاه مورد مطالعه را در دو تای براساس ترکیبات شیمیایی بادرشبو، جمعیای دیگر تجزیه خوشهاست. در مطالعه
 (.  Borghei & Azizi, 2019گروه مختلف قرار داد که بیانگر وجود تنوع شیمیایی در این گیاه بود )

 

 گیری کلینتیجه
 کند. این مطالعه تحقیقیسازی گیاهان یاری مینژادگران را در اصلاح و اهلیهای مختلف فیتوشیمیایی، بهآگاهی از ویژگی

بیان بود. نتایج این تحقیق نشان داد که های مطلوب شیرینکاربردی برای ایجاد امکان گزینش به منظور انتخاب جمعیت
های فیتوشیمیایی از جمله گلیسیریزیک اسید، گلابریدین، بیان از نظر ویژگیهای شیرینسطوح بالایی از تنوع بین جمعیت

بیان از قابلیت و تنوع های مختلف شیرینمجموع این مطالعه نشان داد که جمعیتلیکوریتین و لیکوریتجنین وجود دارد. در 
 اسید،یسیریزیکگل یاز نظر محتوا یببه ترت یاسوجو  یلامکازرون، ا هاییتجمع یکهبه طورفیتوشیمیایی بالایی برخودارند، 
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 یهابرتر جهت برنامه هاییتجمع ینصنعت از ا یازبسته به ن توانیبرتر بودند و م یکوریتیجنینو ل یکوریتینو ل یدینگلابر
 کرد.  فادهاست بیانیرینکشت ش یستمبه س یو معرف سازییاهل ی،اصلاح

 

 منابع

 هاییتاز جمع یبرخ یکیتنوع ژنت یبررس(. 1398خانی، محسن؛ خیری، عزیزالله؛ هادیان، جواد و اعلائی، میترا )اقلیما، قاسم؛ ثانی
، های تولید گیاهی. پژوهشیتوشیمیاییو ف یکیمورفولوژ یاتبا استفاده از خصوص یران( ا.Glycyrrhiza glabra L) بیانیرینش

26 (4 ،)209-226. 
با  بیانیرینش هاییتجمع یکیتنوع ژنت یبررس(. 1400خانی، محسن؛ هادیان، جواد و اعلائی، میترا )اقلیما، قاسم؛ خیری، عزیزالله؛ ثانی

 .94-81(، 1) 8، های ژنتیک گیاهیپژوهش. ISSR یمولکول یشانگرهااستفاده از ن
اسانس  یزانو م شناسییختر یاتبر خصوص یطیعوامل مح یاثر برخ یبررس(. 1391بیگدلو، مهدی؛ ناظری، وحیده و هادیان، جواد )

 .756-766(، 4) 28، تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. (Thymus caramanicus Jalas) یکرمان یشنآو
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