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Nitrogen plays an important role in the nutrition management of citrus trees and the 

production of uniform and quality products. Considering the role of nitrogen in 

increasing vegetative and reproductive growth, as well as the role of hormones in 

flower induction and fruit set, the effect of different levels of urea (0, 0.75%, 1.5%), 

and different times of its foliar application (Dec 22, Jan 5, Jan 20) on some leaf and 

bud physiological traits and floral dendsity were investigated in 'Kinnow' mandarin 

trees. The experiment was performed as a factorial in a randomized complete block 

design with three replications during two years. Leaf and node sampling was done at 

1, 3 and 5 weeks after spraying to estimate ABA, IAA, and GA3 concentrations, 

flowering density and nitrogen concentration, . The results showed that after urea foliar 

application, the highest leaf and node nitrogen content was found in trees sprayed with 

1.5% concentration of urea on Jan 5 in the off-year. The highest leaf and node GA3 

content was derived from control trees in on-year. The highest amounts of ABA in 

leaves were reported at 0.75% urea concentration on January 20. The highest leaf and 

node IAA content was detected in plants sprayed with 1.5% concentration of urea in 

off-year. Also, different concentrations of urea increased the number of flowers, and 

the highest number was counted on the maximum urea concentration (1.5%). 
Depending on the urea concentration and the timing of its foliar application, the 

hormonal contents were different. The results showed that there is a significant 

difference between off- and on-years concerning auxin, abscisic acid and gibberellic 

acid in both leaf and node in 'kinnowa' mandarin trees.  
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Extended Abstract 

Introduction 

 Nitrogen plays an important role in the nutrition management of citrus trees and the production of uniform and quality 

products. The role of nitrogen in vegetative and reproductive growth, resulting in an increase in yield, as well as the 

relationship between hormones and flower induction and fruit set are truly well-known in various plant species. It has been 

reported that ABA and IAA act to coordinate demand and acquisition of nitrogen. This study aimed to better understand of 

the role of hormones in the morphology of the tree and also mechanisms regulating the alternate bearing of Kinnow 

mandarin and methods to reduce this problem. The hormonal changes in leaves and nodes of Kinnow mandarin as affected 

by different concentrations of urea were investigated, to determine the optimum amount and foliar spraying time of urea, 

for higher yield and uniform fruits.  
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Materials and Methods 

This study was conducted from late December 2016 through late January 2017, on the 17-year-old and uniform 

'Kinnow' Mandarin (Citrus reticulate Blanco) trees, grafted on bitter orange (Citrus aurantium) rootstocks in a commercial 

orchard located in Dezful, Khuzestan Province of Iran. The orchard was established at 32 ̊, 24′ N altitude, and 48°, 23′ E 

latitude, and 140 m above sea level. The distance of the trees were 6 meter on and between the rows and were irrigated 

using a dirp system. Soil chemical and physical properties were analyzed and the results were illustrated. Different 

concentration of urea (0, 0.75 % and 1.5 %) (having forty six percent active ingredient of nitrogen) at the different times 

(22 Dec 2016 and 5, 22 Jan 2017) were sprayed on the selected trees in the winter. In order to extract polyamines and N 

fractions from leaves and nodes of the treated trees, 1, 3 and 5 weeks after the foliar treatments, samples of branches from 

four sides of the trees were collected and immediately frozen with liquid N before transferring to the laboratory. The 

concentration of N in dried material of leaves and nodes were determined using colorimetry as described by Walling et al. 

(1989). Hormones concentrations ABA, IAA and GA3 were determined using HPLC according to the method described by 

Rivier and Crozier (1987).  

 
Results and Discussion 

The results indicated that after foliar application of urea, the highest leaf and node nitrogen content was obtained from 

trees sprayed with 1.5% concentration of urea on Jan 5 in the off-year. The highest leaf and node GA3 content was recorded 

from untreated trees in the on-year. The highest amount of ABA in leaves was reported at 0.75% urea concentration on 

January 20. The highest leaf and node IAA content was obtained from plants sprayed using 1.5% concentration of urea in 

the off-year. Also, different concentrations of urea increased the number of flowers, so that the highest number was observed 

in the maximum urea concentration (1.5%). The hormones content in leaves and nodes varied according to the urea 

concentration and the spray time. Results showed significant differences in IAA, ABA and GA3 between On- and Off- 

cropping years in leaf and node of 'Kinnow' trees. 

 

Conclusion 

The results of this experiment showed that spraying urea on 'Kinnow' Mandarin trees had a significant effect on the 

level of plant hormones in leaves and nodes. The highest amount of abscisic acid and auxin in leaves and nodes obtained 

after foliar spraying on 15th of January with urea concentration of 1.5%. Therefore, it is recommended that if the amount 

of leaf nitrogen is less than 2%, in the late fall, 'Kinnow' Mandarin trees should be sprayed with a concentration of 1.5% to 

1.5% urea in order to reduce alternate bearing.  
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و ارتباط  های گیاهی برگ  و جوانهپاشی زمستانه اوره بر تغییرات هورمونتاثیر محلول

 'کینو'دهی در نارنگی آن با گل
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  ها:واژهکلید
اوره،  ن،یاکس د،یاس کیزیآبس

 .نیبرلیج

با توجه  .نیتروژن نقش مهمی در مدیریت تغذیه درختان مرکبات و تولید محصولات یکنواخت و با کیفیت دارد
ها در القا گلدهی و تشکیل میوه، در به نقش نیتروژن در افزایش رشد رویشی و زایشی، همچنین نقش هورمون

پاشی اوره )اول های مختلف محلولدرصد(، و زمان 5/1و  75/0این پژوهش، اثر سطوح مختلف اوره )صفر، 
برگ و جوانه برگی و گلدهی درخت نارنگی دی ماه(، بر برخی خصوصیات فیزیولوژیک  30دی ماه،  15دی ماه، 

های کامل تصادفی با سه تکرار و طی دو سال صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک، آزمایشی به'کینو'رقم 
های صورت گرفت، اجرا شد. در این آزمایش از برگ و گره ساقه، برای سنجش میزان نیتروژن و هورمون

شد. برداری پاشی نمونهجوانه برگی، یک، سه و پنج هفته بعد از محلول اسید، جیبرلین و اکسین برگ وآبسیزیک
درصد  5/1پاشی شده با غلظت داد که بیشترین مقدار نیتروژن برگ و گره مربوط به درختان محلولنتایج نشان 

ط به محصول بود. بیشترین مقدار جیبرلین برگ و گره مربودی ماه در سال کم 15پاشی اوره بعد از محلول
دی ماه با غلظت  30اسید برگ در محلول پاشی محصول بود. بیشترین مقدار آبسیزیکدرختان شاهد در سال پر

پاشی شد. بیشترین مقدار اکسین برگ و گره مربوط به درختان محلولمحصول ثبت درصد اوره در سال کم 75/0
ه موجب افزایش تعداد گل شد ی مختلف اورهاچنین، غلظتمحصول بود. همدرصد در سال کم 5/1شده با اوره 

ها در این آزمایش در شد. غلظت هورمون درصد( گزارش 5/1ترین تاثیر مربوط به بالاترین غلظت اوره )و بیش
داد که اختلاف معناداری در بود. نتایج نشان پاشی، متفاوت برگ و گره بسته به غلظت اوره و زمان محلول

وجود  'کینو'محصول در برگ و گره درختان محصول و کمهای پرجیبرلین در سالاسید و اکسین ، آبسیزیک
 دارد. 

. 'نویک' یدر نارنگ یدهو ارتباط آن با گل برگ  و جوانه یاهیگ یهاهورمون راتییزمستانه اوره بر تغ یپاشمحلول ریتاث(. 1403) لیاسماع ،ینوراله و خالق ،یکرم نژاد، فاطمه؛ معلم: استناد
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 مقدمه
 یقیدق یهاپاسخ یاهانگ یتروژن،در عرضه ن ییراتکند. در پاسخ به تغیرا محدود م یاهاغلب رشد و تکامل گ یتروژننکمبود   

 عالی شامل یاهانگاز آنجایی که کنند. یم ها را تنظدهند تا رشد و توسعه آنیم نشان یو مورفولوژ یزیولوژیرا در سطوح ف
د. باشندهی نزدیک و دور مییگنالس یرهایبه مس یمتک یاهها در سطح کل گکردن پاسخ هماهنگ یبرا هستند دمتعد هایاندام

و  یناکس اسید ،آبسیزیکها، یتوهورمونف یان. در مکنندعمل می یرهاییمس ینچن ازدهنده لیگناعنوان س بهها فیتوهورمون
 یتوهورمونیف یهایگنالو س یتروژناند که چگونه نداده نشان یر. شواهد اخهستند یکنزد یتروژنن دهییگنالبه س یتوکینینس
د با توجه به نقش نیتروژن در رش . (Kiba et al. 2010) اندشدهگیاه هماهنگ  یو مورفولوژ یزیولوژیدر ف ییرتغ یجادا یبرا

های گیاهی مشاهده شده است. بنابر ها با القاء گل و میوه در سایر گونهارتباط بین هورمونرویشی و زایشی، افزایش عملکرد، 
نظیم تناوب باردهی نارنگی ها در مورفولوژی درخت، همچنین مکانیسم تاین، مطالعه حاضر ممکن است به درک نقش هورمون

ها در برگ و گره درخت نارنگی های کاهنده این مشکل کمک کند. هدف اصلی از این پژوهش بررسی تغییرات هورمونو روش
پاشی زمستانه اوره دهی تحت محلولمنظور افزایش گلو همچنین تعیین مقدار بهینه و زمان مناسب کاربرد نیتروژن، به  'کینو'

 بود.   

 

 یشینه پژوهشپ
 یمتنظ یطیمح هاییگنالدر پاسخ به س ،هاو هورمون غذاییمواد  یندر تعامل ب یایچیدهطور پ رشد و نمو مرکبات به  

 سبب تولیدسال قبل، که  یوهم محصول و توسط شده یکتحر ی،آب تنشو  یینگل توسط درجه حرارت پا یاست. القاشده
. یکی از عوامل مهم که (Gravina et al., 2012)گردد یمهار م شود،یم یهورمون اصلعنوان به زادرون یبرلینهورمون ج

باشد. باری میدر سال پر 'کینو'شود، افزایش تولید هورمون جیبرلین در بذور میوه نارنگی آوری درختان میوه میموجب سال
ها و در یابی گلانگیزی و تمایزباشد، کاهش گل انگیزی برای سال بعدزمان با گلچنانچه این افزایش هورمون جیبرلین هم

گزارش (.  Westwood, 1996گردد )نتیجه کاهش میزان محصول در سال بعد را باعث شده و تناوب باردهی تشدید می
 'اساتسوم'ی طور متناوب در نارنگ دار بهیوهنسبت به درختان م یوه،در برگ درختان بدون م اسیدآبسیزیک که غلظتاست شده

زمستان  یاندر پا یوهبدون م یهادر شاخهید اس تیکاس -3-یندولغلظت ا یشافزا .(Koshita et al., 1999)است هبالاتر بود
گل و تمایز شده توسط پژوهشگران، میزان محصول زیاد، القای با توجه به مطالعات انجام .(Okuda, 2000) استگزارش شده

یابی انگیزی در اواخر پاییز و تمایزدر مرکبات گل (.Valiente & Albrigo, 2004)سازد جوانه گل در سال بعد را متاثر می
پاشی برگی اوره در اوایل زمستان در درختان پرتقال حلولمدر پژوهشی  (.Iglesias et al., 2007)دهد ها پس از آن رخ میگل

انگیزی پاشی اوره قبل از گلنیز محلول 'کینو'در درختان نارنگی  .(Akbari et al., 2010)دهی را بهبود بخشید ، گل 'والنسیا'
. غلظت (Karamnezhad et al., 2018)سبب افزایش میزان نشاسته، پروتئین محلول کل و پرولین در برگ و گره شد 

کند، پاشی تغییر میپاشی زمستانه اوره، بسته به غلظت اوره و زمان محلولنیز با محلول 'کینو'ها در برگ و گره نارنگی آمینپلی
دهی نیز بهبود یافت درصد اوره، غلظت اسپرمین در برگ و گره را افزایش و گل 5/1پاشی با غلظت طوری که محلولبه

(karamnezhad et al., 2022). 

. از بین (Moore, 2001)های جنس سیتروس از بیشترین میزان غیریکنواختی فنوتیپی برخوردارند ها در میان گونهنارنگی  
است دارای تناوب باردهی شده حاصل 'ویلولیف'و  'کینگ'گیری بین ارقام نارنگی که از دورگ 'کینو'ارقام متنوع نارنگی، نارنگی 

  .(Freie, 1992)گذارد  . همچنین، این پدیده بر روی کیفیت میوه اثر می(Sharma & Awasthi,1990)باشد شدیدی می
 باشد.های باغداران در مناطق مرکبات خیز جهان است میآوری که یکی از اولویتبنابراین هدف از این پژوهش کنترل سال

 



 75               و دیگران کرم نژاد /... برگ  و جوانه یاهیگ یهاهورمون راتییزمستانه اوره بر تغ یپاشمحلول ریتاث پژوهشی( -)علمی 

 

 

 شناسی پژوهشروش
هکتار واقع در روستای قلعه ربع  42، در باغی به مساحت 'کینو' بر روی نارنگی رقم 1396تا  1394های این تحقیق در سال  

درجه شرقی  23/48یی درجه شمالی و طول جغرافیا 24/32از توابع شهرستان دزفول در استان خوزستان، با عرض جغرافیایی 
وند شده بر روی پایه نارنج، متر و پی 6×6ساله نارنگی کینو با فاصله کاشت  17رخت د 27انجام شد. در این آزمایش از  باغ با 

 است.آمده 1شد. تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک باغ انجام و نتایج آن در جدول استفاده 
 

 نتایج تجزیه فیزیکی خاک باغ مورد مطالعه. .1جدول

 عمق خاک

 (سانتی متر)

بافت 

 خاک

  نیتروژن
 (در صد)

 فسفر

 (قسمت در ملیون)

 پتاسیم

 (قسمت در ملیون)

  مواد آلی

 (در صد)

 هدایت الکتریکی

(دسی زیمنس بر سانتی متر)  

pH 

 01/8 95/0 33/2 430      7/8 52/0 سیلتی 30-0

 98/7 97/0 29/1 450 95/7 47/0 لومی   60-30

 
پاشی در شد. محلولدرصد استفاده  5/1درصد و 75/0های صفر، درصد نیتروژن( در غلظت 46در این پژوهش از اوره ) 
و سپس  گردید انجام ماهدی 30ماه و دی 15ماه، روزه در اول دی 15فاصله زمانی  3در  محصولکم و سال محصولپر سال

ی از سطح متر 2به صورت تصادفی از ارتفاع حداقل  از چهار طرف درخت )به منظور جداسازی برگ و گره(، های شاخهنمونه
آوری و به آزمایشگاه جمع پاشی،از یک، سه و پنج هفته بعد از زمان محلولها نمونه شد.زمین و از اطراف هر درخت انتخاب 

به منظور تعیین سطح فیزیولوژی گیاهان باغی گروه باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز منتقل شدند. 
سانتیمتر( به صورت تصادفی از  30، ده شاخه ) به طول 96و  95های قطر تخمدان در بهار سال گیری طول ودهی و اندازهگل

ها متورم و سفید شدند و کمی قبل از شد. زمانی که گل ارتفاع حداقل دو متری از سطح زمین، و از اطراف هر درخت انتخاب
ه تعداد گره روی شاخه، درصد تعداد گل تشکیل شده شدن )تمام گل(، تعداد گل شمارش گردید و با نسبت تعداد گل بباز

شد.  انجام Rivier & Crozier (1987)اسید، اکسین و جیبرلین به روش آبسیزیکهای گیری هورموناندازهشد. محاسبه 
کننده یرتبخ یکر تحت فشار کم د یفاز متانول به صورت فاز آبگردید.  ( انجام6:14: متانول )کلروفرمگیری با استفاده از عصاره

شد. برای حذف لیتر شستشو داده میلی 15بار و هر بار با  3استات، برای رقیق کردن محلول با استفاده از اتیلجدا شد.  یروتار
1عصاره حاصل به صفحات کروماتوگرافی لایه نازکشد. از اتیل استات از روتاری استفاده  ی شناسایی هالکه گردید وتزریق 

لیتر متانول با درجه خلوص شدند، و در یک میلیبا استفاده از اسکالپل از روی صفحه تراشیده لامپ فرابنفش به کمک  شده
از این عصاره برای تزریق به دستگاه کروماتوگرافی مایع با ند، شد یلترف یکروپورم 45/0 یلترهایف یقو از طر گردید بالا حل

2کارایی بالا با فاز معکوس 3مدل ولکروم  4ساخت شرکت ناویر  های فاز متحرک برای آبسیزیک اسید: حلال شد.آلمان استفاده  
درصد اسید فرمیک  1/0درصد آب و  9/74درصد استونیتریل،  25مولار اسید استیک، برای اکسین:  1/0درصد متانول در  55

سانتی متر، دمای  25×256/4ستون درصد متانول و یک درصد اسید استیک بودند. طول  30درصد آب،  70و برای جیبرلین 
میکرولیتر عصاره استخراجی به ستون دستگاه  20لیتر در دقیقه بود. مقدار گراد و سرعت جریان یک میلیدرجه سانتی 35ستون 

) 100Eruspher -18C( های لازم فاز متحرک برای جداسازی شد. حلال گردید. از دتکتور نوع فرابنفش استفاده تزریق
نانومتر جداسازی صورت  254و  280، 265های ترتیب در طول موجاسید ، اکسین و جیبرلین جداگانه تهیه گردید و بهکآبسیزی

، با استفاده از سیستم اتوماتیک )کجلدال  ,.Wallinga et al) (1989 گیری نیتروژن نیز به روش کجلدال گرفت. اندازه
تکرار  3های کامل تصادفی با به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکوهش این پژ گرفت. اتومایزر( طی دو مرحله انجام

                                                                                                                                                                 
1-Thin Layer 

       iquid chromatographyperformance l-phase high-Reversed-2 
                                                                                                                              Wellchrom -3  
                                                                                                                                      Knauer  -4  
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 SASو  MSTATCافزار های آماری از تجزیه واریانس مرکب و نرممنظور تجزیه و تحلیل دادهاجرا درآمد. بهدر دو سال به
 گرفت   . ک و پنج درصد صورتی دانکن در سطح یها به کمک آزمون چند دامنهشد و مقایسه میانگین دادهاستفاده 

 

 های پژوهشیافته

دهی های برگ و گره، و تعیین سطح گلاسید، اکسین، جیبرلین و نیتروژن برای نمونهآبسیزیکتجزیه واریانس مرکب مقادیر 
 انجام و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 مقدار آبسیزیک اسید ، اکسین، جیبرلین و نیتروژن برگ

 اسیدآبسیزیک

( 2برداری بر میزان آبسیزیک اسید )جدولپاشی و زمان نمونهکنش سال، غلظت، زمان محلولنتایج مقایسه میانگین اثر برهم
پاشی هفته پس از محلول 3میکروگرم بر گرم بافت تر( در نمونه برداری 27/0اسید برگ )داد که بیشترین میزان آبسیزیکنشان 

میکروگرم بر گرم بافت  02/0آمد و کمترین مقدار آن ) دستمحصول بهدی ماه ، در سال کم 30درصد در  75/0اوره با غلظت 
شد. بالاترین مقدار محصول مشاهده دی ماه در درختان تیمار نشده در سال کم 15پاشی هفته پس از محلول 3تر( در 

اه مشاهده دی م 15درصد در تاریخ  5/1پاشی اوره با غلظت هفته پس از محلول 3اسید برگ در سال پر محصول در آبسیزیک
برگ در  اسیددی ماه( مقدار آبسیزیک 30دی ماه و  15دی ماه،  1پاشی)زمان محلول 3پس از هر  2شد. مطابق با جدول 

چنین پس از کاهشی داشت. هم -محصول در طول آزمایش روندی افزایشیمحصول و کمی تیمارها، در هر دو سال پرهمه
اسید آبسیزیکها یک از نمونهمحصول در هیچدی ماه در سال کم 1محصول، و ل پردی ماه در سا 30پاشی در تاریخ محلول
محصول بود، همچنین درختان از سال پرمحصول بیشتر برگ در سال کم اسیدآبسیزیکمقدار نشد. نتایج نشان داد که  مشاهده

 دادند.  ر نشده نشانتری در مقایسه با درختان تیمابرگ بیشاسید آبسیزیکتحت تیمار اوره میزان 
 

 اکسین 

داد که ( بر مقدار اکسین نشان 2برداری )جدول پاشی و زمان نمونهکنش سال، غلظت، زمان محلولمقایسه میانگین برهم
 15درصد اوره در  5/1پاشی با غلظت هفته بعد از محلول 3گرم بر گرم بافت تر( در میکرو 83/4بیشترین میزان اکسین برگ )

هفته بعد از  3گرم بر گرم بافت تر( در میکرو 12/0آمد. کمترین میزان اکسین برگ ) دستبه محصولکمو در سال دی ماه 
در بالاترین میزان اکسین در هر دو غلظت اوره، آمد. دست محصول بهبا غلظت صفر اوره در سال پردی ماه  15پاشی محلول
 15پاشی ، بعد از محلولمحصولکمو در سال دست آمد ماه بهدی 1اریخ پاشی در تهفته پس از محلول 3، محصولپرسال 

 شد. هفته بعد از تیمار مشاهده  3در ، ماهدی
 

 جیبرلین 

داد که بیشترین میزان جیبرلین برگ ( نشان 2)جدول  محصولکمو  محصولپرروند تغییرات مقدار جیبرلین در هر دو سال 
 دستبه محصولماه در درختان شاهد و در سال پردی 30پاشی هفته بعد از محلول 1تر( در گرم بر گرم بافت میکرو 57/97)

ماه در همان سال نداشت. کمترین مقدار جیبرلین دی 1پاشی هفته بعد از محلول 3آمد، اگرچه این مقدار تفاوت معناداری با 
درصد اوره در سال  5/1در تیمار با غلظت ماه دی 30شی پاهفته بعد از محلول 3میکروگرم بر گرم بافت تر( در  31/1برگ )

 30هفته بعد از تیمار در تاریخ  1، بالاترین میزان جیبرلین در محصولکمو  محصولپرآمد. در هر دو سال دست به محصولکم
نسبت به  محصول رشد. با توجه به نتایج مشخص گردید که میزان جیبرلین برگ در سال پماه در درختان شاهد مشاهده دی

 بودند. بیشتر بود و درختان تحت تیمار اوره در مقایسه با نمونه های شاهد از میزان جیبرلین کمتری برخوردار محصولسال کم
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  نیتروژن

 15 پاشیمحلول از پس هفته 1 در( درصد 93/2) برگ نیتروژن مقدار بیشترین که داد نشان برگ نیتروژن تغییرات روند
 محلول از پس هفته 1 هاینمونه با معناداری تفاوت مقدار، اما این شد. حاصل محصولکم سال در درصد 5/1 اوره با ماهدی

( درصد 87/2 و درصد 84/2 ترتیب به) ماه دی 15 و ماه دی 1 و درصد، 5/1 اوره غلظت با( درصد 88/2) ماه دی 1 هایپاشی
 از پس هفته 5 در( درصد 81/1) برگ نیتروژن مقدار کمترین نداشت. محصولکم  سال در درصد 75/0 اوره غلظت با

 با مقایسه در برابری 62/1 کاهش مقدار این که آمد دستبه محصولکم سال در اوره صفر غلظت با ماه دی 1 پاشیمحلول
 در شاهد، و( 5/1درصد و درصد 75/0) اوره غلظت دو هر در برگ نیتروژن میزان بالاترین. داشت برگ نیتروژن مقدار بیشترین

 ماهدی 1 پاشیمحلول از پس هفته 3 در محصولپر سال در و ماه،دی 15 پاشیمحلول از پس هفته یک در محصولکم سال
 نیتروژن شد. نتایج نشان داد که مقدارمشاهده ( نداشت وجود تفاوتی آماری نظر از پاشیمحلول زمان دو این بین) ماهدی 15 و

 به نسبت را بیشتری نیتروژن میزان اوره تیمار تحت درختان بود و بیشتر محصولپر سال به نسبت محصولکم سال در برگ
 .(2دادند )جدول نشان  شاهد

 

 مقدار اکسین، جیبرلین و نیتروژن گره

 اسید گره به دلیل مقدار کم توسط دستگاه قرائت نشد.آبسیزیکمیزان 

 

 اکسین

( که بیشترین میزان اکسین 2داد )جدول نشان  محصولکمو  محصولپرروند تغییرات مقدار اکسین گره در هر دو سال 
 محصولکمدرصد اوره در سال  5/1دی ماه با غلظت  15پاشی هفته بعد از محلول 1میکروگرم بر گرم بافت تر( در  98/1گره )
دی ماه در درختان شاهد در  1هفته بعد از تیمار  1گرم بر گرم بافت تر( در رومیک 17/0شد. کمترین میزان اکسین گره )ثبت 

دی  30پاشی در تاریخ هفته پس از محلول 3، در محصولپردست آمد. بالاترین میزان اکسین گره در سال سال پرمحصول به
شد. نتایج نشان داد که رصد اوره مشاهده د 5/1ماه  با غلظت دی 15پاشی هفته بعد از محلول 1محصول در ماه، و در سال کم

بود و درختان تحت تیمار اوره میزان اکسین گره بیشتری را  محصولپربیشتر از سال  محصولکممیزان اکسین گره در سال 
 دادند. نسبت به شاهد نشان 

 

 جیبرلین 

( 2برداری  بر میزان جیبرلین )جدول هپاشی و زمان نمونکنش سال، غلظت، زمان محلولاثر برهمنتایج مقایسه میانگین 
ماه در دی 15پاشی میکروگرم بر گرم بافت تر( در یک هفته بعد از محلول 2/272داد که بیشترین میزان جیبرلین گره )نشان 

بعد  هفته 3میکروگرم بر گرم بافت تر( در  53/11آمد. کمترین میزان جیبرلین گره ) دستدر درختان شاهد به محصولسال پر
شد. بالاترین میزان  مشاهده محصولدرصد در سال کم 5/1شده با غلظت اوره  های تیمارماه در نمونهدی 15پاشی از محلول

آمد. دست ماه، در درختان شاهد بهدی 15پاشی محصول در یک هفته بعد از محلولو پر محصولکمجیبرلین در گره در سال 
پاشی، در سال زمان محلول 3درصد، پس از هر  75/0شده با اوره با غلظت های تیمار نهگردید که در نموچنین مشخصهم
کمتر بود، همچنین  محصولپرنسبت به سال  محصولکمنشد. میزان جیبرلین گره در سال محصول، جیبرلین گره مشاهده پر

 ادند.ددرختان تحت تیمار اوره میزان جیبرلین گره کمتری را نسبت به شاهد نشان 
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  نیتروژن

 که داد نشان( 2 جدول)بر مقدار نیتروژن  بردارینمونه زمان و پاشیمحلول زمان غلظت، سال، اثرنتایج مقایسه میانگین 
 سال در درصد، 5/1 اوره غلظت با ماهدی 15 پاشیمحلول از پس هفته 3 در( درصد 87/1) گره نیتروژن مقدار بیشترین

 درصد 5/1 اوره غلظت با ماهدی 1 پاشیمحلول از پس هفته 1 با آماری لحاظ از معناداری اختلاف آمد که دستبه محصولکم
 در ماهدی 15 پاشیمحلول از پس هفته 1 در( درصد 03/1) گره نیتروژن مقدار کمترین نداشت. سال همان در( درصد 85/1)

. داشت گره نیتروژن مقدار بیشترین با مقایسه در برابری 81/1 کاهش مقدار این که شد مشاهده شاهد تیمار در محصولپر سال
 از پس هفته 3 در محصولپر سال در شاهد، و( درصد 5/1 و درصد 75/0) اوره غلظت دو هر در گره نیتروژن میزان بالاترین
 در گره نیتروژن مقدار .شدمشاهده  ماهدی 1 پاشیمحلول از پس هفته 1 در محصولکم سال در و ماه،دی 30 پاشیمحلول

 مقایسه در بیشتری گره نیتروژن میزان اوره تیمار تحت درختان چنینبود، هم بیشتر محصولپر سال به نسبت محصولکم سال
 .دادند نشان شاهد با

 

 گل تعداد

 که دادنشان ( 3 جدول) پاشی اوره بر تعداد گلمحلول زمان و اوره غلظت سال، کنشبرهم نتایج مقایسه میانگین اثر
 5/1 اوره غلظت با ماهدی 15 تاریخ در درختان پاشیمحلول از پس محصول،کم سال در( درصد 74/43) گل تعداد بیشترین

. شدمشاهده  شاهد درختان در ماهدی 15 تیمار از پس محصول،کم سال در( درصد99/12) گل تعداد ینکمتر. شد حاصل درصد
 پاشی،محلول هایزمان بین در و درصد، 5/1 غلظت اوره، هایغلظت بین در محصول،کم و محصولپر سال دو هر در

 چنینهم آوری است.دهنده کاهش میزان سال آمد که نشاندست به گل تعداد بیشترین ماهدی 15 تاریخ در پاشیمحلول
 اوره تیمار تحت درختان و بود تربیش محصولکم سال به نسبت محصولپر سال در گل تعداد مجموع در که گردیدمشخص

  دادند.نشان  شاهد به نسبت را بیشتری گل تعداد
اسید در برگ، و اکسین، جیبرلین و نیتروژن آبسیزیکمیزان  برداری برپاشی و زمان نمونه، زمان محلولاوره کنش اثر سال، غلظتبرهممقایسه میانگین . 2جدول 

 .در برگ و گره نارنگی کینو
 نیتروژن

 (گره)

 (در صد)

 نیتروژن

 (برگ)

 (در صد)

 جیبرلین

 (گره)

میکرو گرم )

در گرم وزن 

(تر  

 جیبرلین

 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

 اکسین
 (گره)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

 اکسین
 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 آبسیزیک

 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

برداری نمونهزمان

 )هفته(

زمان 

 پاشیمحلول

غلظت 

 اوره

 )در صد(

 سال

27/1x-s 05/2u-s 0u 302/40k 172/0x 756/0i 045/0no 1    

17/1y-v 22/2s-m 92/262b 360/97a 0o-m 250/0r-n 050/0o-m 3 1 دی   

25/1x-s 94/1v-t 60/97d 130/92c 0p 0s 0p  5    

03/1y 23/2s-l 20/272a 050/96b 353/0p 260/0r-m 052/0n-l 1    

21/1x-v 25/2o-g 690/95d 010/93c 256/0t-r 330/0r-l 0p  3 15 پرمحصول 0 دی 

43/1r-i 95/1v-t 970/52h 600/76d 262/0t 120/0p 0p  5    

25/1x-s 14/2t-p 600/96de 570/97a 270/0t-r 196/0s-p 0p  1    

48/1o-f 11/2t-q 490/56g 510/75d 259/0tu 124/0p 0p  3 30 دی   

4/1s-k 93/1uv 0u 0x 243/0u 0s 0p  5    

35/1r-n 23/2s-k 830/41l 340/32n 0z 311/0r-l 0p  1    

16/1xy 24/2s-k 54/193c 660/40k 273/0t-r 660/0ij 0p  3 1 دی   

35/1u-m 81/1v 760/48j 650/57g 211/0w 439/0n-j 0p  5    

16/1y-w 18/2s-n 93/193c 530/32j 0z 624/0k-i 0mn 1    

34/1s-n 12/2u-p 460/49ij 470/61f 218/0v 400/0k-p 023/0op 3 15 محصولکم 0 دی 

32/1w-p 97/1v-t 420/41l 380/5s 588/0ij 0s 186/0bc 5    

33/1v-o 09/2u-q 410/50i 330/61f 219/0v 417/0op 023/0op 1    

35/1s-m 14/2t-p 420/41l 330/5v 599/0cd 0s 183/0cd 3 30 دی   

23/1x-t 97/1v-t 840/44k 0x 214/0vw 0s 103/0j-g 5    
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 نیتروژن

 (گره)

 (در صد)

 نیتروژن

 (برگ)

 (در صد)

 جیبرلین

 (گره)

میکرو گرم )

در گرم وزن 

(تر  

 جیبرلین

 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

 اکسین
 (گره)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

 اکسین
 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 آبسیزیک

 (برگ)

میکرو گرم در )

(گرم وزن تر  

 

برداری نمونهزمان

 )هفته(

زمان 

 پاشیمحلول

غلظت 

 اوره

 )در صد(

 سال

35/1-m

s 

25/2s-j 0u 310/34m 262/0t 083/1k-h 085/0k-h 1    

45/1o-h 45/2j-e 0u 400/55h 0z 262/1j-h 093/0j-h 3 1 دی   

37/1t-l 40/2m-f 0u 480/31n 0z 260/0l-j 079/0l-j 5    

44/1q-h 28/2r-h 0u 780/71e 414/0m 108/1h 085/0p 1    

25/1x-t 44/2k-e 0u 720/10u 372/0no 343/0j-g 102/0j-g 3 15 پرمحصول 75/0 دی 

57/1j-e 29/2q-h 0u 500/17r 137/0y 175/0s-p 0p  5    

41/1s-k 45/2j-e 0u 600/25o 725/0g 264/0r-m 0p  1    

62/1g-c 45/2j-e 0u 0x 633/0h 242/0r-n 0p  3 30 دی   

50/1n-f 95/1v-t 0u 0x 574/0j 183/0s-p 0p  5    

79/1ab 84/2ab 0u z 510/23pq 0z 490/0l-j 0p  1    

60/1h-c 35/2n-h 570/11t 150/34m 273/0t-r 967/1ef 0p  3 1 دی   

74/1c-a 34/2o-h 720/65f 910/21q 285/0p 092/1p 0p  5    

46/1p-g 87/2ab 600/25p 0x 0z 842/1f 0p  1    

48/1p-f 38/2n-f 490/23q 0x 457/0l 840/2b 0p  3 15 محصولکم 75/0 دی 

47/1p-f 32/2p-g 300/32o 0x 588/0ij 151/2de 113/0gh 5    

61/1i-d 25/2s-j 530/34mn 920/51i 579/0j 185/1f 142/0ef 1    

73/1d-a 46/2i-e 670/35m 970/2w 599/0i 338/2cd 271/0a 3 30 دی   

05/1k-e 11/2u-q 720/21r 0x 358/0bc 0s 196/0bc 5    

51/1n-f 45/2j-e 0u 200/32n 266/0r 097/1h 057/0p 1    

57/1i-e 51/2g-d 0u 350/37l 0z 277/1h 077/0p 3 1 دی   

20/1x-v 43/2l-e 0u 766/0x 0z 245/0j-g 098/0jj-g 5    

58/1j-f 46/2i-e 0u 260/17h 637/0i-g 152/1h 110/0i-g  1    

29/1x-s 51/2g-d 0u 0x 373/0fg 482/0fg 125/0fg 3 15 پرمحصول 5/1 دی 

51/1n-f 08/2u-r 0u 0x 196/0w 200/0s-p 0p  5    

55/1k-e 42/2m-f 0u 0x 858/0d 166/0s-q 0p  1    

73/1d-a 40/2m-f 0u 0x 918/0b 357/0q-l 0p  3 30 دی   

47/1p-f 94/1v-t 0u 0x 879/0c 185/0s-p 0p  5    

85/1ab 88/2ab 0u 550/13g 0z 613/1g 0p  1    

63/1f-c 55/2f-d 720/33no 50/23pq 284/0s-q 851/2b 0p  3 1 دی   

80/1ab 42/2f-d 0u 04/16s 295/0q 280/2cd 0p  5    

73/1d-a 93/2a 970/13s 0x 988/1a 374/2c 0p  1    

87/1a 74/2cb 530/11t 0x 590/0ij 833/4a 0p  3 15 محصولکم 5/1 دی 

53/1k-f 63/2ce 390/22qr 0x 793/0f 406/2c 165/0de 5    

71/1e-b 33/2o-h 690/22qr 500/16rs 792/0f 954/1f 212/0b 1    

51/1n-f 66/2cd 0u 310/1x 815/0e 453/2c 212/0b 3 30 دی   

52/1k-f 28/2r-h 0u 0x 521/0k 0s 200/0bc 5    

 ندارند. آزمون دانکن درصد، بر اساس 5دار در سطح احتمال ها تفاوت معنی های دارای حداقل یک حرف همسان در  ستونمیانگین
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 .تعداد گل نارنگی کینو پاشی برو زمان محلول اوره کنش اثر سال، غلظتبرهممقایسه میانگین . ۳جدول 
 سال غلظت اوره )درصد( پاشیزمان محلول گلدهی )درصد( تراکم

27/13g 1 دی   

99/12g 15 محصولکم 0 دی 

33/13g 30 دی   

77/21e 1 دی   

49/23e 15 محصولپر 0 دی 
99/22e 30 دی   

85/22e 1 دی   

18/22e 15 محصولکم 75/0 دی 

57/18f 30 دی   

93/32c 1 دی   

30/34c 15 محصولپر 75/0 دی 

56/33c 30 دی   

14/29d 1 دی   

74/43a 15 محصولکم 5/1 دی 

27/32c 30 دی   

59/33c 1 دی   

34/39b 15 محصولپر 5/1 دی 

97/33c 30 دی   

 باشند.می آزمون دانکن درصد، بر اساس 5دار در سطح احتمال فاقد تفاوت معنیهای دارای حرف مشترک میانگین

. 

 نارنگی کینو محصولگیری شده در سال پرضرایب همبستگی صفات اندازه .4جدول  

جیبرلین  تراکم گل
 )گره(

نیتروژن  اکسین )گره(
 )گره(

جیبرلین 
 )برگ(

اکسین 
 )برگ(

آبسیزیک 
 )برگ(

نیتروژن 
 )برگ(

 

 نیتروژن )برگ( 1 71/0 ** 77/0 ** -64/0** 07/0 01/0 -74/0** 65/0**

 آبسیزیک )برگ(  1 92/0 ** -13/0 -18/0 -58/0** -34/0 42/0*
 اکسین )برگ(   1 -24/0 -36/0 -49/0** -44/0 * 50/0**
 جیبرلین )برگ(    1 -30/0 -62/0** 90/0 ** -64/0**

 نیتروژن )گره(     1 51/0 ** -24/0 -14/0
 اکسین )گره(      1 -34/0 18/0
 جیبرلین )گره(       1 -54/0**

 تراکم گل        1

 درصد  1درصد و  5دار در سطح و ** به ترتیب همبستگی معنا*

 
 محصول نارنگی کینوگیری شده در سال کمضرایب همبستگی صفات اندازه -5جدول 

جیبرلین  تراکم گل
 )گره(

اکسین 
 )گره(

نیتروژن 
 )گره(

جیبرلین 
 )برگ(

اکسین 
 )برگ(

آبسیزیک 
 )برگ(

نیتروژن 
 )برگ(

 

 نیتروژن )برگ( 1 -19/0 79/0**   -57/0** 07/0 28/0 -71/0** 31/0

 آبسیزیک )برگ(  1 -10/0 -30/0 39/0 * 44/0 ** -35/0 11/0
 اکسین )برگ(   1 -79/0** 22/0 67/0 ** -70/0** 46/0 *

 جیبرلین )برگ(    1 -50/0** -74/0** 82/0 ** -25/0

 نیتروژن )گره(     1 47/0 * -22/0 -21/0
 اکسین )گره(      1 -58/0** 55/0 **

 جیبرلین )گره(       1 -27/0
 تراکم گل        1

 درصد  1درصد و  5دار در سطح *و ** به ترتیب همبستگی معنا
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 بحث
اسید در برگ در هر دو سال پرمحصول و پاشی اوره باعث افزایش میزان آبسیزیکداد که محلولنتایج این پژوهش نشان 

اسید برگ، با نیتروژن برگ و گره، در داد که میزان آبسیزیک( نشان 4است. جدول همبستگی صفات )جدول محصول شدهکم
اسید برگ در سال داری داشت. بیشترین مقدار آبسیزیک( ارتباط مثبت و معناr ،76/0=r=71/0محصول )به ترتیب سال پر

ماه، بیشترین مقدار دی 30ماه و دی 15های در تاریخ پاشیکه با محلول داد(. نتایج نشان 5شد )جدول محصول حاصلکم
محصول در طول آزمایش، ابتدا روندی افزایشی اسید برگ در سال پرشود. روند تغییرات آبسیزیکمیاسید برگ حاصل آبسیزیک

شد که در سال پرمحصول این آزمایش دیده محصول این روند افزایشی بود. با بررسی نتایج و سپس کاهشی بود. اما در سال کم
اسید برگ در ، افزایش آبسیزیک2است. با توجه به جدول اسید در برگ نیز افزایش یافتهبا افزایش غلظت اوره میزان آبسیزیک

د تغییرات تواند به دلیل افزایش نیتروژن در این زمان باشد. مطابق نتایج این پژوهش در خصوص رونهفته پس از تیمار می 3
موثر بود، به محصول محصول و کمدر هر دو سال پرپاشی اوره بر میزان اکسین برگ و گره اکسین در واحد زمان، محلول

محصول (، و در سال کمr ،51/0=r=77/0محصول )به ترتیب که میزان اکسین برگ با نیتروژن برگ و گره در سال پرطوری
اکسین در برگ و گره در داد که مقدار  نشان یجنتا ینچنهمداری داشت. ی مثبت و معنا( همبستگr ،47/0=r=79/0)به ترتیب 

 یش،محصول در طول آزمادر سال پر و گره برگ اکسین ییراتروند تغمحصول بیشتر بود. محصول نسبت به سال پرسال کم
ی بود. روند تغییرات جیبرلین سپس کاهشو  یشیافزا محصول برای برگ و گره این رونداما در سال کمبود.  یکاهش یروند

محصول محصول و کمدر هر دو سال پرپاشی اوره بر میزان جیبرلین برگ و گره داد که محلولمحلول در واحد زمان نشان 
 ییراتروند تغ بود. یکاهش یروند یش،در طول آزما محصولو کم محصولبرگ در سال پر جیبرلین ییراتروند تغموثر بود. 

 یو سپس کاهش یشیافزا یروند یش،در طول آزماطوری که محصول مشابه بود بهو کم محصولدر گره در سال پر ینجیبرل
اوره  یماردرختان تحت ت ینچنهم .بود یشترمحصول بکممحصول نسبت به سال پرگره در سال برگ و جیبرلین  یزانم بود.

داد که میزان جیبرلین برگ با نیتروژن برگ  نشان 5و  4نتایج جدول  دادند. را نسبت به شاهد نشان کمتریجیبرلین گره  یزانم
درصد داشت.  1داری در سطح (، همبستگی قوی و منفی، معناr ،71/0-=r=-74/0محصول )به ترتیب محصول و کمدر سال پر

 Signora et) کنندیعمل م وژنیترتقاضا و جذب ن یهماهنگ یبرا یتوکنینو س ین، اکس یداساست که آبسیزیکشده یشنهادپ

al., 2001; Wilkinson & Davies, 2002; Argueso et al., 2009)در  یشآزما یندر ا های گیاهیهورمون . غلظت
تر از گره بود، و اکسین در برگ بیش اسیدآبسیزیک که مقدار یطورها متفاوت بود. بهمورد سنجش با توجه به اندام یهااندام

ها بیشتر از برگ ای که در هر دو سال آزمایش مقدار جیبرلین در گرهگونهاما برای جیبرلین متفاوت از دو هورمون دیگر بود به
. (Baktir et al., 2004)استگزارش شده یزن ینمحقق یگرها، توسط داندام یاندر م های گیاهیهورمونتفاوت غلظت  ینابود. 

در غلظت  یدارکه اختلاف معنا یطوربود. به متفاوت ی،پاشبسته به غلظت اوره و زمان محلول های گیاهیهورمونغلظت 
 یزانکه بیشترین م یدگردمشخص ینشد. همچن درصد( مشاهده 5/1درصد و  75/0در هر دو غلظت اوره ) های گیاهیهورمون

عکس دو هورمون دیگر اما میزان جیبرلین رفتاری بر ،آمد دستدرصد به 5/1در برگ و گره در غلظت  اسید و اکسینآبسیزیک
های بالاتر اوره مقدار جیبرلین کمتر بود و در درختان شاهد بیشترین میزان این هورمون طوری که در غلظتداد، به نشان

محصول کمتر از سال پرمحصول و اسید در زیتون در سال کمکشده است که میزان سیتوکنین و آبسیزیگزارش شد.  مشاهده
. با توجه به نتایج (Baktir et al., 2004)محصول بوده است تر از سال کمین و جیبرلین در سال پرمحصول بیشغلظت اکس

محصول بود و از سال پر محصول بیشتراسید و اکسین در سال کمهای آبسیزیکشد که میزان هورمون این پژوهش مشخص
اسید و اکسین با آبسیزیکآمده در این آزمایش در خصوص مقدار  دستتر بود. نتایج بهمحصول بیشدار جیبرلین در سال پرمق

Okuda (2000) جیبرلین با نتایج و برای Baktir et al. (2004)  با  و اکسین اسیدداشت. اگرچه، مقدار آبسیزیکمطابقت
 یهاکه غلظت داد نشان نتایج ینابرداری باشد. احتمالا به دلیل اختلاف در زمان نمونه ین فوق متفاوت بود کهمحققنتایج 

ر تیینپا یهاکه غلظت یآورد، در حالمی وجودرا به یشیجوانه رو ین،در طول دوره آغاز جیبرلین یژهها، به ویتوهورمونف یبالا
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 شناخته هایآمینیپل یاو  هایبرلینج ها،یتوکینینمانند سا هایتوهورمونف .شودت میهدایگل  یهاجوانه یریگشکلبه سمت 
 .(Munoz-Fambuena et al., 2011)د شرکت دارن یزتما یاالقا گل و  یمتنظ یزیولوژیف یندهایدر فرآ ینیشده، تا حد مع

در برگ  اسیدآبسیزیک افزایش چشمگیر درمیزان یک .افتدیم تا بهمن ماه اتفاق ی ماهد گل در مرکبات در طول دوره یزتما
در ارزیابی همبستگی نشان  ها بود.گل درون جوانه یهاقسمت یکیمورفولوژ یززمان با تماشد که هم زمان مشاهده یندر هم
باط منفی و ،( ارتr=-54/0و  r=-64/0شد که میزان جیبرلین برگ و گره در سال پر محصول با تعداد گل )به ترتیب داده 
هایی یافتهبا  یجنتا ینا دار داشت.( ارتباط مثبت و معنیr=50/0و  r=42/0اسید و اکسین برگ )به ترتیب دار، و با آبسیزیک معنا

های گیاهی . سطح هورمون) et alBaktir ; 1994., et alMartin ,.2004( داشت مطابقت یتونز ددر موردیگر محققین 
ها تاثیر گیری جوانهاسید بر روی شکلآبسیزیکرسد نسبت جیبرلین به میتمایز جوانه مهم است و به نظرزا در زمان درون

 .(Baktir et al., 2004)دارد  وجود تناوب باردهیو  یاهیگ یهاغلظت هورمون ینب یرابطه کل یکهمچنین،  .گذاردمی
هی و تناوب باردهی با نتایج پژوهشگران دیگر مطابقت داشت های گیاهای این تحقیق در خصوص رابطه غلظت هورمونیافته

)2004., et al; Baktir 2000; Okuda, 1999., et alKoshita ; 1994., et alMartin ( با توجه به نتایج ارزیابی .
(، و در r=65/0و  r=52/0محصول )بترتیب (، میزان نیتروژن در برگ و گره با تراکم گل در سال پر5و  4همبستگی )جدول 

درصد داشت. این نتایج با یافته های  1داری در سطح همبستگی مثبت و معنا (r=85/0 و r=81/0 یب)بترتمحصول سال کم
 Roussos et al., 2004; Pritsa & Voyiatzis, 2005; Reig et al., 2006; Martinez-Fuentes)دیگر پژوهشگران

et al., 2010)  باشد.  میدر یک راستا 

 

 گیری نتیجه
های گیاهی داری بر میزان هورمونپاشی اوره روی درختان نارنگی کینو تاثیر معناداد که محلول نتایج این آزمایش نشان

بیشترین مقدار اکسین برگ و گره در سال اسید برگ در سال پر محصول و بالاترین مقدار آبسیزیکاست. در برگ و گره داشته
که بیشترین میزان جیبرلین حالی، درشددرصد مشاهده  5/1دی ماه با غلظت اوره  15پاشی در تاریخ پس از محلولمحصول، کم

دست به محصول ماه در درختان شاهد، در سال پردی 15پاشی ماه و جیبرلین گره بعد از محلولدی 30پاشی برگ بعد از محلول
 سال در گل تعداد ترینبیش دادند. را نسبت به شاهد نشان کمتریه جیبرلین گر یزاناوره م یماردرختان تحت ت ینچنهمآمد. 

داد که کاربرد  نتایج نشان .شد حاصل درصد 5/1 اوره غلظت با ماهدی 15 تاریخ در درختان پاشیمحلول از پس محصول،کم
د دارد که اوره با تاثیر بر احتمال وجوکمتر باشد. این جیبرلین گره نسبت به شاهد  یزانمبرگی اوره در زمستان باعث گردید که 

صورتیکه شود در ین توصیه میدهی تاثیرگذار باشد و در پی آن عملکرد را افزایش دهد. بنابراها بر فرآیند گلمیزان هورمون
 5/1تا  1ت متناسب با کمبود نیتروژن با غلظ 'کینو'درصد باشد، در اواخر پاییز درختان نارنگی  2میزان نیتروژن برگ کمتر از 

 یابد.آوری کاهشپاشی شوند تا سالدرصد اوره محلول
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های بیدریغ جناب آقای مهندس اسلامی به خاطر انجام این پژوهش در باغ ایشان و معاونت پژوهشی دانشگاه از همکاری

 گردد.شهید چمران اهواز به خاطر تامین بار مالی این تحقیق تشکر و قدردانی می
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