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Iris pseudacorus L. is one of the native and prominent ornamental species in Iran. Its 

propagation by tissue culture is prone to sever bacterial and fungal contaminations of 

the explants, particularly in rhizomes., which causes the failure of conventional 

sterilization methods. In order to optimize the least dangerous method for sterilization 

of Iris pseudacorus rhizome and seed under in vitro culture condition, two separate 

experiments were performed each in a completely randomized design with five 

replications. 16 and 15 methods were applied for rhizome and seeds steriliztion, 

respectively. The treated specimens were cultured in a hormone-free MS medium and 

two weeks later, various indices such as infection percentage, germination percentage, 

mean leaf length and mean root length were measured. Then intact specimens were 

transferred to the MS media containing different concentrations of thidiazuron (TDZ) 

and naphthalen acetic acid (NAA) for proliferation. 

 The results showed that A15 treatment (water bath (42 °C) for 60 mins, fluconazole 

fungicide and antibiotics streptamycin for 60 mins, alcohol 70% for one min. and 

NaoCl 4% for 10 mins) on rhizome explants with the lowest contamination percentage 

(11%) and a high germination rate of 88% was the best treatment. Also, A13 treatment 

with 85% germination and 15% contamination obtained the second place. Seeds-

treated with treatment B2 using hot water and 3% sodium hypochlorite and treatment 

B5 using hydropriming with running water and hypochlorite 2% had the highest 

germination rate of 71.74% and contamination was almost zero. Meanwhile the 

highest proliferation was obtained in the culture medium containing MS and a 

combination of 5 μM TDZ and 6 μM NAA. 
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Extended Abstract 

Introduction  
Iris pseudacorus L. is one of the native and prominent ornamental species in Iran. Its propagation by tissue 

culture is prone to sever bacterial and fungal contaminations of the explants, particularly in rhizomes., which 

causes the failure of conventional sterilization methods. In addition, low speed propagation by seed and season-

dependent propagation by rhizomes, altogether have reduced florists tendency to use this beautiful flower in 
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the ornamental plants industry. The present research aimed to optimize the best and least dangerous disinfection 

method for the in vitro cultivation of rhizomes and seeds of this species of Iris. 

 

Materials and Methods 

This research was conducted as two separate trials based on a completely randomized design with 16 

treatments on rhizomes and 15 treatments on seeds, in five replications to overcome the microbial infections 

under in vitro propagation. After disinfecting, the treated explants were cultured in a hormone-free MS 

medium. Two weeks after cultivation, some parameters, including infection percentage, germination 

percentage, average leaf length, and average root length, were recorded. After that, healthy samples were 

cultivated in MS culture medium containing different concentrations of thidiazuron and naphthaleneacetic acid 

for proliferation. 

 

Results and Discussion 

Based on the results, compounds such as sodium hydroxide, warm water, and hydro-priming performed the 

best for seed sterilization. The highest germination rate (71.74 %) and least infection rate (almost zero) were 

observed in the seed explants of treatments B2 in which warm water and 3% sodium hypochlorite were applied, 

and also B5 in which hydro-priming with running water and immersion in 2% sodium hypochlorite were used. 

The sterilization of the rhizomes is much more difficult than that seeds since underground organs are in contact 

with a wide range of fungal and bacterial infections. Also I. pseudacorus habitats on the margins of marshes, 

banks of rivers and streams are subjected to wider infections. Based on the findings, sodium hypochlorite does 

not alone sufficent to control the bacterial and fungal infections of I. pseudacorus L. It was found that the 

rhizome explants treated by A15 exhibited an infection rate of 11 percent and a germination rate of 88 percent. 

Also, treatment A13 with a germination rate of 85 percent and an infection rate of 15 percent was the second-

best treatment. In general, the use of hot water bath at 42°C and 46°C and the use of fungicides benomyl and 

fluconazole and antibiotics streptomycin, gentamicin, and clindamycin outperformed antibiotics terbinafine 

and nystatin. Data analysis of sterilized samples showed that the concentration of 5 μM TDZ and 6 μM NAA 

hormones resulted in the highest amount of proliferation. 

 

Conclusion 

The fungicides benomyl and fluconazole along with clotrimazole and antibiotics streptomycin, gentamicin 

and clindamycin were more effective in controlling intensive fungal and bacterial infections of rhizomes. With 

the advantage of better effectiveness and greater safety, utilizing hot water bath, along with fungicides and 

antibiotics can be a more efficient method for providing the required growth conditions for  the rhizomes-

derived explants of I. pseudacorus instead of the use of toxic, dangerous, and harmful compounds.  
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  ها:واژهکلید
 ک،یوتیبیکردن، آنتسترون

کشت   ،ییمارگرمایت ل،یبنوم
 بافت.

 اهیگ نیمشکل در شروع کشت بافت ا نیتریاست. اصل مندارزشو  یبوم ینتیز یهااز گونه یکی یزنبق مرداب
. شودیکردن ممعمول سترون یهااست که باعث شکست روش دیشد ییایو باکتر یقارچ یهایوجود آلودگ

 یاشهیشکشت درون طیادر شر یو بذر زنبق مرداب زومیر یروش ضدعفون نیخطرترکم یسازنهیمنظور بهبه
نوع روش  15و  16 بیتکرار انجام شد. به ترت 5با  یجداگانه در قالب طرح کاملا تصادف شیانجام شد. دو آزما

در  یمراحل ضدعفون یشده پس از ط ماریت یهانمونهزیکار برده شد. ربه زومیبذر و ر یضدعفون یبرا
 لیمختلف از قب یهاهفته پس از کشت، شاخص دواسکوگ بدون هورمون کشت شدند،  یموراش کشتطیمح

مرحله  نیشد. پس از ا یریگاندازه شهیطول ر نیانگیطول برگ و م نیانگیم ،یزندرصد جوانه ،یدرصد آلودگ
 دیاس کیاست نیو نفتال ازرونیدیمختلف ت یهاغلظت یاسکوگ حاو یکشت موراش طیسالم در مح یهانمونه

 زوم،یر یهانمونهزیپانزدهم )ر ماریپژوهش نشان داد که در ت نیحاصل از ا جیکشت شدند. نتا ،یجهت پرآور
 70الکل قهیدق کیو  نیسیاسترپتوما کیوتیبیکش فلوکونازول و آنتقارچ قهیدق 60حمام آبگرم و  قهیدق 60

 88 یزنجوانه نیشتریدرصد( و ب11) یدرصد آلودگ نیدرصد(، کمتر 4 میسد تیپوکلریه قهیدق 10درصد و 
 قهیدق 60درجه+ 42 یحمام آبگرم دما قهیدق 60) زدهمیس ماریبود. رتبه دوم مربوط به ت ماریت نیدرصد، برتر

 تیپوکلریه قهیدق10درصد+70الکل  قهیدق کی+نیسیندامای+کلنیسیکش فلوکونازول+جنتامادر قارچ

پنجم  ماریدوم و ت ماریت ،یبذر های¬نمونهزیدرصد بود. در ر15 یدرصد و آلودگ85 یزندرصد( با جوانه3میسد
 ازرونیدیت کرومولاریم 5نشان داد که غلظت  یپرآور جیدرصد( مشاهده شد. نتا74/71) یزنجوانه زانیم نیشتریب

 را به همراه داشت. یپرآور زانیم نیشتریب دیاس کیاست نیاز نفتال کرومولاریم6+

 یو بذر زنبق مرداب زومیر یضدعفون یهاروش یابیارز(. 1403) اله یعمران، ول یو قاسم یمهد ،ینیمحب الد ونس؛ی ر،یه یرامیپورب ل،یاسماع ،یچمن هه؛یوج ،یقاد یعباس: استناد

  :2023.347451.2055ijhs./10.22059https://doi.org/ DOI   .531-751(، 1) 55 ،رانیا نشریه علوم باغبانی. یاشهیشدرون طیدر شرا
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 مقدمه
 جنس به مربوط گونه 5 و زنبق جنس به مربوط گونه 21 میان این در که است ایران بومی گیاه گونه 26 دارای زنبق تیره
 با ساله چند گیاهانی هازنبق. هستند دارریزوم یا و پیازدار هایایلپهاز تک هازنبق(. Ghahraman, 1978)باشند می گلایول
 زیستی عوامل برابر در بالا مقاومت گلدهی و مختلف هایدوره گل، هایرنگ و اشکال از ایگسترده طیف و بالا تزئینی کیفیت

 طب در. گیرنداستفاده طراحان فضای سبز قرار می هوایی مورد و آب مختلف کشت در مناطق هستند که برای غیرزیستی و
گیاهی  آرایشی و دارویی محصولات گیاهی، مختلف ترکیبات تولید حتی ریزوم برای و ریشه برگ، از عامیانه، مردم سنتی و

1مردابی زنبق گونه ایران، بومی شمال زنبق هایگونه ترینخاص از یکی .( ,2017Tikhomirovaکنند )استفاده می . باشدمی 
 شکافتن با غیرجنسی صورتبه زنبق هایگونه تکثیر. شوندمی تکثیر رویشی روش کمک به عموماً سنتی، هایروش در هازنبق
 . شودمی انجام ریزوم یا پیاز

ها باگذشت ، دانشمندان موفق به تولید گیاهان زنبق عاری از ویروس شدند. در ادامه این تلاشیردر طول شش دهه اخ
2ریخت زایی، با القا اییشهبرای کشت درون ش دستورالعمل زمان، چندین های بومی، یا گونه و کاشته شده در بسیاری از ارقام 

3ییزاموارد جهت ایجاد پاسخ اندام ینترمانند زنبق، یکی از مهم ییهالپهزنبق در معرض خطر گزارش شده است. در تک در  
روش  تکثیراز طریق بذر طبیعی، شرایط در اگرچه. (Buckseth et al., 2017) ، منبع ریز نمونه استاییشهکشت درون ش

بودن سرعت رشد گیاهچه  مانند کند عواملی توسط تجاری آن و وسیع مقیاس در اما تولید است، تکثیر این گیاه برای متداولی
 هادانهال طولانی جوانی دوره بذر، کم تولید افشانی،دگرگرده کم(، زمان و زیاد حجم در خصوص)به در تکثیر به روش جنسی
منجر به کاهش راندمان تولید  دهد ومی کاهش را گیاه جنسی این تکثیر کارایی م،ک زنیجوانه موفقیت تا زمان بلوغ و گلدهی و

زیرزمینی مانند ریزوم و پیاز  یهااستفاده از اندامبا معمولاً در تکثیر تجاری،  نتیجه، گیاه زنبقدر ، (Lu et al., 2017) شودمی
بنابراین، . (Kromer, 1985باشند )میها از سطح آلودگی بالاتری برخوردار که متأسفانه نسبت به سایر اندام شودتکثیر می

های زیرزمینی به عنوان ریزنمونه است. هنگامی که هدف های قارچی و باکتریایی از مشکلات اصلی استفاده از اندامآلودگی
 ناپذیری به آن وارد آورند.های جبرانتواند لطمههای قارچی و باکتریایی میکشت بافت تکثیر تجاری گیاهان باشد، آلودگی

آید و تجاری گیاهان به شمار می یادیازد یزترین مرحله در رهای قارچی و باکتریایی اولین و مهمحذف آلودگی ی،طورکلبه
 (. Shahriari et al., 2011) گرددهای اقتصادی میموجب موفقیت در کشت بافت و جلوگیری از زیان

ظاهر شوند یا نهان باشند و برای مدت طولانی خاموش باقی به سرعت کشت ممکن است  هاییطاین آلودگی در مح
شیمیایی قابل حذف هستند. در  هایکنندهیکنند و از طریق ضدعفونفیتیک در سطح گیاهان زندگی میهای اپید. باکترینبمان

این میکروب ها های زنده گیاهان وجود دارند، بافتصورت کلنی در هایی هستند که بههای اندوفیت، میکروبمقابل، میکروب
های . آلودگیروندیساده ضدعفونی سطحی از بین نم یهابا روش یراحتمانند و بهبدون ایجاد اثر منفی سریع، خفته باقی می

ل این مشکل اهمیت زیادی بیوتیکی برای حدرمان آنتی بنابراین،. شوندیها کنترل مکشبیوتیک یا قارچبا استفاده از آنتی درونی
گرم نیز برای کنترل و تیمار آب یکروویوامواج مادود، گرما، ، . امروزه، چندین روش جایگزین جدید از طریق نورکندیپیدا م

ها در طی ها وجود دارد که توسط چندین پژوهشگر گزارش شده است. اما اکثر محققان همچنان برای کنترل آلودگیآلودگی
 ,.Sinha Ray & ali) اندالکل وابستهو  ای و آزمایشگاهی گیاه، به مواد شیمیایی مانند هیپوکلریت سدیمهکشت درون شیش

 سازی بیان شده است اما پژوهشگران بیان کردند که اثربخشیاستفاده از نانوذرات نیز در چندین گزارش سترون .(2016
 همچنین، چندین. دارد بستگی آنها نوع و توزیع اندازه، ابعاد، به یگیاه بافت کشت در میکروبی هایآلاینده حذف در نانوذرات

                                                                                                                                                                 
1. Iris pseudacorus L. 

2. Morphogenesis 

3. Organogenesis 
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اند کرده گزارش نانوذرات سمی از استفاده حین در هاریزنمونه بعدی بازسازی و بقا بر را نانوذرات نامطلوب اثرات محقق
(Sivanesan et al., 2021).  

 یهاشود. در ریز نمونهها محدود میکردن فقط به سطح ریز نمونهسترون رایدشوار است ز اریبس یهای داخلغلبه بر آلودگی
 ,Mbah & Wakil)استفاده شود  دیکش باچقار ای کیستمیس هایبیوتیکیهستند، آنت یهای داخلآلودگی یکه حاو یاهیگ

2012, Teixeira da Silva et al., 2015, Oo et al., 2018, Patel et al., 2018 .) عنوان ها بهبیوتیکاز آنتیاستفاده
بیوتیک در محیط ممکن خطر است. اما افزودن آنتیشود روشی بسیار مؤثر و کمیکی از موادی که به محیط کشت اضافه می

در نتیجه  است، متفاوت دیگر گیاه به گیاهی از هابیوتیکآنتی ها، نوعبیوتیک. در انتخاب آنتیاست منجر به سمیت گیاه شود
ل لازم است از حداقل به همین دلی .شود انجام بیوتیکآنتی چندین از استفاده با است ممکن کشت در نهفته آلودگی ردنبازبین

از  وزهاستفاده شود. برای این منظور امرهای خاص نندگی در برابر رشد و تکثیر میکروارگانیسمبیوتیک با اثر مهارکغلظت آنتی
انداز رونویسی شونده لهها و توالی فاصباکتری rDNA در 16sشده  ند توالی حفاظتشناسایی مناسب مولکولی مانهای روش

کش بیوتیک و قارچاز آنتیری و قارچ، شناسایی دقیق نوع باکتسپس با  .شودمیها استفاده ( برای شناسایی قارچITSداخلی )
، ینبنابرا .(Young et al., 1984 ., Fisse et al., 1987., Leifert et al., 1992) شود. ستفادهآنها ا کنییشهمناسب برای ر

های درونی بردن آلودگیها با سمیت گیاهی کم، برای ازبینبیوتیکاز آنتی یاطیف گستردهگیری کرد که توان چنین نتیجهمی
 آزمون حساسیت تعیین و انتخاب شده هایریزنمونه میکروبیولوژیک کنترل نهفته، آلودگی بردن بین از و برای مطلوب است

 (.Tikhomirova, 2020شود ) انجام شده باید جدا هایمیکروارگانیسم بیوتیکیآنتی

مطالعات در مورد ضدعفونی انجام ، روینازا از گیاه زنبق انجام شده است، یمربوط به حذف آلودگ تا کنون مطالعات کمی
حذف آلودگی  باهدفژوهش پ. این است و ارزشمند مهم اری، بسمردابیی گیاهان زینتی، مانند زنبق نیرزمیز یهاها و اندامبافت

خطرترین روش، انجام شده است. در ادامه کامل از ریزوم و بذر گیاه زینتی ارزشمند و بومی زنبق مردابی، با کارآمدترین و کم
های مختلف استفاده و تاثیر غلظت های مختلف تیدیازرون  و نفتالین استیک اسید جهت ازدیاد و پرآوری گیاه از تیمار غلظت

 مورد ارزیابی قرار گرفت.
 

 پیشینه پژوهش
 متفاوت است اهیو نوع گ اهیمختلف گ یهاقسمت یکننده برازمان قرارگرفتن در معرض عوامل ضدعفونیغلظت و مدت

(2010et al., Srivastava ). 1'گاوابها' انار در رقم یجانب یهاجوانه یهانمونه یزشدن رغوطه ور بیوتیک به در محلول آنتی 
های ریزوم و نوك شاخساره ضد عفونی ریزنمونه .(Patel et al., 2018) گرددیها ممنجر به رشد موفق ریز نمونه یطور مؤثر

بیوتیک جنتامایسین، آلودگی باکتریایی درونی را حذف کرده، بهترین نتیجه با ای توسط آنتیشیشه گیاه موز برای کشت درون
 ,.Habiba et al) بیوتیک جنتامایسین در مدت یک ساعت و چهل دقیقه گزارش گردیدگرم در لیتر آنتیمیلی 160تیمار 

های داخلی بیوتیک استرپتومایسین با تیامین و جنتامایسین در محیط کشت، مانع از رشد باکتریترکیب آنتی(. 2002
همچنین در پژوهشی (. Reed & Abdelnour-Esuivel, 1991) های مرکبات و دیگر درختان مثمر شده استریزنمونه

کش، یکش، باکترقارچ شامل کننده یلچهار عامل استرهای ریزوم گیاه زنجبیل، از محققین جهت رفع آلودگی جوانه
 .دادندقرار  شیمختلف مورد آزما یهازمانها و مدتکردن با غلظتسترون یبرا هیپوکلریت سدیمو  میسفوتاکس کیوتیبیآنت

 تریگرم در لمیلی 100و  میسفوتاکس تریگرم در لیلیم 200کننده نشان داد که غلظتقرارگرفتن در معرض عوامل ضدعفونی
همچنین، در بررسی دیگر  .(Mol et al., 2016است ) ها را کاهش دادهریز نمونه یآلودگ ا هیپوکلریت سدیمهمراه ب بنومیل

ها با استفاده از بالاترین تیمار ریز نمونه ،ایریزوم گیاه آلسترومریا در شرایط درون شیشه یهانهنمو یزبرای کنترل آلودگی ر

                                                                                                                                                                 
1. 'Bhagva' 
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گرم در لیتر استرپتومایسین کمترین میلی 100سیلین و گرم در لیتر پنیمیلی 100بیوتیک در محیط کشت به میزان غلظت آنتی
 آنتی در شدهسترون ریزوم جوانه هایریزنمونه تیمار همچنین،. (Shahriari et al., 2011) میزان آلودگی را در پی داشت

درصد  2پس از آن تیمار با هیپوکلریت سدیم  و هاکش قارچ با تیمار پیش از پس روز 5 طولانی، یعنی مدت برای هابیوتیک
 ,.Kritzinger et alداد ) کاهش درصد 10 به درصد 90 از را آزمایشگاهی شرایط در آلودگی میزاندرصد)وزنی/حجمی( 

تکثیر  برای دقیقه 10 مدت به درصد 3 سپس هیپوکلریت سدیم و هاکشقارچ با تیمار پیش دیگری مانند هایروش. (1998
1گل شیپوری  ها ذکردر این پژوهش مانیزنده میزان و آزمایشگاهی آلودگی حال، این با (. et al.,Chang 2003)شد  استفاده 

2زنبق ایگونه انواع مختلف ریز نمونه در ضدعفونی ییکاراپژوهشگران   .است نشده ها، درصد زومی. در رندکرد سهیرا مقا 
استفاده . (Marinescu et al., 2013) درصد گزارش شد 20های برگ تنها ریز نمونه یدرصد گزارش شد، اما برا 86 یآلودگ

رقم  5های برگ را در کرومولار زآتین باززایی ساقه جدید از ریزنمونهمی 20یا یک تا  از یک تا پنج میکرومولار تیدیازرون
 1و  میکرومولار تیدیازرون10(. همچنین Cao et al., 2002; Cao & Hammerschlag, 2000بلوبری بهبود بخشید )

3بریترین ترکیب در باززایی نوساقه در کرنمیکرومولار نفتالین استیک اسید مناسب  et al.,Marcotrigiano باشد )می 

4ای زنبق(. در پژوهشی دیگر روی گونه1996  میلی 5/0حاوی MS محیط در درصد( 58) نابالغ هایجنین بقای بیشترین میزان 
 لیتر در گرم میلی2 حاوی موراشی اسکوگ محیط در ریزنمونه هر در شاخه بالاترین تعداد نفتالین استیک اسید و لیتر در گرم

  .(Doğan & Caglar, 2018نفتالین استیک اسید حاصل شد ) لیتر در گرم میلی 2 +آمینوپورینبنزیل

 

 شناسی پژوهشروش

 ریز نمونهمنبع مواد گیاهی و تهیه سازی آماده

، آنها در استان مازندران از رویشگاه طبیعی 1397در بهار سال  ریزوم گیاه زنبق مردابی یهانمونه یزدر این پژوهش ر
های گیاهان در داخل جعبهند. شد آوریجمع رقیش 53° 00' 39 ''و شمالی 36° 34' 15'' شهرستان ساری در موقعیت جغرافیایی

 گرم در لیتر به آزمایشگاه کشت بافت و بیوتکنولوژی گروه باغبانی 2کش بنومیل به غلظت یونولیت محتوی پرلیت و قارچ
 16پریود و فتو سیوسسلدرجه  16± 2دانشگاه محقق اردبیلی منتقل شدند. پس از انتقال در شرایط کنترل شده و دمای خنک 

کش و هفته با قارچ ها، تعویض بستر هرداری از ریزوماری شدند. در طول مدت نگهدساعت تاریکی نگه 8ساعت روشنایی و 
شدید است و از طرفی کیفیت  شرایط آلودگی در محیط رشد طبیعی گیاه زنبق مردابی بسیار کهییآب دیونیزه انجام شد. ازآنجا

و پس  یک ماه نگهداریرایط گفته شده به مدت ها تحت شنمونه اولیه در موفقیت کشت بافت آن بسیار مؤثر است، ریزوم یزر
 . (1)شکل  از آن، جهت تهیه ریز نمونه و کشت بافت از آنها استفاده شد

کشت بافت و های بذر و انتقال آنها به آزمایشگاه ، با برداشت کپسول1397ی از بذر نیز در شهریورماه سال بردارنمونه
ها بعد از برداشت ان کپسولانجام شد. به علت گرمای شدید در اواخر تابستدبیلی بیوتکنولوژی گروه باغبانی دانشگاه محقق ار

 انجام آزمایش نگهداری شدند. و هوادهی مکرر در سایه باز شدند و جداسازی بذر از آنها انجام شد. بذور در دمای اتاق تا زمان

                                                                                                                                                                 
1. Zantedeschia aethiopica 

2. Iris aphylla L. 

3. Cranberry 

4. Iris kirkwoodie 
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 ریزوم به آزمایشگاه شدهیآورهای جمعانتقال نمونهالف: گیاه زنبق مردابی در رویشگاه اصلی در فصل گلدهی. ب: . 1شکل 

 )منبع: نگارندگان( ضدعفونیمراحل کش جهت انجام و قارچ+ پرلیت ها از محلول آبج: خارج کردن نمونه

 

 ریزوم و بذر  تیمارهای مختلف ضدعفونی

 تیمار نوع16 شد. در آزمایش اولتصادفی در نظر گرفته  کاملا طرح قالب در جداگانه آزمایش دو پژوهش این انجام برای
عدد در نظر گرفته شد و  5 تکرار  روی بذر انجام شد. برای هر دو آزمایش تعداد تیمار نوع15 و در آزمایش دوم بر روی ریزوم

 لیتر انتخاب و در هر ظرف یک نمونه پس از انجاممیلی 250دار به حجم ای دربهر واحد آزمایشی شامل یک ظرف شیشه
ها پس از شستشو اولیه با مایع شد. ریزوم کشت هورمون بدون (MS) کشت موراشی اسکوگمحیط در کردنسترون تعملیا

ظرفشویی کاملا از گل و لای پاك شد. سپس جداسازی پوست رویی با تیغ اسکالپل انجام شد و پس از آن به مدت یک ساعت 
در طی روند انجام این پژوهش، از مواد و دعفونی اعمال گردید. در زیر جریان آب جاری قرار داده شد و در ادامه مراحل ض

هیپوکلریت سدیم، حمام  از کردن ریزوم. جهت ضدعفونیاستفاده گردید و بذرها هاکردن ریزومهای مختلفی جهت سترونروش
، تربنافین، جنتامایسین، مایسینکلیندامانند  هاییبیوتیکی، و آنتومیلکش بنآب گرم، کلرید جیوه، نانوذرات نیترات نقره، قارچ

استفاده شد. غلظت و  جداگانه هاییشدر آزما و کلوتریمازولفلوکونازول های بنومیل، کشنیستاتین و استرپتومایسین و قارچ
. شرح داده شده است 1استفاده از این تیمارها همراه با نام اختصاری در نظر گرفته شده برای هر تیمار در جدول  زمان مدت

جهت اولیه انجام شد.  هایآزمونیشو همچنین پ محققانهای گذشته بر اساس پژوهش هابیوتیکیانتخاب غلظت آنت
های مختلفی استفاده شد که عبارت بودند از: استفاده از حمام آب گرم، هیپوکلریت سدیم، ضدعفونی بذر نیز از مواد و روش

 آمده است.   2در جدول  روش هیدروپرایمینگ و محلول سود که شرح کامل آن
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 ریزوم گیاه زنبق مردابی یهانمونه یزکردن رشده جهت سترون تیمارهای اعمالانواع  .1جدول 

 تیمارهای ضدعفونی اعمال شده نوع آزمایش نام اختصاری تیمار
A1 

 

 

A2 

 

A3 

 
 

A4 
 

 هیپوکلریت سدیم
 
 

 درصد 3هیپوکلریت سدیم  یقهدق 20+  درصد 70یک دقیقه الکل 
 

 درصد 3هیپوکلریت سدیم  یقهدق 40+  درصد 70یک دقیقه الکل 
 

 درصد 5هیپوکلریت سدیم  یقهدق 20+  درصد 70یک دقیقه الکل 
 

 درصد 5هیپوکلریت سدیم  یقهدق 40+  درصد 70یک دقیقه الکل 

A5 
 

کش و هیپوکلریت قارچ
 سدیم

دقیقه  25+ درصد 60دقیقه الکل گرم در لیتر+ یک 5/1کش بنومیل به غلظت دقیقه قارچ 40
 درصد 3هیپوکلریت سدیم 

A6 درصد 5دقیقه هیپوکلریت سدیم  20+  درصد 70دقیقه حمام آب گرم + یک دقیقه الکل  60 حمام آب گرم  

A7 دقیقه حمام آب گرم + یک دقیقه  60گرم در لیتر+  4دقیقه قراردادن در بنومیل به غلظت  60 کشحمام آب گرم و قارچ
 درصد 5دقیقه هیپوکلریت سدیم  20+  درصد 70الکل 

 

A8 
 
 

A9 
 

 کلرید جیوه
 

هیپوکلریت سدیم  یقهدق 10+  درصد 3دقیقه کلرید جیوه  25+   درصد 70یک دقیقه الکل 
 درصد 5
 

کردن کلرید جیوه + اضافه درصد 5هیپوکلریت سدیم  یقهدق 20+  درصد 70یک دقیقه الکل 
 بر لیتر به محیط کشت گرمیلیم 50.100.150.200های به غلظت

 

 

A10 دقیقه هیپوکلریت  20+ درصد 70+یک دقیقه الکل  درصد 3ساعت قراردادن در کلرید نقره  24 کلرید نقره
 درصد 5سدیم 

 

A11 گرم در  5/1دقیقه بنومیل به غلظت 50در لیتر+  لیتریلیم 150دقیقه پرکلرین به غلظت  25 پرکلرین
 لیتر

 

A12 یک ( لیتر آب دیونیزهدر یک )ماکرومولار  10قراردادن در نیترات نقره به غلظت  یقهدق 10 نیترات نقره+
 درصد 3هیپوکلریت سدیم  یقهدق 15+ درصد 70دقیقه الکل 

 

 

A13 
 

 
A14 

 

 

 

A15 

 

 

 
 

A16 

حمام بن ماری و 
 کشقارچبیوتیک و یآنت

کش دقیقه قراردادن در قارچ 60+ سلسیوس درجه 42دقیقه حمام آبگرم با دمای  60
+ لیتر آب دیونیزه(میلی 500در جنتامایسین لیتر یلیم 2(+ گرم45/0فلوکونازول )
 درصد 3دقیقه هیپوکلریت سدیم  10+  درصد 70( +یک دقیقه الکل گرم1 /2)کلیندامایسین

 
(+ محلول گرم5/1بیوتیک تربنافین )+ آنتیسلسیوس درجه 42حمام آبگرم با دمای دقیقه  60

 20+  درصد 70( +یک دقیقه الکل لیتر آب دیونیزهمیلی 500لیتر دریلیم 6کلوتریمازول )
 درصد 4دقیقه هیپوکلریت سدیم 

 
کش گرم قارچ 15/2 زدن درهم دقیقه 60+ سلسیوس درجه 46دقیقه حمام آبگرم با دمای  60

دقیقه  10+  درصد 70استرپتومایسین+ یک دقیقه الکل  بیوتیکیگرم آنت34/0فلوکونازول+ 
 درصد 4هیپوکلریت سدیم 

 
کش فلوکونازول دقیقه قارچ 60+ سلسیوس درجه 46دقیقه حمام آبگرم با دمای  40

ریت سدیم دقیقه هیپوکل 10+  درصد 70(+ نیستاتین )یک گرم(+ یک دقیقه الکل گرم9/0)
 درصد 4
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 گیاه زنبق مردابی بذر یهانمونه یزکردن رشده جهت سترون تیمارهای اعمال .2جدول 

 تیمارهای ضدعفونی اعمال شده نوع آزمایش نام اختصاری تیمار
B1 

 
حمام آب 

 گرم+هیپوکلریت سدیم
 

 دقیقه 20درصد به مدت  3 یمسدسلسیوس + هیپوکلریت  درجه 45حمام آب گرم 

B2 

 
 دقیقه 20درصد به مدت  3 یمسدسلسیوس + هیپوکلریت  درجه 65حمام آب گرم 

B3 

 
  دقیقه 20درصد به مدت  3 یمسدسلسیوس + هیپوکلریت  درجه 85حمام آب گرم 

B4 

 
 یمینگ+پرا یدروه

 هیپوکلریت سدیم
 

 دقیقه 20درصد به مدت  2 یمسدساعت + هیپوکلریت  2شستشو با آب جاری به مدت 

B5 

 
  دقیقه 20درصد به مدت  4 یمسدساعت + هیپوکلریت  2شستشو با آب جاری به مدت 

B6 

 
  دقیقه 20درصد به مدت  5 یمسدساعت + هیپوکلریت  2شستشو با آب جاری به مدت 

B7 

 

 سود + هیپوکلریت سدیم
 

درصد به مدت  3 یمسدساعت + هیپوکلریت  2درصد به مدت  5در محلول سود  قراردادن
 دقیقه 20

 

B8 

 
درصد به مدت  3 یمسدساعت + هیپوکلریت  6درصد به مدت  5در محلول سود  قراردادن

  دقیقه 20
 

B9 

 
درصد به مدت  3 یمسدساعت + هیپوکلریت  10درصد به مدت  5در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20
 

B10 

 
درصد به مدت  3 یمسدساعت + هیپوکلریت  2درصد به مدت  10در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20
 

B11 

 
درصد به مدت 3 یمسدساعت + هیپوکلریت  6درصد به مدت 10در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20

B12 

 
درصد به مدت 3 یمسدساعت + هیپوکلریت  10درصد به مدت 10در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20

B13 

 
درصد به مدت 3 یمسدساعت + هیپوکلریت  2درصد به مدت 15در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20

B14 

 
درصد به مدت 3 یمسدساعت + هیپوکلریت  6درصد به مدت 15در محلول سود  قراردادن

 دقیقه 20

B15 به مدت درصد 3 یمسدساعت + هیپوکلریت  10درصد به مدت 15در محلول سود  قراردادن
 دقیقه 20

 

 

 
)منبع: های گیاه زنبق مردابی درون حمام آب گرم ریزوم قراردادنو ج:  ب -درصد5دادن بذرهای گیاه زنبق مردابی درون محلول سود الف: قرار. 2شکل 

 نگارندگان(.
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 هاییشهشده و درون شبرش داده های دارای جوانه از محل پس از انجام تیمار و سه مرحله شستشو، ی ریزومهانمونه یزر
 درجه سلسیوس 22±2 به اتاقک رشد با دمای ، سپسدشدنپایه بدون هورمون قرار داده  موراشی اسکوگدربسته حاوی محیط 

 رشد اولیه را انجام دهند.، کشت یطها در محنمونه یزتا ر شدندساعت تاریکی منتقل  8ساعت روشنایی و  16و در شرایط نوری 
 دوهفته( کشت شدند. pH=5/8گرم آگار ) 7با  نیز پس از اعمال تیمار درون محیط کشت موراشی اسکوگهای بذری ریزنمونه

زنی، میانگین های مختلف از قبیل درصد آلودگی، درصد جوانههای ریزوم و بذر ، شاخصای ریز نمونهپس از کشت درون شیشه
گیری و میانگین تعداد برگ و میانگین تعداد ریشه شمارش و طول برگ، میانگین طول ریشه، به کمک کولیس دیجیتال اندازه

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند و  ANOVAو آزمون  SASافزار ده از نرمهای بدست آمده با استفاثبت شد. داده
 ای دانکن انجام شد. ها نیز به روش آزمون چند دامنهمقایسه میانگین داده

 

 آوری گیاه زنبق مردابیپر

های ه همراه هورمونب ها، از محیط کشت موراشی اسکوگسازی ریزنمونهجهت بررسی بهترین تیمار پرآوری، پس از سترون
میکرومولار( استفاده شد.  6و  3و 0میکرومولار( و نفتالین استیک اسید در سه غلظت ) 5و  5/2، 0تیدیازرون در سه غلظت )

مانی، تعداد گیاهچه، تعداد ریشه، طول های درصد زندهتکرار انجام شد و شاخص 3آزمایش بصورت طرح کاملا تصادفی با 
 ارزیابی قرار گرفت. و طول ریشه مورد برگ

 

 های پژوهشیافته

 تیمارهای ضدعفونی اعمال شده بر ریزوم گیاه زنبق مردابی 

به علت وجود آلودگی بسیار شدید در ریزوم گیاه زنبق مردابی، با توجه به محیط رشد این گیاه در حاشیه رودها، نهرها، 
های مختلف هیپوکلریت ها، تیمارهای متعددی جهت حذف آلودگی از ریزوم اجرا شد. در اولین آزمایش، غلظتها و مردابدریاچه

ها نشان داد که با کاربرد هیپوکلریت سدیم در داده د، نتایج حاصل از مقایسه میانگین( استفاده شA1-A4سدیم )در تیمارهای 
بالابود ها بسیار دقیقه(، درصد آلودگی در ریز نمونه 40 و 25، 20، 15های مختلف )درصد در زمان 5و  3های غلظت

عدم توانایی هیپوکلریت سدیم  دهندهنشانامر بود. این  صفر تیمارها این در نیز زنیجوانه درصد نتیجه درصد( و در63/90)
 های میکروبی ریزوم گیاه زنبق مردابی است.یی در کنترل آلودگیتنهابه

 
 گیری شده در گیاه زنبق مردابیهای اندازهکردن ریزوم بر شاخصنتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف سترون . ۳جدول 

    
میانگین 

 مربعات
   

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی
 طول ریشه طول برگ زنیدرصد جوانه درصد آلودگی

تعداد 

 برگ

تعداد 

 ریشه

 **4/67 **4/02 **4/62 **3/79 **77/11 **35/50 15 تیمار

 06/0 05/0 03/0 03/0 0/0 0/0 64 خطا

ضریب تغییرات 
 )درصد(

- 28/7 58/3 3/14 33/14 58/17 04/18 

 درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی*و ** به ترتیب  نشان 
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 گیری شده در گیاه زنبق مردابیهای اندازهکردن ریزوم بر شاخصمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف سترون. 4جدول 

 زنیدرصد جوانه درصد آلودگی تیمار
طول 

 متر(برگ)سانتی

طول 

 متر()سانتیریشه
 تعداد ریشه تعداد برگ

A1 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A2 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A3 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A4 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A5 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A6 62/25b 25/20f 0/59d 0/55e 1/21b 1/19c 

A7 16/16e 71/74c 2/19c 1/90d 4/62a 4/97ba 

A8 90.63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A9 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A10 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A11 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A12 90/63a 0/04g 0/04e 0/0f 0/0c 0/0d 

A13 16/16f 76/39b 4/41b 5/15b 4/67 a 5/90a 

A14 18/84d 67/90d 2/66c 4/00c 4/28a 4/62ba 

A15 8/35g 79/21a 8/07a 9/00a 3/69a 4/16b 

A16 25/20c 62/25e 2/89c 4/16bc 4/80a 5/62ab 

 مقادیر ستون های دارای حروف مشترك فاقد تفاوت معنی دار می باشند. 

 
درصد استفاده شد. مدت زمان استفاده  70درصد( و الکل  5از حمام آب گرم و هیپوکلریت سدیم با غلظت بالا ) A6در تیمار

زنی نیز درصد رسید، میزان جوانه 25/62درصد آلودگی تا حدی کاهش پیدا کرد و به میزان  و از حمام آب گرم یک ساعت بود
ای در کنترل آلودگی قارچی و باکتریایی بود، در نتیجه در وفقیت اولیهم دهندهنشاندرصد افزایش یافت. این امر  20/25به 

شامل استفاده از حمام  A7ها استفاده شد. تیمار خطر در کنار سایر روشتیمارهای بعدی از این روش بسیار ساده، باارزش و کم
کش سیستمیک بنومیل بود. نتایج حاصل از مقایسه میانگین این تیمار نشان داد که میزان آلودگی به میزان آب گرم و قارچ

 درصد افزایش پیدا کرد.  74/71زنی به میزان جوانه متعاقباًدرصد( و  16/16زیادی کنترل شد )
 

 
های باکتریایی و قارچی در کنترل آلودگی A13و  A15ج و د: موفقیت تیمار . ی باکتریایی در اطراف ریز نمونهالف: آلودگی قارچی. ب: آلودگ. ۳شکل 

 های تحقیق(.)منبع: یافته
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های مختلف استفاده شد؛ اما نتایج در هر دو تیمار های مختلف و به روشاز کلرید جیوه  در غلظت A9و  A8در دو تیمار 
از کلرید نقره  A10زنی نیز اتفاق نیفتاد. در تیمار درصد( بالا بود و جوانه 63/90)که درصد آلودگی ریطوبخش نبود، بهرضایت

ای مشاهده شد، همچنین درصد( در محیط درون شیشه 63/90)شد ولی همچنان درصد بالایی از آلودگی درصد  استفاده  3
ی هیپوکلریت جابهاز هیپوکلریت کلسیم  A11جوانه زنی نیز رخ نداد و این تیمار نیز در کنترل آلودگی ریزوم مفید نبود. در تیمار 

نتایج استفاده از این تیمار  کنندگی است، امایضدعفونهای علمی پژوهشگران دارای اثر سدیم استفاده شد که بر اساس یافته
درصد روبرو شد.  63/90 از نیترات نقره استفاده شد که نتایج مانند تیمار قبلی با آلودگی A12آمیز نبود. در تیمار نیز موفقیت

های ودگیهای انسانی در کنترل آلکشها و قارچبیوتیکگزارش های ثبت شده در ارتباط با تأثیر مثبت استفاده از آنتی بهباتوجه
 استفاده شد. A13-A16گیاهی، و همچنین موفقیت روش تیمار دمایی، از این ترکیبات و تیمار دمایی در چهار تیمار بعدی 

لیتر آب میلی 500در لیتریلیم 2بیوتیک جنتامایسین ) نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان دهنده تأثیر مثبت استفاده از آنتی
زنی ریزوم بود که آن افزایش میزان جوانه تبعبهدرصد( و  16/16)و کاهش محسوس در میزان آلودگی  A13( در تیمار دیونیزه

 بردن آلودگی باکتریایی از ریزنمونه گیاه زنبق مردابی بود.  بیانگر موفقیت این تیمار در از بین 
، آلودگی به میزان کمی A1داد که در تیمارمقایسه بین تأثیر تیمارها روی درصد آلودگی و درصد جوانه زنی ریزوم ها نشان 

درصد آلودگی بسیار  A14اما در تیمار   یباً صفر بود.تقرزنی نیز درصد بود، درصد جوانه63/90کاهش پیدا کرد و مقدار آن 
 16ین بهترین تیمار ب  A15درصد افزایش یافت. تیمار  90/67زنی به درصد رسید و میزان جوانه 84/18کاهش پیدا کرد و به 

 کاربردنبهکه با ینحوبهتیمار اعمال شده بر روی ریزوم گیاه زنبق مردابی از لحاظ کاهش میزان آلودگی قارچی و باکتریایی بود، 
+  گرمیلیم 150 فلوکونازول کشقارچ گرم 15/2  درهم زدن  دقیقه 60+ درجه سلسیوس 46 دمای با آبگرم حمام دقیقه 60
 35/8، میزان آلودگی درصد4 هیپوکلریت سدیم دقیقه 10درصد+ 70 الکل دقیقه یک+ استرپتومایسین بیوتیکآنتی گرم34/0

در مقایسه با که  درصد بود 21/79زنی در این تیمار درصد و در مقایسه با سایر تیمارها به کمترین مقدار رسید. میزان جوانه
ی خوبی کنندگکنترلنیز اثر  A16زنی نیز بوده است. تیمار یزان جوانهترین تیمار در مزنی، این تیمار موفقمیانگین میزان جوانه

دست آمد درصد به 25/62زنی درصد و درصد موفقیت جوانه20/25طوریکه در این تیمار میزان آلودگی ها داشت، بهبر آلودگی
 (. 4خوبی به همراه داشت)جدول  نسبتاًکه نتیجه 

 

 
 های بذر )الف( و ریزوم )ب()منبع: یافته های تحقیق(.ای سترون کردن بر تعداد ریشه و برگ در دانهالمقایسه میانگین اثر تیماره. 4شکل 

 
و برابر با  A15نتایج مقایسه میانگین شاخص طول برگ نشان داد که بالاترین میانگین رشد طولی برگ مربوط به تیمار 

متر در رتبه دوم قرار گرفت. کمترین میانگین سانتی 41/4رگ با میانگین طول ب A13متر است، پس از آن تیمار سانتی 07/8
ترین رتبه قرار گرفت. نتایج مقایسه متر بود که در پایینسانتی 59/0با میانگین طول برگ،  A6طول برگ نیز مربوط به تیمار 

 A15ن تیمار یعنی تیمار تریمیانگین مربوط به شاخص میانگین طول ریشه نشان داد که بیشترین طول ریشه مربوط به موفق
متر در رتبه دوم قرار گرفت. سانتی 15/5با میانگین A13 (. پس از آن تیمار4متر بود)شکل سانتی 9با میانگین طول ریشه 
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متر بود. در مورد شاخص میانگین تعداد سانتی 55/0با میانگین طول ریشه  A6کمترین مقدار طول ریشه نیز مربوط به تیمار 
عدد به خود اختصاص داد، اما  8/4با میانگین  A16رهای اعمال شده بر روی ریزوم، بیشترین تعداد برگ را تیمار برگ در تیما

یباً به همین تعداد برگ تولید کردند. کمترین تقرنیز  A16و  A7 ،A14 ،A13 ،A15تیمارهای موفق دیگر یعنی تیمارهای 
عدد بود. نتایج مقایسه میانگین، شاخص تعداد ریشه نشان دهنده  21/1با میانگین  A6میانگین تعداد برگ مربوط به تیمار 

 (.  6عدد ریشه بود )شکل  19/1با  A6عدد و کمترین تعداد در تیمار  9/5با میانگین  A13بیشترین تعداد ریشه در تیمار 
 

 تیمارهای اعمال شده بر بذر گیاه زنبق مردابی

یمار در نظر گرفته شد. اثر تیمارهای ضدعفونی بذرها در ت 15زنی بذور گیاه زنبق مردابی منظور حذف آلودگی و جوانهبه
زنی، میانگین طول برگ، میانگین طول ریشه، میانگین تعداد برگ و میانگین ها شامل درصد آلودگی، درصد جوانهتمام شاخص

میانگین اثر تیمارهای اعمال شده بر صفات ارزیابی (. مقایسه 5دار بود )جدول یمعنتعداد ریشه در سطح احتمال یک درصد 
ایجاد شده است که در آن  B4درصد( در تیمار  4/34( نشان داد که  بیشترین میزان آلودگی )6شده گیاه زنبق مردابی )جدول 

شدند،  وردرصد غوطه 2دقیقه در هیپوکلریت  20و پس از آن به مدت  قرار گرفتندبذرها به مدت دو ساعت در آب جاری 
 مشاهده شد.  B15و  B2 ،B3 ،B5 ،B6 ،B8 ،B9 ،B10 ،B11 ،B12، B13 ،B14که کمترین آن در تیمارهای درحالی

 

 گیاه زنبق مردابی شاخص های رشد و میزان آلودگی دربر سترون کردن بذر نتایج تجزیه واریانس تیمارهای . 5جدول 

 میانگین مربعات  

 تعداد ریشه تعداد برگ طول ریشه طول برگ زنیدرصد جوانه آلودگی درصد درجه آزادی منابع تغییرات

 **1/04 **1/27 **1/05 **1/4 **62/39 **17/64 14 تیمار

0/0 60 خطا  0/0  2/0  18/0  17/0  16/0  

ضریب تغییرات 
 )درصد(

- 73/2 9/1 47/39 26/39 58/37 19/37 

 )منبع: یافته های تحقیق( درصد. 1دار در سطح احتمال ** نشان دهنده تفاوت معنی

 

زنی در تمام این سه تیمار بالاترین درصد جوانهکه  بود B7و  B2 ،B5یمارهای تزنی بذرمربوط به بیشترین میزان جوانه
درصد به 3درجه سلسیوس به همراه هیپوکلریت سدیم  65از حمام آب گرم  B2درصد مشاهده شد. در تیمار  74/71بذور یعنی 

 یقه استفاده شد. دق 20مدت 
نتایج مقایسه میانگین شاخص میانگین طول برگ در تیمارهای بذری نشان داد که کمترین طول برگ در تیمارهایی که 

که به ترتیب میانگین طول برگ در آنها  بود B4و  B3زنی و تولید برگ و ریشه شدند مربوط به تیمارموفق به جوانه
متر مشاهده شد و پس از آن سانتی 53/3با میانگین  B7د. بالاترین طول برگ در تیمار متر بوسانتی 31/0متر و سانتی15/0

(. بررسی تیمارهای مختلف در مورد شاخص میانگین 4متر در رتبه دوم قرار گرفت )شکل سانتی 43/2با میانگین طول  B5تیمار 
متر سانتی 04/2و  40/2بود و بیشترین آن  B3مار متر( مربوط به تیسانتی 12/0طول ریشه نشان داد که کمترین طول ریشه )

بود. همچنین، بررسی شاخص تعداد برگ نشان داد که بالاترین تعداد برگ و  B7و  B5موفق به ترتیب مربوط به تیمارهای 
با  B9 عدد( و کمترین تعداد ریشه در تیمار15/0)B3 که کمترین تعداد برگ در تیمار ایجاد شد درحالی B7ریشه در تیمار 

 (.6عدد مشاهده شد. )شکل  14/0میانگین 
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 .گیاه زنبق مردابیشاخص های رشد و میزان آلودگی در بر  سترون کردن بذر مقایسه میانگین اثر تیمارهای . 6جدول 

 تعداد ریشه تعداد برگ (مترسانتیطول ریشه ) (مترسانتیطول برگ ) زنیدرصد جوانه درصد آلودگی تیمارها

B1 16/16b 52/85b 0/69cd 0/52bc 0/69bc 0/79bc 

B2 0/04c 71/74a 1/44bc 1/21ab 1/44ab 1/77ab 

B3 0/04c 1 6/16d 0/15d 0/12 c 0/15d 0/18cd 

B4 34/34a 34/34c 0/31d 0/27bc 0/31cd 0/37cd 

B5 0/04c 71/74a 2/43ab 2/40 a 2/34ab 1/39ab 

B6 0/04c 52/85b 0/50cd 0/48bc 0/50cd 0/37cd 

B7 16/16b 71/74a 3/53a 2/04a 3/53a 2/43a 

B8 0/04c 34/34c 0/53cd 0/53bc 0/53cd 0/23cd 

B9 0/04c 1 6/16d 0/19d 0/18c 0/19d 0/14cd 

B10 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

B11 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

B12 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

B13 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

B14 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

B15 0/04c 0/04e 0/04d 0/04c 0/04d 0/04d 

 مقادیر ستون های دارای حروف مشترك فاقد تفاوت معنی دار می باشند. )منبع: یافته های تحقیق(

 

 تیمارهای پرآوری

 MSبه محیط کشت  MSهای موفق سترون حاصل از تیمارهای ضدعفونی پس از گذشت دوماه از محیط کشت پایه نمونه
تغییر یافته با تیمارهای مختلف هورمونی جهت پرآوری انتقال داده شدند. نتایج حاصل از تجزیه واریانس تیمارهای پرآوری 

مانی، تعداد گیاهچه، های بررسی شده شامل درصد زندهتمامی شاخصای در مورد گیاه زنبق مردابی در شرایط درون شیشه
(. به عبارتی دیگر نتایج تجزیه 7دار بود )جدولتعداد ریشه، میانگین طول برگ و میانگین طول ریشه در سطح یک درصد معنی

د گیاه زنبق مردابی در فرآیند ها نشان داد روند رشدار بین تیمارهای پرآوری بود. مشاهدهواریانس نشان دهنده تفاوت معنی
کشت های انتقال داده شده از محیطپرآوری ابتدا تولید شاخه و سپس تولید ریشه است. به علت قابلیت بالای این گیاه، نمونه

زایی، علاوه بر گیاهچه جدید، ریشه کشت پرآوری ، در محیط پرآوری و پیش از قرارگیری در محیط ریشهبه محیط MSپایه 
 ولید کردند.نیز ت

 .نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای پرآوری بر شاخص های رشد در گیاه زنبق مردابی. 7جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

 طول ریشه  طول برگ  تعداد ریشه تعداد گیاهچه درصد زنده مانی  

06/47 **112/10 8 تیمار ** 32/30 ** 97/13 ** 31/13 ** 

 84/0 84/0 22/3 12/2 42/9 18 خطا

 50/11 44/11 16/13 87/10 67/9  ضریب تغییرات )درصد(

 درصد.  1و  5دار در سطح احتمال *و ** به ترتیب  نشان دهنده تفاوت معنی
 

های بررسی شده نشان داد که بجز در شاخص تعداد ریشه، در مورد تمامی نتایج حاصل از مقایسه میانگین شاخص
میکرومولار نفتالین استیک اسید( بهترین تیمار بوده است و  6میکرومولار تیدیازرون +  5) T9های بررسی شده تیمار شاخص

متر( و بالاترین نرخ میلی 56/3( و ریشه )8متر( )جدول میلی32/3ل برگ )منجر به تولید بیشترین تعداد گیاهچه و میانگین طو
 (. 8( نسبت به سایر تیمارها شده است)جدول09/10مانی )زنده
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 مقایسه میانگین اثر تیمارهای پرآوری بر شاخص های رشد در گیاه زنبق مردابی.. 8جدول 

 تعداد گیاهچه مانیزنده کد اختصاری محتوای هورمونی
تعداد 

 ریشه

طول برگ 

 متر()میلی

طول ریشه 

 متر()میلی

1 TDZ+ 0 NAA T1 4/65e 1/67f 1/55g 1/43de 0/89e 

0 TDZ+ 3 NAA T2 5/45ed 1/67f 2/46fe 1/07fe 1/51d 

0 TDZ+ 6 NAA T3 5/23ed 1/95ef 2/96ed 1f 2/20b 

5/2  TDZ+0NAA T4 6/10d 2/40ed 1/85fg 1/53de 1/49d 

5/2TDZ+ 3 NAA T5 8/48bc 2/82d 4/08cb 1/75dc 1/64cd 

5/2TDZ+ 6 NAA T6 7/75c 3/61c 4/99a 1/86c 2/08b 

5 TDZ+ 0 NAA T7 9/61ab 4/57b 3/51cbd 2/44b 1/50d 

5 TDZ+ 3 NAA T8 9/97a 4/05cb 3/33cd 2/55b 2cb 

5 TDZ+ 6 NAA T9 10/09a 5/63a 4/14b 3/32a 3/56a 

NAA نفتالین استیک اسید؛ :TDZ.دار می باشند. مقادیر ستون های دارای حروف مشترك فاقد تفاوت معنی : تیدیازرون 

 

 بحث

 تیمارهای اعمال شده بر روی ریزوم گیاه زنبق مردابی 

الا بوده و تهیه ریز شوند آلودگی بیرزمینی مانند ریزوم، پیاز و طوقه تهیه میزهای یی که از اندامهانمونه یزری در طورکلبه
ی عمومی توانایی کنترل کنندهعنوان یک ضدعفونیدر آنها بسیار مشکل است. هیپوکلریت سدیم به با حداقل آلودگینمونه 

(. در بررسی انجام شده جهت ضدعفونی ریزوم Lin et al., 1997; Bohlouli Zanjani, 2005ها را دارد )محدود این آلودگی
، نتایج نشان داد که هیپوکلریت سدیم بر کاهش آلودگی رقم جامائیکا تأثیر داشت، اما بر سایر ارقام تأثیر پنج رقم آلسترومریا

، چرا که بود(. این نتایج با نتایج پژوهش حاضر در مورد گونه زنبق مردابی همسو Bohlouli Zanjani, 2005چندانی نداشت )
ست آلودگی را در کشت بافت ریزوم به طور کامل کنترل کند. در پژوهشی استفاده از هیپوکلریت سدیم در هر دو پژوهش نتوان

1جهت تعیین یک سیستم کشت بافت سریع برای گیاه  شده تیمار ریزوم هایاز طریق ریزوم، محققین مشاهده کردند که جوانه 
 تأثیرتحت توجهیقابل طور به نمونهریز  بقای و زداییآلودگی آلودگی کامل از خود نشان دادند و میزان سدیم، هیپوکلریت با

 Parkگرفتند ) قرار آنها متقابل اثرات آن و معرض در قرارگرفتن زمان نقره استفاده شده در تیمارهای دیگر و نانوذرات غلظت

et al., 2021).  در تیمارA7رشد  توجهی کاهش دهد و تأثیر منفی بر،  تیمار دمایی توانست میزان آلودگی را به مقدار قابل
زنی ریزوم ها گردید. در پژوهشی های موجود بر روی ریزوم گیاه زنبق مردابی نداشت، همچنین باعث افزایش درصد جوانهجوانه

عنوان ترکیبات کمکی، دقیقه، در کنار آسکوربیک اسید و کلرامفنیکل به 10و یا  5درجه سلسیوس به مدت  50تیمار دمایی 
صفر کاهش دهد  یحت درصد و 11ی میزان آلودگی قارچی را به املاحظهقابلنست به طور روی جوانه های جانبی بامبو توا

(Torres et al., 2019نتایج بدست آمده در پژوهش حاضر مطابق با نتایج موفقیت .)باشد.آمیز این پژوهشگران می 
ها به مدت یک زمان طولانی برای ضدعفونی و قراردادن نمونه درنظرگرفتنحتی با ، A8استفاده از کلرید جیوه در تیمار 

هیپوکلریت  دقیقه 20درصد+  70 الکل دقیقه )یک A9آمیز نبود و درصد آلودگی همانند تیمار در داخل شیکر موفقیت روزشبانه
کشت(  محیط به لیتر بر گرممیلی 50.100.150.200 هایغلظت به جیوه کلرید کردناضافهدرصد+ 5 هیپوکلریت سدیم سدیم

بود. برخلاف نتایج پژوهش حاضر،کاربرد نانوذرات نقره در کنترل آلودگی باکتریایی و قارچی در کشت بافت بادام موثر بود 
(Hatami et al., 2019همچنین، غلظت .)های انتهایی ای جوانههای بالای نانوذرات نقره میزان آلودگی در کشت درون شیشه

 Daryani etنیز شده است) هانمونه یزرحال باعث آسیب به به میزان بالایی کاهش داده است، اما در عین و جانبی فندق را

al., 2015است  شده آمیزموفقیت سطحی کردناستریل به منجر نانوذرات نقره تیمارهای که اندکرده تأیید کمی های(. گزارش

                                                                                                                                                                 
1. Kaempferia parviflora 
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(Arab et al., 2014 در .)تأثیر کاربرد ریزوم دو رقم از گیاه زینتی آلسترومریا، کنترل آلودگی در هر دو رقم تحت  کشت بافت
، با A12نتایج تیمار  این نتایج با پژوهش حاضر مطابقت دارد.که  (Shahriari et al., 2011) آمیز نبودنانوذرات نقره موفقیت

 200( که کاربرد نانوذرات نقره در غلظت Fakhrfshani et al., 2012پژوهش انجام شده توسط فخرفشانی و همکاران )
 گرم را در ضدعفونی ژربرا مفید دانستند، متفاوت بود. یلیم

که تمام  شده استهای آزمایشگاهی سه سویه باکتریایی و سه سویه قارچی جدا زمینی شیرین آلوده در کشتاز سیب
 Jena) دسیلین در جلوگیری از آلودگی حالت میانه داشتنکلین و آمپی. تتراسایبودندهای باکتریایی حساس به جنتامایسین سویه

& Samal, 2011)250 ها به مدت یک ساعت در دوزقرار دادن ریزنمونههای عاری از آلودگی در کشت بافت با . نمونه 
که  A13یمارتتأثیر مفید استفاده از جنتامایسین در این پژوهش با پژوهش حاضر در . آمدر لیتر جنتامایسین بدست بگرم میلی

کشت بافت زنبق آلمانی، آلودگی قرار گرفته بود، همخوانی داشت. در مورداستفادهکش بیوتیک و قارچماری و آنتیاز حمام بن
تیمارهای تجاری این گیاه است. نتایج غربالگری تکثیر سریع و  و عامل محدود کننده درمشکل  ینترهای اندوفیت مهمباکتری

های باکتریایی که ها و جنتامایسین بیشترین اثر مهاری را بر روی سویهبیوتیک داخلی نشان داد که سفالوسپورینداروهای آنتی
نوان عوامل ترجیحی عتوانند بهشناخته شده است، دارند. سفالوسپورین و جنتامایسین می1عنوان استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسبه

این نتایج در اثر  .(Han et al., 2017)د های زنبق آلمانی استفاده شونبرای جلوگیری از آلودگی باکتریایی اندوفیت در گیاهچه
 همسو است. A13ها در تیمار بیوتیک جنتامایسین برای مهار اثرات نامطلوب باکتریگسترده و مفید آنتی

 آلودگی کنترل در یسینبود. استفاده از آنتی بیوتیک استرپتوما A15ترین تیمار، تیمار بین تیمارهای انجام شده موفق
 آلودگی حذف جهتقیقی در تح. (Rezvanjoo et al., 2016)داشت  را تأثیر نیز بیشترین اخته زغال هایریزنمونه باکتریایی
 و جنتامایسین ترکیب و ریفامپسین و یسینجنتاما کلرامفنیکل، هایبیوتیکآنتی از زمینی،سیب کشت محیط از باکتریایی

 دراستفاده  مورد ژنوتیپ ده نتایج نشان داد که جنتامایسین موثرترین آنتی بیوتیک بوده است و همه. شد استفاده ریفامپسین
ها یافتهاین . (Gubišová & Gubiš, 2019بودند ) جنتامایسین و ریفامپیسین دوز بالاترین در رشد و باززایی به قادر یشآزما

لیتر( در دومین تیمار برتر یعنی یلیم 2بیوتیک جنتامایسین )به میزان با نتایج بدست آمده از پژوهش حاضر که استفاده از آنتی
A13 سو بود. زنی ریزوم شد همآن افزایش میزان جوانه تبعبهدرصد( و  16/16)؛ سبب کاهش محسوس در میزان آلودگی 
 

 
زنی ریز نمونه استریل شده ای. ج: جوانهب: رشد دانهال بذری استریل درون شیشه. ایون شیشهزنی دانهال بذری زنبق مردابی در محیط دروانهالف: ج.  5شکل 

 های تحقیق(.ای )منبع: یافتهریزوم. د: رشد و ظهور برگ و ریشه قوی از ریز نمونه ریزوم در شرایط درون شیشه

 

                                                                                                                                                                 
1. Staphylococcus epidermidis  
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 روی بذر گیاه زنبق مردابیتیمارهای اعمال شده بر 

سدیم( روی بذر گیاه زنبق  هیپوکلریت+ پرایمینگ سدیم و هیدرو هیپوکلریت+گرم آب در تیمارهای اول تا ششم )حمام
های بالای هیپوکلریت های مختلف هیپوکلریت سدیم استفاده شد که نتایج حاصل بیانگر تاثیر مفید غلظتمردابی از غلظت

و  6/0های باکتریایی و قارچی بود. استفاده از غلظت های بالای هیپوکلریت سدیم )ن بردن آلودگیسدیم در کاهش و از بی
سبب کاهش شدید میزان آلودگی  Dicentra×hybridaای بذر گیاه درصد( برای حذف آلودگی در کشت درون شیشه 8/0

(. این نتایج Kulus, 2021ها سالم ماندند )ونهدرصد از نم 10درصد آلودگی به حدی بود که فقط 4/0که در غلظتشد، در حالی
های با نتایج بدست آمده در مورد عدم تأثیر غلظت پایین هیپوکلریت سدیم در این پژوهش هم راستا بود. وجود آلودگی در نمونه

غلظت کم دقیقه(، به علت  20 مدت بهدرصد 2 سدیم هیپوکلریت+  ساعت 2 مدت به جاری آب با بذری تیمار چهارم )شستشو
 سلسیوس درجه 45 گرم آب هیپوکلریت سدیم استفاده شده بوده است. دومین رتبه در میزان آلودگی در تیمارهای اول )حمام

 هیپوکلریت+  ساعت 2 مدت بهدرصد 5 سود محلول در دقیقه( و هفتم )قراردادن 20 مدت بهدرصد 3 سدیم هیپوکلریت+ 
تیمار باقیمانده میزان آلودگی بسیار کم و در حد صفر بود، اما در تیمارهای  12در  دقیقه( مشاهده شد. 20 مدت بهدرصد 3 سدیم

دقیقه( با قرار دادن بذور در محلول سود  20 مدت بهدرصد 3 سدیم هیپوکلریت+ سود  محلول در دهم تا پانزدهم )قراردادن
رود که غلظت زنی صفر بود. گمان میوانهساعت( درصد ج 10و  6، 2درصد هر دو در سه بازه زمانی متفاوت )15و درصد 10

زنی بوده است. در پژوهشی که توسط گروهی از محققان درصد( در این تیمارها عامل عدم جوانه15درصد و 10بالای سود )
(2006., et alSun  انجام شد از غلظت )1ای زنبقزنی بذر گونهمولار سود برای بهبود جوانه38/14 ساعت  28تا به مدت صفر 
شود بلکه باعث زنی نمیباعث بهبود جوانه تنهانهساعت  20ستفاده شد، نتایج نشان داد که استفاده از سود برای مدت بیشتر از ا

زنی های بالا تأثیر معکوس روی جوانهطولانی و غلظت زمانمدترود که تیمار گردد. گمان میزنی نیز میکاهش میزان جوانه
های بذر در داخل محلول قراردادن نمونه زمانمدتتأثیر غلظت و ها تحتیر نمونهوممرگدرصد دارند. آنان بیان کردند که 

زنی و باعث های بالای هیدروکسید سدیم مانع از جوانههیدروکسید سدیم قرار دارد. این نتایج با نتایج تحقیق حاضر که غلظت
 جهت قرار دارد. مرگ بذر شده است در یک

 دقیقه( 20 مدت بهدرصد 3 هیپوکلریت سدیم+  ساعت 2 مدت بهدرصد 5 سود محلول در ردادندر تیمار هفتم )قرا

درصد، منجر به افزایش 3ساعت به همراه هیپوکلریت سدیم  2درصد به مدت  5محلول هیدروکسید سدیم  از کردناستفاده
کمک هیدروکسید سدیم )با خاصیت قلیایی( شد. در گزارشی پژوهشگران بیان کردند که خراش دادن بذر به  زنیمیزان جوانه

2زنی را در گونه زنبقمیزان جوانه درصد 59 و به دنبال آن استفاده از هیپوکلریت سدیم، (  2018et al., Wangفزایش داد )ا 
 یزنوانهجیند فرا در ایبازدارنده نقش دیگر گیاه چندین و زنبق در بذر پوشش .سو بوده استکه این نتایج با پژوهش حاضر هم

 گازها، تبادل آب و نفوذ از جلوگیری با و کندمی حفظ را خود خواب این بخش بذر در موجود یهابازدارنده دلیل به زیرا دارد
 بذر پوشش حذف و برداریلایه خراشیدگی، برای مختلفی های،روش ینبنابرا کند.جنین ایجاد می برای مکانیکی مانع یک

 قلیایی با هیدروکسید سدیم برای دادن خراش خاص، طور به. است شده ایجاد زنیجوانه بهبود و بذر خواب شکستن برای
 با زنیجوانه زنبق، هایگونه بیشتر در. شودمی خواب شکست به منجر که است شده شناخته دانه پوشش نفوذپذیری افزایش

 یهابازدارنده از برخی و شودمیغشا  نفوذپذیری افزایش به منجر کاراین یابد.می بهبود توجهیقابل طور به بذر پوشش حذف
 حاصل یزنجوانه درصد 3/93 شد، برداشته یلارپ یکروم انتهای از اندوسپرم که زمانی زنبق، یها. دردانهکندمی حذف رازا درون
زنی در جوانه درصد 3/3 حدودمقایسه با . همراه داشتبه را زنیجوانه درصد 6/55 تنهایی،به بذر پوشش حذف کهدرحالی شد،

ای زنبق گونه در. است زنیجوانه در پوشش دانه قوی بازدارندگی نقشدهنده نشان دانه( پوشش حذف نمونه های شاهد )بدون

                                                                                                                                                                 
1. Iris lacteal var.chinensis 

2. Iris sanguinea 



 1403، اول، شمارة پنجمایران، دورة پنجاه و  یاغبانبعلوم  هینشر                                                                                                   170

  

 

I. saguinea ، منجر به افزایش  ساعت، 2 مدت به درصد 5 هیدروکسید سدیم در آنها خیساندن از پس بذر، پوشش حذف
 .رساندمی آسیب جنین به مدت احتمالاً تیمارهای طولانی کهدرحالی زنی شدجوانه

 سرد دمای در را هادانه ه،دان پوشش برداشتن از قبل که است معمول دارند و فیزیولوژیکی خواب معمولاً زنبق بذرهای گیاه
 & Lu et al., 2017بشکنند ) بذر را خواب تا کنندیا از ترکیبات قلیایی استفاده می و خیسانده در آب گرم دهند یاقرار می

Sun et al., 2006 تیمار  .)A2 قیقه( با استفاده د 20 مدت بهدرصد 3 سدیم هیپوکلریت+  سلسیوس درجه 65 گرم آب )حمام
 )شستشو A5آمیز بود. در تیمار بردن آلودگی موفقیتبردن خواب بذر و هم به جهت کنترل و ازبیناز آب گرم هم به جهت ازبین

ولی از هیپوکلریت  تساع 2دقیقه(، از آب جاری به مدت  20 مدت بهدرصد 4 سدیم هیپوکلریت+  ساعت 2 مدت به جاری آب اب
ست روشی است که یقه استفاده شد. این روش که به روش هیدروپرایمینگ معروف ادق 20درصد و به مدت 4سدیم با غلظت 

یمار بسیار ساده، ارزان و ت یشپشوند که این نوع ماده شیمیایی تیمار میدر آن، بذرها با آب خالص و بدون استفاده از هیچ 
 ,Judi & Sharifzadehشود )خطر است و مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذرها در تماس با آب هستند کنترل میبی

 شدکه افزایش د استفادهدرص3ساعت به همراه هیپوکلریت سدیم  2درصد به مدت  5محلول سود  از A7 در تیمار .(2006
 داشت.  زنی را به دنبالجوانه

 

 تیمارهای پرآوری

1از جمله مهمترین مراحل کشت بافت، مرحله پرآوری شود. در مرحله است که در آن اقدام به افزایش تعداد گیاهچه می 
ها بیشتر است. در پژوهشی روی زالزالک ، بهترین محیط مناسب جهت پرآوری ها به اکسینپرآوری معمولا نسبت سیتوکینین

 اسید گزارش شده است گرم در لیتر ایندول استیکمیلی 5/0گرم در لیتر بنزیل آمینوپورین و میلی 1همراه با  MSمحیط 

(Moghimi& Safarnejad, 2014) ( در پژوهشی دیگر .Doğan & Caglar, 2018بر روی گونه ) ای از زنبق بیشترین میزان
میلی گرم برلیتر بنزیل آمینوپورین  2و بیشترین میزان شاخه زایی در در غلظت  NAAمیلی گرم بر لیتر  5/0مانی در غلظت زنده
 Iris pseudopallidaهای زنبق )لیتر نفتالین استیک اسید رخ داد. در بررسی دیگر بر روی یکی از گونهمیلی گرم بر  2+ 

Trinajstic. گرم بر لیتر میلی 2/2به غلظت  عدد( در محیط کشت حاوی تیدیازرون 2/4(، بیشترین میزان تولید شاخه )میانگین
زایی نیز افزایش پیدا کرد؛ نتایج این پژوهش، با یدیازرون، نرخ شاخهحاصل شد؛ پژوهشگران بیان کردند که با افزایش غلظت ت

 (. 9سو بوده است )شکلزایی با افزایش غلظت این هورمون، همتحقیق حاضر در تاثیر بالای تیدیازرون در افزایش میزان شاخه
 ,.Jevremović et al) کندیک جانشین فنیل اوره است و مانند یک سیتوکینین قوی عمل می در حقیقت تیدیازرون

و نفتالین استیک اسید بر روی  در بررسی دیگر محققین از سه نوع سایتوکینین تیدیازرون، بنزیبل آمینو پورین، پیکلورام(. 2008
2ریزازدیادی گیاه آگلونما زایی گیاه آگلونما محسوس استفاده کردند، در این پژوهش نیز تاثیر بالای کاربرد تیدیازرون بر شاخه 

راستا گرم بر لیتر گزارش کردندکه این تاثیر نیز هممیلی 2بر پرآوری گیاه آگلونما را  NAAبود. همچنین بهترین غلظت هورمون 
 باشد.با پژوهش حاضر می

3مختلف تیدیازرون و نفتالین استیک اسید در گیاهی مثمر و زینتیهای در بررسی اثر غلظت ای ، با هدف تکثیر درون شیشه
 میکرومولار تیدیازرون 2/3میکرومولار از نفتالین استیک اسید به همراه غلظت  5/0این گیاه با ارزش گزارش شد که که غلظت 

میکرومولار( باعث  6/13) های بالای تیدیازروندر حالیکه غلظتها شد، های متعدد در ریزنمونهها و جوانهباعث تشکیل شاخه
 ریزنمونه، توسط شده تولید متغیر هایشاخه تعداد به توجه شود. در این گیاه باها میای و آسیب به ریزنمونهبروز حالت شیشه

 هایجوانه تعداد اولیه کاهش. دهی شدشاخهو در ادامه  جوانه تشکیل نفتالین استیک اسید باعث با همراه تیدیازرون بالای غلظت

                                                                                                                                                                 
1. Proliferation 

2.  Aglaonema widuri 

3. Eugenia involucrata DC. 
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 مرتبط تیدیازرون غلظت افزایش و خفته( های جوانه )محل هاریزنمونه زنی جوانه نواحی تورم با بالقوه طور به شده تولید
 حال، این با .(Golle et al., 2017)داد  تیدیازرون رخ میکرومولار 16 و 2 غلظت بین فاصله در بیشتر کاهش این. استبوده

این امر مشابه نتیجه  .بود نیاز مورد ریزنمونه در شده تولید های جوانه تعداد افزایش برای محرکی شده، ارائه غلظت بالاترین
های این پژوهش در مرحله پرآوری گیاه زنبق مردابی بود، که با بالاتر رفتن میزان غلظت هر دو هورمون میزان تمامی شاخص

 و اکسین بین تعادل های کم،در غلظت که کنیم استنباط توانیمیش پیدا کرد. در مورد پژوهش حاضر، میمانی افزارشد و زنده
 دارای هاریزنمونه زیاد احتمال به کشت،های اضافه شده به محیطبا هورمون زیرا نبود، کافی هاشاخه تشکیل برای سیتوکین

کشت دریافت کردند و ها را از محیطآن، این هورمون کردن متعادل اند و برایبوده اکسین و سیتوکینین کم زایدرون سطوح
 داد. افزایش و ریشه را شاخساره تولید و اکسین بالا سیتوکین سطوح شد. در نهایت رشد افزایش این امر باعث

 

 
  پرآوری درگیاه زنبق مردابی )منبع: یافته های تحقیق(.. 6شکل 

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

ها نتایج بدست آمده از این پژوهش، استفاده از ترکیباتی مانند سود، آب گرم و یا هیدروپرایمینگ از بهترین روشبر اساس 
های بذری تیمار دوم گیرد. در ریز نمونهتر صورت میباشد و ضدعفونی بذر آسانکردن بذرهای زنبق آبی میجهت سترون

دقیقه( به جهت استفاده از آب گرم و  20 مدت بهدرصد 3 سدیم هیپوکلریت+  سلسیوس درجه 65 گرم آب )حمام
 2سدیمدادن در هیپوکلریت)استفاده از روش هیدروپرایمینگ با استفاده از آب جاری و قرار B5درصد و تیمار  3سدیم هیپوکلریت

رد ریزوم گیاه زنبق مردابی، دست آمد. در مودرصد( و کمترین آلودگی )تقریبا صفر( به 74/71زنی )درصد( بالاترین میزان جوانه
ها در تماس است و محیط رشد این گیاه در نواحی مردابی و کنار تری از آلودگیاز آنجایی که اندام زیرزمینی با دامنه وسیع

تر از سازی ریزوم این گیاه به مراتب دشوارباشند، لذا سترونتری میهایی با آلودگی وسیعرودها و نهرهای آب است که مکان
های باکتریایی و قارچی این گیاه را کنترل کند. نتایج حاصل تنهایی نتوانست آلودگیبذر است. استفاده از هیپوکلریت سدیم به

حمام آبگرم با دقیقه با  60های ریزوم ) بعد از ضدعفونی به مدت ها نشان داد که تیمار پانزدهم ریز نمونهاز بررسی شاخص
(، با درصد درصد 4+ هیپوکلریت سدیم درصد 70بیوتیک استرپتومایسین+ الکل نازول+ آنتیکش فلوکودرجه+ قارچ 46دمای 

 42 دمای با آبگرم حمام دقیقه 60درصد، برترین تیمار بود و تیمار سیزدهم )استفاده از  88زنی درصد و میزان جوانه11آلودگی 
بیوتیک جنتامایسین به محلول آنتی+  (کپسول3)گرم یمیل 150فلوکونازول کشقارچ در قراردادن دقیقه 60+ درجه سلسیوس 

( با درصد 3هیپوکلریت سدیم دقیقه 10درصد+ 70 الکل دقیقه یک( +کپسول4)گرم میلی300کلیندامایسین + لیترمیلی2 میزان
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درجه  46و 42دمای درصد دومین تیمار برتر بود. به طور کلی استفاده از حمام آب گرم تحت  15درصد و آلودگی  85زنی جوانه
های استرپتومایسین، جنتامایسین و کلیندامایسین بیوتیککش بنومیل و فلوکونازول و آنتیسلسیوس و استفاده از ترکیبات قارچ

کش بنومیل و فلوکونازول نسبت به های تربنافین و نیستاتین اثربخشی بالاتری را نشان دادند و قارچبیوتیکدر مقایسه با آنتی
خطر بودن و تأثیر بسیار مفید ازول تأثیر بیشتری در کنترل آلودگی شدید قارچی در ریزوم گیاه زنبق مردابی داشت. کمکلوتریم

های تواند روش بهتر و کارآمدتری در کنترل آلودگی ریز نمونهبیوتیک میکش و آنتیحمام آب گرم در کنار ترکیبات قارچ
جای استفاده از مواد سمی، خطرناك و البته پرضرر باشد. همچنین بکار گیری هورمون حاصل از ریزوم گیاه زیبای زنبق مردابی ب

در به عنوان منبع اکسین،  میکرومولار و نفتالین استیک اسید 5ها در غلظت ترین سایتوکینینتیدیازرون به عنوان یکی از قوی
 باشد. ی میترین تیمار پرآوری گیاه زنبق مردابمیکرومولار بهترین و موفق 6غلظت 
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