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This study was conducted in order to investigate the changes in the growth regulators 

related to fruit setting in the pollination season on both tissue culture-derived and 

offshoot-derived date palms cv. Barhee (10 years old) in the Date Palm and Tropical 

Fruit Research Center of Ahvaz city. At the beginning of spring, palm trees were 

selected from each group of tissue culture and offshoot trees and sampling of flowers 

and fruits was done in the three stages including: spath appearance, ripe spath and 2 

weeks after pollination in three replications. In order to evaluate fruit setting, three 

spathes in each palm (1-2 days before natural opening) were pollinated with Ghanami 

cultivar pollen by traditional method. The plant hormones including auxin (IAA and 

IBA), gibberellin (GA1, GA3, GA4, GA9), cytokinin (Zeatin and Kinetin), abscisic 

acid and jasmonic acid were measured in the flower or fruit samples collected from 

tissue culture and offshoot trees. Five weeks after pollination, fruit set percentage, 

parthenocarpic fruits percentage and flower and fruit drop percentage were recorded. 

The results showed that tissue culture derived plants had less fruit set percentage and 

more seedless fruit and fruit drop percentages compared to off shoot derived plants. 

Also, the fruit yield in the tissue culture plants was lower than off shoot derived plants.  

The levels of gibberellin, auxin, and cytokinin hormones in the off shoot derived plants 

were higher than tissue culture plants in most of the measured stages.  The tissue 

culture plants had a higher amount of abscisic acid and jasmonic acid than offshoot 

plants. By using multiple linear regression analysis and superior model selection, the 

amount of abscisic acid and jasmonic acid of flower and fruit had a negative 

relationship with the amount of fruit set. The fruit setting was positively correlated 

with the amount of kinetin, indole acetic acid, GA3, GA4 and GA9 of flowers and 

fruits, while had a negative correlation with the amount of abscisic acid and jasmonic 

acid. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Date palm (Phoenix dactylifera L.) is an important fruit crop in arid and semi-arid regions of the world. 

Today, the development of tissue culture propagation methods has enabled date palm to be rapidly propagated 

on a large scale. One of the main weaknesses of this method is the possibility of the appearance of abnormal 

phenotypes such as delayed flowering, low levels of fruiting and the formation of parthenocarpic fruits. There 

is a difference in the amount of abnormalities among date palm cultivars. The low levels of natural fruiting due 

to the high production of parthenocarpic fruits or high fruit drop in some cultivars of tissue culture date palm 

compared to the trees obtained from offshoot date palm, especially in the Barhee cultivar, leads to inappropriate 

yields and economic losses to gardeners. Growth regulators play an important role in fruit formation during the 

stages of flowering, pollination and fertilization. Therefore, this study was conducted to compare the hormonal 
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levels of the flowers and fruits in date trees derived from tissue culture and offshoot and their relationship with 

the amount of fruiting in two groups of trees. 

 

Materials and Methods 

This study was conducted in order to investigate the changes in the growth regulators related to fruit setting 

in the pollination season on both tissue culture-derived and offshoot-derived date palms cv. Barhee, in ate Palm 

and Tropical Fruit Research Center of Ahvaz city. At the beginning of spring, palm trees were selected from 

each group of tissue culture and offshoot trees and sampling of flowers and fruits was done in the three stages 

including spath appearance, ripe spath and 2 weeks after pollination in three replications. In the pollination 

stage, three spathes in each palm (1-2 days before natural opening) were pollinated with Ghanami cultivar 

pollen. The plant hormones: auxin (IAA and IBA), gibberellin (GA1, GA3, GA4, GA9), cytokinin (Zeatin and 

Kinetin), abscisic acid and jasmonic acid were measured in the flower or fruit samples collected from tissue 

culture and offshoot trees. Five weeks after pollination, fruit set percentage, parthenocarpic fruits percentage 

and flower and fruit drop percentage were recorded. 

 

Results and Discussion 

The results showed that tissue culture derived plants had less fruit set percentage and more parthenocarpic 

fruits and fruit drop percentages as compared to off shoot derived plants. Also, the fruit yield in the tissue 

culture derived plants was lower than off shoot derived plants.  The levels of gibberellin, auxin, and cytokinin 

hormones in the off shoot derived plants were higher than tissue culture plants in most of the measured stages. 

The tissue culture plants had a higher amount of abscisic acid and jasmonic acid than offshoot plants. By using 

multiple linear regression analysis and superior model selection, the amount of abscisic acid and jasmonic acid 

of flower and fruit had a negative relationship with the amount of fruit set. The fruit setting was positively 

correlated with the amount of kinetin, indole acetic acid, GA3, GA4 and GA9 of flowers and fruits, while had a 

negative correlation with the amount of abscisic acid and jasmonic acid . Therefore, higher parthenocarpic 

percentage in tissue culture-derived date palms compared to offshoot-derived date may be due to the 

difference in hormone levels or different ratios of hormones in them. The failure of normal fruiting in the tissue 

culture derived plants was probably due to many interrelated events that lead to a slow growth of pollen tube 

at early stages of fruit growth and which may possibly be accentuated by the relatively high ABA contents 

during this period. 

 

Conclusion 

According to the results of this research, one of the causes of unfavorable fruiting in tissue culture-derived 

date palms is the change in the internal hormone profile of the flowers and fruits compared to the offshoot-

derived trees. Changes in the levels of internal hormones accompany with a decrease in the growth of the pollen 

tube lead to lack of fertilization or incomplete fertilization and as a result, the formation of parthenocarpic 

fruits and finally, a decrease in fruiting and fruit growth. 
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  ها:واژهکلید
 وهیم ،افشانیگرده د،اسیکیآبسز

 .یننشیوهیبکربار، م

در  یافشاندر فصل گرده ینینشوهیا مرشد مرتبط ب هایکنندهمیتنظ راتییروند تغ یمنظور بررساین پژوهش به
ساله( در نخلستان ستاد  10) یاجوش رقم برحپساله حاصل از ده هایو نخل بافتیکشت یخرما یهانخل

 بافتیز درختان کشتفصل بهار ا لیوادر شهرستان اهواز انجام شد. در ا یریگرمس هایوهیپژوهشکده خرما و م
در  افشانیس از گردههفته پ 2و  دهیدر سه مرحله ظهور اسپات، اسپات رس وهیگل و م بردارینمونه ،یو پاجوش

وز قبل از باز شدن ر 2تا  1در هر نخل  گریسه اسپات د ،یده وهیم یابیسه تکرار صورت گرفت. به منظور ارز
شده از درختان  آوریجمع وهیگل و م یهاشد. در نمونه افشانیگرده یسنت روشبه  یبا گرده نر غنام یعیطب

 نیبرلی(، جدیاس کیاست ندولیو ا دیاس کیریبوت ندولی) ا نیاکس یاهیگ یهاهورمون ،یو پاجوش بافتیکشت
(GA1, GA3, GA4, GA9)، یریگندازها داسیکیزیو آبس داسیکی(، جاسموننیو زئات نینتی)کا نینیتوکیسا 

 وهیگل و م زشیبکربار و درصد ر یهاوهیدرصد م ،ینینشوهیدرصد م ،یافشانپنجم پس از گرده شدند. در هفته
 بافتیکشت اهانیگ نشان داد که جیقرار گرفت. نتا یابیشده در هر نخل مورد ارز افشانیدر سه اسپات گرده

 وهیگل و م زشیو ر بکربار هایوهیم زانیکمتر و م یننشیوهیدرصد م یحاصل از پاجوش دارا اهانینسبت به گ
 هایهورمون زانی. محاصل از پاجوش بود اهانیکمتر از گ بافتیکشت اهانیدر گ وهیبودند. عملکرد م یشتریب

 اهانیده بالاتر از گش یرگیحاصل از پاجوش در اغلب مراحل اندازه اهانیدر گ نینیتوکیو سا نیاکس ن،یبرلیج
 یپاجوش اهانیت به گنسب یبالاتر داسیکیو جاسمون داسیکیزیآبس زانیم بافتیکشت اهانیبود. گ بافتیکشت

کیو جاسمون داسیکیزیآبس زانیمدل برتر، م نشیو گز چندگانه یخط ونیرگرس هیداشتند. با استفاده از تجز
کیاست ندولیا ن،ینتیکا زانیبا م یننشیوهیداشتند. درصد م یننشیوهیم زانیبا م یرابطه منف وه،یگل و م داسی
 یدارا داسیکیو جاسمون داسیکیزیآبس زانیمثبت داشت و م یهمبستگ وهیگل و م GA9و  GA3 ،GA4 د،اسی

 بود. یننشیوهیبا م یمنف یهمبستگ

و حاصل از  بافتیدرختان کشت یشیزا هایرشد در اندام هایکنندهمیتنظ لیپروفا یبررس(. 1402) ناصر دیس ،یموسوو ؛ حیسم حیدسمیس ،یمرعش؛ میمر ا،یبروجردن: استناد

 :2023.358802.2106ijhs./10.22059https://doi.org/ DOI  .559-609(، 4) 54 ،رانیا نشریه علوم باغبانی. یرقم برح یپاجوش خرما
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 مقدمه
1لپه و دوپایه متعلق به تیره خرمائیاننخل خرما  گیاهی تک است که به طور وسیع در نواحی خشک خاورمیانه و آفریقای  

تکثیر نخل خرما از طریق بذر به دلیل دوپایه بودن این گیاه و در نتیجه . (Al-Khayri & Jameel, 2001) شودشمالی کشت می
 نیمی همواره بذر وسیلههب تکثیر در پدیده تفرق صفات که غالباً با بروز صفات نامطلوب همراه است، کاربرد تجاری ندارد. بروز

 ,Abahmane) ندارد وجود یکدیگر از ماده و نر نهال تشخیص برایای هساد روش هنوز ،اینبر هعلاو .بود خواهند نر حاصله نتاج از

عدد  30تا  10تکثیر به روش پاجوش نیز به دلیل رشد کُند، محدود بودن تعداد آن در طول دوره زندگی یک درخت ). (2011
 25تا  12های نگهداری تا رسیدن پاجوش به وزن مناسب برای انتقال )بسته به رقم و شرایط محیطی(، بالا بودن هزینه

ها، یک روش پیشرفته تجاری برای تکثیر نخل خرما انتقال بیماری ها بعد از کشت و خطرکیلوگرم(، تلفات بخشی از نهال
های معمول بنابراین، تکثیر نخل خرما از طریق کشت بافت جایگزین مناسبی برای روش (.Jain, 2012)شود محسوب نمی

از نقاط  یکی ن،یبا وجود ا. دنمایها را فراهم میتوسعه نخلستان یبرا ازیدرختان مورد ن عیسر ریامکان تکثباشد و تکثیر می
 هایوهیم لیو تشک یننشیوهیم نیسطوح پائ ،یدر گلده ریمانند تأخ یعیرطبیغ هایپیروش، امکان ظهور فنوت نیا یضعف اصل

2بکربار ها اختلاف وجود دارد، بافتی از نظر میزان ناهنجاریبین ارقام خرمای کشتدر  (. et alBouhouche ,.2007) است 
به  بکربار های، میزان تولید میوهحاصل از کشت بافت های صورت گرفته در بسیاری از کشورها در رقم برحیبررسیبراساس 

ها در وهیم ادیز زشیر ایو  بکربار هایوهیم یبالا دیبه واسطه تول یعیطب وهیم تشکیل نییسطوح پا .رسددرصد می 86تا  59
های فراوانی به عملکرد نامناسب و خسارت منجر بهدر مقایسه با درختان حاصل از پاجوش برخی ارقام خرمای کشت بافتی 

 یکشت بافت یخرما هاینخلدر  دهیپد نیا یاحتمال لعل ییبا هدف شناسا پژوهششده است. از این رو، این داران اقتصاد نخل
 . صورت گرفته است یرقم برح

 

 پیشینه پژوهش
3برچه 3از  های مادهدر نخل خرما، گل افشانی اند که در شرایط نمو طبیعی میوه، فقط یک برچه بعد از گردهمجزا تشکیل شده 

افشانی برچه دیگر اندکی پس از گرده 2تری دارد و یافته رشد و نمو سریعای که لقاحدهد. بنابراین برچهو لقاح، میوه را تشکیل می
برچه تلقیح نشده تمایل به رشد و  3افشانی در نخل خرما صورت نگیرد، هر که گردهکنند. در صورتیتخریب شده و ریزش می

می  بکربارعدم لقاح منجر به تشکیل میوه  .(Reuveni, 1986)ای )بکربار( با اندازه کوچک دارند های سه برچهتشکیل میوه
های رشدی مانند کنندهخارجی تنظیم دهد. با کاربردرشد دیواره تخمدان بدون وقوع لقاح و نمو بذر رخ میشود. بنابراین، 

های رشد کنندهدهد تنظیموجود دارد که نشان می های بکربارها امکان تشکیل میوهها و سایتوکینیناسید، اکسینجیبرلیک
 .(Talon et al., 1992)کنند نقش مهمی در تشکیل میوه در زمان لقاح ایفا می

صورت گرفته  یرقم برح یبافتکشت هاینخلدر  تشکیل میوه نامطلوب یاحتمال لعل ییبا هدف شناسا یادیز یهاپژوهش
و  افشانیگرده ،یمراحل گلده یط وهیم لیدر تشک یرشد نقش مهم یهاکنندهمیدهد تنظیها نشان موهشژپ نیا جینتا .است

مانند نور، طول  یطیمح عوامل شود.یکنترل م یرونیو ب یتوسط عوامل درون ی. در نخل خرما، زمان گلدهکنندیم فایا حلقا
 فایا یدر کنترل گلده یمهمنقش  دیاسکیبرلیمانند ج یاهیگ هایهورمون نینقش دارند. همچن یگلده میروز و دما در تنظ

 یناکاف لیدهد که احتمالا به دلیرخ نم ایمحدود شده  وهیدر صورت عدم لقاح، رشد م عموما .(Hadi et al., 2015)کنند یم
 ،در حال نمو یدهد، بذرهایصورت گرفته نشان م قاتی. تحق(Pharis & King, 1985)است  یدرون یهابودن سطوح هورمون

 یاهانگ ی. در برخدشویم یعیطب وهیم لیتشک پستخمدان و س وارهیدر د یراتییکنند که منجر به تغیم دیتول ییهاهورمون

                                                                                                                                                                 
1 . Palmaceae 

2 . Parthenocarpic 

3 . Carple 
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وجود دارد  ییرهایها مسوهیم نیشود. در ایم بکربار یهاوهیم لیاح منجر به تشکو پرتقال، عدم لق ینارنگ ،یفرنگمانند گوجه
طور به .(Gorguet et al., 2005; Talon, 1990) دشویم میبدون وقوع لقاح و نمو بذر تنظ ی،ریتخمدان و پ وارهیکه رشد د

-کنندهمیتنظ یرا با کاربرد خارجها بنابراین این نوع میوه، دارند نیو اکس دیاسکیبرلیج ی، سطوح بالاتربکربار یهاوهیم یعیطب

 یهورمون یهاتینقش فعال .(Talon et al., 1992) کرد دیتول توانیها منینیتوکیها و سانیاکس د،یاسکیبرلیرشد مانند ج یها
 یهاوهیرشد و نمو م  (.Dorcey et al., 2009; Liu et al., 2008) است دهیمختلف به اثبات رس یاهیگ یهاگونه وهیم لیدر تشک

 یها. دانه(Shabana et al., 2006) شودیم میتنظ نیبرلیو ج نیمانند اکس نیدرو هایبذر خرما توسط هورمونیبذردار و ب
و بزرگ شدن  یسلول میکنند که باعث تقسیم دیتول نیبرلیو ج نیاکس هایهورمون ،نارس و بافت تخمدان یگرده، بذرها

در حال  یهاوهیاندازه سلول و تعداد م نیبنابرا ،کنندیم کیتحر شتریب نیاکس دیتخمدان را به تول یهاو سلول دشویتخمدان م
به شدت  یدرون یهاهورمون زانیم رایز ،دشویکنند. عدم وجود بذر در خرما باعث کاهش رشد تخمدان مینمو را کنترل م

 شده گزارش (.Mater, 1991) است نیپائ تیفیبذر کوچک و با کیب یهاوهیم یعیطبریغ لیآن تشک جهیکه نت ابدییکاهش م
 یبه خوب یلوله گرده در ساختمان مادگ شدو ر یزنجوانه ،یپاجوش یهاو هم در نخل یبافتکشت یهادر نخل هم که است

در  ینیجن سهینشدن ک لیتشک ،یدر رقم برح بکربار وهیم لیتشک جهیها و در نتگل یعدم بارور تاما عل ،ردیگیصورت م
 یهادر غلظت دیاسکیبرلیج یبرگ یپاشمحلول ن،یهمچن .(Kavand, 2016) است یکشت بافت یهانخل یهااز گل یدرصد

 بذریب یهاوهیم لیمنجر به تشک یویرقم س یبعد از باز شدن گل خرما یاندک یمرحله گلده ی( طتریدر ل گرمیلیم 100و  50)
  .(Abou-Aziz et al., 1982) دبکربار( ش)

 

 شناسی پژوهشروش
 هاینخل یرو یافشاندر فصل گرده ینینشوهیرشد مرتبط با م یهاکنندهمیتنظ راتییروند تغ یمنظور بررسبه قیتحق نیا
 یریرمسگ یهاوهیساله( در نخلستان ستاد پژوهشکده خرما و م10) یبافت و پاجوش رقم برحجوان بارور حاصل از کشت یخرما

. با آغاز فصل شد( انجاماصله درخت  6 یدر مجموع بر روتکرار و  3)آزمایش با  سال انجام شد کیدر شهرستان اهواز به مدت 
 برایاسپات  3و  ینینشوهیثبت م برایاسپات  3درخت هر  یشده و رو دیروزانه بازد شیمورد آزما هاینخل ،افشانیگرده
 -1:  در سه مرحله نیآذگل یهابا قطع نوک رشته وهیگل و می بردارنمونهشدند. انتخاب  هورمون یریگاندازهو  یبردارنمونه

تا دو روز قبل از  یک) دهیاسپات رس -2بالا آمده باشد(، افیمتر از الیسانت 5که نوک اسپات حدود  یظهور اسپات )هنگام
درون  یومینیآلوم لیها در فوو نمونهگرفت صورت  در هر درخت از سه اسپات یافشانهفته پس از گرده دو -3( و ییشکوفا
برای ثبت . یافتندد انتقال اگریدرجه سانت -20 یبا دما زریبه فر شگاهیبه سرعت منجمد شده و در آزما عیازت ما تانک
ی افشانگرده یبه روش سنتقرمز  یمغنا رقم با گرده نر یعیروز قبل از باز شدن طب 2تا  1 و سه اسپات در هر نخل ،نشینیمیوه
 کیریبوت ندولیا) نیاکس یاهیگ هایهورمون ،یو پاجوش یبافتشده از درختان کشت یآورجمع وهیم ایگل  یها. در نمونهشد
-آبسیزیکاسید و ، جاسمونیک(نیزئاتو  نینتیکا) نینیتوکی(، سا9GA, 4GA, 3GA, 1GA) نیبرلی(، جدیاس کیاست ندولیا و دیاس

HPLC(1) بالا ییکارا اب عیما یاستفاده از روش کروماتوگراف با دیاس  .(Kaminek,  Dobrev &2002ی شدند )ریگاندازه 
  

 های گیاهیسنجش هورمون

 .Ge et al وDoberv & Kaminek (2002) های  روش استفاده ازبا  یاهیگ یهاهورمون یسازصلخاشیاستخراج و پ

درصد  80با استفاده از هاون پودر شدند و سپس با متانول  عیما تروژنیدر ن یاهیگ یهاانجام شد. نمونه راتییتغ یبا کم (2007)
 4 یدر دما یریساعت( قرارگ 12شب ) کیمخلوط شدند و پس از  دانتیاکسیبه عنوان آنت وکارباماتیتیدلیاتید میو سد

                                                                                                                                                                 
1 . High-performance liquid chromatography 
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اضافه شدند.  یداخل یبه عنوان استانداردها داریپا زوتوپیدار شده با ابرچسب یهاگراد استخراج انجام شد. هورمونیدرجه سانت
 رحلهدو م یاستخراج شده ط ییروهای عی. ماشددوباره استخراج  قهیدق 60مانده آن به مدت یشد و باق یآورجمع ییرو عیما

 . رسوب های حاصلول بخار شدندمتان یگراد تحت خلاء به جهت جداسازیدرجه سانت 40 یدر دما وشدند،  بیقبل با هم ترک
 cc-3 جیکارتر کی یجاذبه بر رو انیها توسط جرمولار حل شدند. در مرحله بعد نمونه 1 عیما کیفرم دیاس تریل یلیم 2در 

Oasis anion MCX SPE یهاجیشدند. کارت یبارگذار SPE  مولار از قبل  1 کیفرم دیاس تریلیلیم 2متانول و  تریلیلیم 2با
مولار شسته  35/0 ومیآمون دیدروکسیه تریلیلیم 2متانول و  تریل یلیم 2مولار،  1 کیفرم دیاس تریلیلیم 2فعال شدند، سپس با 

(. 1E)درصد شسته شدند  60حل شده در متانول  ولارم 35/0 ومیآموندیدروکسیه تریلیلیم 2با  ییایقل یهانینیتوکایشدند. س

 2( با دیاسکیها و جاسموننیاکس د،یاسکیسیسال د،یاسکیبرلیج د،یاس)آبسیزیک یدیاس تیمورد سنجش با خاص یهاهورمون
مولار مجددا  1 کیفرم دیاس تریل یلیم 2آن در  ماندهیدر خلاء خشک شد. باق ندهیشدند و محلول شو یمتانول جداساز تریلیلیم

 شد یبارگذار بیان شد، بالا درمطابق آنچه  ،شده فعالاز قبل  cc Oasis anion MCX SPE-3 جیکارتر کی یحل شد و بر رو
حل  ومیآمون میسد دیدروکسیه تریلیلیم 2مولار و  1/0 ومیآموندیدروکسیه تریلیلیم 2مولار،  1 کیفرم دیاس تریل یلیم 2با و 

درصد  70مولار در متانول  25/1 کیفرم دیاس تریلیلیم 2مورد نظر با  یهادرصد شسته شد. هورمون 60 انولشده در مت
فاز متحرک  تریکرولیم 50در  . ماده حاصلو تحت خلاء خشک شدند بیترک 2Eو  1E هایمحلول (. سپس2Eشدند ) یجداساز

 ستمیمحلول نمونه به س تریکرولیشد. ده م لتریمتر( فیلیم 4)با قطر  کرومتریم 25/0 لتریف قیحل شد و از طر HPLC هیاول
HPLC_MSn شد قیتزر.  

 

 بذر( و درصد ریزش گل و میوههای بکربار )بی، درصد میوهدرصد تشکیل میوه

 شمارش طریق از میوه، و گل زشری درصد و بکربار هایمیوه درصد نشینی،میوه درصد افشانی،گرده از پس پنجم هفته
 3) هاآن از شده جدا چهخوشه 9 روی( یافتهریزش هایمیوه و هاگل) میوه و گل خالی جاهای و بذربی و بذردار هایمیوه تعداد

  (Marashi et al., 2007).ثبت شد  ،(خوشه هر از چهخوشه

تشکیل میوه درصد(= بذردار هایمیوه تعداد /هاگل کل تعداد)× 100  

بذر های بیمیوه درصد(= بذربی هایمیوه تعداد /هاگل کل تعداد)×  100  

میوه(  و گل ریزش) ریزش درصد(= میوه و گل خالی جاهای /هاگل کل تعداد)×  100  

 

 عملکرد خوشه

 کل وزن. آوری شدجمع مربوطه شپوش در و جدا هاچهخوشه از خوشه هر هایمیوه نخل، یک هایخوشه برداشت از پس
 حداکثر توزین قابلیت با دیجیتالی ترازوی کمک با ،هم یرو دهیخشک و خرما رطب، خارک، از اعم خوشه هر بذردار هایمیوه
 . شد همحاسب نخل در خوشه یک هایمیوه کل وزن میانگین و شد گیریاندازه گرم 10 دقت و کیلوگرم 30

 

 روش تجزیه آماری

سازی، با کمک روش شد. برای این منظور، گزینش متغیرهای مستقل و مدلانجام  یونیرگرس هیدر قالب تجز شیآزما
دار بودن مدل و انجام و معنی 2صورت گرفت. برآورد ضرایب هر مدل با روش کمترین مربعات 1ضریب تبیینحداکثر افزایش 

ضرایب آن از طریق تجزیه واریانس بررسی گردید. سپس مدل رگرسیون چندگانه برتر برای توصیف تغییرات میزان تشکیل 
های انتخاب شد. مدل رگرسیون چندگانه برگزیده، از نظر فرضهای برازش شده با تعداد متغیر مختلف میوه از میان بهترین مدل

                                                                                                                                                                 
1. Maximum R2 improvement (maxR) 

2. Least squares 
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ها و ماندهها، استقلال باقیماندههای باقیمانده، یکنواختی واریانساصلی صحت و کفایت مدل یعنی نرمال بودن توزیع باقی
ی قرار گرفت. نرمال بودن خطی بین متغیرهای مستقل موجود در مدل مورد ارزیابو نیز از نظر عدم وجود هم خطی بودن مدل

ها ای باقی ماندهها، نمودار میلهماندهو نیز ترسیم مطالعه نمودار احتمال نرمال باقی 1ها، به کمک آزمون شاپیرو ویلکماندهباقی
نواختی ها، بررسی شد. جهت بررسی یکهای باقیماندهدر برابر منحنی توزیع نرمال و نمودار توزیع نرمال در برابر توزیع چندک

ها در برابر ها و خطی بودن مدل، از ترسیم و مطالعه نمودارهای پراکنش باقیماندهماندهها، استقلال باقیماندههای باقیواریانس
خطی میان متغیرهای بینی شده متغیر وابسته، استفاده شد. در نهایت، وجود هممقادیر هر یک از متغیرهای مستقل و مقادیر پیش

برای هر یک از متغیرهای مذکور،  3و عامل تورم واریانس 2در مدل، با محاسبه و بررسی مقادیر ریشه مشخصهمستقل موجود 
ها دار بودن اختلاف بین آنها و معنینرم افزار اکسل برای رسم نمودارها استفاده شد و تحلیل دادهمورد آزمون قرار گرفت. از 

 انجام شد. SAS9.1افزار آماری درصد توسط نرم 5 احتمال خطای در سطح tبا آزمون 
 

 های پژوهشیافته
ز پاجوش اختلاف بافتی و حاصل اهای بکربار و ریزش گل و میوه بین گیاهان کشتاز نظر درصد تشکیل میوه، میوه

بافتی بیشتر از شتبذر و ریزش یافته در گیاهان کهای بی(. میزان میوه1درصد وجود داشت )جدول  1داری در سطح معنی
 بود.  بافتی بالاترکه میزان تشکیل میوه در گیاهان پاجوشی نسبت به کشتگیاهان پاجوشی بود، در صورتی

 
ان حاصل از پاجوش بذر و درصد ریزش میوه خرما بین گیاههای بیهای درصد تشکیل میوه، میوهمیانگین سهیمقا. 1جدول 

 tو کشت بافت با استفاده از آزمون 

 t آزمون  گیاهان کشت بافتی گیاهان پاجوشی صفت

 88/5** 61/11 0 بذرهای بیدرصد میوه
 02/6** 16/44 66/23 درصد ریزش گل و میوه

 64/10** 23/44 34/76 درصد تشکیل میوه

ns ،* **افته های تحقیق()منبع: ی درصد. 1دار در سطح احتمال درصد و معنی 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیرمعنی:  و 
 

 
ین گیاهان از نظر صفات کمی میوه )طول، عرض و حجم میوه، وزن میوه، طول، عرض و حجم هسته، وزن هسته( ب

طور ملکرد خوشه به(. میزان رطوبت نسبی میوه و ع2داری وجود نداشت )جدول بافتی و حاصل از پاجوش اختلاف معنیکشت
 بیشتر از گیاهان کشت بافتی بود. داری در گیاهان پاجوشی معنی
 

  

                                                                                                                                                                 
1. Shapiro- Wilk test 

2. Eigenvalue 

3. Variance inflation factor 
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 t بافت با استفاده از آزمونهای صفات کمی میوه نخل خرما بین گیاهان حاصل از پاجوش و کشتمیانگین سهیمقا.  2جدول 

 t آزمون بافتیگیاهان کشت گیاهان پاجوشی صفت

 ns63/0 12/3 17/3 متر(طول میوه )سانتی
 ns10/1 43/2 37/2 متر(عرض میوه )سانتی

 ns63/0 33/9 9 متر مکعب(حجم میوه )سانتی

 ns35/1 38/8 22/9 وزن میوه )گرم(
 ns84/0 81/1 78/1 متر(طول هسته )سانتی

 ns1/1 43/2 37/2 متر(عرض هسته )سانتی

 ns67/0 61/0 63/0 متر مکعب(حجم هسته )سانتی
 ns38/1 69/0 75/0 وزن هسته )گرم(

 42/3* 59/10 08/15 )درصد(رطوبت نسبی 
 67/4** 21/6 76/11 عملکرد )کیلوگرم(

nsدرصد. )منبع: یافته های  1دار در سطح احتمال درصد و معنی 5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و **: به ترتیب غیرمعنی
 تحقیق(

 

 
بافتی درصد( در گیاهان کشت 5داری )در سطح اسید به طور معنیاسید و جاسمونیکدر مرحله ظهور اسپات، میزان آبسیزیک

درصد بیشتر از گیاهان  1داری در سطح طور معنیبه حاصل از پاجوش اهانیگدر  3GA(. میزان 3از پاجوشی بالاتر بود )جدول 
مرحله مشاهده داری در این های رشد تفاوت معنیکنندهبافتی و پاجوشی از نظر سایر تنظیمکشت بافتی بود. بین گیاهان کشت

 نشد.
 

های رشد در مرحله ظهور اسپات نخل خرما بین گیاهان حاصل از پاجوش و کنندهمیزان تنظیم میانگین سهیمقا. ۳جدول 

 tبافتی با استفاده از آزمون کشت

 tآزمون  گیاهان کشت بافتی گیاهان پاجوشی  صفت

 ns54/1 93/1 21/2 )نانوگرم برگرم( نیزئات

 ns59/1 59/2 3/3 )نانوگرم برگرم( نینتیکا
 ns95/1 65/162 36/172 )نانوگرم برگرم( دیاس کیاست ندولیا
 ns41/0 12/5 04/5 )نانوگرم برگرم( دیاس کیریبوت ندولیا

 36/4* 38/5 46/3 اسید )نانوگرم برگرم(آبسیزیک
 34/3* 08/4 24/3 اسید )نانوگرم برگرم(جاسمونیک

 ns 25/0 61/4 78/4 )نانوگرم برگرم( 1جیبرلیک اسید 
 79/5 ** 67/6 15/10 )نانوگرم برگرم( 3جیبرلیک اسید 

 ns27/2 9/3 6/4 )نانوگرم برگرم( 4جیبرلیک اسید 
 ns19/1 6/4 56/5 )نانوگرم برگرم( 9جیبرلیک اسید 

nsدرصد. )منبع: یافته های تحقیق( 1در سطح احتمال  داردرصد و معنی 5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** : به ترتیب غیرمعنی 

 
اسید، اسید، جاسمونیکاسید، آبسیزیکاستیکبافتی و پاجوشی از نظر میزان ایندولدر مرحله اسپات رسیده، بین گیاهان کشت

3GA ،4GA  9وGA بافتی بیشتر از اسید در گیاهان کشتاسید و جاسمونیکداری مشاهده شد. میزان آبسیزیکاختلاف معنی
بافتی داشتند. از نظر به نسبت بالاتر از کشت 9GAو  3GA ،4GA، دیاسکاستیندولیاپاجوشی بود و در گیاهان پاجوشی میزان 

 (.4داری بین دو گروه مشاهده نشد )جدول های رشد اختلاف معنیکنندهسایر تنظیم
 



 603             و دیگران بروجردنیا /...ی درختان کشتبافت یشیزا یرشد در اندامها یمکنندههایتنظ لیپروفا یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

با استفاده از  یبافتحاصل از پاجوش و کشت نخل خرمای اهانیگ نیباسپات رسیده در مرحله های رشد کنندهمیزان تنظیم یهانیانگیم سهیمقا. 4جدول 

 tآزمون 

 t   آزمون  گیاهان کشت بافتی گیاهان پاجوشی صفت

 ns46/0 12/2 22/2 )نانوگرم برگرم( نیزئات
 ns31/1 41/2 3 )نانوگرم برگرم( نینتیکا

 85/14** 21/144 93/223 )نانوگرم برگرم( دیاس کیاست ندولیا

 ns62/2 44/5 25/6 )نانوگرم برگرم( دیاس کیریبوت ندولیا
 92/4** 67/5 05/3 اسید )نانوگرم برگرم(آبسیزیک

 96/4** 05/4 56/2 اسید )نانوگرم برگرم(جاسمونیک
 ns 01/2 81/4 94/5 )نانوگرم برگرم( 1جیبرلیک اسید 
 10/6** 76/6 72/12 )نانوگرم برگرم( 3جیبرلیک اسید 
 25/3* 48/3 76/5 )نانوگرم برگرم( 4جیبرلیک اسید 
 52/9** 31/4 04/8 )نانوگرم برگرم( 9جیبرلیک اسید 

nsتحقیق( درصد. )منبع: یافته های 1دار در سطح احتمال درصد و معنی 5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** : به ترتیب غیرمعنی 
 

 
بافتی و پاجوشی اسید بین گیاهان کشتاستیکافشانی، از نظر میزان کاینتین و ایندولدر مرحله دو هفته پس از گرده

بافتی بود. بین اسید بیشتر از گیاهان کشتاستیکداری مشاهده شد. در گیاهان پاجوشی، میزان کاینتین و ایندولاختلاف معنی
 (.5داری وجود نداشت )جدول ی رشد تفاوت معنیهاکنندهدو گروه از نظر سایر تنظیم

 
بافتی با استفاده های خرما حاصل از پاجوش و کشتافشانی بین نخلهای رشد در مرحله دو هفته پس از گردهکنندهمیزان تنظیم میانگین سهیمقا. 5جدول 

 tاز آزمون 

 t   آزمون  گیاهان کشت بافتی گیاهان پاجوشی صفت

 ns52/0 76/1 98/1 )نانوگرم برگرم( نیزئات
 4/4* 8/1 4/2 )نانوگرم برگرم( نینتیکا

 53/4* 06/147 05/175 )نانوگرم برگرم( دیاس کیاست ندولیا
)نانوگرم  دیاس کیریبوت ندولیا

 برگرم(
86/4 04/5 ns34/0 

 ns68/1 32/5 34/4 اسید )نانوگرم برگرم(آبسیزیک
 ns01/2 1/4 91/2 برگرم(اسید )نانوگرم جاسمونیک

 ns34/0 15/5 7/5 )نانوگرم برگرم( 1جیبرلیک اسید 

 ns37/1 33/6 67/6 )نانوگرم برگرم( 3جیبرلیک اسید 
 ns73/1 41/4 72/3 )نانوگرم برگرم( 4جیبرلیک اسید 
 ns5/2 26/4 55/5 )نانوگرم برگرم( 9جیبرلیک اسید 

ns* ،  نبع: یافته های تحقیق(درصد. )م 1دار در سطح احتمال درصد و معنی 5دار در سطح احتمال معنیدار، به ترتیب غیرمعنی : **و 
 

یک از خصوصیات ارائه شده است. هیچ 6های ساده متغیرهای مستقل و وابسته )خصوصیات( بررسی شده در جدول آماره
نگین فاصله داشته باشد، نداشتند. بنابراین، مراحل بعدی انحراف معیار یا بیشتر از میا 3ای که بررسی شده، داده پرت یعنی داده

 تجزیه رگرسیون چندگانه قابل انجام بود. 
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 های خرمای کشت بافتی و پاجوشیهای ساده متغیرهای بررسی شده در نخلآماره .6جدول 

تعداد  متغیر

 مشاهده

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین

 49/2 40/1 34/0 04/2 18 )نانوگرم برگرم( نیزئات

 87/3 67/1 63/0 58/2 18 )نانوگرم برگرم( نینتیکا

 47/231 65/139 75/27 87/170 18 )نانوگرم برگرم( دیاس کیاست ندولیا

 69/6 35/4 61/0 29/5 18 )نانوگرم برگرم( دیاس کیریبوت ندولیا

 21/6 5/2 16/1 54/4 18 اسید )نانوگرم برگرم(آبسیزیک

 71/4 26/2 76/0 59/3 18 اسید )نانوگرم برگرم(جاسمونیک

 68/6 03/4 76/0 16/5 18 )نانوگرم برگرم( 1جیبرلیک اسید 

 73/13 62/5 59/2 21/8 18 )نانوگرم برگرم( 3جیبرلیک اسید 

 88/6 15/3 93/0 31/4 18 )نانوگرم برگرم( 4جیبرلیک اسید 

 7/8 83/3 47/1 39/5 18 )نانوگرم برگرم( 9جیبرلیک اسید 

 29/80 99/39 81/16 28/60 18 درصد تشکیل میوه 

 )منبع: یافته های تحقیق(
 

سازی و گزینش مدل رگرسیون چندگانه برتر برای توصیف تغییرات میزان تشکیل نتایج انجام مراحل گزینش متغیر و مدل
آمده است. بررسی نتایج تجزیه واریانس  8 و 7های برازش شده با تعداد متغیر مختلف در جداول میوه از میان بهترین مدل

رگرسیون خطی چندگانه با دو متغیر مستقل گزینش شده از میان خصوصیات بررسی شده نشان داد که میزان تشکیل میوه، 
(. ضریب تبیین این 7درصد( با متغیرهای گزینش شده دارد )جدول  1/0داری )در سطح خطای کمتر از رابطه خطی بسیار معنی

ای از تنوع تشکیل درصد یعنی بخش عمده 46/76دهد که با استفاده از دو متغیر مستقل مزبور، حدود رگرسیون نشان میمدل 
ی ضرایب نشان می دهد که همه 8بافتی و حاصل از پاجوش به خوبی قابل توجیه است. نتایج جدول میوه بین گیاهان کشت

 دارند.میوه داری با میزان تشکیل مدل برگزیده ارتباط معنی
 

 متغیره برگزیده 2تجزیه واریانس رگرسیون خطی . 7جدول 

 داریسطح معنی Fمقدار  میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منبع تغییر

 0001/0کمتر از  37/24 73/1835 87/3671 2 رگرسیون

   34/75 11/1130 15 ماندهباقی

    58/4801 17 کل تصحیح شده

 )منبع: یافته های تحقیق(7646/0تبیین=ضریب 

 
 متغیره برگزیده 8برآورد ضرایب رگرسیون خطی . 8جدول 

 داریسطح معنی tمقدار  اشتباه معیار برآورد ضرایب درجه آزادی متغیر

 0001/0کمتر از  54/12 40/10 40/130 1 عرض از مبدأ

 1 46/7- 2/2 39/3- 004/0 (1X) اسیدآبسیزیک

 1 38/10- 35/3 09/3- 007/0 (2Xاسید )جاسمونیک

      

 )منبع: یافته های تحقیق((، متغیر وابسته است. Yنشینی )درصد میوه

 
ها، ماندههای اصلی صحت و کفایت مدل یعنی نرمال بودن باقییک از فرضها نشان داد که هیچماندهنتایج تجزیه باقی

شود نیز مشاهده می 9ها و خطی بودن مدل نقض نگردید. بر اساس جدول ماندهباقیها، استقلال ماندهیکنواختی واریانس باقی
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و بالاتر  01/0کدام از متغیرهای مستقل موجود در مدل به ترتیب کمتر از که مقادیر ریشه مشخصه و عامل تورم واریانس هیچ
 جود ندارد.خطی میان متغیرهای مذکور در مدل برگزیده ونیست. بنابراین، مشکل هم 10از 

 
 خطی میان متغیرهای مستقل در مدل رگرسیون برگزیدهنتایج بررسی وجود هم  .9جدول 

 1X 2X 

 43/0 6/1 ریشه مشخصه

 48/1 48/1 عامل تورم واریانس

 )منبع: یافته های تحقیق(

 
طور کامل مورد  بدین ترتیب، شایستگی مدل رگرسیون خطی دو متغیره برگزیده جهت توصیف تغییرات تشکیل میوه به

 گردد:، به شرح زیر ارائه می8تایید قرار گرفت و معادله آن بر طبق متغیرهای معرفی شده در جدول 
Y= 130/40 -7/46X1- 10/38X2 

ترین فاکتورهای مرتبط با تشکیل (، مهم8و  7بر اساس نتایج تجزیه رگرسیون خطی چندگانه و انتخاب مدل برتر )جداول 
صیات بررسی شده و میزان و نوع تأثیر هریک از این فاکتورها روی میزان تشکیل میوه )با توجه به میزان و میوه از میان خصو

علامت ضرایب مربوطه در مدل رگرسیون برگزیده( مشخص شد. آنچه در این میان از اهمیت بالاتری برخوردار است، درک 
اسید گل و میوه، اسید و جاسمونیکین بررسی، میزان آبسیزیکنوع تأثیر فاکتورهای مرتبط بر میزان تشکیل میوه است. در ا

 (.10نشینی داشتند )جدول رابطه منفی با میزان میوه
 

 نشینی و عناصر غذایی اسپات نخل خرماهمبستگی بین درصد میوه .10جدول 
 ندولیا نینتیکا نیزئات 

 کیاست
 دیاس

 ندولیا
 دیاس کیریبوت

 آبسیزیک
 اسید

جاسمونیک 
 اسید

جیبرلیک 
 1اسید 

جیبرلیک 
 3اسید 

جیبرلیک 
 4اسید 

جیبرلیک 
 9اسید 

 ns21/0 *5/0 **71/0 ns15/0 **78/0- **76/0- ns36/0 **64/0 *64/0 **96/0 نشینیدرصد میوه

ns  منبع: یافته های تحقیق(درصد 1و  5، * و ** به ترتیب عدم همبستگی و همبستگی در سطح احتمال( 

 
داری گل و میوه همبستگی مثبت معنیدر 9GAو  3GA ،4GA، اسیداستیکبا میزان کاینتین، ایندولدرصد تشکیل میوه 

یابد. بنابراین کاهش تشکیل (. به عبارت دیگر، با افزایش میزان این دو هورمون، تشکیل میوه افزایش می10داشت )جدول 
  .با تغییرات میزان این دو هورمون در ارتباط باشد ممکن است بافتی نسبت به گیاهان حاصل از پاجوشمیوه در گیاهان  کشت
اسید گل و میوه اسید و جاسمونیکدست آمده مشخص شد که درصد تشکیل میوه با میزان آبسیزیکبا توجه به نتایج به

یوه کاهش ( یعنی با افزایش غلظت این دو هورمون تشکیل م10داری دارد )جدول تازه تشکیل شده همبستگی منفی معنی
های خرمای یابد، بنابراین این احتمال وجود دارد که افزایش میزان این دو هورمون روی کاهش درصد تشکیل میوه نخلمی

 بافتی در مقایسه با درختان حاصل از پاجوش مؤثر باشد. کشت
 

 بحث 
داشتند،  یبافتکشت به گیاهانبیشتری نسبت  درصد تشکیل میوه 42حاصل از پاجوش،  اهانیگکه حاضر نشان داد  جینتا

درصد کمتر از گیاهان کشت بافتی بود. همچنین،  4/46که میزان ریزش گل و میوه در گیاهان حاصل از پاجوش در صورتی
 بود. شتریحاصل از پاجوش ب اهانینسبت به گدرصد  12بافتی در حدود بذر( در گیاهان کشتبکربار )بی یهاوهیمتشکیل  زانیم

درصد کمتر از گیاهان حاصل از پاجوش بود. در مراحل مختلف بین میزان  47بافتی رد میوه در گیاهان کشتمیزان عملک
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های جیبرلین، اکسین، سایتوکینین در گیاهان هایی مشاهده شد. میزان هورمونگیری شده در دو گروه تفاوتهای اندازههورمون
بافتی میزان که گیاهان کشتبالاتر از گیاهان پاجوشی بود. در صورتیگیری شده حاصل از پاجوش در اغلب مراحل اندازه

های متفاوت ها و نسبتاسید بالاتری نسبت به گیاهان پاجوشی داشتند. اختلاف در میزان هورموناسید و جاسمونیکآبسیزیک
 از هورمون کند. چندینمی ایفا میبافتی و پاجوشی احتمالا در میزان تشکیل میوه نقش مهها در دو گروه گیاهان کشتبین آن

دهد کنند. تحقیقات نشان میاساسی ایفا می نقش خرما میوه نمو اسید درو آبسیزیک اسیدجیبرلیک اسید،استیکایندول قبیل
افشانی نشده باعث نمو کند. کاربرد اکسین به صورت خارجی به گل گردهکه اکسین نقش مهمی در نمو گل به میوه ایفا می

شود. افشانی و لقاح القا میهایی شود که توسط گردهتواند جایگزین سیگنالشود، بنابراین این هورمن میبه میوه میگل 
 ,Pandolfiniدهی اکسین در تحریک و القای انتقال گل به میوه را تائید کرده استآنالیزهای مولکولی نقش برجسته سیگنال

بافتی، احتمالا به این علت است که بذر ر در گیاهان حاصل از پاجوش نسبت به کشتاسید بالاتاستیکمیزان ایندول. ( (2009
های طویل شده بافت تخمدان میوه گیاهان حاصل از پاجوش ها در سلولباشد و تجمع اکسیننابالغ منبع تولیدکننده اکسین می

در تحقیقات  های بکرباردر مقایسه با میوه های بذرداربافتی بیشتر است. میزان اکسین بالاتر در میوهدر مقایسه با گیاهان کشت
 .(Mohammad Attaha et al., 2015; Shabana et al., 2006)دیگران نیز گزارش شده است 

ها نیز نقش مهمی در رشد دهد که جیبرلینبافتی و پاجوشی نخل خرما نشان میتفاوت در میزان جیبرلین گیاهان کشت
های فعال در القای تشکیل میوه در چندین گونه گیاهی باغی گزارش شده است. تحقیقات نقش جیبرلینمیوه و نمو بذر دارند. 

های سنتزکننده جیبرلین افشانی شده به علت افزایش بیان ژننشان داده است که افزایش میزان جیبرلین در تخمدان گرده
ها در . نقش جیبرلین((Pandolfini, 2009کند محدود می است. از طرف دیگر، کاربرد بازدارنده سنتز جیبرلین رشد میوه را

ها باعث افزایش یافته نیز مورد تأیید قرار گرفته است، درحقیقت این جهشفرنگی بکربار جهشتشکیل میوه با بررسی گوجه
اسید در میزان بالای جیبرلیک .(Dorcey et al., 2009)های سنتزکننده جیبرلین شده است ها و افزایش بیان ژنسطح جیبرلین

کند. های طبیعی یا غیرطبیعی ایفا میبافتی، نقش مهمی در تشکیل میوه و القای گل به میوهگیاهان پاجوشی در مقایسه با کشت
 هایسلول است ممکن بکربار هایمیوه با مقایسه در طبیعی هایمیوه در اسیدجیبرلیک بالای دهد که میزانتحقیقات نشان می

 ,.Shabana et al)کند  تحریک( طبیعی هایمیوه دهیشکل در کمک) اکسین تولید القای و شدن طویل رشد، به را تخمدان

 داشته های بکربار نقشمیوه تشکیل در است ممکن غیرطبیعی هایمیوه در اسیدجیبرلیک پائین میزان دیگر، طرف از .(2006
بافتی بیشتر از گیاهان پاجوشی بود، همچنین و ریزش میوه در گیاهان کشت بکربار هایباشد. در تحقیق حاضر میزان میوه

 نخل نمو حال در هایمیوه در ریزش عامل یک عنوان به اسیداسید بالاتری داشتند. آبسیزیکآبسیزیکبافتی گیاهان کشت
 طبیعی میوه تشکیل طی و رفته تحلیل عدد دو گل، برچه سه از که است، این هورمون سبب می شود شده گرفته نظر در خرما

 ارتباط در اسیدجیبرلیک و اسیداستیکایندول با مقادیر عموماً اسیدمقدار آبسیزیک نمو، حال در هایمیوه در. کنندمی ریزش
شود. نتایج ها باعث ریزش میوه و تشکیل میوه نامطلوب میو احتمالا تفاوت در میزان این هورمون (Setha et al., 2004)است 

گیاهان حاصل از پاجوش نسبت به کشت  داری در میوهطور معنیافشانی میزان سیتوکنین بهنشان داد که دو هفته پس از گرده
، با تقسیم سلولی و ها و تقسیم سلولی ارتباط تنگاتنگی وجود دارد. مرحله اول رشد میوهبافتی بالاتر بود. بین میزان سیتوکنین

کند. فا میبر این میزان سیتوکنین نقش مهمی در تقسیم سلولی و تقویت رشد میوه ای، علاوهتاس همراه هاتعداد سلول شیافزا
های گیاهی منجر به شروع ها قبل از لقاح در برخی گونهها بر روی گلدهد که کاربرد خارجی سیتوکنینتحقیقات نشان می

بافتی و پاجوشی مشابه در مطالعه حاضر ترکیبات هورمونی گل یا میوه گیاهان کشت (.Pandolfini, 2009)شود رشد میوه می
گل و  اسیدکیو جاسمون دیاسآبسیزیک زانیچندگانه و انتخاب مدل برتر نشان داد که م یخط ونیرگرس هیتجز جینتا هم بود.

 با مثبت یو همبستگ تشکیل میوه زانیدو هورمون با م نیا یمنف یداشت. همبستگ تشکیل میوه زانیبا م یرابطه منف وه،یم
 هایدرصد کم تشکیل میوه طبیعی و تشکیل میوه نشان داد 9GAو  3GA ،4GA د،یاسکیاستندولیا ن،ینتیکا یهاهورمون زانیم

ها باشد. ها در آنهای مختلف هورموندر گیاهان کشت بافتی ممکن است به دلیل تفاوت در سطوح هورمونی و یا نسبت بکربار
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 دیاسآبسیزیک زانی، ملقاح( و گرده)ورود لولهی مراحل مهم جنس یدر طکه نشان داد   Ali-Dinar & Alkhateeb, (2005)  جینتا
بافتی رقم برحی، در درختان خرمای کشت بود. ترجوان بالا یدر درختان کشت بافت دیاسکیاستندولیو ا دیاسکیبرلینسبت به ج

تر بود. ی آهستهپاجوش اهانینسبت به گ گرده بر روی کلاله به صورت طبیعی صورت گرفت، اما رشد لوله گردهزنی دانهجوانه
 و تلقیح است که منجر به کاهش رشد لوله گرده یجوان به علت عوامل یبافتدرختان کشت تشکیل میوه، نقصان در بنابراین

گیاهان  دوره مرتبط باشد. نیا یدر ط دیاسآبسیزیک یبالا زانیشود که ممکن است با میم وهیرشد م هیمراحل اولتخمک طی 
از پاجوش داشتند، تحقیقات نشان داده است که درصد زیادی از  بافتی تشکیل میوه کمتری نسبت به گیاهان حاصلکشت
های گیاهان حاصل از پاجوش، ها نیز پائین است. در گلبافتی دارای کلاله گل معیوب هستند و درصد تلقیح آنهای کشتنهال

بافتی شود، اما در گیاهان کشتمی گرده در خامه رشد کرده و وارد برچه و تخمدانگرده بر روی کلاله، لولهزنی دانهپس از جوانه
بیان کرده است که   Kavand (2016)همچنین (.Cohen et al., 2004)شوند های گرده وارد تخمدان میدرصد پائینی از لوله

گیرد، اما علت عدم زنی و رشد لوله گرده در ساختمان مادگی به خوبی صورت میبافتی و پاجوشی، جوانههای کشتدر نخل
های کشت های نخلدر رقم برحی، تشکیل نشدن کیسه جنینی در بخشی از گل بکربارها و در نتیجه تشکیل میوه گل باروری

  بافتی است.
 

 گیرینتیجه
 پروفایل در بافتی، تغییر خرمای کشت هاینامطلوب نخل تشکیل میوه علل از یکی این تحقیق، اساس نتایج بر 

عدم لقاح یا لقاح ناقص منجر است.  پاجوش از حاصل هاینخل با مقایسه در درختان این هایمیوه و هاگل درونی هایهورمون
-میزان هورمون کنند.های درونی در تشکیل آن نقش ایفا میشود که عموماً تغییرات سطوح هورمونمی بکرباربه تشکیل میوه 

بافتی گیری شده بالاتر از گیاهان کشتمراحل اندازههای جیبرلین، اکسین و سایتوکینین در گیاهان حاصل از پاجوش در اغلب 
اسید بالاتری نسبت به گیاهان پاجوشی داشتند. اسید و جاسمونیکبافتی میزان آبسیزیککه گیاهان کشتبود، در صورتی

ر به کاهش شود که منجها باعث وقایعی میهای درونی یا برهم خوردن نسبت بین هورمونبنابراین، تغییر در میزان هورمون
 .شودگرده، تلقیح ناقص و در نهایت کاهش تشکیل میوه و رشد میوه میرشد لوله

 

 منابع
 از یبرح رقم بافتکشت از حاصل یخرما یهانخل یاحتمال یبارور عدم یمولکول و یکیآناتوم یهانبهج مطالعه. 1395. بدالرضاع کاوند،

 64، کرج، نهال و بذر یگواه و ثبت قاتیتحق مؤسسه. تحقیقاتی پروژه نهایی گزارش. خوزستان استان در متفاوت یبارده نیسن
 صفحه. 

 پروژه نهایی گزارش. طبس منطقه در خرما ارقام وهیم یفیک و یکم خواص نییتع و یسازگار یبررس. 1385. میحسید س ،یمرعش
 .صفحه 133 ،اهواز. کشور گرمسیری هایمیوه و خرما تحقیقات موسسه. تحقیقاتی
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