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Tall fescue (Festuca arundinacea (Schreb.) is a more desirable turfgrass in the 

transition zone due to its drought avoidance as well as tolerance to shade, salinity, and 

warm temperatures stresses. The present research was conducted to evaluate the 

different aspects of turfgrass quality in tall fescue in response to different levels of 

mowing height. A factorial experiment (12 genotypes × 3 mowing heights) was 

schemed based on a completely randomized design with three replications. After 

establishment, tall fescues genotypes were subjected to different heights of mowing as 

follows: 2.0, 4.0, and 6.0 cm. The results showed that there was a significant variation 

in terms of the turf characteristics between the genotypes of tall fescue. Among that, 

75B resulted in the best quality and performance against mowing shock. Increasing 

mowing height increased turf quality, turf color, and turf cover, as well as turf softness, 

in all the tall fescue genotypes. Regardless of the genotype, the data support the general 

mowing height recommendation for tall fescue of 4.0 to 6.0 cm. Overall, based on the 

results of this study, 75B (a native genotype) was selected as a superior genotype for 

its turf quality and tolerance to low moving heights, and can be used as turfgrass in 

landscapes.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Turfgrass has a unique role in the aesthetics of urban landscapes and, definitely, provides a suitable surface 

for recreational sports/ activities. However, turfgrass requires high life-cycle costs, including fore fertilizer, 

water use, and high mowing rates, to maintain acceptable quality (Bread, 2002). The replacement of common 

turfgrass with native turfgrass species, was suggested as an important strategy for efficient water usage in urban 

green spaces. The native grass species are attributed to their tolerance of water shortage (Carrow, 1995). Tall 

fescue (Festuca arundinacea (Schreb.) is a more desirable turfgrass in the transitional climatic zones due to its 

drought avoidance as well as tolerance to shade, salinity, and warm temperatures stresses (Schiavon et al., 

mailto:r.amirikhah@alumni.iut.ac.ir
mailto:etemadin@cc.iut.ac.ir
mailto:sabzalian@iut.ac.ir
mailto:anikbakht@iut.ac.ir
https://doi.org/10.22059/ijhs.2023.346026.2047
https://doi.org/10.22059/ijhs.2023.346026.2047
https://orcid.org/0009-0003-9701-1610
https://orcid.org/0000-0003-4655-364X
https://orcid.org/0000-0002-7315-9990
https://orcid.org/0000-0003-1682-9692
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Turf Quality Characteristics of Native and Foreign Genotypes of Tall Fescue …/ Amirikhah, et al            704 

2021). However, the main reasons for its lack of use in landscapes and sports fields are its rough leaf texture, 

insufficient tolerance to low mowing height, and slight leaf tip burn during the winter (Shimizu, 2009; Schiavon 

et al., 2021). Therefore, it is very important to identify genotypes of native tall fescue that have tolerance to 

low mowing heights for use as turfgrass. The present research was conducted to evaluate the different aspects 

of turfgrass quality in native and foreign tall fescue genotypes in response to different levels of mowing height.  

 

Material and Methods 

In this study, 12 genotypes including, six native genotypes and six foreign ones of tall fescue were used as 

plant materials. Seeds from each genotype were broadcasted at 25 g/m2 in plastic pots filled with loam soil. 

Following seeding, the surface of each pot was covered with a 5-mm layer of mulch (manure) to facilitate 

germination. The experimental design was a completely randomized design, with three replications and two 

pots in each replicate. Treatments are arranged in a 12×3 factorial scheme, with 12 genotypes and three mowing 

treatments. After establishment, tall fescue genotypes were subjected to different heights of mowing as follows: 

2.0, 4.0, and 6.0 cm. Several indices, including shoot growth reduction, dry weight of clipping, turf quality, 

turf color, turf cover, turf stiffness or softness, and low-mowing tolerance, were evaluated during the 

experiment.  

 

Results and Discussion 

Analysis of variance revealed significant differences for turf characteristics such as visual quality, turf 

cover, turf color, and low-mowing tolerance across genotypes. Furthermore, there was no significant 

interaction between genotype and mowing height on turf characteristics, indicating similar patterns of 

genotypes in response to different mowing heights. The results showed that higher mowing heights (4.0 and 

6.0 cm) enhanced turf quality, turf color, and turf cover, as well as turf softness, in all the tall fescue genotypes. 

The most suitable level of mowing height in tested genotypes was 6.0 cm, although some genotypes, including 

75B and Pacer, had good tolerance at the level of 4.0 cm. Regardless of the genotype, the data support the 

general mowing height recommendation for tall fescue of 4.0 to 6.0 cm. Based on the results of cluster analysis 

and principal component analysis, the genotypes were assigned to 3 clusters, and the 75B genotype from cluster 

3 exhibited the highest ratings for visual quality (7.24), green cover (85.92%), color (7.60), and low mowing 

tolerance (2.11), as well as the lowest leaf width (2.95 mm) and growth reduction (27.66%) during the 

experiment, suggesting that the 75B genotype exhibited the best quality and performance against mowing 

shock.  

 

Conclusion 

Results of this study revealed that several turf characteristic differences exist among native and foreign 

genotypes of tall fescue, and not many genotypes can be used in landscape as turf-type tall fescue. Furthermore, 

mowing heights in the range of 4.0–6.0 cm provide acceptable turf quality for the genotypes tested. Based on 

the results of this study, 75B (a native genotype) was selected as a superior genotype for its turf quality and 

tolerance to low moving heights, and ability to be used as turfgrass in landscapes. 
.  
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  ها:واژهکلید
رنگ چمن،  ،یزنارتفاع چمن

 .یظاهر تیفیدرصد پوشش، ک

 ،یاز جمله شور یطیمح یهاتنش ریتحمل به سا نیو همچن یبلند به خاطر مقاومت به خشکگونه چمانواش
 یهاجنبه یابیمنظور ارزبه شیآزما نیدر مناطق معتدل برخوردار است. ا یادیز تیبالا از اهم یو دما هیسا

صورت به شیگرفت. آزما ورتص یزنبلند در پاسخ به سطوح مختلف چمنگونه چمانواش یچمن تیفیمختلف ک
با سه تکرار انجام شد. پس از استقرار  یقالب طرح کاملاً تصادف ( دریزنسطح چمن 3× پیژنوت 12) لیفاکتور

از سطح گلدان قرار گرفت.  متریسانت 6و  4، 2شامل  یزندر معرض سه سطح چمن پیکامل سبزفرش، هر ژنوت
 یهایژگیاز لحاظ و یداریبلند تنوع معنچمانواش یربومیو غ یبوم یهاپیژنوت نینشان داد که در ب جینتا

و تحمل به شوک  یظاهر تیفیک نیبهتر یدارا 75B یبوم پیژنوت که،یطورموردمطالعه وجود داشت. به یچمن
 یهاپیدر همه ژنوت ،یزنارتفاع چمن شیبلند بود. با افزاچمانواش یهاپیژنوت ریبا سا سهیدر مقا یزنچمن
و لطافت سبزفرش بهبود  ینرم زانیم نیرنگ سبزفرش، درصد پوشش و همچن ،یظاهر تیفیک بلنداشچمانو

 متریسانت 6تا  4 یزنسطح چمن توانیم شیآزما نیا جیبراساس نتا یطورکلبه پ،ینظر از اثر ژنوت. صرفافتی
 یظاهر تیفیبه خاطر ک 75B یبوم پیژنوت ش،یآزما نیا جینمود. براساس نتا شنهادیبلند پچمانواش یرا برا

 یاستفاده در فضا یبرا تواندیبرتر انتخاب شد که م پیبه عنوان ژنوت یزنچمن نییبهتر و تحمل به سطوح پا
 گردد. شنهادیسبز پ

 های بومی و غیربومیهای چمنی ژنوتیپارزیابی ویژگی(. 1402) یعل کبخت،یمحمدرضا و ن ان،سبزعلی اله؛نعمت ،یاعتماد م؛یخواه، رح یریام: استناد
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 مقدمه
1هاسبزفرش منظر، اصلی ملزومات از یکی  سایر کاشت برای اصلی زمینه و پوششی گیاهان ترینمهم عنوانبه که هستند 
ها، نقش مهمی در تحقق کارکردهای اکولوژیکی، زیباشناختی و اجتماعی فضاهای سبز ایفا درختچه و درختان قبیل از گیاهان

 نقش تزئینی و محیطی، نقشزیست شرایط بهبود و کاربردی یاز جنبه هاسبزفرش، طورکلیبه .(Monteiro, 2017)نمایند می
 های اخیر به خاطر تغییراتدر سال وجود،. بااین(Beard, 2002)هستند  اهمیت حائز انسان روزمره زندگی ورزشی در و تفریحی
 گیاهان گزینش دیگر، سویی از. هستند کاهش جهانی و کاهش نزولات جوی، منابع آبی روبه شدن گرم به وابسته اقلیمی

 ,Aghaesmaili) دهدمی افزایش را آبی محدود منابع بر فشار شهری، منظرهای در کاریچمن وسیع سطوح و نامناسب

 مشکل با شهری سبز فضاهای گسترش و نگهداری در ایران، ما کشور ازجمله و جهان کشورهای از برخی کهطوریبه. (2019
 خشکی به متحمل بومی هایبرگباریک با متداول هایسبزفرش جایگزینی .(Rohollahi et al., 2015) اندشده روروبه جدی
سبزفرش معمولاً ازلحاظ  بومی هایگونه وجود،بااین. باشدمی شهری سبز فضای در آب مصرف کاهش مهم هایراه از یکی

 بنابراین،؛ کندروبرو می محدودیت با ها راآن از استفاده که ندارند را سبزفرش وارداتی هایگونه با رقابت قابلیت ظاهری کیفیت
 جایبه هاآن جایگزینی و دارند سبزفرش را عنوانبه استفاده ظرفیت که بومی برگانباریک چمنی هایویژگی بهبود و شناسایی

 ,Nematollahi) است شهری منظر در آب به نیاز کاهش هایروش از یکی دارند بالایی آبی نیاز سبزفرش که رایج هایگونه

 غیربومی و دورگه هایچمن با مقایسه در خود، طبیعی هایرویشگاه اقلیمی شرایط با سازگاری خاطر به بومی هایگونه. (2019
 ,Carrow, 1995; Nematollahi) دهند نشان خود از خوبی تحمل محیطی هایتنش از بسیاری با رویارویی در قادرند

2019).  

 شوری و خشکی بالا، دمای ها نسبت بهسبزفرش ترینمتحمل از یکی بلندچمانواش گونه سرد، فصل هایسبزفرش بین در
 هایسال در هرز هایعلف با رقابت و پاخوری به مقاومت سایه، شرایط به سازگاری عمیق، دهیریشه خاطر به است. همچنین،

در فضاهای سبز  آن کاربرد وجود،بااین. (Schiavon et al., 2021)گرفته است  قرار سبزفرش مدیرانموردتوجه  بیشتر اخیر
 زمستان طول در هابرگ در جزئی خشکی و سرزنی پایین ارتفاع بهتحمل کم  خاطر بافت برگ خشن، به ورزشی هایزمین و
 سرزنی های سبزفرش، دردر مقایسه با سایر گونه. (Shimizu, 2009; Schiavon et al., 2021)روبروست  محدودیت با

 دیگر به نسبت گیاه طوقه در انتهایی مریستم قرارگیری محل گونه، این در. گیرد صورت لازم دقت بلند بایستیچمانواش
2برگ یقه ناحیه از ترپایین یستینبا سبزفرش نوع این سرزنی بنابراین است، بالاتر کمی چمنی هایگونه گیرد  صورت 

(Shimizu, 2009) .توجه  قرار دارد. با طوقه درون در گردد که انتهای مریستم حذف باعث است ممکن سرزنی ترپایین ارتفاع
 سبزفرش، سرد فصل هایگونه دیگر به نسبت این گونه نسبی هایبرتری کشور و همچنینبلند در به تنوع زیاد گونه چمانواش

 برخوردار بالایی اهمیت از سرزنی پایین ارتفاع به متحمل و سبزفرش کاربرد برای بلند مناسبچمانواش هایژنوتیپ شناسایی
بلند های بومی و غیربومی چمانواشزنی در ژنوتیپکیفیت و پاسخ به سطوح مختلف چمن ارزیابی منظوربه آزمایش لذا، این .است

 گرفت. زینتی صورت سبزفرش عنوانبه هامعرفی آن و امکان

 

 پژوهش پیشینۀ
 گردد،می تعریف آن زیبایی میزان برحسب سبزفرش ظاهری کیفیت .باشدمی آن و کارایی ظاهر از تابعی سبزفرش کیفیت

 بین در که باشدمی رشد عادت لطافت و و نرمی تراکم، یکنواختی، رنگ، بافت،شامل  سبزفرش ظاهری کیفیت اصلی عوامل
 پذیری،برگشت پذیری،ضربه استقامت، سبزفرش به کاربردی کیفیت هستند بیشتری اهمیت دارای بافت و تراکم، رنگ هاآن

 ,.Beard, 2002; Stier et al) دارد بستگی وارده خسارات ترمیم در توانایی و تولید خاک، در آن پایداری و کافی دهیریشه

                                                                                                                                                                 
1. Turfgrass 

2. Collar 
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 برای مناسبی ژنتیکی منابع عنوانبروجن به و اصفهان هایجمعیت بومی، جمعیت 14ی سبزفرش. با ارزیابی کیفیت (2013
ارزیابی در  .(Rohollahi et al., 2015معرفی شدند ) پایین مراقبت نیازمند سبزفرش معرفیباهدف  اصلاحی، هایبرنامه

 به سایرین بین را رنگ کیفیت ظاهری و ترینمناسب ۸۸ برموداگرس، جمعیت شماره سبزفرش بومی هایجمعیتدیگری از 
داری ازلحاظ کیفیت ظاهری تنوع معنی دارتاجهای بومی علف گندمی . همچنین، توده(Etemadi, 2005)داد  اختصاص خود

 .(Bayat et al., 2015; Sheykh Mohamadi, 2017)زنی نشان دادند و کیفیت چمن
باشد. حتی در صورت مهیا بودن سایر ی میکارچمنبر در نگهداری سطوح های پرکاربرد و هزینهزنی یکی از عملیاتچمن

توانند سبب کاهش رشد، کارکرد و پایداری زنی نامناسب میها، چمنرطوبت، کوددهی و کنترل آفات و بیماری ازجملهعوامل 
 و یدآشود یک تنش برای گیاه به حساب میی اعمال میدرستبهزنی حتی وقتی . چمن(Law et al., 2017) سبزفرش شود

 Law et)یابد یمکاهش  کربوهیدرات تولید و فتوسنتز برای اصلی محل یعنی گرددسبزفرش می برگ سطح کاهش منجر به

al., 2017; Schiavon et al., 2021; Lulis & Kaminski, 2022)تواند کیفیت یمزنی وجود، سطوح مختلف چمنین. باا
های مختلف و حتی زنی در گونهبنابراین، تعیین سطح چمن؛ (Frank et al., 2004)سبزفرش را به شدت تحت تأثیر قرار دهد 

عنوان مثال، پاسخ ارقام مختلف سبزفرش یداری سبزفرش ضروری است. بهپاارقام مختلف یک گونه جهت حفظ کیفیت و 
متر سانتی 5زنی ی در سطح چمنموردبررسزنی متفاوت بود و کیفت ظاهری در همه ارقام فالوگراس به سطوح مختلف چمنبو

 پایین ارتفاع از مداوم طوربه که هایسبزفرش. قدرت رشد در (Franke et al., 2004)متر بود سانتی 5/7و  5/2بهتر از سطوح 
 سطح کاهش به دلیل که یابد کاهش است ممکن کربوهیدرات پایین سطح خاطر به هاآن تابستانه رشد ویژهبه شوند،می سرزنی

 سبب سرزنی ارتفاع کاهش راستا، این در. (Liu & Huang, 2003; Schiavon et al., 2021) است فتوسنتز میزان و برگ
) ,Fagerness & Yelverton گردید 1خزندهگرسسبزفرش بنت ریشه رشد در درصدی 36 افت کیفیت ظاهری و کاهش

2001; Lulis & Kaminski, 2022). ،هرز هایعلف هجوم امکان تحمل، حد از ترپایین سبزفرش در سرزنی با همچنین 
 سطح در شده سرزنی بلندچمانواش در .(Hoyle, 2009; Voigt et al., 2001; Landschoot et al., 2022)شود می بیشتر

2گرس کرب هرز علف گسترش متری،سانتی 5/2  سرزنی هایچمن در کهیدرحال یافت افزایش درصد 37 در سبزفرش حدود 
 زنیچمن .(Voigt et al., 2001) بود یافته افزایش درصد ۸ تنها هرز علف این گسترش مترسانتی 6/7 تا 1/5 سطح در شده

3کاهبرگ لایه شدن ترضخیم و هابیماری شیوع افزایش سبزفرش، بیشتر معمولاً با رشد تحمل حد از بالاتر در ارتفاع همراه  
 .(Schiavon et al., 2021; Frank et al., 2004) است

 

 پژوهش  شناسیروش

 گرفت. آزمایش صورت اناصفه صنعتی دانشگاه کشاورزی پژوهشی در دانشکده -آموزشی هایگلخانه محل در آزمایش این
 سطح 12 شامل اول عامل. فتگر انجام تکرار هر در گلدان دو و تکرار 3 با تصادفی کاملاً طرح پایه بر فاکتوریل صورتبه

های چمانواش . ژنوتیپگرفتیم بر در را متر از سطح گلدانسانتی 6 و 4 ،2 زنیچمن سطوح دوم عامل بلند وچمانواش ژنوتیپ
در این آزمایش  مورداستفادههای ژنوتیپ منشأنام و  بلند از کلکسیون موجود در دانشگاه صنعتی اصفهان انتخاب و تهیه گردید.

 گلف، هایسبزفرش رایب ازیموردن سطوح بر اساس زنیچمن سطوح انتخاب که است ذکر به آورده شده است. لازم 1در جدول 
 بود. هاهای کم نهاده در حاشیه خیابانسبزفرش و پارک

  

                                                                                                                                                                 
1. Agrostis stolonifera L. 

2. Digitaria sanguinalis L. 

3. Thatch 
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 در این آزمایش موردمطالعهبلند چمانواش خارجی و بومی هاینام و منشأ ژنوتیپ .1جدول 

 ردیف کد ژنوتیپ منشاء

 75B 1 ایران، استان کردستان

 75C 2 ایران، استان کردستان

 Soh1 3 ایران، استان اصفهان

 Soh2 4 ایران، استان اصفهان

 Abr 5 ایران، استان مازندران

 Mazandaran 6 ایران، استان مازندران

 Pacer 7 ایالات متحده امریکا

 Thoroughbred ۸ ایالات متحده امریکا

 Water saver 9 ایالات متحده امریکا

 Barete 10 ایالات متحده امریکا

 Silverado 11 امریکا، ایالت اوریگون
 Jaguar 2 12 ایالات متحده امریکا

 

 زهکشی منظوربه. گردید استفاده مترسانتی 20 ارتفاع و مترسانتی 25 دهانه قطر با پلاستیکی هایگلدان از کاشت برای
 هایویژگی. شد پر بستر خاکی با بافت لوم با سپس و شد ریخته زهیسنگر متریسانت 4 الی 3 حدود هاگلدان کف مناسب،
 سطح روی بر بذرترمربع م در گرم 25 میزان به ژنوتیپ، هر است. برای آمده 2 جدول درمورداستفاده  خاک شیمیایی و فیزیکی
 رطوبت حفظ جهت شدهالک دامی کود مترسانتی نیم حدود نازک هیلاکی با سپس و شد پاشیده دستی صورتبه هاگلدان

 سرزنی، تیمار ید. برایگرد اعمال تیمار سرزنی هاگلدان سطح شدن پوشیده سبزفرش و کامل استقرار از پس. شدند پوشانده
 که است ذکر به لازم. شدند ها سرزنیمتری از سطح گلدانسانتی 6 و 4 ،2 سطوح در باریک هفته دو صورتبه هاسبزفرش

 گردید. الاعم تدریجی صورتبه زنیچمن ارتفاع سطوح زنی،چمن پایین سطوح شوک از جلوگیری برای
 

 هابرای گلدان مورداستفادههای فیزیکوشیمیایی خاک برخی از ویژگی .2جدول 

 )درصد(سیلت  )درصد(رس  (درصد)شن  بافت
ماده آلی 

 )درصد(
هدایت الکترولیت 

  (متر بر زیمنسدسی)
 اچپی

 9/7 14/2 ۸/1 7/19 0/34 3/43 لوم

 )منبع: یافته های تحقیق(

 
بافت، سطح پوشش،  انجامید، صفات مختلف شامل رنگ، طول به ماه 4 حدود که زنیچمن تیمار اعمال یدوره طول در

1بودنکیفیت چمنی، میزان خشبی  ، تحمل به ارتفاع پایین سرزنی و میزان کاهش رشد در طول شدهزده قسمت خشک ، وزن
 بصری امتیازدهی سبزفرش از رنگ و کیفیت ظاهری تعیین برای .شدند گیریاندازه شده آورده ادامه در که شرحی به آزمایش

2سبزفرش ارزیابی ملی دستورالعمل برنامه بر اساس که مذکور در ارزیابی. گردید استفاده 9 تا 1 مقیاس بر اساس  گرفت صورت 
 پایین تراکم با وزردرنگ  های کاملاًبه چمن 1 امتیاز مطلوب و بافت و بالا تراکم تیره، سبز های با رنگسبزفرش به 9 امتیاز

سبزفرش در نظر گرفته عنوان حداقل کیفیت ظاهری بود که مناسب برای کاربرد به 6اختصاص یافت. امتیاز  نامطلوب بافت و
 میانی قسمت در برگ عرض و گردید انتخاب تصادفی طوربه نمونه برگی 10 آزمایشی واحد هر شد. جهت تعیین بافت برگ از

درصد  گردید. عنوان بافت برگ گزارشبه هاآن میانگین و شد گیریاندازه مترمیلی 01/0 دقت با دیجیتال کولیس دستگاه با آن

                                                                                                                                                                 
1. Stiffeness/Softness 

2. NTEP, National Turfgrass Evaluation Program 
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 1 مقیاس اساس بر ها توسط سبزفرش بررسی گردید وصورت بصری بر اساس میزان پوشش سطح گلدانپوشش سبزفرش به
به سطح دارای پوشش کامل و یکنواخت از  100به سطح بدون پوشش سبز و امتیاز  1امتیازدهی صورت گرفت. امتیاز  100 تا

دهنده ها است که نشانهای مهم سبزفرشژگیسبزفرش اختصاص یافت. میزان نرمی و لطافت تاج پوشش سبزفرش یکی از وی
، شیآزماشود میزان احساس نرمی و یا خشبی بودن سبزفرش چگونه است. در این این است که وقتی از سبزفرش استفاده می

دهنده حداقل خشبی بودن یا نشان 1که عدد طوریامتیازدهی شد. به 10تا  1میزان خشبی بودن تاج پوشش بر اساس واحد 
دهنده حداکثر خشبی بودن تاج پوشش سبزفرش نشان 10کثر نرم بودن بافت سبزفرش با لمس کردن تاج پوشش و امتیاز حدا
 سطح بار ازدو هفته یک هاسبزفرش سربرداری، بخش حاصل از وزن خشک گیریاندازه . برای(Zamin et al., 2020)بود 

دمای  با آون در هانمونه. شدند ریخته کاغذی پاکت درون در و آوریجمع سبزفرششده بخش زده و سرزنیموردنظر  زنیچمن
شد.  گیریاندازه گرممیلی 1 دقت با دیجیتال ترازوی با خشک وزن سپس و خشک ساعت 4۸ مدت به گراددرجه سانتی 75

برابر  1صورت گرفت. کد صفر برابر عدم تحمل، کد  3تا  0تحمل به ارتفاع پایین سرزنی بر اساس ارزیابی بصری و امتیازدهی 
. در طول (Casler, 2006)دهنده تحمل خوب به ارتفاع پایین سرزنی است نشان 3تحمل متوسط، کد  2تحمل ضعیف، کد 

کاهش میزان . گردید محاسبه هفتهگیری و میزان رشد در طول دو اندازه سبزفرش ارتفاع هاسبزفرشآزمایش، قبل از سرزنی 
گیری نسبت به میزان در آخرین زمان اندازه سبزفرشتیمار سرزنی با استفاده از درصد کاهش در رشد  در طول سبزفرشرشد 

 رشد در دو هفته اول بعد از شروع تیمار بر اساس معادله زیر محاسبه گردید.

درصد کاهش رشد چمن (1 رابطة = (
𝐺𝑅1 − 𝐺𝑅2

𝐺𝑅1
) × 100 

GR1 ،میزان رشد در دو هفته اول بعد از شروع تیمار :GR2 بعد از شروع تیمار 12در هفته  سبزفرش: میزان رشد 

 

 هاداده لیوتحلهیتجز

 ها، تجزیهو بررسی نرمال بودن آن 2016اکسل نسخه  افزارنرماز هر آزمایش در  آمدهدستبههای پس از واردکردن داده
آزمون حداقل  اساس بر هامیانگین مقایسه و انجام( 9.4 نسخه) SASآماری  پردازش سیستم افزارنرم کمک به هاداده واریانس

نمودار بای پلات ی اصلی و رسم هامؤلفهجهت تجزیه به . گرفت صورت درصد پنج احتمال سطح با (LSD)دار اختلاف معنی
استفاده  22نسخه  SPSSافزار های از نرمبندی ژنوتیپای و گروهو برای تجزیه خوشه 1۸نسخه  Statgraphicesافزار از نرم
 گردید.

 

 پژوهش هاییافته

و بافت ، کیفیت ظاهری سبزفرش رنگ میزان و ارتفاع چمن زنی بر ژنوتیپ داد که اثر  نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج
 بر سرزنی تیمار و ژنوتیپ بین داریمعنی برهمکنش وجود،بااین .(3)جدول  معنی دار بود درصد یک احتمال سطح در برگ
 در رنگ و کیفیت ظاهری که داد نشان هاداده میانگین نگردید. مقایسه مشاهده برگ بافت و ظاهری کیفیت ،سبزفرش رنگ

 سطح افزون براین،. داری داشتمعنی کاهش مترسانتی 6 و 4 سطوح به نسبت مترسانتی 2 ارتفاع در شده سرزنی هایسبزفرش
 نشان( مترسانتی 6) زنیچمن بالای سطح به نسبت سبزفرشداری از لحاظ رنگ معنی کاهش( مترسانتی 4) زنیچمن متوسط

 بلند متفاوتچمانواش هایژنوتیپ بین در سبزفرش رنگ و کیفیت ظاهری میزان داد که نشان نتایجهمچنین،  (.1داد )شکل 
بود )شکل  برخوردار هاژنوتیپ بقیه به نسبت ( بالاتری6/7)امتیاز  ( و رنگ2/7)امتیاز  کیفیت از 75B ژنوتیپ کهطوریبه بود،

1 .) 
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 زنیمختلف چمنبلند تحت تاثیر سطوح های چمانواشهای چمنی ژنوتیپها برای ویژگینتایج تجزیه واریانس داده .۳جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
   

میانگین 

 مربعات
    

  
کیفیت 

 ظاهری

رنگ 

 سبزفرش
 بافت سبزفرش درصدپوشش

نرمی یا 

 خشن بودن

تحمل به 

ارتفاع پایین 

 سرزنی

وزن خشک 

بخش 

 شدهسرزنی

درصد 

کاهش 

 رشد

 0/743 ** 67/5 * 03/1 ** 71/4 ** 23/2 ** 31/62 ** 31/0 ** 52/5 ** 11 ژنوتیپ

 ns13/2 3۸/50 ** 76/0 * 99/0 * 74/612 ** 05/4 ** 26/4 ** 2 ارتفاع سرزنی
** 

5/22561 

ارتفاع  ×ژنوتیپ 
 سرزنی

22 ns3۸/0 ns02/0 ns0۸/16 ns12/0 ns12/0 ns21/0 ns70/2 ** 4/96 

 5/33 49/2 1۸/0 24/0 32/0 7۸/32 03/0 36/0 72 خطا

ضریب تغییرات 
)%( 

 56/11 52/2 07/7 53/13 76/7 24/2۸ 66/16 57/13 

ns،  *منبع: یافته های تحقیق( .درصد 1 و 5 احتمال سطح در یدار یمعن تفاوت و دار یمعن اختلاف نبود هنده نشان بیترت به**:  و( 

 
 9۸/2)برگ  بافت ترینباریک 75B ژنوتیپ بلند،چمانواش هایژنوتیپ بین در ،(1 شکلآمده )دستبه نتایج بر اساس

 هایژنوتیپ با که شد مشاهده Troughberd ژنوتیپ متر( درمیلی 10/5) برگ بافت ترینپهن. داد نشان را متر(میلی
Watersaver و Jaguar (1شکل نداشت ) داریمعنی تفاوت. 
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زنی. برای هر عامل، بلند ازلحاظ رنگ، کیفیت ظاهری و بافت برگ در پاسخ به سطوح مختلف چمنهای مختلف چمانواشمقایسه میانگین ژنوتیپ .1شکل 

، دار ندارند. علامت باردرصد اختلاف معنی 5( در سطح احتمال LSDدار )های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنیستون
 های تحقیق()منبع: یافتهدهنده خطای استاندارد است. نشان
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به ترتیب  داریمعنی اختلاف پوشش و میزان خشبی بودن درصد ازلحاظ موردبررسی هایژنوتیپ بین داد که نشان نتایج
 درصد بر داریمعنی تأثیر زنیچمن مختلف سطوح همچنین،. (3)جدول  درصد وجود دارد پنج درصد و یک احتمال سطح در

 اثر میانگین مقایسه نتایج .داد نشان یک و پنج درصد احتمال سطح در و میزان خشبی بودن، به ترتیب سبزفرشسبز  پوشش
به دست آمد ،  بودن خشبی میزان پوشش و درصد ترینبیش زنیچمن بالای سطح در داد نشان زنیچمن مختلف سطوح
 درصد ترینکم که،طوریبه یافت. کاهش بودن بافت و خشبی سبزفرش پوشش درصد سرزنی ارتفاع کاهش با کهدرحالی
داد  نشان نتایج .(2بود )شکل  کمتر درصد 9 حدود مترسانتی 6 سطح به نسبت که متر مشاهده شدسانتی 2 سطح در پوشش

از لحاظ سطح  اگرچه شد، مشاهده 75B سبزفرش امتیاز خشبی بودن در تریندرصد( و کم 92/۸5) پوشش سطح ترینبیش که
 47/76) پوشش درصد ترینپایین ،حال. باایننداشت داریمعنی اختلاف Soh2 و Soh1 ازجمله هاژنوتیپ از برخی پوشش با

از  75B ژنوتیپ. داد نشان داریدرصد کاهش معنی 75B ،11 ژنوتیپ به نسبت مشاهده گردید که 75C ژنوتیپ در( درصد
 . (2 شکل)بلند برخوردار بود های چمانواش( در مقایسه با سایر ژنوتیپ44/4لاتری )امتیاز لطافت و نرمی با
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بلند ازلحاظ درصد پوشش،  میزان خشبی بودن و تحمل به ارتفاع پایین سرزنی سبزفرش در پاسخ های مختلف چمانواشمقایسه میانگین ژنوتیپ .2شکل 

 5( در سطح احتمال LSDدار )های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنیزنی. برای هر عامل، ستونبه سطوح مختلف چمن
 های تحقیق()منبع: یافتهدهنده خطای استاندارد است. دار ندارند. علامت بار، نشانصد اختلاف معنیدر

 
 در زنیچمن پایین سطح به تحمل ازلحاظ داریمعنی تفاوت (،3ها )جدول داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج بر اساس

 در داریمعنی اثر زنیچمن مختلف سطوح همچنین،. داشت وجود درصد، یک احتمال سطح در موردمطالعه، هایژنوتیپ بین
 به تحمل دلالت بر آن داشت که میزان نتایج. داد نشان زنیچمن پایین ارتفاع به تحمل میزان بر درصد یک احتمال سطح
 با که شد مشاهده 75B ژنوتیپ در تحمل درجه بالاترین و بود متفاوت موردبررسی چمانواش هایژنوتیپ بین در زنیچمن

 از بلند موردمطالعهچمانواش هایژنوتیپ اکثر طورکلی،به. (2نداشت )شکل  داریمعنی تفاوت Pacer و Soh1 هایژنوتیپ
 سطح در شده سرزنی هایسبزفرش بود انتظار مورد کهگونه . همانبودند برخوردار زنیچمن پایین ارتفاع به نسبت کمی تحمل

 نشان داریمعنی متر تفاوتسانتی 6 و 4 سطوح به نسبت که بودند برخوردار زنیچمن به تحمل درجه ترینکم از مترسانتی 2
 شده سرزنی هایسبزفرش به نسبت تریپایین تحمل درجه متر،سانتی 4 سطح در شدهسرزنی هایسبزفرش همچنین،. دادند

  .(2داشتند )شکل  مترسانتی 6 سطح در
 وزن ازلحاظ داریمعنی بلند اختلافچمانواش مختلف هایژنوتیپ بین ،(3 جدول) هاداده واریانس تجزیه نتایج بر اساس

وزن خشک  ترینکم که داد نشان میانگین مقایسه نتایج .داشت وجود درصد پنج احتمال سطح در سبزفرش خشک شاخساره
بلند چمانواش هایبرخی از ژنوتیپکه نسبت به طوریبه بود، 75B سبزفرش گرم در گلدان( متعلق به 09/۸) شاخساره

 (. 3داری نشان داد )شکل کاهش معنی Abrو  Barete ،Soh2موردبررسی از جمله 
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های دارای حداقل یک زنی. ستونبلند ازلحاظ وزن خشک شاخساره در پاسخ به سطوح مختلف چمنهای مختلف چمانواشمقایسه میانگین ژنوتیپ .۳شکل 

 های تحقیق()منبع: یافتهدهنده خطای استاندارد است. دار ندارند. علامت بار، نشاندرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDمون حرف مشترک بر اساس آز

 
تأثیر  هاآنزنی و برهمکنش بین چمن مختلف (، ژنوتیپ، سطوح3ها )جدول داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج بر اساس

 هابر اساس نتایج مقایسه میانگین. داشتند بر میزان کاهش رشد در طول آزمایش درصد یک احتمال سطح در داریمعنی
موردمطالعه  هایسایر ژنوتیپ به نسبت که گردید مشاهدهThroughberd سبزفرش  در درصد( 03/59کاهش رشد ) ترینبیش

 هایژنوتیپ با که مشاهده شد 75B سبزفرشدرصد( در  64/31کمترین کاهش رشد ). (4داشت )جدول  داریمعنی اختلاف
Soh1 و Pacer از مترسانتی 2 سطح در شده سرزنی هایسبزفرش بود انتظار مورد کهگونه . هماننداشت داریمعنی تفاوت 

 همچنین،. دادند نشان داریمعنی تفاوت 6 و 4 سطوح به نسبت که بودند برخوردار درصد( 01/71میزان کاهش رشد ) ترینبیش
 6 سطح در شده سرزنی هایسبزفرش کاهش رشد بیشتری در مقایسه با متر،سانتی 4 سطح در شدهسرزنی هایسبزفرش

های سبزفرشبلند، در چمانواش مختلف هایژنوتیپ و زنیچمن سطح برهمکنش اثر بر اساس نتایج .(4داشتند )جدول  مترسانتی
ترین (. بیش4ترین کاهش رشد را نشان دادند )جدول بیش العهموردمط هایژنوتیپ همه متر،سانتی 2سرزنی شده در ارتفاع 

ترین بود و کم Throughberdمتر از ژنوتیپ سانتی 2شده در ارتفاع های سرزنیسبزفرشدرصد( مربوط به  60/۸۸کاهش رشد )
 (.4جدول )مشاهده شد  75Bمتر از ژنوتیپ سانتی 6های سرزنی شده در ارتفاع سبزفرشدرصد( در  96/13کاهش رشد )

 
 .بلند بر میزان کاهش رشد )درصد( در طول آزمایشهای مختلف چمانواشزنی در ژنوتیپبرهمکنش ارتفاع چمن .4جدول 

  ژنوتیپ
زنی ارتفاع چمن

 متر()سانتی
  

 میانگین 6 4 2 

Troughberd a60/۸۸ def47/55 h-l02/33 A03/59 

75C de00/56 mno92/22 n54/26 E15/36 

Abr c۸7/72 h-k26/33 lmn60/23 CD24/43 

Barete bc57/76 k-n57/25 n16/24 D10/42 

Watersaver ab30/۸5 hi41/37 m1۸/29 B63/50 

75B efg60/49 no44/19 o96/13 F64/31 

Jaguar bc31/77 gh۸5/40 mn42/23 BCD19/47 

Soh2 c۸1/71 fg0۸/47 k-n54/24 BC۸1/47 

Soh1 d37/61 no52/1۸ no33/17 EF41/32 

Pacer de59/56 mno67/20 no99/1۸ EF09/32 
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Silverado bc76/77 gh31/40 i-m74/29 B27/49 

Mazandaran c35/73 hij22/35 mno56/20 CD71/43 

  A01/71 B06/33 C75/23 میانگین

 (قیتحق یها افتهی)منبع:  دار ندارند.درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  (LSDدار )میانگین دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی

 
 تنوع از درصد 7۸درمجموع  اولمؤلفه دو  .شد انجام شده گیریاندازه صفات میانگین اساس بر اصلی هایمؤلفه به تجزیه

 صفات با بالایی و مثبت همبستگی و کرد توجیه راها داده کل تغییرات از درصد ۸3/60 اول اصلی . مؤلفهندنمود توصیف را کل
 کیفیت صفات بالای مقادیر کهیی. ازآنجا(4داشت )شکل  بودن خشبی میزان و سبزفرش بافت شده،قسمت سرزنی خشکوزن 

 بافت شده،سرزنیقسمت  خشک وزن صفات پایین مقادیر و زنیچمن به تحمل پوشش، درصد ،سبزفرش رنگ ظاهری،
 توانمی را بالا چمنی کیفیت با هایژنوتیپ باشند،مطلوب می سبزفرش عنوانبه برای کاربرد بودن خشبی میزان و سبزفرش

 با هایژنوتیپ توانمی بگیریم نظر در را اولمؤلفه  پایین مقادیر حاصله، نمودار در اگر بنابراین؛ نمود مشخص نمودار این در
 تواندمی که بود اول مؤلفه در ویژه مقادیر ترینپایین دارای75B ژنوتیپ  اساس، براین. نمود انتخاب را بالا چمنی کیفیت

 قسمت خشک وزن بین دارمعنی و مثبت هایهمبستگی (. وجود4شود )شکل  بالا ارزیابی چمنی کیفیت با ژنوتیپ عنوانبه
 رنگ ظاهری، کیفیت با بالایی و منفی همبستگی صفات این همچنین و است مشخص کاملاً بودن خشبی میزان و شدهسرزنی

 75Cژنوتیپ های  همراه به Pacer و 75B هایژنوتیپ که دهدمی نشان پلات بای (. نمودار4دارند )شکل  پوشش درصد و
 رنگ ظاهری، کیفیت مهم صفات به مربوط بردارهای مجاورت در و دارند قرار اول مؤلفه منفی ناحیه در Mazandaranو 

هستند  بهتری چمنی کیفیت دارای هاژنوتیپ این گفت توانمی که اندگرفته قرار زنیچمن به تحمل و پوشش درصد ،سبزفرش
1وارد مربعات میانگین حداقل روش ها بهداده ایخوشه تجزیه .(4)شکل   استاندارد همراه به اقلیدسی فاصله مربع ضریب معیار و 
 قرار گروه سه در چمنی کیفیت هایویژگی اساس بر مورد بررسی هایژنوتیپ 5 شکل مطابق. گرفت صورت ها،داده کردن

 نامتعادل تصادفی کاملاً طرح پایه بر متغیره چند واریانس از تجزیه دندروگرام، برش نقطه درستی از بیشتر اطمینان برای. گرفتند
 ژنوتیپ) 3 گروه در موجود هایژنوتیپ در تراکم و مناسب بافت سبزفرش، رنگ بهترین شد. استفاده تشخیص و تجزیه تابع

75B )شد مشاهده. 
 

                                                                                                                                                                 
1. Ward 
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 سبزفرش رنگ ،(TQ) سبزفرش ظاهری صفات شامل کیفیت دوم. و اول هایمؤلفه اساس بر بلندژنوتیپ چمانواش 12پلات پراکندگی  بای نمودار .4 شکل

(TC)، پوشش درصد (GC)، سبزفرش بافت (TT)، سبزفرش بودن خشبی (TS)زنیچمن به ، تحمل (LMR)، شدهسرزنی قسمت خشک وزن (DW)تر، وزن 
 های تحقیق(. )منبع: یافته(GRRe) آزمایش طول در رشد کاهش ( وGRمیزان رشد ) ،(FW) شدهسرزنی قسمت

 

 

های های چمنی. )منبع: یافتهموردمطالعه بر اساس ویژگیژنوتیپ چمانواش بلند  12( برای Wardای به روش وارد )دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه .5شکل 

 تحقیق(

III 

II 

I 
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 بحث
 یکنواختی، شامل سبزفرش ظاهری کیفیت اصلی عوامل گردد.می تعریف آن زیبایی میزان برحسب سبزفرشظاهری  کیفیت

هستند  بیشتری اهمیت دارای بافت و رنگ تراکم، هاآن بین در که باشندمی رنگ و لطافت و نرمی رشد، ینحوه بافت، تراکم،
(Turgeon, 2005) سبزفرش( که کیفیت ظاهری 4پلات صفات نشان داد )شکل از بای آمدهدستبه. در تأیید این مطلب، نتایج 

و  برگ پهنکو همبستگی منفی و بالایی با صفات عرض  سبزفرشهمبستگی مثبت و بالایی با صفات درصد پوشش و رنگ 
 سبزفرشاست که بیشتر وابسته به ژنتیک  سبزفرش توسطشده منعکس نور میزان داشت. رنگ، سبزفرشمیزان خشبی بودن 

 متنوع تیره بسیار سبز تا روشن سبز از و متفاوت رنگ ازنظر شدت سبزفرشمختلف  ارقام و هاگونه که،طوری. بهباشدیم
 که داد نشان نتایج .(Turgeon, 2005)اشد ب سبزفرش سلامت بیان کننده وضعیت تواندمی افزون براین، رنگ .باشندمی

 کیفیت از 75B ژنوتیپ کهطوریبه بود، متفاوت بلندچمانواش هایژنوتیپ بین در سبزفرش ظاهری کیفیت و رنگ میزان
ارزیابی آزمایش، در  این نتایج با تطابق در بود. برخوردار هاژنوتیپ بقیه به نسبت بالاتری( 6/7 امتیاز) رنگ و( 2/7 امتیاز)

 ,.Mostafaei, et al)وجود داشت  هاگونه بین رنگ ازنظر داریمعنی فصل سرد، تفاوت سبزفرشهای کیفی سه گونه ویژگی

1سخت فستوکای هایژنوتیپ نهاده،شرایط نگهداری کم در همچنین، .2016(  با مقایسه در بالاتری رنگ کیفیت ظاهری و از 
 75. همسو با نتایج مذکور، در ارزیابی (Oliveira –Prendes et al., 2015)بودند  برخوردار گرس خزنده بنت هایژنوتیپ

2مرغ چمنی گیاه از جمعیت بومی  ۸۸ جمعیت های موردمطالعه وجود داشت وجمعیت بین رنگ ازنظر داریمعنی تفاوت ،
  .(Etemadi, 2005)به خود اختصاص داده بود  سایرین را بین رنگ و کیفیت ظاهری ترینمناسب

گردد  محاسبه یتخمین گیری و یا به شکلروش اندازه به تواندمی است که برگ عرض وابسته به سبزفرش بافت
(Turgeon, 2005). گردد. می بر سبزفرش ارقام و هاگونه ژنتیکی تفاوت به( برگ عرض) بافت در موجود طورکلی، تفاوتبه

ی ترکیبارها دارای بافت سبزفرشهای بالا، گیرد و در تراکمقرار می سبزفرشتحت تأثیر تراکم  سبزفرشهمچنین، بافت 
جود داشت و سبزفرش. در بررسی حاضر، همبستگی منفی و بالایی بین درصد پوشش و بافت (Beard, 2002)خواهند شد 

گونه اکثر که ردیدمشاهده گ زیربرگ فستوکای هایبرگ گونه عرض در بررسی .باشدیماین مطلب  دکنندهییتأ( که 4)شکل 
 ،حال. بااینداشتند شسبزفر هایگونه سایر از ترباریک ییهابرگ و بوده یکسان برگ عرض ازنظر ریزفستوکا برگ های

Festuca ovina و Festuca wolgensis و( مترمیلی یک حدود در) باریک بسیار هایبرگ دارای Festuca psammophila 
ر بررسی حاضر، د .(Stukonis, 2010)( بودند مترمیلی 2 حدود در) پهن کمی هایبرگ دارای Festuca psammophila و

که بر اساس نتایج طوریبلند بود، بههای چمانواشدارای عرض برگ کمتر و بافت بهتری نسبت به سایر ژنوتیپ 75Bژنوتیپ 
تا با این نتایج، تفاوت گروه قرار گرفت. هم راسهای اصلی، این ژنوتیپ به تنهایی در یک مولفة ای و تجزیه بهتجزیه خوشه

 .(Sheykh Mohamadi, 2017)توده بومی علف گندمی ازلحاظ عرض برگ گزارش شده است  20داری در بین معنی
 علف سبزفرش، مختلف هایونهگ روی بررسی دیگری ترین عرض برگ بودند. درکه توده فریدن و بلداجی دارای کمطوریبه

 سه در ارزیابی. (Ahmadi, 2009)داشتند  برموداگرس سبزفرش به نسبت تریپهن برگ عرض چاوداری فرشسبز و گندمی
ا نتایج مطالعه حاضر که ب (Mostafaei et al., 2012)شد  گزارش هاگونه بین بافت ازنظر داریمعنی تفاوت سبزفرشگونه 

 همخوانی دارد.
بودن سبزفرش در بین داری از لحاظ سطح پوشش و میزان خشبیتنوع معنیآمده از مطالعه حاضر، دستبراساس نتایج به

 در بودن خشبی امتیاز ترینکم و پوشش سطح ترینبیش 75Bهای چمانواش بلند وجود داشت. به طوریکه، ژنوتیپ ژنوتیپ

                                                                                                                                                                 
1. Festuca tracyphylla 

2. Cynodon dactylon (L.) Pers. 
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های ی جنس فستوکا، گونهها. همسو با این نتایج، در ارزیابی تراکم در بین گونه(2 شکل) سبزفرش را به خود اختصاص داد
Festuca ovina  وFestuca trachyphylla  ی را نشان دادند )زنپنجهترین تراکم و بیش ۸و  9به ترتیب با امتیازStukonis, 

 ,.Schwartz et alزنی در دو رقم از سبزفرش برموداگرس منجر به کاهش درصد پوشش گردید )(. کاهش ارتفاع چمن2010

1همچنین، در بررسی جمعیت های بومی مرغ )برمودا گرس( (.2020 ارزیابی شد  سبزفرش ترینمتراکم عنوانبه ۸۸ جمعیت ،
های بومی . در مقایسه بین توده(Etemadi, 2005) بودهای موردمطالعه در بین سایر جمعیت زنیپنجه دارای بالاترین که

 (. Sheykh Mohamadi, 2017) دیگردتوده اردکان مشاهده  زنی و تراکم در، بالاترین پنجهدارتاجعلف گندمی 
های مورد بررسی متفاوت بود براساس نتایج پژوهش حاضر، کاهش رشد در پاسخ به سطوح مختلف سرزنی در بین ژنوتیپ 

 داریمعنی ختلافاسایرین  به نسبت که گردید مشاهده( درصد 03/59) رشد کاهش ترینبیش Throughberd سبزفرش در و
 چاوداری چمن از کمتر رسبرموداگ سبزفرشوی تیف طولی رقم رشد میانگین نیز همسو با نتایج بررسی حاضر(. 4 جدول) داشت

 شماره سبزفرش رویشی گرس، رشدهای سبز فرش برموداهمچنین، در بررسی جمعیت .(Ahmadi, 2009)گزارش شده است 
گرس دارای رشد کمتری برمودا سبزفرشهای شد که در مقایسه با سایر جمعیت ارشگز هفته در مترسانتی ۸/1 به میزان ۸۸

، در مطالعه حاضر، با هرحالبه .دارد دلالت هانمونه بین موجود ژنتیکی تفاوت به احتمالاً مسئله این. (Etemadi, 2005)بود 
که در تعدادی از طوریهای موردمطالعه متفاوت بود. بهشده در بین ژنوتیپخشک سرزنیهای مداوم میزان رشد و وزنسرزنی
 سبت به سایرین مشاهده گردید.میزان کاهش رشد کمتری ن Pacerو  75Bهای ها، ازجمله ژنوتیپژنوتیپ

های در ژنوتیپمتر سبب افت کیفیت چمنی سانتی 2متر به سانتی 6نتایج بررسی حاضر نشان داد که کاهش ارتفاع سرزنی از 
های مختلف به ارتفاع پایین سرزنی متفاوت بود. در طول حال، پاسخ ژنوتیپویژه در پایان آزمایش گردید. بااینموردمطالعه به

های متر تحمل نشان ندادند. همه ژنوتیپسانتی 2زنی در ارتفاع بلند موردمطالعه به چمنهای چمانواشآزمایش، ژنوتیپ
متر از کیفیت ظاهری مطلوبی در طول آزمایش برخوردار بودند و در ارتفاع سرزنی سانتی 6ی شده در سطح بلند سرزنچمانواش

کیفیت ظاهری مطلوبی داشتند. همسو با این نتایج، کاهش ارتفاع  Soh1و  75Bها، ازجمله متر، برخی از ژنوتیپسانتی 4
 ,.Schwartz et alکیفیت ظاهری سبزفرش گردید ) سرزنی در سبزفرش بنت گراس خزنده و برموداگرس منجر به افت

2020; Lulis & Kaminski, 2022،نشان داده شد سرزنی، پایین ارتفاع بلند بهچمانواش رقم 20 پاسخ ارزیابی با (. همچنین 
 پوشش درصد و یکنواختی سبزفرش، رنگ ظاهری، کیفیت ازلحاظ موردبررسی ارقام بین مترمیلی 1۸ سرزنی ارتفاع در که

 بین در .(Schiavon et al., 2021)بود متفاوت  سرزنی پایین سطح به مختلف ارقام تحمل داشت و وجود داریمعنی تفاوت
 تحمل بهتر بیانگر که بودند برخوردار مناسبی ظاهری کیفیت از JT-338 و Turfway، Titanium 2LS موردمطالعه، ارقام
 که دادند نشان زیادی هایهمچنین، بررسی .(Schiavon et al., 2021)به ارتفاع پایین سرزنی است  جدید پاکوتاه ارقام

رقم  سبزفرش برموداگرس بر زنیمطالعه اثر سطوح مختلف چمن . دهدمی کاهش سبزفرش را کیفیت سرزنی، پایین ارتفاع
‘TifEagle’ ریشه مساحت سبزفرش، کیفیت مترمیلی ۸/4 به مترمیلی 2/3 از زنیچمن با افزایش سطح که نشان داده است 

های کیفی سبزفرش ازجمله رنگ و تراکم در کاهش ویژگی .(Tucker et al., 2006)یابد می بهبود ریشه طول تراکم و
 ;Mostafaei et al., 2012)متر( در گزارشات دیگر نیز آمده است سانتی 2های سرزنی شده در ارتفاع پایین )سبزفرش

Sheykh Mohamadi, 2017)رنگ ظاهری، کیفیت بهبود سبب مترسانتی 10 به مترسانتی 4 از سرزنی ارتفاع . افزایش 
 به مترمیلی 2/3 از زنیچمن همچنین، افزایش سطح .) ,2016Lee(گردید  کنتاکی سبزفرش آبی در ریشه طول سبزفرش و

بالاتر بودن کیفیت سبزفرش  .) et alSalaiz ,.1995(خزنده شد گرسسبزفرش در گونه بنت سبب بهبود رنگ مترمیلی ۸/4
 میزان افزایش به و این امر شده است گزارش تابستان هایماه طول در ویژهبه بالاتر، زنیچمن در سطح خزندهگرسبنت

                                                                                                                                                                 
1. Cynodon dactylon (L.) Pers. 
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 هاای ازجمله کربوهیدراتذخیرهمواد  و ذخیره بیشتر تولید تابستان و در نتیجه بیشتر نور شرایط در تنفس کاهش و فتوسنتز
 .(Liu & Huang, 2003)نسبت داده شده اشت 

 کیفیت برای که دهندنشان می بلند،چمانواش قدیمی ارقام برای مناسب سرزنی ارتفاع تعیین روی بر اولیه یهایبررس
 افزون براین، .(Christans, 2004) شود زنیچمن مترسانتی 62/7 تا 44/4 بین ارتفاع از بلند بایستیچمانواش بهینه، چمنی
 ;Voigt et al., 2001)بود  همراه هرز هایعلف بیشتر هجوم با بلند اغلبدر چمانواش زنیچمن بالاتر دفعات و ترپایین ارتفاع

Landschoot et al., 2022). ورزشی هایزمین در نگهداری حتی بلند، قابلیتچمانواش پاکوتاه نوع جدیدتر ارقام وجود،بااین 
 Schiavon et)دارند  را سال درمترمربع  100 در کیلوگرم 2 تا 1 کوددهی با مترسانتی 4 تا 5/2 از زنیچمن ارتفاع یک در

al., 2021)،بلند چمانواششده اصلاح ارقام در . در این راستاArminda و Safariتریندر پایین کیفیت سبزفرش ، بیشترین 
 برای مناسب پوشش سطح ایجاد با جدیدتر ارقام بودن مناسب کنندهبیانکه ( مشاهده گردید  مترمیلی 10) زنیارتفاع چمن

توانایی  75Bها مثل . در مطالعه حاضر، نتایج نشان داد که برخی از ژنوتیپ(Grossi et al., 2003)باشد می ورزشی هایزمین
 بودن این ژنوتیپدهنده مناسب( که نشان6ای دارا هستند )شکل هفته 2متر با دوره سانتی 4زنی حفظ کیفیت را در ارتفاع چمن

 .باشدیمها برای کاربرد چمنی در پارک
 

 
(. )منبع: Dمتر )سانتی 2( و Cمتر )سانتی 4(، Bمتر )سانتی 6زنی در سه سطح چمن 75B(؛ مقایسه ظاهری ژنوتیپ Aشمایی کلی آزمایش ) .6شکل 

 های تحقیق(یافته

 

 پیشنهادها  و گیرینتیجه
 یموردبررس هایژنوتیپ در کیفی و رشدی مختلف هایشاخص افت سبب زنیچمن سطح کاهش که داد نشان نتایج

درصد  ظاهری، کیفیت شاخساره، خشک وزن ترینکم متر،سانتی 2 سطح در شده سرزنی یهاسبزفرش در ،کهیطوربه گردید.
 مترسانتی 6 سطح بلندچمانواش هایژنوتیپ در زنیچمن سطح نیتر. مناسبگردید سبزفرش مشاهده ظرافت و رنگ پوشش،

نتایج این آزمایش،  . بر اساسبودند برخوردار خوبی تحمل از مترسانتی 4 سطح در 75Bازجمله  هاژنوتیپ از برخی اگرچه، بود.
 بین در. گردید مشاهده آزمایش طول در موردبررسی فاکتورهای ازلحاظ بلندچمانواش هایژنوتیپ بین در داریمعنی تفاوت

 به تحمل پوشش، درصد سبزفرش، رنگ ظاهری، کیفیت بالای مقادیر دارای 75B ژنوتیپ موردمطالعه، چمانواش هایژنوتیپ
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در رتبه Pacer سبزفرش بودند و ژنوتیپ  بافت و شدهسرزنی قسمت خشک وزن پایین مقادیر سبزفرش و لطافت زنی،چمن
 این نتایج بر اساس طورکلی،به. گرفت نظر در بالا چمنی کیفیت با هایژنوتیپ عنوانآنها را به توانمی بعدی قرار داشت که

 رنگ و ظاهری کیفیت ازجملهسبزفرش  ازیموردن کیفی هایویژگی یهاحداقل از Soh1و 75B، Pacer هایژنوتیپ آزمایش،
 پیشنهاد نمود. شهری سبز فضای سبزفرش در عنوانبه توان آنها رااز این دیدگاه می که بودند برخوردار

 

 منابع
 نامه پایان. سبز فضای در استفاده برای چمن جمعیت و رقم گونه، پنج خشکی به تحمل بررسی و مقایسه. (13۸۸) صفورا احمدی،

 .طبیعی منابع اصفهان، دانشکده صنعتی راهنمای نعمت اله اعتمادی. اصفهان: دانشگاه . بهارشد کارشناسی
. به دکتری رساله. مرغ چمنی گیاه هایجمعیت ظاهری خصوصیات و خشکی به تحمل ژنتیکی تنوع بررسی. (13۸4) نعمت اله اعتمادی،

 .طبیعی منابع و کشاورزی تهران، پردیس دانشگاه راهنمایی احمد خلیقی. تهران:
 به تحمل میزان بر (Ascophyllum nodosum) ایقهوه جلبک تجاری عصاره برگی پاشی محلول تأثیر. (1397) فاطمه آقااسماعیلی،
. به راهنمای نعمت اله اعتمادی. ارشد کارشناسی نامهپایان .چندساله گرسرای و پابلند فستوکای چمن گونه دو خشکی تنش

 .کشاورزی اصفهان، دانشکده صنعتی دانشگاه اصفهان:
 در ظاهری کیفیت و خشکی به تحمل ارزیابی. (1394) لیاقت، عبدالمجید و نیراعظم، سیما،خلقخوش محسن.، کافی، ایمان.، الهی،روح

 .357-365 (،3) 46 ایران باغبانی علوم نشریه. ایران مختلف نقاط از شدهآوریجمع بلند فستوکای هایتوده از برخی
 توده در شوری و خشکی تنش به تحمل و بیوشیمیایی فیزیولوژیک، ظاهری، خصوصیات مطالعه. (1396) محمدحسین محمدی، شیخ

 .کشاورزی اصفهان، دانشکده صنعتی دانشگاه . به راهنمای نعمت اله اعتمادی. اصفهان:دکتری یرساله. گندمی علف بومی های
. به راهنمای مصطفی ارشد کارشناسی ینامهپایان. ایران بومی چمن نوع دو خشکی به مقاومت و کیفیت ارزیابی. (1390) الهام مصطفایی،

 .تهران دانشگاه ابوریحان، کشاورزی پردیس عرب و نعمت اله اعتمادی،
 بومی چمن گونه دو در خشکی به مقاومت ارزیابی. (1394) مصطفی عرب، و نعمت اله، الهام.، روزبان، محمودرضا.، اعتمادی، مصطفایی،

 .31-40 (،14) 4 گیاهی، کارکردهای و فرآیند مجله. ایران
بلند  فتان چمن در استقرار، و کشت اولیه مراحل در خشکی تنش کنترل راهکارهای از برخی بررسی. (1397) فاطمه الهی، نعمت

(Festuca arundinacea Schreb. )دانشگاه سیدحسین نعمتی. مشهد:. به راهنمای علی تهرانی فر و دکتری رساله. بومی 
 .کشاورزی مشهد، دانشکده فردوسی
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