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 چکیذه
، ’Dolce vita‘بزیذُ رقن  افشایص طَل رٍس ٍ ضذت ًَر در طی پاییش ٍ سهستاى بز ػولکزد کوی ٍ کیفی رس ضاخِ تأثیربِ هٌظَر بزرسی 

ساػت  16ّای رس بِ هذت یک دٍرٓ گلذّی تحت تیوار افشایص طَل رٍس تا  . بَتِضذتکزار اًجام  ًِآسهایطی در قالب طزح کاهلاً تصادفی با 

با استفادُ اس  µmol m-2 s-1 85با استفادُ اس لاهپ بخار سذین ٍ  µmol m-2 s-1 340ٍ  255، 170، 85صفز، سطح اس ضذت ًَر ضاهل  ضصبا 

ّای هْن ػولکزد کوی ٍ کیفی اس جولِ طَل ضاخِ، قطز ساقِ، هذت سهاى لاسم بزای بزداضت گل، تؼذاد  ضاخصقزار گزفتٌذ.  LEDلاهپ 

طَر هیاًگیي هذت سهاى  تیوارّای ًَر هکول قزار گزفتٌذ. با استفادُ اس ًَر هکول بِ تأثیرجَاًِ گل بؼذی، کیفیت ظاّزی ٍ ػوز گلجایی تحت 

با  µmol m-2 s-1 85رٍس ًسبت بِ تیوار ضاّذ کاّص یافت. بیطتزیي تؼذاد جَاًِ گل در ضذت ًَر  5بزیذُ حذٍد  زداضت گل ضاخِلاسم بزای ب

استفادُ اس لاهپ بخار سذین هطاّذ ضذ. در بسیاری اس صفات اس جولِ ارتفاع بَتِ ٍ طَل ضاخِ، قطز ساقِ در سیز گل، تؼذاد بزگ، طَل ٍ 

تزیي تیوار، افشایص طَل هذت رٍضٌایی با ضذت ًَر ػزض بزگ، ٍسى تز ٍ خ  340طک ساقِ، ضاخص کیفیت گل ٍ ػوز پس اس بزداضت، بْ

µmol m-2 s-1 .بَد 

 

 .LEDکیفی، ًَر هکول،  ٍ کوی لاهپ بخار سذین، ػولکزد های کلیذی: واشه
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ABSTRACT 
In prder to investigate the effect of long-day treatment during autumn and winter on quantitative and qualitative 

characteristics of Rosa hybrida ‘Dolce vita’, an experiment was conducted in completely randomized design with 

nine replications. Rose bushes were treated with increasing length of photoperiod to 16-h under six levels of light 

intensity includes 0, 85, 170, 255 and 340 µmol m-2 s-1 using HPS lamp and 85 µmol m-2 s-1 using LED lamp. 

Important factors of quantitative and qualitative yield such as shoot length, stem diameter, time of harvesting, 

renewal bud formation, quality index and vase life were affected by supplemental light treatments. Using 

supplemental light, the average time required for harvesting the flower was around five days lesser than the control 

plants. The highest number of renewal bud formation was observed in light intensity of 85 µmol m-2 s-1 using HPS 

lamp, respectively. In many traits such as plant height and stem length, stem diameter under flower, leaf number, leaf 

length and width, fresh and dry stem weight, flower quality index and vase life, 340 µmol m-2 s-1 light intensity was 

the best treatment. 
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 هقذهه

اظ  Rosaceaeُ ت٘طاظ  .Rosa sppضظ تا ًام ػلوٖ 

زض  سٍ٘ اظ ًظط تَل ّإ جْاى اؾتتطٗي گل هحثَب

ٍ زض تؿ٘اضٕ اظ  قطاض زاضزّإ قاذِ تطٗسُ  گلنسض 

ػٌَاى گل هلٖ هغطح  ّا اظ جولِ اٗطاى تِکكَض

 & Asgari et al., 2016; Farahi) تاقس هٖ

Zadehbagheri, 2017) ،ػَاهل هح٘غٖ اظ جولِ زها .

س ٍ ًَ٘ض، ضعَتت، ًَع تؿتط ٍ تَِْٗ ًقف اؾاؾٖ تط تَل

تطٗسُ زاضًس. ه٘عاى تَل٘س زض ضظ  ک٘ف٘ت ضظّإ قاذِ

ػولکطز  ذِ تطٗسُ تؿتگٖ تِ هتغ٘طّإ اجعإقا

ٍ ؾطػت ّإ جاًثٖ  ّوچَى تكک٘ل ٍ ضقس جَاًِ

زٌّسُ زاضز.  ّوِ اٗي هتغ٘طّا زض  ّإ گل ضقس ؾاقِ

 ,Dieleman & Meinenًَض ّؿتٌس ) تأث٘طضظ تحت 

کٌٌسُ  (. اظ ؾَٖٗ زٗگط، هْوتطٗي فاکتَض تؼ٘٘ي2007

ّعٌِٗ تَل٘س، هست ظهاى تَل٘س اؾت. افعاٗف عَل 

ّاٖٗ ّوچَى آت٘اضٕ، تغصِٗ،  هست ظهاى تَل٘س ّعٌِٗ

زّس  ّا ٍ غ٘طُ ضا افعاٗف هٖ واضٕهثاضظُ تا آفات ٍ ت٘

(Cavins & Dole, 2001ؾطػت ضقس، ضٗرت .)  ٍ ٖٗظا

ّإ ف٘عَٗلَغٗکٖ گ٘اُ تِ قست تحت  ؾاٗط ٍاکٌف

قست، ک٘ف٘ت ٍ عَل هست ضٍقٌاٖٗ قطاض زاضًس  تأث٘ط

(Fan et al., 2013ًَِض ت .)  ٕػٌَاى هْوتطٗي هٌثغ اًطغ

تاػث کاّف تَاًس  تطإ فتَؾٌتع، اگط کاّف ٗاتس، هٖ

زاض ؾطػت ضقس  ّا ٍ زض ًت٘جِ کاّف هؼٌٖ آؾ٘و٘لات

ي، ٘(. ّوچBarisic et al.,  2006ٌٍ ًوَ گ٘اُ گطزز )

ّإ پاٗ٘ي ًَض زض هطاحل اتتسإ ًوَ قاذِ  قست

ّإ کَض گطزز  تَاًس هٌجط تِ تَل٘س ؾاقِ هٖ

(Dieleman & Meinen, 2007 ًكاى زازُ قسُ اؾت .)

ظهؿتاى اظ عطٗق کِ کاّف قست ًَض زض عٖ 

% ، تِ تطت٘ة 70ٍ  60، 35، 10زّٖ تِ ه٘عاى  ؾاِٗ

، 43تاػث کاّف تؼساز گل زض ّط تَتِ ضظ تِ ه٘عاى 

 (.Zieslin & Mor, 1990قَز ) % ه90ٍٖ  75، 65

اثط ًَض هکول تط ضقس ٍ گلسّٖ هحهَلاتٖ 

(، Hidaka et al., 2013فطًگٖ ) ّوچَى تَت

 Ma etظهٌٖ٘ ) ؾ٘ة (،Fan et al., 2013فطًگٖ ) گَجِ

al., 2015( ضٗحاى ٍ )Jensen et al., 2018 گعاضـ )

( حاکٖ اظ آى 2012) .Zhao et alًتاٗج  قسُ اؾت.

اؾت کِ نفات هَضفَلَغٗک گل نس تَهاًٖ 

(Paeonia lactiflora Pall. قاهل اضتفاع گ٘اُ، تؼساز )

تطگ، قغط ؾاقِ، تؼساز قاذِ جاًثٖ ٍ تؼساز گطُ زض 

افتِ زض قطاٗظ ًَض کاهل تْتط اظ ؾاِٗ گ٘اّاى ضقس ٗ

 300زض گل قة تَ تا افعاٗف قست ًَض تا  تَز.

μmols
-1

 m
ؾغح تطگ، تؼساز تطگ ٍ ٍظى تط ٍ  2-

زاضٕ افعاٗف ٗافت.  عَض هؼٌٖ ذكک تطگ ٍ ؾاقِ تِ

ّوچٌ٘ي افعاٗف ًَض تا حس قاتل تحول گ٘اُ، ؾثة 

 ّإ فتَؾٌتعٕ ٍ ه٘عاى قٌسّإ هحلَلافعاٗف ضًگ٘عُ

جؼفطٕ ٍ زض گل (. Abbasnejad et al., 2017گطزٗس )

افعاٗف قست ًَض هَجة افعاٗف تؼساز گل ٍ  ؾلَٕ

کاّف ظهاى تِ گل ضفتي زض اٗي گ٘اُ گطزٗس 

(Moccaldi & Rukle, 2007.) 

زض فهَل ؾطز  ٖٗعَل هست ضٍقٌاٍ  قستکاّف 

زض  س٘کاّف تَل لٗزلا يٗاظ هْوتط ٖکٗؾال 

اٗي گ٘اُ تِ تاقس. ٖ ه سُٗضظ قاذِ تط ّٕا گلراًِ

قست ٍاکٌف کاّف ًَض زض ضٍظّإ کَتاُ ٍ اتطٕ تِ

گ٘طٕ  ًكاى زازُ ٍ ػلاٍُ تط فتَؾٌتع، اضتفاع گل، ضًگ

عَض کلٖ ک٘ف٘ت ٍ ػولکطز گل کاّف ّا ٍ تِغٌچِ

(. لصا، افعاٗف عَل هست Zhang et al., 2017ٗاتس ) هٖ

تاػث ٕ هؤثطعَض  تَاًس تِ ضٍقٌاٖٗ ٍ ٗا قست ًَض هٖ

إ زض عٖ فهَل ؾطز ؾال  تْثَز ًوَ ضظّإ گلراًِ

اظ ضظ اؾت  ٖاظ جولِ اضقاه ،’Dolce vita‘ضقن  گطزز.

ع ٍ ظهؿتاى تا کاّف قست ٍ هست ٗ٘پا ٖکِ زض ع

ّا هَاجِ  ت گل٘ف٘تا کاّف ػولکطز ٍ ک ٖٗضٍقٌا

کاض تطزى زٍ ًَع لاهپ تِ ِ هغالؼِ تا ت يٗازض لصا اؾت. 

(، LEDٍ  )لاهپ تراض ؾسٗن ًَٖض ههٌَػ هٌثغ ػٌَاى

 يٗا ٖفٍ٘ ک ٖػولکطز کو اثط ًَض هکول تط ٖتِ تطضؾ

 .قسُ اؾت ضقن ضظ پطزاذتِ

 

 هاهواد و روش

اٗي پػٍّف تِ هٌظَض هغالؼِ اثط کاضتطز ًَض هکول تط 

زض  ’Dolce vita‘ػولکطز کوٖ ٍ ک٘فٖ گل ضظ ضقن 

زض ٗک ٍاحس گلراًِ ّ٘سضٍپًَ٘ک گل ضظ  1396ظهؿتاى 

 ِ  17±3ٍ زهإ قثاًِ  24±2قاذِ تطٗسُ تا زهإ ضٍظاً

زضنس ٍاقغ زض  75-60گطاز ٍ ضعَتت ًؿثٖ  زضجٔ ؾاًتٖ

جام قس.  ؿاض اظ تَاتغ اؾتاى انفْاى اً قْطؾتاى ذَاً

ّإ ؾِ ؾالِ ضظ ّلٌسٕ ضقن تسٗي هٌظَض، تؼسازٕ اظ پاِٗ

‘Dolce vita’  کِ اظ ًظط قطاٗظ ضقسٕ کاهلاً ٗکؿاى

تراب قسًس. اظ آًجا اظ نفات هَضز تطضؾٖ،  کِ ٖٗتَزًس، اً
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ّإ ضظ  اثط ًَض هکول تط هست ظهاى تطزاقت تَز، تَتِ

تراب قسًس کِ زاضإ قاذِ گل گًَِ تِ زٌّسُ تِ  إ اً

هتط تَزًس ٍ تواهٖ نفات هَضز  ؾاًتٖ 4عَل حسٍز 

جام گطفت. اضظٗاتٖ، ضٍٕ اٗي قاذِ هح٘ظ کكت  ّا اً

 40تِ  60ّا هتكکل اظ کَکَپ٘ت ٍ پطل٘ت تِ ًؿثت  گل

ّا زض عَل آظهاٗف تا هحلَل غصاٖٗ حإٍ  تَز ٍ تَتِ

mg/L540  ،ً٘تطات کلؿ٘نmg/L363  ،ً٘تطات پتاؾ٘ن

mg/L107  ،هًََآهًََ٘م فؿفاتmg/L105  ؾَلفات

 mg/L100هًََپتاؾ٘ن فؿفات،  mg/L100پتاؾ٘ن، 

کلات  mg/L 6/2کلات آّي،  mg/L 25هٌ٘عٗن،  ؾَلفات

کلات هؽ ٍ  mg/L 26/0کلات هٌگٌع،  mg/L 3ضٍٕ، 

6/1 mg/L  تَضاکؽ ٍ تاpH 8/5  تغصِٗ قسًس. اظ اٍاذط

نَضت افعاٗف  آشضهاُ گ٘اّاى تحت ت٘واض ًَض هکول تِ

ّإ هرتلف قطاض  عَل هست ضٍقٌاٖٗ )ضٍظ( تا قست

قثل اظ غطٍب آفتاب گطفتٌس؛ تسٗي نَضت کِ ٗک ؾاػت 

نَضت  تِ 22ّا تا قست هَضز ًظط ضٍقي ٍ ؾاػت لاهپ

ػثاضتٖ عَل ضٍظ اظ حسٍز  اتَهات٘ک ذاهَـ گطزٗسًس؛ تِ

ؾاػت افعاٗف زازُ قس. زٍضٓ آظهاٗكٖ  16ؾاػت تِ  10

ّإ گلسّٖ ضظ تَز. اٗي آظهاٗف تِ  تا پاٗاى ٗکٖ اظ زٍضُ

طاض زض ّط تک 9ت٘واض ٍ  6نَضت عطح کاهلاً تهازفٖ تا 

جام پصٗطفت.  ت٘واض کِ ّط تکطاض قاهل ٗک گلساى تَز، اً

ت٘واضّا قاهل قست ًَضّإ نفط )تسٍى اػوال ًَض 

 340ٍ  255، 170، 85ههٌَػٖ تِ ػٌَاى ت٘واض قاّس(، 

µmol m
-2

 s
ٍات ٍ  600تا اؾتفازُ اظ لاهپ تراض ؾسٗن  1-

85 µmol m
-2

 s
 ٍات ٍ تا LED 200تا اؾتفازُ اظ لاهپ  1-

ٗافتي زٍضُ آظهاٗف ٍ  . تا پاٗاى(1 )قکلتَز ًَض ؾف٘س 

ّإ گل تطٗسُ، نفات هَضزًظط  ّوعهاى تا تطزاقت قاذِ

 هَضز اضظٗاتٖ قطاض گطفتٌس.

نفات هَضز اضظٗاتٖ ػثاضت تَزًس اظ هست ظهاى 

تطزاقت، اضتفاع تَتِ، عَل قاذِ گل تطٗسُ، قغط ؾاقِ 

قغط گل،  زض ظٗط گل، قغط ؾاقِ زض اتتسإ قاذِ گل،

اضتفاع گل، تؼساز تطگ، تؼساز تطگچِ، عَل تطگ، ػطو 

تطگ، تؼساز جَاًِ گل تؼسٕ، ٍظى تط ؾاقِ، ٍظى 

ذكک ؾاقِ، زضنس هازُ ذكک ؾاقِ، ٍظى تط تطگ، 

ٍظى ذكک تطگ، زضنس هازُ ذكک تطگ،  ک٘ف٘ت 

هست ظهاى تطزاقت، اظ  ظاّطٕ گل ٍ ػوط گلجاٖٗ.

ت گل تط اؾاؼ ضٍظ ظهاى اػوال ت٘واضّا تا ظهاى تطزاق

گ٘طٕ قغط ٍ اضتفاع گل تا اؾتفازُ اظ هحاؾثِ قس. اًساظُ

کَل٘ؽ زٗج٘تالٖ، زٍ ضٍظ پؽ اظ تطگكت کاهل 

 ّا اًجام قس.گ٘طٕ کاهل غٌچِّا ٍ ضًگکاؾثطگ

 

 
تا اؾتفازُ اظ لاهپ  T2 :85 µmol m-2 s-1 قاّس(، ت٘واض : تسٍى اػوال ًَض ههٌَػٖ )ت٘واضT1ت٘واضّإ ًَض هکول؛ ت٘واض . 1قکل 

تا اؾتفازُ اظ لاهپ تراض  T4 :255 µmol m-2 s-1تا اؾتفازُ اظ لاهپ تراض ؾسٗن، ت٘واض  T3 :170 µmol m-2 s-1تراض ؾسٗن، ت٘واض 

 .LEDتا اؾتفازُ اظ لاهپ  T6: 85 µmol m-2 s-1تا اؾتفازُ اظ لاهپ تراض ؾسٗن ٍ ت٘واض  T5: 340 µmol m-2 s-1ؾسٗن، ت٘واض 

Figure 1. Supplementary irradiance treatments: T1: control (without supplementary irradiation); T2: 85 µmol m-2 s-1 

with HPS;T3: 170 µmol m-2 s-1 with HPS; T4: 255 µmol m-2 s-1 with HPS; T5: 340 µmol m-2 s-1 with HPS; T6: 85 

µmol m-2 s-1 with LED. 
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ساظُ تطگ ه٘اًٖ  10 عَل ٍ ػطو تطگ،گ٘طٕ  جْت اً

تراب ٍ عَل ٍ ػطو آًْا ت ٍؾ٘لِ کَل٘ؽ ِ قاذِ اً

ساظُ هتطتطحؿة ؾاًتٖ گ٘طٕ ٍ ه٘اًگ٘ي آًْا ثثت گطزٗس. اً

 ّإ قاذِ ّا، تؼسازٕ اظ گل تطإ اضظٗاتٖ ػوط گلجاٖٗ گل

ٍ ظطٍف  6±1تطٗسُ پؽ اظ تطزاقت تِ ؾطزذاًِ تا زهإ 

ّا  حإٍ آب هقغط هٌتقل قسًس ٍ ػوط گلجاٖٗ گل

ّا زض هحلَل  تطاؾاؼ تؼساز ضٍظ اظ ظهاى قطاضگ٘طٕ قاذِ

% 50گلجاٖٗ )ضٍظ نفط( تا ظهاى پػهطزگٖ ٗا ضٗعـ 

ساظُ نَضت هكاّسُ ّا تِ گلثطگ ِ اً گ٘طٕ قس  إ ٍ ضٍظاً

(Lu et al., 2010جْت اضظٗاتٖ ک٘ف٘ت ظاّطٕ گل .) ِّا، ت

ي نفط قاذِ گل ّا تطاؾاؼ ک٘ف٘ت هَضز اضظٗاتٖ اهت٘اظ ت٘

ّا تِ قطح شٗل تَز: زازُ قس. جعئ٘ات اضظٗاتٖ گل 100تا 

ٍضؼ٘ت گل اظ ًظط ٍجَز ٗا ػسم ٍجَز ذؿاضت هکاً٘کٖ ٍ 

واضٕ ؛ُ 25ّا، حساکثط  ٗا ًاقٖ اظ آفات ٍ ت٘ قکل گل  ًوط

ًوطُ؛ ٍ اؾتحکام ٍ  25ُ؛ ضًگ گل حساکثط ًوط 30حساکثط 

ساظُ ؾاقِ حساکثط  ع زازُ 20اً ُ. تطإ آًال٘ ي  ًوط ّإ اٗ

ي آظهاٗف تِ چْاض زؾتِ  نفت، ًوطات اضائِ قسُ زض اٗ

)ک٘ف٘ت ضؼ٘ف(: هؼازل ًوطُ  1ؾاظٕ قسًس. کس هؼازل

ي نفط ٍ  ي  3 ؛ کس25ت٘ )ک٘ف٘ت هتَؾظ(: هؼازل ًوطُ ت٘

 75ٍ  26ذَب(: هؼازل ًوطُ ت٘ي )ک٘ف٘ت  5؛ کس 50ٍ  26

ي  7ٍ کس  جْت . 100ٍ  76)ک٘ف٘ت ػالٖ(: هؼازل ًوطُ ت٘

ساظُ ِ،  اً ًَِگ٘طٕ ٍظى ذكک تطگ ٍ ؾاق ّإ تطگ ٍ  ًو

ؾاػت زض آٍى تا زهإ  72ٍ  48تطت٘ة تِ هست  ؾاقِ تِ

زضنس هازُ  ؾپؽزاضٕ قسًس. گطاز ًگِزضجِ ؾاًتٖ 70

 ؾثِ گطزٗس.ذكک تطگ ٍ ؾاقِ عثق ضاتغِ شٗل هحا

 زضنس هازُ ذكک ; ٍظى ذكک( )ٍظى تط/ × 100

ّا تطاؾاؼ  تجعِٗ ٍاضٗاًؽ ٍ هقاٗؿِ ه٘اًگ٘ي زازُ

 5ٍ  1إ زاًکي زض ؾغح احتوال  آظهَى چٌس زاهٌِ

)ًؿرِ  SASافعاض آهاضٕ  زضنس تا اؾتفازُ اظ ًطم

افعاض  ( اًجام قس. تطإ ضؾن ًوَزاضّا اظ ًطم3/1/9

Excel  .اؾتفازُ قس 

 

 نتایج و بحث

( ًكاى زاز اثط 1ّا )جسٍل ًتاٗج آًال٘ع ٍاضٗاًؽ زازُ

ت٘واض ًَض هکول تط نفات اضتفاع تَتِ، عَل قاذِ، 

عَل ٍ ػطو تطگ، ٍظى تط ٍ ذكک تطگ، زضنس هازُ 

ذكک تطگ، ٍظى تط ٍ ذكک ؾاقِ، ک٘ف٘ت ظاّطٕ 

گل ٍ ػوط گلجاٖٗ زض ؾغح احتوال ٗک زضنس ٍ زض 

ؾاقِ زض ظٗط گل، تؼساز تطگ  نفات ظهاى تطزاقت، قغط

ّإ گل تؼسٕ زض ؾغح احتوال پٌج ٍ تؼساز جَاًِ

زاض تَزُ اؾت. اثط ت٘واضّا تط نفات قغط زضنس هؼٌٖ

ؾاقِ زض اتتسإ قاذِ گل، قغط گل، اضتفاع گل، زضنس 

 زاض تَز.هازُ ذكک ؾاقِ ٍ تؼساز تطگچِ غ٘طهؼٌٖ

 

 زمان برداشت

تطٗي ظهاى لاظم تطإ ًتاٗج ًكاى زاز کِ ت٘كتطٗي ٍ کن

ضٍظ( ٍ  44/69تطت٘ة هطتَط تِ ت٘واض قاّس ) تطزاقت تِ

µmol m 255قست ًَض 
-2
 s

. (2)جسٍل  ضٍظ( تَز 5/63) 1-

حال، ت٘ي ت٘واضّاٖٗ کِ اظ ًَض هکول اؾتفازُ قسُ  تا اٗي

زاضٕ ٍجَز تَز، اظ ًظط ظهاى تطزاقت اذتلاف هؼٌٖ

تاػث تؿطٗغ زض ًساقت ٍ زض تواهٖ ت٘واضّا، ًَض هکول 

تطزاقت گل قاذِ تطٗسُ ًؿثت تِ قاّس گطزٗس. زض فهل 

ظهؿتاى تِ زل٘ل کاّف عَل ضٍظ، پائ٘ي تَزى زهإ َّا 

ّإ ضظ قاذِ ٍ کاّف قست ًَض، ظهاى تطزاقت گل

ٗاتس. هغاتق تا اٗي ضٍظ افعاٗف هٖ 20الٖ  10تطٗسُ ت٘ي 

 ٍ جؼفطٕ ًكاى زازُ قسُ اؾت کِ ؾلَٕزض ًتاٗج، 

ضفتي اٗي  ف قست ًَض هَجة کاّف ظهاى تِ گلافعاٗ

زض  (.Moccaldi & Rukle, 2007) گطزز هٖ اى ظٌٗتٖگ٘اّ

ً٘ع تا افعاٗف قست ًَض، ظهاى لاظم  Mercedesگل ضظ ضقن 

(. Särkkä, 2005تطإ تطزاقت قاذِ گل کاّف ٗافت )

ه٘عاى ٍ ؾطػت ضقس گ٘اُ ّوثؿتگٖ هؿتق٘ن تا ؾغح 

ّا عٖ  زاضز. آؾ٘و٘لات ّا تَل٘س ٍ ههطف آؾ٘و٘لات

قًَس کِ ؾغح فتَؾٌتع زض  فطآٌٗس فتَؾٌتع تَل٘س هٖ

زضجِ اٍل تؿتگٖ تِ قست ًَض زاضز. ًكاى زازُ قسُ 

 µmol 300اؾت کِ ضظّإ ضقس کطزُ تحت قست ًَض 

m
-2

 s
% ًطخ فتَؾٌتع تالاتط ًؿثت تِ گ٘اّاى 70زاضإ  1-

(. اظ ؾَٖٗ Dieleman & Meinen, 2007قاّس ّؿتٌس )

ِ ّوثؿتگٖ هثثت زٗگط،  ًطخ ضقس تا هتَؾظ زهإ ضٍظاً

ّإ هَضز (. لاهپPandya & Saxena, 2003زاضز )

اؾتفازُ تطإ تأه٘ي ًَض تکو٘لٖ، ػلاٍُ تط ًَض، هقازٗطٕ 

س تاػث  کٌٌس کِ عٖ ظهؿتاى هّٖن گطها تَل٘س هٖ تَاً

 ,Särkkäتْثَز ؾطػت ضقس گ٘اّاى تحت ت٘واض گطزز )

ّإ تِ اٌٗکِ گطهإ تَل٘سٕ زض لاهپ(. تا تَجِ 2005

تَاًس اظ  اؾت، اٗي اهط هٖ LEDتراض ؾسٗن ت٘كتط اظ لاهپ 

ّإ تراض ؾسٗن قسى ظهاى تطزاقت زض لاهپ زلاٗل کن

 تاقس. LEDًؿثت تِ لاهپ 
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 .’Dolce vita‘اثط ًَض هکول تط نفات کوٖ ٍ ک٘فٖ ضظ قاذِ تطٗسُ ضقن  . ًتاٗج تجعِٗ ٍاضٗاًؽ1جسٍل 
Table 1. Results of variance analysis effect of supplementary lighting on quantitative and qualitative traits of Rosa 

hybrida ‘Dolce vita’.  
Mean Square 
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4.08** 0.27 ns 43.8 * 0.519 ns 1.08 ns 0.061 ns 0.037 * 1824** 2036 ** 46.0 * 5 Treatment 

0.65 0.34 15.6 0.65 0.57 0.033 0.014 277.8 234.1 16.7 48 Error 

10.7 14.09 22.6 14.4 18.2 23.9 18.6 21.6 18.1 6.27 . CV% 

* ،**  ٍnsِزاض. زضنس ٍ ًثَز تفاٍت هؼٌٖ 5ٍ  1زاض زض ؾغح  تطت٘ة تفاٍت هؼٌٖ : ت 
**, *, ns: Significantly differences at 1% and 5% probability levels and non-significant difference, respectively. 

 
 .’Dolce vita‘. ًتاٗج تجعِٗ ٍاضٗاًؽ اثط ًَض هکول تط نفات کوٖ ٍ ک٘فٖ ضظ قاذِ تطٗسُ ضقن 1ازاهِ جسٍل 

Continued table 1. Results of variance analysis effect of supplementary lighting on quantitative and qualitative traits of 
Rosa hybrida ‘Dolce vita’.  

Mean Square 
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Source of 
variation 
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79.4** 9.85** 1.20 ns 40.6 ns 28.1** 263** 23.96** 0.22** 1.24** 2.23** 5 Treatment 

4.80 2.27 0.52 61.4 1.95 67.8 5.86 0.046 0.32 0.41 48 Error 

9.55 41.5 33.4 23.0 23.8 44.3 6.86 26.3 24.5 11.5 . CV% 

* ،**  ٍnsِزاض زضنس ٍ ًثَز تفاٍت هؼٌٖ 5ٍ  1زاض زض ؾغح  هؼٌٖتطت٘ة تفاٍت  : ت. 
**, *, ns: Significantly differences at 1% and 5% probability levels and non-significant difference, respectively. 

 
 . ’Dolce vita‘اثط ًَض هکول تط نفات کوٖ ٍ ک٘فٖ ضظ قاذِ تطٗسُ ضقن هقاٗؿِ ه٘اًگ٘ي  .2جسٍل 

Table 2. Mean comparison effect of supplementary lighting on quantitative and qualitative traits of Rosa hybrida 
‘Dolce vita’.  

Light treatment 
(µmol m-2 s-1) 

Time of  
harvesting  

(day) 

Plant  
height 
(cm) 

Shoot  
length  
(cm) 

Stem diameter  
under flower  

(cm) 

Basal stem  
diameter  

(cm) 

Flower  
diameter  

(cm) 

Flower  
length  
(cm) 

Leaf  
number 

Leaflet  
number  
per leaf 

Leaf  
length  
(cm) 

Control 69.4 a 63.4 d 59.0 d 0.64 b 0.74 ab 4.21 ab 5.49 a 14.8 b 4.4 a 6.65 d 
85 HPS 64.5 b 82.5 bc 76.3 bc 0.63 b 0.70 b 4.42 a 5.73 a 16.6 ab 4.3 a 8.27 ab 
170 HPS 64.0 b 97.9 a 86.8 ab 0.59 b 0.81 ab 3.52 b 5.27 a 17.5 ab 3.9 a 6.91 cd 
255 HPS 63.5 b 94.2 ab 84.9 ab 0.62 b 0.78 ab 4.48 a 5.98 a 20.1 a 4.2 a 7.51 bc 
340 HPS 63.6 b 98.6 a 93.5 a 0.76 a 0.88 a 3.99 ab 5.51 a 20.0 a 4.0 a 8.28 a 
85 LED 66.0 ab 70.0cd 61.0 cd 0.59 b 0.65 b 4.17 ab 5.58 a 15.5 b 4.2 a 7.64 abc 

 زاضٕ ًساضًس. ّاٖٗ تا حساقل ٗک حطف هكتطک، زض ؾغح احتوال پٌج زضنس تفاٍت هؼٌٖ زض ّط ؾتَى ه٘اًگ٘ي

In each column means followed by at least a common letter, are not significantly different at 5% probability level. 

 
 .’Dolce vita‘هقاٗؿِ ه٘اًگ٘ي اثط ًَض هکول تط نفات کوٖ ٍ ک٘فٖ ضظ قاذِ تطٗسُ ضقن . 2ازاهِ جسٍل 

Continued table 2. Mean comparison effect of supplementary lighting on quantitative and qualitative traits of Rosa 
hybrida ‘Dolce vita’.  

Light  
treatment 

(µmol m-2 s-1) 

Leaf width  
(cm) 

Leaf fresh 
weight (g) 

Leaf dry  
weight 

(g) 

Leaf dry  
matter  

percentage 

Stem fresh 
weight  

(g) 

Stem dry  
weight 

(g) 

Stem dry  
matter  

percentage 

Renewal bud  
formation 
(number) 

Quality  
index 
(code) 

Vase  
life  

(day) 

Control 5.2 cd 1.70 c 0.60 c 35.6 abc 10.3 c 3.50 c 34.2 a 0.22 b 2.33 c 18.6 d 
85 HPS 6.0 ab 2.70 a 0.98 a 35.8 ab 19.6 ab 5.54 b 30.4 a 1.22 a 4.33 ab 22.0 c 
170 HPS 4.9 d 2.55 ab 0.96 a 37.7 a 18.0 cb 5.58 b 34.0 a 0.77 ab 2.77 c 24.1 b 
255 HPS 5.8 abc 2.13 cb 0.71 bc 33.2 c 17.4 cb 5.40 b 34.4 a 0.77 ab 3.44 cb 25.6 ab 
340 HPS 6.1 a 2.56 ab 0.91 ab 35.5 abc 27.3 a 8.95 a 37.1 a 1.11 a 5.22 a 26.3 a 
85 LED 5.5 bc 2.20 abc 0.74 bc 33.2 c 18.6 b 6.21 b 34.2 a 0.55 ab 3.66 cb 20.7 c 

 زاضٕ ًساضًس. ّاٖٗ تا حساقل ٗک حطف هكتطک، زض ؾغح احتوال پٌج زضنس تفاٍت هؼٌٖ زض ّط ؾتَى ه٘اًگ٘ي

In each column means followed by at least a common letter, are not significantly different at 5% probability level. 

 

 گل بریده ارتفاع بوته و طول شاخه

ّإ ک٘ف٘ت زض گل عَل قاذِ اظ هْوتطٗي قاذم

ّا تطاؾاؼ تٌسٕقاذِ تطٗسُ ضظ اؾت ٍ تؿ٘اضٕ اظ زضجِ

(. ّط پٌج Maas & Bakx, 1995گ٘طز )آى نَضت هٖ

، 170، 85ت٘واض ًَض هکول حانل اظ لاهپ تراض ؾسٗن )

255  ٍ340 µmol m
-2

 s
زاض اضتفاع  ( تاػث افعاٗف هؼ1ٌٖ-



 ... ػولکطز تط هکول ًَض هرتلف ّٕا قست تا ضٍظ عَل فٗافعا ط٘تأثقاُ کطم ٍ ّوکاضاى:  408

 

تطٗي اضتفاع تَتِ ت٘فتَتِ ًؿثت تِ ت٘واض قاّس قسًس. 

µmol m 170ٍ  340هطتَط تِ ًَض هکول تا قست 
-2

 s
-1 

تطٗي آى تط ٍ کنهؾاًتٖ 9/97، 6/98 تِ تطت٘ة تا هقازٗط

ّوچٌ٘ي، هتط( هطتَط تِ ت٘واض قاّس تَز. ؾاًتٖ 4/63)

هتط( زض ؾاًتٖ 56/93تطٗي عَل قاذِ گل تطٗسُ )ت٘ف

µmol m 340قست ًَض 
-2

 s
تسؾت آهس کِ اذتلاف  1-

µmol m 255ٍ  170زاضٕ تا قست ًَض  هؼٌٖ
-2

 s
-1 

هتط( ً٘ع زض ؾاًتٖ 59تطٗي عَل قاذِ )ًساقت؛ ٍ کن

. هغاتق تا اٗي ًتاٗج (2)جسٍل  قاّس هكاّسُ قست٘واض 

تا افعاٗف قست ٍ عَل هست ضٍقٌاٖٗ، عَل قاذِ زض 

افعاٗف ٗافت  .Campanula medium Lگ٘اُ ظٌٗتٖ 

(Cavins & Dole, 2001 ٍ ّوچٌ٘ي کاّف قست .)

تاػث کاّف  Odontonema strictumهست ًَض زض گ٘اُ 

 (.Rezazadeh et al., 2014اضتفاع گ٘اُ قس )

ّاٖٗ ّوچَى گ٘اّاى ًَض ضا اظ عطٗق گ٘طًسُ

-ّا زضٗافت هّٖا ٍ فتَتطٍپ٘يّا، کطٗپتَکطٍمف٘تَکطٍم

ّا زض ًَض قطهع ٍ قطهع زٍض کٌٌس. حساکثط فؼال٘ت ف٘تَکطٍم

ّا زض ًَض آتٖ اؾت ٍ ّط زٍٕ اٗي گطٍُ اظ ٍ کطٗپتَکطٍم

ّإ ًَضٕ تط اػوالٖ ّوچَى ضقس ضٍٗكٖ ٍ گ٘طًسُ

 ;Smith, 2000زّٖ گ٘اّاى ًقف زاضًس )تحطٗک گل

Takemiya et al., 2005ّإ (. اظ ؾَٖٗ زٗگط، پاؾد

ف٘عَٗلَغٗک، هَضفَلَغٗک ٍ آًاتَه٘ک گ٘اّاى زض تطاتط 

س هتفاٍت تاقس ّإ هرتلف ًَض هٖکاضتطز ع٘ف تَاً

(Takemiya et al., 2005 ًَِهَاضزٕ ّوچَى گ ٍ )

زضجِ حطاضت تط گ٘اّٖ، ضقن، ؾي، قست ٍ ک٘ف٘ت ًَض ٍ 

-ّا ٍ زض ًت٘جِ پاؾد گ٘اّاى اثط هًٖحَُ ػولکطز گ٘طًسُ

(. زض پػٍّف حاضط تواهٖ Fan et al., 2013گصاضًس )

ت٘واضّإ ًَضٕ ًؿثت تِ قاّس اظ اضتفاع تَتِ ٍ عَل 

گل تطٗسُ تالاتطٕ تطذَضزاض تَزًس، تا اٗي حال  قاذِ

 کوتطٗي اضتفاع تَتِ ٍ قاذِ زض ت٘ي ت٘واضّإ ًَضٕ

µmol m 85هکول هطتَط تِ قست ًَض 
-2

 s
حانل اظ  1-

زاضٕ تا ت٘واض قاّس  تَز کِ اذتلاف هؼٌٖ LEDلاهپ 

ٍ  LEDّإ ًساقت. ًكاى زازُ قسُ اؾت کِ لاهپ

پطفكاض ؾسٗوٖ ضقس عَلٖ ؾاقِ ضا ًؿثت تِ ت٘واض قاّس 

زٌّس، اها ضقس عَلٖ ؾاقِ  زاضٕ افعاٗف هٖتِ عَض هؼٌٖ

هقاٗؿِ تا لاهپ تراض ؾسٗن کوتط اؾت زض  LEDزض ت٘واض 

 LEDّإ کِ تسل٘ل تالا تَزى ه٘عاى ًَض آتٖ زض لاهپ

 ,.Terfa et alّإ تراض ؾسٗن اؾت  ) ًؿثت تِ لاهپ

(. اظ ؾَٖٗ زٗگط کاّف قست ًَض تاػث کاّف 2012

قَز ٍ  ّإ ضظ هٖ فؼال٘ت تطک٘ثات ج٘ثطلٌٖ٘ زض ؾاقِ

طزز. گ ّا هٖ اٗي کاّف تاػث کاّف عَل قاذِ

ّا،  کطزى ؾاٗتَکٌ٘٘ي تاضٗکٖ تاػث غ٘طفؼال ّوچٌ٘ي

 (.Zieslin, 1990قَز ) ّإ ضقس، هٖ َّضهَىاظ 

 

 قطر ساقه

 76/0زاض ) تطٗي قغط ؾاقِ ظٗطگل تا اذتلاف هؼٌٖت٘ف

 340ًَض هکول تا قست هتط( هطتَط تِ ت٘واض  ؾاًتٖ

µmol m
-2

 s
تَز ٍ زض ت٘ي ؾاٗط ت٘واضّا اذتلاف  1-

. پ٘ف اظ اٗي ًكاى (2)جسٍل  ٍجَز ًساقتزاضٕ  هؼٌٖ

 250 زازُ قسُ تَز کِ کاضتطز ًَض هکول تا قست

µmol m
-2

 s
تاػث افعاٗف عَل، ٍظى ٍ قغط ؾاقِ  1-

(. Harada & Komagata, 2014گطزز ) گل ضظ هٖ

کاضتطز ًَض هکول، قغط ؾاقِ هوکي اؾت  تأث٘طتحت 

تاٗج افعاٗف ٗاتس ٍ ٗا تسٍى تغ٘٘ط تاقٖ تواًس. اٗي ً

زّس کِ ٍاکٌف هَفَلَغٕ ؾاقِ تِ ًَض  ًكاى هٖ

تکو٘لٖ تؿتگٖ تِ غًَت٘پ ٍ ّوچٌ٘ي ؾاٗط فاکتَضّإ 

 ,Demotes-Mainard et alهح٘غٖ اظ جولِ زها زاضز )

2013 .) 

 

 تعداد برگ

 20ٍ  1/20تطٗي تؼساز تطگ )زض ت٘ي ت٘واضّا، ت٘ف

µmol m 340ٍ  255تطت٘ة زض قست ًَض  ػسز( تِ
-2

s
-1 

حال  تَؾظ لاهپ تراض ؾسٗن هكاّسُ قس؛ تا اٗي

µmol m 170ٍ  85زاضٕ تا قست ًَض  اذتلاف هؼٌٖ
-

2
 s

-تَؾظ لاهپ تراض ؾسٗن ًساقتٌس. ّوچٌ٘ي، کن 1-

ػسز( هطتَط تِ ت٘واض قاّس  89/14تطٗي تؼساز تطگ )

 170ٍ  85 تَز. ت٘ي ت٘واضّإ قاّس ٍ قست ًَضّإ

µmol m
-2

 s
ؾسٗن ٍ ّوچٌ٘ي  تراض  حانل اظ لاهپ 1-

µmol m 85ت٘واض 
-2

 s
اذتلاف  LEDحانل اظ لاهپ  1-

 زاضٕ زض نفت تؼساز تطگ هكاّسُ ًكس. هؼٌٖ

 

 طول و عرض برگ

 19/6هتط( ٍ ػطو ) ؾاًتٖ 28/8تطٗي عَل )ت٘ف

µmol m 340هتط( تطگ هطتَط تِ ت٘واض  ؾاًتٖ
-2

 s
-1  ٍ

 66/6تطت٘ة هطتَط تِ ت٘واض قاّس ) ّا تِتطٗي آىکن

µmol m 170هتط(  ٍ قست ًَض  اًتٖؾ
-2

 s
-1 (90/4 
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زاضٕ  هتط( تَز کِ تا ت٘واض قاّس اذتلاف هؼٌٖ ؾاًتٖ

ًتاٗج پػٍّف حاضط زض اضتثاط تا . (2)جسٍل  ًساقت

قاذم تؼساز ٍ ً٘ع عَل ٍ ػطو تطگ ًكاى زاز کِ 

ّإ تالإ ًَض حانل  ٍٗػُ قست ت٘واضّإ ًَض هکول تِ

هثثتٖ تط تؼساز ٍ اًساظُ تطگ اظ لاهپ تراض ؾسٗن اثط 

ًؿثت تِ قاّس زاقتِ اؾت. فتَؾٌتع تا افعاٗف قست 

ٗاتس کِ هٌجط تِ افعاٗف تؼساز ٍ ؾغح ًَض افعاٗف هٖ

. ًكاى زازُ (Amador et al., 2007)قَز تطگ هٖ

قسُ اؾت کِ قست ًَض کن، تا کاّف ؾغح فتَؾٌتع، 

ّإ کَچک زض گل ؾثة کاّف ضقس ٍ تكک٘ل تطگ

. لصا تا افعاٗف (Wang et al., 2009)قَز  ٕ هٖزاٍٍز

تَزُ گ٘اُ افعاٗف ٍ تِ زل٘ل اًجام قست ًَض، ظٗؿت

فتَؾٌتع هٌاؾة، گ٘اُ قازض ذَاّس تَز کِ کطتَّ٘ساضت 

هَضز ً٘اظ تطإ ازاهِ ضقس کاهل ضا فطاّن کٌس، زض 

 ٗاتس.ًت٘جِ گؿتطـ ؾغح تطگ ازاهِ هٖ

 

 وزن تر، خشک و درصد ماده خشک برگ

 ٘كتطٗي ٍظى تط ٍ ذكک تطگ زض قست ًَض ت

µmol m
-2

 s
هكاّسُ قس کِ تا قست ًَضّإ  185-

170  ٍ340 µmol m
-2

 s
 زاض ًثَز. اذتلاف هؼٌٖ 1-

کوتطٗي هقساض ٍظى تط ٍ ذكک تطگ هطتَط تِ ت٘واض 

قاّس تَز. ّوچٌ٘ي تالاتطٗي زضنس هازُ ذكک تطگ 

µmol m 170هطتَط تِ قست ًَض 
-2

 s
زض ٍاقغ تَز.  1-

تط ٍ ذكک هؿتق٘وٖ زض افعاٗف ٍظى تأث٘طقست ًَض 

تْثَز تجوغ هازُ ذكک زض اثط افعاٗف . تطگ زاضز

تَاى تِ افعاٗف ًَض، تَظٗغ تْتط ًَض زض قست ًَض ضا هٖ

زضٍى کاًَپٖ ٍ ؾطػت ت٘كتط فتَؾٌتع تطگ ًؿثت زاز 

(Wang et al., 2009.) 

 

 وزن تر و خشک ساقه

تطٗي ّا ًكاى زاز کِ ت٘ف زازًُتاٗج هقاٗؿِ ه٘اًگ٘ي 

گطم(  95/8گطم( ٍ ٍظى ذكک ) 32/27هقساض ٍظى تط )

µmol m 340ؾاقِ هطتَط تِ قست ًَض 
-2

 s
حانل اظ  1-

گطم(  39/10تطٗي هقساض ٍظى تط )ٍ کن لاهپ تراض ؾسٗن

 گطم( ؾاقِ هطتَط تِ ت٘واض قاّس اؾت 5/3ٍ ذكک )

اظ ًظط ٍظى  . زض ت٘ي ؾاٗط ت٘واضّإ ًَض هکول(2)جسٍل 

زاضٕ هكاّسُ ًكس.  تط ٍ ذكک ؾاقِ اذتلاف هؼٌٖ

ػثاضتٖ، ت٘واضّإ ًَضٕ تا قست تالا، هَجة افعاٗف  تِ

ٍظى تط ٍ ذكک ؾاقِ ًؿثت تِ قست پاٗ٘ي ًَض هکول 

زض حالٖ کِ تواهٖ ت٘واضّإ ًَض هکول ًؿثت تِ  ،قس

 قاّس اظ ضًٍس هثثتٖ تطذَضزاض تَزًس. ًتاٗج حاضط تا ًتاٗج 

Brown et al. (1995)  ٍ زض فلفلWu et al. (2007)  زض

ًرَز هغاتقت زاضز. ؾاقِ ٗک کاًال انلٖ تطإ اًتقال 

هَاز زض گ٘اّاى اؾت کِ ػولکطزّإ هْن ظٗازٕ اظ جولِ 

ّا ٍ ّا، گلؾاظٕ هَاز غصاٖٗ ٍ حواٗت اظ تطگشذ٘طُ

ّإ تطٗي ٍٗػگّٖا ضا زاضز. ػلاٍُ تط اٗي ؾاقِ تٌ٘ازٕهَُ٘

ّا ضا اظ جولِ اضتفاع، اؾتحکام، قکل ٍ تَؾؼِ قاذِ گ٘اُ

. زض گ٘اّاى زض (Hu & Han, 2008)کٌس تؼ٘٘ي هٖ

هؼطو ًَض کن اظ جولِ گ٘اُ لازى، تكک٘ل زؾتجات 

ك٘ن ٍ ظَْض ًَاض کاؾپاضٕ کاّف  آًٍسٕ، تافت اؾکلطاً

هاًسى ؾاقِ زض  (. ضؼ٘فGislerd et al., 2003ٗافت )

ّإ تطٗسُ في تاذ٘ا ٍ گلقطاٗظ قست ًَض کن، زض زٗ

 ,.Kafi et alه٘رک، غضتطا ٍ ضظ ً٘ع زٗسُ قسُ اؾت )

حس قاتل تحول گ٘اُ، ؾثة افعاٗف (. افعاٗف ًَض 2012

ّا ٍ زض ًت٘جِ افعاٗف ضقس ٍ  فتَؾٌتع ٍ تجوغ آؾ٘و٘لات

ّإ ضقس ه٘عاى ٍظى  گطزز کِ اظ جولِ قاذم ًوَ هٖ

 ;Wang et al., 2009تاقس ) ّا هٖ ذكک اًسام

Abbasnejad et al., 2017.) 

 

 تعداد جوانه گل بعدی

کاضتطز ًَض هکول تا اؾتفازُ اظ لاهپ تراض ؾسٗن، تؼساز 

جَاًِ گل تؼسٕ ضا ًؿثت تِ قاّس افعاٗف زاز. 

 ت٘كتطٗي تؼساز جَاًِ گل تؼسٕ تِ تطت٘ة زض ت٘واضّإ

85 ،340 ،255  ٍ170 µmol m
-2

 s
تا اؾتفازُ اظ  1-

هكاّسُ قس کِ ت٘ي اٗي ت٘واضّا اظ  لاهپ تراض ؾسٗن

زاضٕ ٍجَز ًساقت. ًظط اٗي نفت تفاٍت هؼٌٖ

کوتطٗي تؼساز جَاًِ گل تؼسٕ ً٘ع هطتَط تِ ت٘واض ًَض 

LED پ٘ف اظ اٗي، افعاٗف (2)جسٍل  ٍ قاّس تَز .

تا  Mercedes  ٍFriscoػولکطز گل ضظ زض اضقام 

( گعاضـ 2005) Särkkäول تَؾظ اؾتفازُ اظ ًَض هک

قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي گعاضـ قسُ اؾت کِ افعاٗف 

% افعاٗف زض 13عَل ضٍظ زض پاٗ٘ع ٍ ظهؿتاى تاػث 

 Haradaتؼساز ٍ عَل گل قاذِ تطٗسُ ضظ قسُ اؾت )

& Komagata, 2014ِقست  (. تكک٘ل ٍ ضقس جَاًِ ت

قطاٗظ هح٘غٖ اظ جولِ زها، ؾغح  تأث٘طتحت 

-Demotesل آب ٍ قست ًَض اؾت )ً٘تطٍغى، پتاًؿ٘



 ... ػولکطز تط هکول ًَض هرتلف ّٕا قست تا ضٍظ عَل فٗافعا ط٘تأثقاُ کطم ٍ ّوکاضاى:  410

 

Mainard et al,. 2013 .)Bredmose (1995 گعاضـ )

عَض  کطز کِ تؼساز قاذِ ّط تَتِ ضظ قاذِ تطٗسُ تِ

µmol m 174ذغٖ تا افعاٗف قست ًَض اظ نفط تا 
-

2
 s

ٗاتس. حضَض ًَض تطإ تكک٘ل ٍ ًوَ  افعاٗف هٖ 1-

 ,.Girault et alّا زض ضظ اهطٕ ضطٍضٕ اؾت ) جَاًِ

قست ًَض اؾت. زض  تأث٘ط(. ؾٌتع قٌسّا تحت 2008

ّإ گ٘اّٖ اظ جولِ ضظ تكک٘ل ٍ ضقس  تؿ٘اضٕ اظ گًَِ

 ,.Girault et alجَاًِ تِ ؾغَح تالإ قٌس ً٘اظ زاضز )

(. ّوچٌ٘ي ًؿثت تالإ ًَض قطهع تِ قطهع زٍض 2010

کٌس، زضحال٘کِ  ّا ضا تحطٗک هٖ تكک٘ل ٍ ضقس جَاًِ

اؾت؛ لصا کاضتطز ًَض هکول تا ػکؽ آى تاظزاضًسُ 

تَاًس تكک٘ل  ّإ تراض ؾسٗن هٖ اؾتفازُ اظ لاهپ

 (.Zieslin, 1990جَاًِ ضا افعاٗف زّس )

 

 کیفیت ظاهری گل

تطٗي ک٘ف٘ت ّا ت٘فًتاٗج هقاٗؿِ ه٘اًگ٘ي تطاؾاؼ

µmol m 340ظاّطٕ گل هطتَط تِ قست ًَض 
-2

 s
-1 

 تطٗي ک٘ف٘تحانل اظ لاهپ تراض ؾسٗن ٍ پائ٘ي

ظاّطٕ گل هطتَط تِ ت٘واض قاّس تَز. ّوچٌ٘ي ت٘ي 

ٍ ت٘واض  LEDّإ حانل اظ ًَض  ک٘ف٘ت ظاّطٕ گل

. (2)جسٍل  زاضٕ ٍجَز ًساقت قاّس اذتلاف هؼٌٖ

هغاتق تا اٗي ًتاٗج افعاٗف قست ًَض تاػث تْثَز 

فطًگٖ قس  ک٘ف٘ت ظاّطٕ ٍ قاذم ؾلاهتٖ زض گَجِ

(Fan et al., 2013 گعاضـ قسُ اؾت کِ ک٘ف٘ت گل .)

تا اؾتفازُ اظ ًَض هکول  Mercedes  ٍFriscoضظ زض اضقام 

(. اظ جولِ هْوتطٗي Särkkä, 2005ٗاتس ) افعاٗف هٖ

ّإ ک٘ف٘ت زض گل قاذِ تطٗسُ ضظ عَل قاذِ ٍ  قاذم

ّوچٌ٘ي اًساظُ ٍ ضًگ گل اؾت کِ نفات شکط قسُ 

µmol m 340تحت قست ًَض 
-2

 s
تل تَجْٖ افعاٗف قا 1-

 ًؿثت تِ ت٘واض قاّس ٍ ّوچٌ٘ي ؾاٗط ت٘واضّا زاقتٌس.

 

 عمر گلجایی 

ًتاٗج ًكاى زاز کِ اؾتفازُ اظ ًَض هکول ػوط گلجاٖٗ ضا 

زّس.  زاضٕ ًؿثت تِ ت٘واض قاّس افعاٗف هٖ عَض هؼٌٖ تِ

ضٍظ( هطتَط تِ ت٘واض قاّس ٍ  6/18کوتطٗي ػوط گلجاٖٗ )

هطتَط تِ قست ًَض ضٍظ(  33/26ت٘كتطٗي ػوط گلجاٖٗ )

340 µmol m
-2

 s
حانل اظ لاهپ تراض ؾسٗن تَز ٍ تا  1-

 کاّف قست ًَض، ػوط گلجاٖٗ ً٘ع کاّف ٗافت

ًَض ٍ زضجِ حطاضت هٌاؾة ٗکٖ اظ ػَاهل  .(2)جسٍل

ّإ زاٍٍزٕ، گلاَٗل افعاٗف زٌّسُ ػوط گلجاٖٗ زض گل

 .((Pandya & Saxena, 2003ٍ ل٘لَ٘م گعاضـ قسُ اؾت 

( ه٘عاى 2012) Bergstrand & Schüssler زض تطضؾٖ

گ٘طٕ قسُ زض گ٘اّاى ظٌٗتٖ کِ زض هؼطو فتَؾٌتع اًساظُ

ًَض لاهپ تراض ؾسٗن قطاض زاقتٌس ت٘كتط اظ ضظّاٖٗ تَز کِ 

تَز. هتؼاقثاً فتَؾٌتع تالا تاػث  LEDزض هؼطو ًَض 

و٘ت قَز ٍ اظ آًجاٖٗافعاٗف تَل٘س کطتَّ٘ساضت هٖ کِ اّ

ّإ ضظ تِ ذَتٖ تِ طإ ػوط گلجاٖٗ گلّا تکطتَّ٘ساضت

(، Marissen & La Brijin, 1995اثثات ضؾ٘سُ اؾت )

ًَض هکول، تا افعاٗف  تأث٘طتَاى تَجِ٘ ًوَز کِ تحت  هٖ

 Särkkäٗاتس.  ه٘عاى فتَؾٌتع، ػوط گلجاٖٗ ً٘ع افعاٗف هٖ

( گعاضـ کطز کِ ًَض هکول تاػث افعاٗف ػوط 2005)

ّإ تراض  قَز. لاهپٖ ه Mercedesگلجاٖٗ ضظ ضقن 

ؾسٗن اظ ًؿثت تالإ ًَض قطهع تِ قطهع زٍض تطذَضزاض 

ّؿتٌس، لصا گ٘اّاى پطٍضـ زازُ قسُ زض ًَض تراض ؾسٗن 

ّإ تالإ ً٘ع  اظ فتَؾٌتع ٍ زضًت٘جِ کطتَّ٘ساضت

 (. Särkkä, 2005تطذَضزاضًس )

 

 گیری کلی نتیجه

ذط تطاؾاؼ ًتاٗج حاضط، هست ٍ قست ًَض زض هاّْإ اٍا

پاٗ٘ع تا قطٍع تْاض تطإ ضقس هغلَب گل ضظ قاذِ تطٗسُ 

تاقس. لصا تطإ زاقتي  کافٖ ًوٖ ’Dolce vita‘ضقن 

ػولکطز کوٖ ٍ ک٘فٖ هغلَب، ً٘اظ تِ اؾتفازُ اظ ًَض 

تاقس. عَل ؾاقِ، اظ هْوتطٗي  هکول تا قست هغلَب هٖ

تٌسٕ گل ضظ قاذِ تطٗسُ ٍ  ّإ ک٘ف٘ت زض زضجِ قاذم

ّوچٌ٘ي قاذم ک٘ف٘ت گل کِ توام نفات هطتَط تِ 

ُ اظ ًَض هکول قَز، تا اؾتفاز تاظاضپؿٌسٕ گل ضا قاهل هٖ

ِ گل تؼسٕ تحت   تأث٘طتْثَز ٗافت. ّوچٌ٘ي تؼساز جَاً

کاض تطزُ قسُ افعاٗف  تواهٖ قست ًَضّإ هکول تِ

زض تؿ٘اضٕ اظ نفات،  تْتطٗي ت٘واض کِ ًٖٗكاى زاز. اظ آًجا

اضتفاع تَتِ ٍ عَل قاذِ، اظ جولِ نفات هْوٖ ّوچَى 

ٍ قغط ؾاقِ زض ظٗط گل، تؼساز تطگ، قاذم ک٘ف٘ت گل 

µmol m 340ػوط پؽ اظ تطزاقت، قست ًَض 
-2

 s
تا  1-

اؾتفازُ اظ لاهپ تراض ؾسٗن تَز، افعاٗف عَل هست 

زض عٖ پاٗ٘ع ٍ  ’Dolce vita‘ضٍقٌاٖٗ زض گلراًِ ضظ ضقن 

ظهؿتاى تا اؾتفازُ اظ اٗي هٌثغ ًَض تا قست شکط قسُ 

 گطزز. تَنِ٘ هٖ
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