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 دهیچك
 پایِ تس فاكتَزیل صَزتتِی قیتحق اسپَزت چوي ّایٍیژگی تس ّیَهیک اسید ٍ تیًاًَكاهپَش سَپسجاذب كازتسد اثس تسزسی هٌظَزتِ

 كیلَگسم دز گسم 1 ٍ 2 )صفس، دز سِ سطح تیًاًَكاهپَش سَپسجاذبػاهل اٍل  آهد. دز اجسا تِ تكساز سِ دز تصادفی كاهلاً طسح

 تٌشػاهل سَم   ٍ پاشی(هحلَل صَزتتِ ٍ لیتس دز گسمهیلی 100ٍ 210 )صفس، دز سِ سطح  ّیَهیک اسیدػاهل دٍم  گلداى(، خاک

 تْثَد تاػث خشكی تٌش شهاى دز ّیَهیک اسید كازتسد داد ًشاى جیًتا .تَد شزاػی( ظسفیت دزصد 100 ٍ 10)ی دز دٍ سطح خشك

 تْثَد ٍ خشكی تٌش اثس كاّش سثة خشكی تٌش شهاى دز تیًاًَكاهپَش سَپسجاذب كازتسد شد. َّایی اًدام ازتفاع ٍ زًگ صفات

 تساكن، ّایٍیژگی تْثَد تاػث ّوصهاى طَزتِ تیًاًَكاهپَش سَپسجاذب ٍ ّیَهیک اسید كازتسد شد. َّایی اًدام ازتفاع ٍ زًگ صفات

 داد ًشاى قیتحق يیا جیًتای كل طَزتِ شد. چوي خشک ٍشى ٍ پسٍلیي یًَی، ًشت هیصاى كاّشی ٍل ،تس ٍشى ٍ َّایی اًدام ازتفاع

 تٌش اثس كاّش تاػث ٍ دیًوا كوکی خشك تٌش شسایط اش گیاُ ػثَز تِ تَاًدیه ًاًَكاهپَشیت سَپسجاذب ٍ ّیَهیک اسید كازتسد

 شَد. گیاُ تسی خشك

 

 .یآت اشیً ،یًَی ًشت اسپَزت، چوي ي،یپسٍل :یدیكل های واشه

 

 

The application of humic acid and nanocamposite superabsorbant on growth 

characteristic and resistance to drought stress in turf grass 
 

Hava Bigdelinasab1, Mousa Solgi2* and Mina Taghizadeh3 

1, 2, 3. Former M.Sc. Student, Associate Professor and Assistant Professor, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Arak 
University, Arak, Iran 

(Received: May 05, 2018 - Accepted: May 29, 2019) 

 

ABSTRACT 
In order to investigate the effect of nanocomposite superabsorbent and humic acid on the characteristics of lawn 

sport, a factorial experiment based on a completely randomized design with three replications was carried out. The 

first factor was nanocomposite superabsorbent at three levels (0, 2 and 5 g/Kg in each pot), the second factor was 

humic acid at three levels (0, 250 and 500 mg/L, as spray) and the thirs factor was drought stress at two levels (50 and 

100% field capacity). Results showed that the application of humic acid during drought stress improved color traits 

and aerial part hieght. Application of nanocomposite superabsorbent during drought stress reduced the effect of 

drought stress on color traits, leaf texture quality and aerial part hieght. The application of humic acid and 

nanocomposite superabsorbent simultaneously improved the density, shoot height, fresh weight, but reduced the ion 

leakage, proline and dry weight of turfgrass. In general, the results showed that the application of humic and 

nanocomposite superabsorbent acid could help the stress flow through the passage, and reduced the effect of stress on 

the plant. 
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 مقدمه

 ٔؤحش خبن آثی ٚ ثبدی فشػبیؾ وٙتشَ دس ٞبچٕٗ

 اوؼیظٖ افضایؾ ٚ غجبس ٚ ٌشد رزة ػجت ٚ ٞؼتٙذ

 ٚسصؿی ٞبیصٔیٗ دس چٕٗ اص اػتفبدٜ ٌشد٘ذ.ٔی ٞٛا

 ٘مؾ ٗیٟٕٔتش ِٚی اػت دادٜ افضایؾ سا آٟ٘ب وبسثشد

 & Kafi) اػت ػجض فضبی احذاث ٚ عشاحی دس چٕٗ

Kavyani, 2002). ٕٗچٕٗ ا٘ٛاع اص یىی اػپٛست چ 

 چٕٗ ٌٛ٘بٌٖٛی ٞبٌٛ٘ٝ تشویت اص وٝ اػت ػشدػیشی

 تٛاٖیٔ آٖی ٞبٌٛ٘ٝ ٗیٟٕٔتش اص اػت. ؿذٜ تـىیُ

 Poa pratensis L.، Festuca arundinacea ثٝ

Schreb.  ٚ Lolium perenne L. ٜدس وٝ ٕ٘ٛد اؿبس 

 ٔحذٚدیت د.ؿٛ ٔی وـت ایشاٖ دس ٚػیؼی ػغٛح

 اص سٚصا٘ٝ، آثیبسی ثشای ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی ٞضیٙٝ ٚ آة ٔٙبثغ

 اػت چٕٗ ایٗ ٍٟ٘ذاسی ٚ تٛػؼٝ ٔـىلات رّٕٝ

(Kheirabi et al., 1996.) ٜوٙٙذٜ تحشیه اص اػتفبد-

 ٔذیشیت دس ٞٛٔٛػی تشویجبت رّٕٝ اص صیؼتی ٞبی

 رّٕٝ اص .اػت ؿذٜ ٔؼَٕٛ ٚ ٔشػْٛ ثؼیبس چٕٗ

 اػتمشاس ػشػت افضایؾ تشویجبت ایٗ اص اػتفبدٜ اٞذاف

 ایٗ اص یىی وٝ اػت ٞبتٙؾ ثٝ چٕٗ تحُٕ تحشیه ٚ

   اػت ٞٛٔٛػی تشویجبت صیؼتی ٞبیٔحشن

2004),Hunter & Anders.)   

Alikhani et al. (2018) داد٘ذ ٘ـبٖ پظٚٞـی دس 

 ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش ثش ٌشْٔیّی 250 غّظت دس وٝ

. ؿذ ٔـبٞذٜ اػپٛست چٕٗ ٞٛایی ا٘ذاْ سؿذ وبٞؾ

 تٟٙب خـىی تٙؾ صٔبٖ دس ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد

 عَٛ ٚ تشاوٓ كفبت ٚ داد ثٟجٛد سا چٕٗ ثبفت ٔیضاٖ

 اػیذ وبسثشد ٚ خـىی تٙؾ تحت چٕٗ ٞٛایی ا٘ذاْ

 ٚرٛد خـىی تٙؾ وٝ ثٛد صٔب٘ی اص وٕتش ٞیٛٔیه

 یٌضاسؿ دس Daneshvar et al. (2015) ٘ذاؿت.

 ٚ 400 ،100 كفش،) ٞیٛٔیه اػیذ ٔختّف ٞبی غّظت

 پبؿیٔحَّٛ كٛستثٝ ٔبٞب٘ٝ( ِیتش ثش ٌشْٔیّی 1000

 وٝ داد ٘ـبٖ آٟ٘ب ٘تبیذ ثشد٘ذ. وبسثٝ ِِٛیْٛ چٕٗ سٚی

 خـه ٚ تش ٚصٖ ثشي، سٚی ٚ پتبػیٓ فؼفش، ٔمذاس

 تأحیش تحت سیـٝ تش ٚصٖ ٚ وّشٚفیُ ٔمذاس ٞٛایی، ا٘ذاْ

 سیـٝ سؿذ ٞیٛٔیه اػیذ ٍ٘شفت. لشاس ٞیٛٔیه اػیذ

 غّظت داد. ثٟجٛد سا سیـٝ تش ٚصٖ رض ثٝ ؿبخؼبسٜ ٚ

 ٔمذاس ثلشی، ویفیت استفبع، ِیتش ثش ٌشْٔیّی 100

 تٕبٔی داد. ثٟجٛد سا سیـٝ ػغح ٚ سیـٝ عَٛ ٘یتشٚطٖ،

 داؿتٙذ. تأحیش آٞٗ ٔمذاس ثش ٞیٛٔیه اػیذ ٞبیغّظت

 ٞیٛٔیه اػیذ پبؿیٔحَّٛ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٘تبیذ ایٗ

 تٛػؼٝ ٚ ٔٛاد ثشخی رزة ثبلاثشدٖ ثشای اػت ٕٔىٗ

 ثٟجٛد ثٝ ٔٙزش احتٕبلاً ٚ ثبؿذ ػٛدٔٙذ چٙذػبِٝ چٕٗ

 ؿٛد. خـىی ثٝ ٔمبٚٔت

 رسات ؿجیٝ ٚ خـه كٛستثٝ ػٛپشربرة تیتشو

 سا ٔحَّٛ ٔٛاد یثشخ ٚ آة تٛا٘ذیٔ ٚ اػت ؿىش

 ٕ٘بیذ. رزة خٛد ٚصٖ ثشاثش 200-500 ٔیضاٖ ثٝ

 دس تٛا٘ٙذیٔ وٝ اػت یاٌٛ٘ٝثٝ ٔٛاد ایٗ ػبختبس

 یٞبٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ حضٛس ٚ فـبس ٚرٛد ،ییٛ٘ ؿشایظ

 ٔٛاد ٚ آة ٔخضٖ، یه ٔب٘ٙذ ػبَ چٙذیٗ خبن،

 ٘یبص حؼت ثش ٚ ٙذیٕ٘بی ٍٟ٘ذاس ٚ رزة سا ٔحَّٛ

 دٞٙذ لشاس ٌیبٜ اختیبس دس اػٕضی( فـبس احش )ثش سیـٝ

(Kabiri, 2002.) پّیٕشٞبی افضٚدٖ اص اكّی ٞذف 

 ٚ آة ٍٟ٘ذاسی ظشفیت افضایؾ خبن، ثٝ ػٛپشربرة

 ػبّٔی ٞب ػٛپشربرة وبسثشد اػت. آثیبسی دٚس وبٞؾ

 ػلاٜٚ اػت. ؿیٕیبیی وٛدٞبی ثٟیٙٝ ٔلشف رٟت دس

 ٚ ٞب وؾ ػّف ػٕمی ٘فٛر اص ٞبػٛپشربرة وٛدٞب، ثش

 وٙٙذ. ٔی رٌّٛیشی صیبدی حذ تب ٘یض ٞب وؾ آفت

 ٚضؼیت ثٟجٛدثخـیذٖ ٚ استمب ثب ٞب ػٛپشربرة

 خبن، ػغح سعٛثت ٕ٘ٛدٖ فشاٞٓ خبن، ٞبی خبوذا٘ٝ

 ٚ فشػبیؾ وبٞؾ ٔٛرت خبن ٘فٛرپزیشی ثبلاثشدٖ

 ثٝ ٔٙزش ٞبػٛپشربر ٕٞچٙیٗ ٘ذ.ؿٛ ٔی آة سٚاٖ

 ص٘ی رٛا٘ٝ دسكذ افضایؾ ٚ ٞب ٌیبٞچٝ ثٟتش اػتمشاس

 ظشفیت افضایؾ ثٝ ٔٙزش ایٗ ثش ػلاٜٚ ذ.٘ؿٛ ٔی ٞب آٖ

 ای تغذیٝ ٚضؼیت ثٟجٛد ٚ خبن وبتیٛ٘ی تجبدَ

 دس ٞب آلایٙذٜ ثشخی حزف دس ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ذؿٛ ٔی

 Kasgo et al., 2008; Shahid et) ذثبؿٙ ٔیٔؤحش  خبن

al., 2012.) 

 ثش ػٛپشربرة ٔختّف ػغح پٙذ احش ثشسػی

 ثب خبن ٘ٛع ػٝ دس آفتبثٍشداٖ ٌیبٜ سؿذ ٚ آة ٔلشف

 3/0 ،2/0 ٔمبدیش وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ ٔختّف یٞبثبفت

 ٔتٛػظ ٚ سیض یٞبخبن دس تشتیتثٝ ٚص٘ی دسكذ 5/0 ٚ

 ٞبثشي ػغح خـه، ٔبدٜ ٚصٖ افضایؾ ػجت دسؿت ٚ

 دس رٛییكشفٝ ثبػج ٚ ٌشدیذٜ ٌیبٜ استفبع افضایؾ ٚ

 ثٝ ٘ؼجت دسكذ 4/67 ٚ 2/43 ،30 ٔیضاٖثٝ آة ٔلشف

 ٔمذاس ٔلشف افضایؾ ثب ٕٞچٙیٗ ؿذ. ؿبٞذ تیٕبس

 آٖ دٚس ٚ بفتٝی وبٞؾ یآثیبس دفؼبت تؼذاد ػٛپشربرة
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 دٚسٜ چٟبسی ٌضاسؿ دس .(Karimi, 2001) یبفت افضایؾ

 ػٛپشربرة ػغح چٟبس ٚ سٚصٜ( 6 ٚ 4 ،2 ،كفش)ی بسیآث

 بتیخلٛك ثش ٔتشٔشثغ( دس ٌشْ 30 ٚ 25 ،20 ،كفش)

 وٝ داد ٘ـبٖ ذی٘تب ٚ ؿذی ثشسػ اػپٛست چٕٗی فیو

 سٚصٜ، 2 یبسیآث دٚس ٚ ػٛپشربرة ٌشْ 30 وبسثشد ثب

 یٔٙبػج ٘حٛ ثٝ سا خٛد ٔٙبػت بتیخلٛك ٕبسٞبیت

 تب سٚصٜ 1 یبسیآث دٚس ثب ؼٝیٔمب دس ٚ وشد٘ذ حفظ

 ییرٛ كشفٝ یبسیآث ضاٖیٔ دس دسكذ 50 ثٝ هی٘ضد

 دس شایاخ .(Sheikhmoradi et al., 2011) داد٘ذ ٘ـبٖ

 اص اػتفبدٜ تیٕبس وٝ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖی پظٚٞـ

 ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 30 ٔیضاٖثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 ثبػج اػپٛست، چٕٗ دس دأی وٛد ٕٞشاٜثٝ ثؼتش

 ٚ سٚصٜ پٙذ تٙؾ دٚسٜ اص ػجٛس دس چٕٗ تٛاٖ افضایؾ

 (.Bagheri et al., 2016) ٌشدیذ ٔغّٛة كفبت حفظ

 آثیوٓ ٔؼئّٝ ثٛدٖ رذی ثٝ تٛرٝ ثب پظٚٞؾ ٗیا 

 وـت دس آةی ذیوّ ٘مؾ ٗیٕٞچٙ ٚ شاٖیا وـٛس دس

-ساٜ اسائٝ ٔٙظٛسثٝ تحمیك ایٗ .شفتیپز كٛست چٕٗ

 ٚ ثٛد چٕٗ ٍٟ٘ذاسی دس آة ٔلشف وبٞؾ ثشای وبسی

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة تأحیش ثشسػی ثٝ ٔٙظٛس ثذیٗ

 پشداختٝ آثیوٓ تٙؾ اص ٌزس دس چٕٗ ثؼتش دس ٔٛرٛد

 ٚی ظبٞش فبوتٛسٞبی ثشسػی ثب سٚ ٗیا اص ؿذ.

 تٙؾ تحُٕ ٔیضاٖثٝ تٛاٖیٔ چٕٗ سؿذ ثیٛؿیٕیبیی

 دس آة ٔلشف وبٞؾ ثب ٚ یبفت دػت آٖی خـى

 آثیبسی ثش٘بٔٝ ویفیت، ٚ ػّٕىشد وبٞؾ ثذٖٚ چٕٗ

 ٔٙبعك دس اػپٛست چٕٗ ٍٟ٘ذاسی ثشای ٘ٛیٙی

 .ٕ٘ٛد اسائٝ ػشدػیشی
 

 ها روش و مواد

 وبٞؾ یثشا ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة پظٚٞؾ، ایٗ دس

 ٔٙظٛس ثذیٗ .ؿذ ثشدٜ وبسثٝ چٕٗ ثؼتش دس آة ٔلشف

 اسان دا٘ـٍبٜ یثبغجب٘ ػّْٛ ٌشٜٚ ٌّخب٘ٝ دسی آصٔبیـ

 تبثؼتبٖ اٚایُ دس ٚ ذیٌشد آغبص 1396 ػبَ پبییض دس

 ػٛپشربرثی اص پظٚٞؾ ایٗ یثشا سػیذ. پبیبٖ ثٝ 1397

 ػٛپشربرة وٝ ؿذ اػتفبدٜ "آة ثّٛس" یتزبس ٘بْ ثب

 پّیٕش ایٗ اػت. پتبػیٓ پبیٝ ثب ٚ یپّیٕش ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ٔٛاد ثٝ ٞشٌض ٞب ٌشاَ٘ٛ ٚ اػت ضشسثی ٚ خٙخی وبٔلاً

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ایٗ یٞبٚاوٙؾ .ٌشد٘ذٕ٘ی ثش خٛد اِٚیٝ

 اص ٘ٛػی ثٝ ٔتؼّك پّیٕشٞب ایٗ .اػت غیشػٕی وبٔلاً

 ثٝ خبن ٔیىشٚثی ٚ یٛ٘ی ؿشایظ دس وٝ اػت آِی ٔٛاد

 ٚ اوؼیذوشثٗ ید آة، ثٝ ػشا٘زبْ ٚ ؿذٜ تزضیٝ آسأی

 تجذیُ آٔٛ٘یبن رّٕٝ اص غیشػٕی داس ٘یتشٚطٖ تشویجبت

 ثشسػی رٟت .٘ذؿٛ ٔی اضبفٝ خبن آِی ٔٛاد ثٝ ٚ ؿذٜ

 چٕٗ تٛاٖ افضایؾ ثش ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة تأحیش

 ٚ فبوتٛسیُ كٛستثٝ آصٔبیؾ خـىی، تٙؾ اص ػجٛس دس

 ٌشدیذ. ارشا تىشاس ػٝ ثب ٚ تلبدفی وبٔلاً عشح لبِت دس

دس  ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ػغٛح ؿبُٔ فبوتٛسٞب

 ،خبن( ویٌّٛشْ ٞش دس ٌشْ 5 ٚ 2 ،كفش) ػٝ ػغح

-ٔیّی 500 ٚ 250 ،كفش) دس ػٝ ػغح ٞیٛٔیه اػیذ

 ٚ 50 ؿبُٔ) ػغح دس دٚی خـى تٙؾ ٚ ِیتش( دس ٌشْ

 ظٚٞؾ  پ ٗیا دس ثٛد٘ذ. صساػی( ظشفیت دسكذ 100

 ؿبخؼبسٜ، خـه ٚصٖ ؿبخؼبسٜ، تش ٚصٖ ٔب٘ٙذ كفبتی

 اػبع ثش چٕٗ پٛؿؾ ویفیت ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع

 NTEP (National Turfgrass Evaluation  اسصیبثی

Program) ،ٓوّشٚفیُ، ٔیضاٖ ،)سً٘ ٚ یىٙٛاختی )تشاو 

 .ؿذ یٌیش ا٘ذاصٜ پشِٚیٗ ٚ یٛ٘ی ٘ـت وبستٙٛئیذ،

 تشویت ثب ٘یبص ٔٛسد خبن اثتذا آصٔبیؾ یارشا یثشا

 ٘ؼجت ثٝ تیتشت)ثٝ دأی وٛد ٚ ثبغچٝ خبن ٔبػٝ،

 ٔـخق ٔیضاٖ ٚ ٌشدیذ یػبصآٔبدٜ (60-30-10

 ٞبٌّذاٖ ؿذٜ تٟیٝ خبن ثب ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 60 تشویت ثب اػپٛست چٕٗ ثزس ػپغ ٌشدیذ. ٔخّٛط

( Festuca) فؼتٛوب دسكذ 10 ،(Lolium) ِِٛیْٛ دسكذ

 ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 40 ٔیضاٖ ثٝ( Poa) پٛآ دسكذ 30 ٚ

-ا٘ذاصٜ ػغح ثٝ تٛرٝ ثب ٌّذاٖ ٞش دس ٌشْ 5/2)

 پبؿیذٜ یىٙٛاخت كٛست ثٝ ٌّذاٖ( ٞش دس ؿذٜ ٌیشی

 ثٝ ػش٘ذؿذٜ ٚ پٛػیذٜ دأی وٛد ثب ٞبثزس سٚی ٚ ؿذ

 ثلافبكّٝ ؿذ. پٛؿب٘یذٜ ٔتشػب٘تی 3-4 ضخبٔت

 سیض ٔٙبفز یداسا یٞبآثپبؽ ثب ؿذٜ وـت یٞبٌّذاٖ

 اِٚیٗ ؿذ٘ذ. ػجض ثزسٞب ٞفتٝ یه اص پغ .ؿذ٘ذ یآثیبس

 ٞفتٍی عٛسثٝ ٌشفت. ا٘زبْ ثؼذ سٚص 40 ػشص٘ی

 ٞش اص پغ سٚص یه ٞیٛٔیه اػیذ ثب پبؿیٔحَّٛ

  .ؿذ ا٘زبْ ػشص٘ی

 اػیذ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة تأحیش ثشسػی ثشای

 اػتمشاس اص پغ خـىی، تٙؾ ؿشایظ دس ٞیٛٔیه

 ثٝ تب ٘ـذ٘ذ آثیبسی ٞبٌّذاٖ ٞفتٝ یه ٔذتثٝ وبُٔ

 دٚ ٔذتثٝ تٙؾ ثشػٙذ. تٙؾ اػٕبَ ثشای حبثت ؿشایظ

 ٚ پبؿیٔحَّٛ ٘یض تٙؾ عی دس ٚ ؿذ اػٕبَ ٔبٜ
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 حفظ كٛستثٝی خـى تٙؾ ٌشدیذ. ا٘زبْ ػشص٘ی

 ؿبٞذ ػٙٛاٖثٝی صساػ تیظشف حذ دس خبن سعٛثت

 50) ٔتٛػظ تٙؾ ٚ (یصساػ تیظشف دسكذ 100)

 Hosseini) ثٛدی ٚص٘ كیعش اص ٚ (یصساػ تیظشف دسكذ

et al., 2016.) كفبت ػشص٘ی اص پغ ٚ تٙؾ پبیبٖ دس 

 خـه ٚصٖ ؿبخؼبسٜ، تش ٚصٖ ؿبُٔ ٘ظش ٔٛسد

 ثش چٕٗ پٛؿؾ ویفیت ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع ؿبخؼبسٜ،

 ،)سً٘ ٚ یىٙٛاختی )تشاوٓ، NTEP اسصیبثی اػبع

 ٔیضاٖ ٚ یٛ٘ی ٘ـت وبستٙٛئیذٞب، وّشٚفیُ، ٔیضاٖ

 .ؿذ یٌیشا٘ذاصٜ پشِٚیٗ

 ٚ ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞٛایی ا٘ذاْ استفبع وؾ، خظ ثب

 دس ٔٛرٛد ٞٛایی ا٘ذاْ وُ لیچی، ٚػیّٝثٝ ػپغ

 دیزیتبَ یتشاصٚ تٛػظ ٚ ؿذ چیذٜ ٌّذاٖ ػغح

 24 ٔذتثٝ ٔزوٛس ٞٛایی یٞبا٘ذاْ ؿذ. یٌیشا٘ذاصٜ

 دادٜ لشاس ٌشادػب٘تی دسرٝ 75 یدٔب ثب آٖٚ دس ػبػت

 یٌیشا٘ذاصٜ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚصٖ ٔذت ایٗ اص پغ ٚ ؿذ

 ,.Sheikhmoradi et al., 2011; Sadeghi et al) ؿذ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض ثیٛؿیٕیبیی كفبت یٌیش ا٘ذاصٜ یثشا .(2015

 ؿذ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ثلافبكّٝ ٚ ؿذ تٟیٝ تبصٜ ثشي

 ٔیضاٖ كفبت یٌیشا٘ذاصٜ رٟت ٔختّف ٔشاحُ ٚ

 ٌشفت ا٘زبْ یٛ٘ی ٘ـت ٚ پشِٚیٗ وبستٙٛئیذ، وّشٚفیُ،

 ٔیضاٖ ؿذٜ حجت یٞبدادٜ اص اػتفبدٜ ثب ٟ٘بیت دس ٚ

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ ٔزوٛس كفبت

 

 ظاّری کیفیت بررسی

 یه عٛسوّیثٝ (NTEP) چٕٗ ویفیت اسصیبثی ثش٘بٔٝ

 ػٛأّی اص یثلش یٞبتخٕیٗ اػبع ثش رٞٙی فشایٙذ

 یظبٞش ویفیت ٚ یىٙٛاختی ثبفت، تشاوٓ، سً٘، ٔب٘ٙذ

 اػت یاثش یسٚصٞب دس اسصیبثی ا٘زبْ صٔبٖ ثٟتشیٗ اػت.

 تبثؾ رٟت چٖٛ اػت. حذالُ ٘ٛس ثبصتبة ٚ ٞبػبیٝ وٝ

 تأحیش تحت سا سً٘ی ثٙذستجٝ تٛا٘ذٔی آٖ ا٘ؼىبع ٚ ٘ٛس

 أتیبصدٞی تب اػت لاصْ كٛست ایٗ غیش دس دٞذ، لشاس

 ٔـخلی رٟت دس ٚ سٚص اص یىؼب٘ی یٞبػبػت دس

 سٚؽ، ایٗ دس ؿذٜ یآٚس رٕغ اعلاػبت ٌیشد. كٛست

 ٚ ثٟتشیٗ 9 ػذد وٝ اػت أتیبص 9 تب هی ٔمیبع دس

 (Kenvin, 2008).  ثبؿذٔی أتیبص ثبلاتشیٗ
 کلرٍفیل گیریاًدارُ

Arnon (1967 ) سٚؽ اص وّشٚفیُ یٌیش ا٘ذاصٜ ٔٙظٛسثٝ

 یٞبيثش اص تبصٜ ثشي ٌشْ 5/0 ٔمذاس ٌشدیذ. اػتفبدٜ

 اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ٚ ؿذ سیختٝ چیٙی ٞبٖٚ دس سا چٕٗ

 دسكذ 80 اػتٗ ِیتشٔیّی 10 ٚ ؿذ خشد ٔبیغ ٘یتشٚطٖ

 مٝیدل دس دٚس 6000 ثب ػپغ ٚ ؿذ اضبفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

 رذاؿذٜ ػلبسٜ ػپغ ؿذ. ػب٘تشیفٛط دلیمٝ 10 ٔذت ثٝ

 اػپىتٛفتٛٔتش وٛٚت داخُ ػب٘تشیفیٛط اص حبكُ فٛلب٘ی

 ٘ب٘ٛٔتش 663 ٚ 645 ٞبی ٔٛد عَٛ دس ػپغ ٚ ؿذ سیختٝ

 یٞبرزة ؿذ. خٛا٘ذٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ ثب

ذٜ  ٔمذاس ٚ ؿذ دادٜ لشاس صیش یٞبفشَٔٛ دس سا ؿذٜ خٛا٘

 وّشٚفیُ ٌشْٔیّی حؼت ثش وُ وّشٚفیُ ٚ a، b وّشٚفیُ

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ ثشي تش ثبفت ٌشْ ٞش دس ؿذٜ اػتخشاد
Chlorophylla (chla) = 

(19.3 × A663 – 0.86 × A645) v/100w 
 

Chlorophyllb (chlb) =  

(19.3 × A645 – 3.6 × A663) v/100w 
 

Total Chlorophyll (Tchl) =  

Chlorophylla + Chlorophyllb 
 ٚصٖ :W ؿذٜ، كبف ٔحَّٛ حزٓ :V ،ساثغٝ ایٗ دس

 ٞبیٔٛد عَٛ دس ٘ٛس رزة :A ٌشْ، حؼت ثش ٕ٘ٛ٘ٝ تش

  ثبؿذ.ٔی 645 ٚ 663

 

 کارٍتٌَئیدّا گیریاًدازُ

 Arnon سٚؽ اص وبستٙٛئیذٞب یٌیشا٘ذاصٜ ٔٙظٛسثٝ

 اص ٌشْ 5/0 ٔیضاٖ ٔٙظٛس ثذیٗ ؿذ. اػتفبدٜ (1967)

 ٔٛسد دس ؿذٜ دادٜ تٛضیح سٚؽ ثٝ ٌیبٜ ثشي تبصٜ ثبفت

 ٔٛد عَٛ دس ػلبسٜ رزة ٚ ٌشدیذ آٔبدٜ وّشٚفیُ

 وبستٙٛئیذٞب ٔیضاٖ ٟ٘بیت دس ؿذ. خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 470

 حؼت ثش صیش فشَٔٛ اص (ٌضا٘تٛفیُ ٚ وبسٚتٗ ؿبُٔ)

 ٌشدیذ. ٔحبػجٝ ثشي تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی

Cx+c: (100 A470 – 3.27 chla – 104 chl b)/227  .  

 حؼت ثش وبستٙٛئیذٞب ٔیضاٖ Cx+c: ،ساثغٝ ایٗ دس

 470 ٔٛد عَٛ دس رزة ٔیضاٖ A470 ٌشْ،ٔیّی

 ٔیضاٖ a ٚ chl b وّشٚفیُ ٔیضاٖ chl a ،٘ب٘ٛٔتش

 .ثبؿذٔی b وّشٚفیُ

 

 پرٍلیي آهیٌِ اسید گیریاًدازُ

 .Bates et al سٚؽ اص پشِٚیٗ یٌیشا٘ذاصٜ ٔٙظٛسثٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ تش ثبفت اص ٌشْ 5/0 ٌشدیذ. اػتفبدٜ (1973)

 ِیتشٔیّی 10 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثٝ ٚ ؿذ تٛصیٗ ٌیبٞی

 ٔخّٛط ؿذ. افضٚدٜ دسكذ ػٝ ػِٛفٛػبِیؼیّیه
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 ٚ ؿذٜ یٍٟ٘ذاس اتبق یدٔب دس ؿت یه ٔذتثٝ حبكُ

 ٌشدیذ. كبف یه ؿٕبسٜ ٚاتٕٗ كبفی وبغز ثب ػپغ

 ٔیّی دٚ ٕٞشاٜثٝ حبكُ ػلبسٜ اص ِیتشٔیّی دٚ ػپغ

 ِیتشٔیّی دٚ ػلاٜٚثٝ ٞیذسیٗ٘یٗ ٔؼشف ِیتش

 ٚ ؿذ سیختٝ آصٔبیؾ ِِٛٝ دس ٌلاػیبَ اػیذاػتیه

 دسرٝ 100 حشاست ثب یٔبس ثٗ دس ػبػت یه ٔذت ثٝ

 ٔزوٛس صٔبٖ ٌزؿت اص پغ ؿذ. دادٜ لشاس ٌشادػب٘تی

 ٔحیظ یدٔب دس ٚ ٌشدیذ٘ذ خبسد یٔبس ثٗ اص ٞبِِٛٝ

 ِیتش ٔیّی چٟبس آصٔبیؾ ِِٛٝ ٞش ثٝ ػپغ .ؿذ٘ذ ػشد

 تىبٖ ؿذتثٝ حب٘یٝ 20 ٔذتثٝ ٚ ؿذ افضٚدٜ تِٛٛئٗ

 1-2 ٌزؿت اص پغ ؿٛ٘ذ. ٔخّٛط وبٔلاً تب ؿذ٘ذ دادٜ

 ثی آثی فبص ثبلاٚ دس سً٘ كٛستی آِی )فبص فبص دٚ ػبػت

 فبص اص .ٌشدیذ تـىیُ آصٔبیؾ ِِٛٝ دس پبییٗ( دس سً٘

 ٘ب٘ٛٔتش 520 ٔٛد عَٛ دس رزة خٛا٘ذٖ رٟت آِی

 اص اػتفبدٜ ثب پشِٚیٗ ٔیضاٖ ٟ٘بیت دس ٌشدیذ. اػتفبدٜ

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ صیش فشَٔٛ

X = [(A*B)/C]/(D/5)  .  

X: ٌشْ، ثش ٔیىشَٚٔٛ حؼت ثش پشِٚیٗ ٔمذاس A: 

 ثش اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی اص آٔذٜ دػت ثٝ پشِٚیٗ ٔمذاس

 ٔمذاس :B (،4 )پیٛػت ِیتشٔیّی دس ٔیىشٌٚشْ حؼت

 ػذد :C ِیتش،ٔیّی ثشحؼت ؿذٜ اػتفبدٜ تِٛٛئٗ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس :µmol/g 13/115 ٚ D پشِٚیٗ ِٔٛىِٛی

 ثبؿذ.ٔی ٌشْ حؼت ثش ؿذٜ ٚصٖ ٌیبٞی

 

 یًَی ًشت گیریاًدازُ

 اص یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ غـب ثٝ آػیت ٔیضاٖ ػٙزؾ ثشای

 5/0 ؿذ. اػتفبدٜ Ben Hamed et al. (2007) سٚؽ

 اص پغ سا ٌیبٜ ٞٛایی ا٘ذاْ تبصٜ ٚ ػبِٓ ثبفت اص ٌشْ

 لشاس داسپیچ دس ٞبیفبِىٗ دسٖٚ ٔمغش آة ثب ؿؼتـٛ

 ثٝ ؿذٜ صدایییٖٛ ٔمغش آة ِیتشٔیّی 25 ٚ ؿذ دادٜ

 ػبػت 24 ٔذتثٝ ٞب فبِىٗ ػپغ ٌشدیذ. اضبفٝ آٖ

 ػبػت 24 ٌزؿت اص پغ ؿذ٘ذ. دادٜ لشاس ؿیىش سٚی

 اص اػتفبدٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش (EC1) اِٚیٝ اِىشیىی ٞذایت

 ٌیشیا٘ذاصٜ ٔٙظٛسثٝ ؿذ. ٌیشی ا٘ذاصٜ ػٙذEC دػتٍبٜ

 دس آصٔبیؾ ٞبیِِٛٝ ٞب،اِىتشِٚیت ٘ـت وُ ٔیضاٖ

 ٔذتثٝ ٌشادػب٘تی دسرٝ 90دٔبی دس ٔبسیثٗ دػتٍبٜ

 دسرٝ 30 دٔبی ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ ؿذ٘ذ. دادٜ لشاس دلیمٝ 90

 حب٘ٛیٝ اِىتشیىی ٞذایت دٚثبسٜ ؿذ٘ذ، خٙه ٌشادػب٘تی

 ٘ـت دسكذ تیٟ٘ب دس ؿذ. ٌیشیا٘ذاصٜ (EC2) ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿذ. ٔحبػجٝ صیش فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب  ٞباِىتشِٚیت

 100× (EC2/EC1) ; یٛ٘ی ٘ـت دسكذ                                           

 

 تحث و نتایج

 ػبدٜ احش وٝ داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تزضیٝ اص حبكُ ٘تبیذ

 ثبفت سً٘، تشاوٓ، كفبت دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 ٘ـت ٚ خـه ٚصٖ تش، ٚصٖ ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع ثشٌی،

 ٞیٛٔیه اػیذ ػبدٜ احش ٕٞچٙیٗ ثٛد. داسٔؼٙی یٛ٘ی

 خـه ٚصٖ ٚ پشِٚیٗ ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع كفبت دس

 كفبت دس خـىی تٙؾ ػبدٜ احش ٌشدیذ. داسٔؼٙی

 یٛ٘ی ٘ـت ٚ ٌیبٜ تش ٚصٖ ثشٌی، ثبفت سً٘، تشاوٓ،

 ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ٔتمبثُ احش ؿذ. داسٔؼٙی

 ٚ تش ٚصٖ ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع كفبت دس ٞیٛٔیه، اػیذ

 تشاوٓ ٚ یٛ٘ی ٘ـت پشِٚیٗ، ٞٛایی، ا٘ذاْ خـه

 ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ٔتمبثُ احش ٌشدیذ. داس ٔؼٙی

 ٚصٖ ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع سً٘، كفبت دس خـىی، تٙؾ

 ؿذ. داسٔؼٙی یٛ٘ی ٘ـت ٚ پشِٚیٗ ٞٛایی، ا٘ذاْ خـه

 كفبت دس خـىی، تٙؾ دس ٞیٛٔیه اػیذ ٔتمبثُ احش

 ؿذ. داسٔؼٙی پشِٚیٗ ٘ـت، ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع سً٘،

 ػٛپشربرة ٞیٛٔیه، اػیذ ٌب٘ٝػٝ ٔتمبثُ احش

 ا٘ذاْ استفبع كفبت دس خـىی، تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 داسٔؼٙی پشِٚیٗ ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ ٞٛایی،

 (.1 )رذَٚ ؿذ

 

 تراکن

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احش ٔتمبثُ اػیذ ٞیٛٔیه ٚ 

دس  ػٛپشربرة ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ثش تشاوٓ چٕٗ اػپٛست

عجك ٘تبیذ تزضیٝ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1ؿىُ 

ٚاسیب٘غ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ػٛپشربرة 

ْ ٞٛایی افضایؾ یبفت. ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٔیضاٖ تشاوٓ ا٘ذا

 اختلاف دسكذ یه دسػغح ٘یض خـىی تٙؾ

ٚ ٔیضاٖ تشاوٓ دس ظشفیت  داد ٘ـبٖ سا داسی ٔؼٙی

 تشتیت وٕتشیٗ ٚ دسكذ ثٝ 50دسكذ ٚ  100صساػی 

تٟٙبیی اػیذ ٞیٛٔیه ثٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس سا ٘ـبٖ داد.

داسی سا سٚی تشاوٓ چٕٗ ٘ـبٖ ٘ذاد، أب اختلاف ٔؼٙی

اػیذ ٞیٛٔیه  ػٛپشربرة ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٚاحش ٔتمبثُ 

 داسی سا دس ػغح پٙذ دسكذ ٘ـبٖ داد.اختلاف ٔؼٙی
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 دس اػپٛست چٕٗ ؿذٜ ٌیشیثشخی ا٘ذاصٜ كفبت ثش ٞیٛٔیه اػیذ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة احش ٚاسیب٘غ تزضیٝ٘تبیذ . 1رذَٚ 

 خـىی تٙؾ ؿشایظ
Table 1. Results of variance analysis effect of nanocomposite superabsorbent and humic acid on some evaluated traits 

in sport turfgrass under drought stress  
Means of Square 

d.f. Source os variation 
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119.8* 4.90ns 0.008ns 0.017ns 0.0008ns 0.01ns 0.21* 3.21** 24.77** 6.68** 12.72** 14.38** 2 Nanocomposite 

27.8ns 11.6* 0.0004ns 0.0002ns 0ns 0.001ns 0.29** 0.09ns 1.81* 0.35ns 0.38ns 1.05ns 2 Humic acid 

110.5** 2.9ns 0.002ns 0.003ns 0.0009ns 0.002ns 0.02ns 7.40** 0.009ns 11.57** 13.50** 32.66** 1 Drought 

132.2** 79.7** 0.001ns 0.003ns 0.0001ns 0.001ns 1.10** 2.08** 4.01** 0.68ns 0.77ns 1.44* 4 Nanocomposite×Humic acid 

347.5** 79.0** 0.002ns 0.007ns 0.0001ns 0.005ns 0.30** 0.52ns 4.62** 1.68ns 2.05** 1.38ns 2 Nanocompoite×Drought 
110.9* 74.6** 0.001ns 0.001ns 0.0005ns 0. 007** 0.03ns 0.22ns 1.53* 0.24ns 1.38* 1.16ns 2 Humic acid×Drought 
27.3ns 34.7** 0.003ns 0.004ns 0.0001ns 0.002ns 0.27** 1.22** 5.65** 0.35ns 0.27ns 0.72ns 4 Nanocomposite×Humic acid× 

Drought 
23.8 3.1 0.004 0.006 0.004 0.004 0.04 0.21 0.38 0.53 0.33 0.50 36 Error 
30.4 37.9 24.02 26.60 26.77 26.66 33.02 22.7 6.12 10.4 7.93 9.49 - CV (%) 

ns** ٚ * ، : دسكذ 1ٚ  5دس ػغح احتٕبَ داس ٚ تفبٚت ٔؼٙیداس ٔؼٙیثٝ تشتیت ٘جٛد تفبٚت. 
ns, *, **: Non-significantly difference and significantly difference at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 

 
 .٘ب٘ٛوبٔپٛصیت سٚی تشاوٓ چٕٗ اػپٛستاحش ٔتمبثُ اػیذ ٞیٛٔیه ٚ ػٛپشربرة ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .1ؿىُ 

Figure 1. Mean comparison interaction effect of nanocomposite superabsorbent and humic acid on density of sport 

turfgrass. 
 

 ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 5 ػغح دس ٌشچٝ

 اختلاف هیٛٔیٞ ذیاػ ٔختّف ػغٛح وبسثشد ثب

 ػغح دس تشاوٓ ثیـتشیٗ أب ،٘ـذ ٔـبٞذٜی داس یٔؼٙ

 500 غّظت ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 5

 آٔذ. دػتثٝ (66/8) ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْ ٔیّی

 ػٛپشربرة ٌشْ 2 ػغح دس ضی٘ تشاوٓ ضاٖیٔ وٕتشیٗ

 اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 250 غّظت ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص

 ػٛپشربرة ٔتمبثُ احش ٌشدیذ. حبكُ (16/6) ٞیٛٔیه

 تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٔتمبثُ احش خـىی، تٙؾ ٚ

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت، ػٛپشربرة ٌب٘ٝ ػٝ ٔتمبثُ احش ٚ خـىی

 دس سا داسیٔؼٙی تفبٚت خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ

 ٘ذا٘ذ. ٘ـبٖ كفت ٗیا

 ثبػج خبن دس ػٛپشربرة پّیٕشٞبی وبسثشد

 ٌشد٘ذ.یٔ ؿذٜ وبؿتٝ ثزسٞب ٔب٘یص٘ذٜ حذاوخش

 ٔٛسد ٌیبٜ تشاوٓ ٔیضاٖ افضایؾ وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 ایٗ ٘تبیذ ثب وٝ ٌشدیذ ؿبٞذ ثب ٔمبیؼٝ دس تحمیك

 (.Shafiei, 2002) داسد ٔغبثمت آصٔبیؾ

Sheikhmoradi et al. (2011) دٚسٜ چٟبس وبسثشد ثب 

 ػغح چٟبس ٚ (سٚصٜ 6 ٚ 4 ،2 ،كفش) یبسیآث

  (ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 30 ٚ 25 ،20 ،كفش) ػٛپشربرة

 دٚس )ٚ ػٛپشربرة ضاٖیٔ ؾیافضا ثب وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ

  سٚصٜ( چٟبس ثب ؼٝیٔمب دس سٚصٜ هی) تش وٛتبٜی بسیآث

 ذی٘تب ثب وٝ ٞذیٔ ٘ـبٖ ؾیافضا چٕٗ تشاوٓ ضاٖیٔ

 وبسثشد داٚٚدی ٌُ دس داسد. ٔغبثمت كیتحم ٗیا
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 ثٟجٛد عشیك اص پبؿیٔحَّٛ كٛست ثٝ ٞیٛٔیه اػیذ

 ثٟجٛد سا ٌیبٜ سؿذ كفبت ٌیبٜ، فتٛػٙتض ػشػت

 Cahathea ٌیبٜ دس .(Fan et al., 2014) ثخـیذ

insignis ٜثٟجٛد ػجت ٞیٛٔیه اػیذ اص اػتفبد 

 ٘تبیذ ثب وٝ (Zhang et al., 2014) ؿذ سؿذ كفبت

 .داسد ٔغبثمت آصٔبیؾ ایٗ

  چوي رًگ

 ػٛپشربرة ٔختّف ػغٛح ٔتمبثُ احش ٔیبٍ٘یٗ ؼٝیٔمب

 ٔتمبثُ احش ٕٞچٙیٗ ٚ خـىی تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ثش  خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٔختّف ٞبیغّظت

 ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ٚ 2 ٞبیؿىُ دس چٕٗ سً٘ كفت

 .اػت

 

 
 .اػپٛست چٕٗ دس ٞٛایی ا٘ذاْ سً٘ ثش خـىی تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ٔتمبثُ احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ . 2 ؿىُ

Figure 2. Mean comparison interaction effect of nanocomposite superabsorbent and drought stress on color of sport 

turfgrass. 

 

 
 .اػپٛست چٕٗ دس ٞٛایی ا٘ذاْ سً٘ ثش خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٔتمبثُ احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .3 ؿىُ

Figure 3. Mean comparison interaction effect of humic acid and drought stress on color of Sport turfgrass. 

 

 ػٛپشربرة داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تزضیٝ ٘تبیذ

 تفبٚت دسكذ یه ػغح دس چٕٗ سً٘ ثش ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ػٛپشربرة ٔیضاٖ افضایؾ ثب ٚ داؿت داسیٔؼٙی

 ٞٛایی ا٘ذاْ سً٘ ٔیضاٖ خبن ویٌّٛشْ دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 تفبٚت دسكذ یه ػغح دس ٘یض خـىی تٙؾ یبفت. ثٟجٛد

 ظشفیت دس سً٘ ٔیضاٖ ٚ داد ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی

 ٚ ثیـتشیٗ تشتیتثٝ دسكذ 50ٚ دسكذ100صساػی

 ػٛپشربرة ٔتمبثُ احش .داد ٘ـبٖ سا سً٘ دسرٝ وٕتشیٗ

 ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی تفبٚت خـىی تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ثب ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 5 ػغح دس ٌشچٝ داد.
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 ٔـبٞذٜی داسیٔؼٙ تفبٚت یصساػ تیظشف ػغح دٚ اػٕبَ

ب ،٘ـذ  ٌشْ 5 تیٕبس دس (33/8) سً٘ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ أ

 ظشفیت دسكذ 100 اػٕبَ ثب ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 تیٕبس دس (88/5) سً٘ ٔمذاس وٕتشیٗ ؿذ. ٔـبٞذٜ صساػی

 صساػی ظشفیت دسكذ 50 تٙؾ ٚ ػٛپشربرة ٌشْ كفش

 ػٛپشربرة ٌشْ 2 ٕبسیت ثب وٝ چٙذ ٞش ؿذ، دیذٜ

 صساػی ظشفیت دسكذ 50 تٙؾ اػٕبَ ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص

 اػیذ ٔتمبثُ احش ٕٞچٙیٗ ٘ذاد. ٘ـبٖ داسیٔؼٙ تفبٚت

 ٚ داد ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی تفبٚت خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه

 دس ٌشْ ٔیّی 250 تیٕبس دس (88/7) سً٘ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ

 ظشفیت دسكذ 100 اػٕبَ ثب ٕٞشاٜ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش

 دس (33/6) سً٘ ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ صساػی

 ٕٞشاٜثٝ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 500 تیٕبس

  ؿذ. دیذٜ صساػی ظشفیت دسكذ 50 تٙؾ

 تخٕیٗ پبیٝ ثش ٔؼٕٛلا ٞبچٕٗ ویفیت اسصیبثی

 كٛست ثبفت ٚ تشاوٓ سً٘، ٘ظیش ویفی ٔختّف كفبت

 ؿبخؼبسٜ سؿذ ٔیضاٖ ثش ٔٙفی احش ثب خـىی ٌیشد.ٔی

 عشف اص د.ؿٛ ٔی ٞبثشي ػشم ٚ تشاوٓ وبٞؾ ػجت

 خـىی تٙؾ احش اص وٝ وّشٚفیُ یٔحتٛا وبٞؾ دیٍش

 یٕ٘بدٞب دیٍش اص یىی وٝ چٕٗ سً٘ یسٚ اػت،

 Morris, 2002).) Aalami اػت احشٌزاس اػت، ویفیت

et al. (2011) 6 ٚ 4 ،2 وبسثشد ثب وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

 ٚ سً٘ ٔیضاٖ خبن ویٌّٛشْ ٞش دس ػٛپشربرة ٌشْ

 ٗیا ذی٘تب ثب وٝ اػت یبفتٝ افضایؾ چٕٗ تشاوٓ

 ثش ٞیٛٔیه اػیذ احش ثشسػی داسد. ٔغبثمت ؾیآصٔب

 ٔٛرت ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ بٜیٌ چٙذ

 دؿٛ ٔی ٔشتؼی ٌیبٞبٖ ثشي ٚ ؿبخ افضایؾ

(Verlinden et al., 2010). سٚی ٔختّف تحمیمبت 

 ثش ٞیٛٔیه اػیذ وٝ داد ٘ـبٖ خض٘ذٜ ٌشاعثٙت چٕٗ

 افضایـی احش غزایی ػٙبكش رزة ٚ فتٛػٙتض ٔیضاٖ

 ٗیثٙبثشا .(Zandonadi et al., 2007) اػت داؿتٝ

 ثش تأحیش ثب ٞیٛٔیه اػیذ وٝ ٕ٘ٛد ثیبٖ تٛاٖ ٔی

 ثٟجٛد ٔٛرت غزایی ػٙبكش رزة ٚ ٌیبٜ فتٛػٙتض

 اػت. ٌشدیذٜ آٖ سً٘ رّٕٝ اص چٕٗ ویفیت

 

 برگ بافت

 ثش خـىی تٙؾ احش ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة احش

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 5 ٚ 4 ٞبیؿىُ دس ثشي ثبفت

 

 
 .اػپٛست چٕٗ دس ییٞٛا ا٘ذاْ ثبفت ثش تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ . 4 ؿىُ

Figure 4. Mean comparison effect of nanocomposite superabsorbent on leaf texture of sport turfgrass. 

 

 
 .اػپٛست چٕٗ دس ییٞٛا ا٘ذاْ ثبفت ثش خـىی تٙؾ احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .5 ؿىُ

Figure 5. Mean comparison effect of drougt stress on leaf texture of sport turfgrass. 
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 ػٛپشربرة وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیذ 

 دسكذ یه ػغح دس چٕٗ ثشي ثبفت ثش تی٘ب٘ٛوبٔپٛص

 ػٛپشربرة ٔیضاٖ افضایؾ ثب ٚ داؿت داسٔؼٙی تفبٚت

 ٔیضاٖ ثیـتشیٗ وٝ عٛسیثٝ یبفت. افضایؾ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 (66/7) تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 5 دس كفت ایٗ

 حبكُ (50/6) ؿبٞذ دس ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ

 تفبٚت تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 2 ٔیضاٖ ثب وٝ ؿذ

 دس ثشٌی ثبفت ٔیضاٖ (.4 )ؿىُ ٘ذاؿت داسی ٔؼٙی

 وٕتشیٗ تشتیتثٝ دسكذ 50 ٚ دسكذ 100صساػی ظشفیت

  (.5 )ؿىُ داد ٘ـبٖ سا ٔیضاٖ (77/7) ثیـتشیٗ ٚ (77/6)

 تیٕبسٞبی دس ثبفت ویفیت ٔغبِؼٝ ایٗ ٘تبیح عجك

ٔلاحظٝ لبثُ ؾیافضا تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة حبٚی

 ؾیافضا ػّتثٝ اػت ٕٔىٗ تفبٚت ٗیا داؿت. ای

 ٚ پّیٕش تٛػظ ثؼتشی ٛ٘یوبت تجبدَ تیظشف خبكیت

 ٚ ((Kafi et al., 2009 سؿذ ثشای ضشٚسی ػٙبكش تأٔیٗ

 ثبؿذ سعٛثت ٍٟ٘ذاسی ٔیضاٖ ؾیافضا دِیُثٝ ٕٞچٙیٗ

Sheikhmoradi et al., 2011).) اص یىی خـىی 

 سا ٞبچٕٗ سؿذ وٝ اػت ٔحیغی ٞبیتٙؾ ٟٕٔتشیٗ

 ا٘ٛاع ٔخلٛكب چٕٗ ویفیت ٚ ػبصدٔی ٔحذٚد

 دٞذٔی وبٞؾ تٛرٟی لبثُ عٛسثٝ سا ػشدػیشی

(Aronoson et al., 1987). ػجت ٔؼٕٛلاً خـىی تٙؾ 

 سً٘ ؾیافضا تشاوٓ، وبٞؾ ثشي، ا٘ذاصٜ وبٞؾ

 وبٞؾ ػشا٘زبْ ٚ ٞبثشي خـىی پظٔشدٌی، پشیذٌی،

 ایٗ دس (.Tatari, 2015) دؿٛ ٔی چٕٗ دس ویفیت

 ػٛپشربرة اص اػتفبدٜ وٝ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ پظٚٞؾ

 ثخـیذٜ ثٟجٛد سا خـىی تٙؾ ػٛء احش ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 اػت.

 ػٛپشربرةی ٞبػبُٔ ٌب٘ٝػٝ ٔتمبثُ احش

 كفبت ثش خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت،

 پشِٚیٗ ٔمذاس ٚ خـه ٚ تش ٚصٖ ٞٛایی، ا٘ذاْ استفبع

 كفبت ایٗ ثٝ ٔشثٛط ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ ؿذ داسٔؼٙی

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 2 رذَٚ دس

 

  ارتفاع اًدام َّایی

٘تبیذ حبكُ اص تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ احش ٔتمبثُ 

ػٛپشربرة ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت، اػیذ ٞیٛٔیه ٚ تٙؾ ٌب٘ٝ ػٝ

داس داس٘ذ. خـىی دس ػغح یه دسكذ اختلاف ٔؼٙی

دٞٙذٜ احش ٔخجت وٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیذ ٘ـبٖعٛسی ثٝ

اػیذ ٞیٛٔیه ٚ ػٛپشربرة دس وبٞؾ احش تٙؾ خـىی 

اػت. احش تٙؾ خـىی ٘یض ثب تفبٚت ثیٗ ٔیضاٖ استفبع دس 

دسكذ ظشفیت صساػی  50دسكذ ظشفیت صساػی ٚ  100

ٌشْ  5عٛسی وٝ ثیـتشیٗ استفبع دس تیٕبس ٔـٟٛد ثٛد. ثٝ

ٌشْ دس ِیتش ٔیّی 500ػٛپشربرة ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٚ غّظت 

 7/12دسكذ ) 100اػیذ ٞیٛٔیه ٚ ظشفیت صساػی 

ٔتش( ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ دس ػذْ وبسثشد  ػب٘تی

ٌشْ دس ِیتش اػیذ  ػٛپشربرة ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ٚ كفش ٔیّی

ٔتش( ػب٘تی 4/8دسكذ ظشفیت صساػی ) 50ٛٔیه ٚ ٞی

 (.2 حبكُ ٌشدیذ )رذَٚ
 

 اػپٛست چٕٗ اسصیبثی ٔٛسد كفبت ثشی خـى تٙؾ ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ه،یٛٔیٞ ذیاػ ٔتمبثُ احش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. 2 رذَٚ
Table 2. Mean comparison interaction effects of humic acid, nanocomposite superabsorbent and drought stress on 

evaluated traits of sport turfgrass 
Height  
(cm) 

Fresh weight  
(g) 

Dry weight  
(g) 

Prolin  
(µmol g-1) 

Drught stress  
(% Field capacity) 

Humic acid  
(mg l-1) 

Nanocomposite Superabsorbent 
 (g kg-1) 

9.5 de 1.9 cd 0.63 def 9.2 cd 100 
0 

0 

8.4 e 1.2 de 0.94 bcd 14.9 a 50 
9.3 de 2.1 cd 0.63 def 2.4 cd 100 

250 
8.8 de 1.4 de 0.81 cd 4.1 bcd 50 
9.9 d 2.3 c 0.69 de 1.4 d 100 

500 
9.8 d 1.4 de 0.55 def 2.6 cd 50 

8.8 de 2 de 1.32 a 3.7 bcd 100 
0 

2 

8.8 de 1.4 de 1.22 ab 5.1 bc 50 
9.6 de 1.8 dce 1.13 ab 6.8 b 100 

250 
9.1 de 0.9 e 0.18 g 2.1 cd 50 

11.4 bc 3.1 ab 0.10 g 2.2 cd 100 
500 

9.4 de 1.3 de 0.13 g 4.3 bcd 50 

11.6 abc 3.2 ab 0.27 gf 1.3 d 100 
0 

5 

11.1 c 2.6 bc 0.15 g 3.4 cd 50 
12.5 ab 3.5 a 0.36 efg 3.7 bcd 100 

250 
12.2 ab 2.1 cd 0.71 cd 3 cd 50 
12.7 a 1.2 de 0.75 cde 14.9 a 100 

500 
8.5 de 2.1 cd 0.78 cd 4 bcd 50 

 .داسی ٘ذاس٘ذٔؼٙیتفبٚت دسكذ پٙذ  احتٕبَ ػغح دس ،ٔـتشن حشفیه ثب حذالُ  ٞبییٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس
In each column means followed by at least a common letter, are not significantly different at 5 % probability level. 
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 ٚ تش وٛچه ا٘ذاصٜ ٌیبٞبٖ دس آثیوٓ احش اِٚیٗ

 اص ٘بؿی وٝ اػت ٌیبٜ استفبع یب ٞبثشي وٕتش تؼذاد

 Mohamadi) ثبؿذٔی سؿذ ٚ ػِّٛی تٛػؼٝ وبٞؾ

Alborzi et al., 2012.) وٝ سػذٔی ٘ظشثٝ ِزا 

 ٚ آة ٕ٘ٛدٖ فشاٞٓ عشیك اص ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 ؿذٜ استفبع افضایؾ ػجت خبن دس ٔٛرٛد غزایی ٔٛاد

 ٕشیپّ وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٗیا ذی٘تب اػت.

ؼتٝ ػٛپشربرة  سؿذ یٞبؿبخق ؾیافضا ػجت تٛا٘

 شیػب ذی٘تب ثب وٝ ٌشدد بٜیٌ استفبع ٔب٘ٙذ یـیسٚ

 ;Panayiotis et al., 2014) چٕٗی سٚ پظٚٞـٍشاٖ

Sheikhmoradi et al., 2011) ٘داسد.ی ٕٞخٛا 

ذدادٜ ٘ـبٖ پظٚٞـٍشاٖ  آٞبس ٌُ دس ثٛتٝ استفبع وٝ ا٘

Memon et al., 2014)) ٚ اػیذ حضٛس دس ٞیجشیذ اعّؼی 

 (.Chamani et al., 2001) وشد پیذا افضایؾ ٞیٛٔیه

 اػیذ ٔختّف ٞبیغّظت ٍشیدی ٌضاسؿ دس ٗیٕٞچٙ

 Arancon) داد افضایؾ سا ثٟبس ٕٞیـٝ ٌُ استفبع ٞیٛٔیه

et al., 2001.) ٗدس ٌُ تؼذاد ٚ ثٛتٝ استفبع ثبلاتشی ٌُ 

 ٞیٛٔیه اػیذ اص ویٌّٛشْ دس ٌشْٔیّی 40 غّظت دس حٙب

 (Esringu et al., 2015). ؿذ حبكُ فِٛیه اػیذ ٚ

 فِٛیه اػیذ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ وٝ ا٘ذٕ٘ٛدٜ اؿبسٜ ٗیٔحمم

 ٔحَّٛ دس ِیتش دس ٌشْٔیّی 300 تب 25 ٞبیغّظت دس

 ٔختّف ٌیبٞبٖ ػبلٝ سؿذ تحشیه ثٝ لبدس غزایی

 ثب پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیذ .(Chen & Aviad, 1990) ٘ذؿٛ ٔی

 ٞیٛٔیه اػیذ ٔخجت احش ثش ٔجٙی ٞبثشسػی ایٗ ٞبییبفتٝ

ی ٌیبٞبٖ استفبع ٚ سؿذ افضایؾ ثش  داؿت. ٕٞخٛا٘

 

 خشک ٍزى ٍ تر ٍزى

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت، ػٛپشربرة ٌب٘ٝػٝ ٔتمبثُ احش

 ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی اختلاف خـىی تٙؾ ٚ اػیذٞیٛٔیه

 احش دٞٙذٜ ٘ـبٖ (2 )رذَٚ ٘تبیذ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٚ داد

 كفت ثش ٞیٛٔیه اػیذ ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٔخجت

 ٌشْ( 5/3) آٖ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ذی٘ٙب اػبع ثش ثٛد. تش ٚصٖ

 دس ٌشْٔیّی 250 ٕٞشاٜ ثٝ ػٛپشربرة ٌشْ 5 ٕبسیت دس

 ظشفیت دسكذ 100 ظیؿشا دس ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش

 ٌشْ 2 ٕبسیت دس ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ صساػی

 دس ٌشْ 250 غّظت ٕٞشاٜثٝ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة

 صساػی ظشفیت دسكذ 50 ظیؿشا دس ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش

 100 ٘یض ػغٛح یٕٞٝ دس ٌشدیذ. حبكُ ٌشْ( 9/0)

 دسكذ 50 اص ثیـتش تش ٚصٖ ٔیضاٖ صساػی ظشفیت دسكذ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ٕٞچٙیٗ داد. ٘ـبٖ صساػی ظشفیت

 ػغٛح دس خـه ٚصٖ كفت ٘بٔٛصٖٚ تغییش دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 ٌشْ( 23/1) آٖ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ وٝعٛسیثٝ ثٛد ٔختّف

 ٚ ویٌّٛشْ دس تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 2 ٕبسیت دس

 صساػی ظشفیت دسكذ 100 ثب ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد ثذٖٚ

 5 ٕبسیت دس ٌشْ( 15/0) آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ؿذ دیذٜ

 50 ثب ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد ثذٖٚ ٚ ػٛپشربرة ٌشْ

 دس (.2 )رذَٚ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ صساػی ظشفیت دسكذ

ی ٞب ؿبخؼبسٜ تش ٚصٖ ثیـتشیٗ وٝ ذیٌشد بٖیثی ٌضاسؿ

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ؿبُٔی ثؼتش دس اػپٛست چٕٗ

 (Bagheri et al., 2016)  اػت ؿذٜ حبكُ ٚ دأی وٛد

 داسد. ٔغبثمت كیتحم ٗیا ذی٘تب ثب وٝ

 یبثذ.ٔی وبٞؾ ٞبسٚص٘ٝ تؼذاد خـىی تٙؾ عی

 ا٘ذاْ دس خـه ٚ تش  ٔبدٜ ػٙتض ٔیضاٖ ثش ٔٛضٛع ایٗ

 خـه ٚ تش ٚصٖ وبٞؾ ثبػج ٚ ٌزاؿتٝ تأحیش ٞٛایی

 ایٗ ٘تبیذ .(Anjum et al., 2011) دؿٛ ٔی ٌیبٞبٖ

 ػٛپشربرة اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ

 افضایؾ ػجت خـىی تٙؾ ؿشایظ دس ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 دِیُثٝ تٛا٘ذٔی ٔٛضٛع ایٗ وٝ ٌشدیذ ٌیبٜ تش ٚصٖ

 لبثُ آة افضایؾ آة، ٍٟ٘ذاسی ظشفیت افضایؾ

 سؿذ دس ثٟجٛد ٚ غزایی ػٙبكش رزة افضایؾ دػتشع،

 ,.Yadav & Rhee,  2012; Wu et al) ثبؿذ ٌیبٜ

2012). Johnson et al. (1990) ْوٝ وشد٘ذ اػلا 

 ٚصٖ ؾیافضا ثبػج ٌٙذْ وـت دس ػٛپشربرة وبسثشد

 Dehghan et مبتیتحم دس ٗیٕٞچٙ د.ؿٛ ٔی خـه

al. (1994) ٜخـه ٔبدٜ ذیتِٛ ضاٖیٔ وٝ ؿذ ٔـبٞذ 

 دػتثٝ خـه ٔبدٜ اص وٕتش ٕشیپّ ثذٖٚ خبن دس بٜیٌ

 ذی٘تب اػبع ثش .ثبؿذیٔ ٕشیپّ ثب خبن ٕبسیت دس آٔذٜ

 سؿذ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة وبسثشد ثب پظٚٞؾ ٗیا

 سؿذ تذاْٚ ثب وٝ اػت ثذیٟی داد. ٘ـبٖ افضایؾ ٌیبٜ

 ثشسػی یه ٘تبیذ ثب وٝ ؿٛد ٔی افضٚدٜ ٌیبٜ تش ٚصٖ ثش

 ٚ داٚٚدی ٌیبٜ سٚی خـىی تٙؾ تأحیش وبٞؾ دس

 ;Tango et al., 2013) داسد ٕٞخٛا٘ی آوبػیب

Ghasemi & Khoshkhoi, 2007; Fan et al., 2014)، 

 اػیذ پبؿیٔحَّٛ احش دس داٚٚدی ٌُ تش ٚصٖ افضایؾ

 اص اػتفبدٜ اػت. ذٜیٌشد ٌضاسؽ ضی٘ ٞیٛٔیه

 خبن دس دػتشع لبثُ آة آٚسدٖ فشاٞٓ ثب ػٛپشربرة
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 سا ثٟتشی سؿذ سعٛثتی ٔختّف ػغٛح تحت تٛا٘ذٔی

 وبٞؾ .(Ahrar et al., 2009) آٚسد ٚرٛدثٝ چٕٗ ثشای

 تحت تٛا٘ذٔی تٙؾ ؿشایظ دس ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ

 یب ٚ ٞبسیـٝ ػٕت ثٝ تٛدٜصیؼت ثیـتش تخلیق تأحیش

 سخ فتٛػٙتض ثبصدٞی ٚ وّشٚفیُ ٔیضاٖ وبٞؾ احش دس

 تش ٚصٖ ثش ٞیٛٔیه ذیاػ احشی ٌضاسؿ دس .ثبؿذ دادٜ

 400 ٞب، غّظت ثیٗ دس ٚ ثٛد خـه ٚصٖ اص ٔـٟٛدتش

 داؿت خـه ٚصٖ ثش سا احش ثیـتشیٗ ِیتش دس ٌشْٔیّی

(Kafi et al., 2009.) 

 

 پرٍلیي

 اػیذ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت، ػٛپشربرة ٌب٘ٝػٝ ٔتمبثُ احش

 دسكذ یه ػغح دس ٍٕٞی خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه

 ٘تبیذ وٝعٛسیثٝ داد٘ذ ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی اختلاف

 پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ دٞٙذٜ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 250 ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ كفش ػغح دس

 ظشفیت دسكذ 50 ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْ ٔیّی

 ٚ ٌیبٜ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٔیىشَٚٔٛ 9/14) صساػی

 ػٛپشربرة ٌشْ 5 ػغح دس ٔیضاٖ ایٗ عٛس ٕٞیٗ

 ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 500 ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص

 وٕتشیٗ ؿذ. ٔـبٞذٜ صساػی ظشفیت دسكذ100 ٚ

 ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ 5 ػغح دس ٘یض ٔیضاٖ

 دسكذ 100 ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی كفش

 ٌیبٜ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٔیىشَٚٔٛ 3/1) صساػی ظشفیت

 وٝ دٞٙذٔی ٘ـبٖ ٘تبیذ ٗیٕٞچٙ ٌشدیذ. ٔـبٞذٜ

 صساػی ظشفیت دسكذ 50 ػغٛح دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ

 تٙؾ احش دٞٙذٜ٘ـبٖ وٝ اػت دسكذ 100 اص ثیـتش

  (.2 )رذَٚ ثبؿذٔی پشِٚیٗ ػٙتض ٔیضاٖ ثش خـىی

 ٚ وٙذٔی پیذا افضایؾ خـىی تٙؾ عی دس پشِٚیٗ

ٕی ثب تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة  ٚ ٌیبٜ ثشای آة فشاٞ

ٔی پشِٚیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ثبػج ٌیبٜ دس تٙؾ احش وبٞؾ

 سٚ٘ذ اص رٌّٛیشی دس ٔخجت احش ٘یض ٞیٛٔیه اػیذ ٚ ٌشدد

 اػیذ ٔب٘ٙذ اسٌب٘یه تشویجبت اص اػتفبدٜ داسد. تٙؾ

 ثتٛا٘ذ اػت ٕٔىٗ وٝ اػت ٞبییسٚؽ اص یىی ٞیٛٔیه

 تٙؾ احش وبٞؾ ٚ آة ٔلشف ٚسیثٟشٜ ثٟجٛد ثبػج

 وٝ دٞذیٔ ٘ـبٖ ٞبیثشسػ ذی٘تب ؿٛد. ٌیبٞبٖ دس خـىی

 ٞب، اوؼیذاٖ آ٘تی فؼبِیت افضایؾ ػجت ٞیٛٔیه اػیذ

 وبٞؾ ٚ (PSII) دٚ فتٛػیؼتٓ فؼبِیت ثٟجٛد

 ,.Lotfi et al) دؿٛ ٔی وّضا دس ِیپیذی پشاوؼیذاػیٖٛ

 دٚسٜ دس وٝ وٙذٔی وٕه ٌیبٜ ثٝ پشِٚیٗ تزٕغ (.2015

 ثؼذ ثتٛا٘ذ ٌیبٜ ٚ ثٕب٘ذ ص٘ذٜ خـىی تٙؾ اص ثؼذ وٛتبٞی

 احش زٝی٘ت دس ٚ وٙذ ثبصیبثی سا خٛد سؿذ تٙؾ، سفغ اص

 ٔذت عٛلا٘ی تٙؾ دس أب داؿت. خٛاٞذ ػّٕىشد ثش ٔخجت

 احش حتی آٖ تزٕغ ٚ وشد ٘خٛاٞذ ػُٕ آٖ ٔفیذ احشات

ذ ػّٕىشد ثش ٔٙفی  فتٛػٙتضی ٔٙبثغ صیشا داؿت، خٛاٞ

  ذیٕ٘بٔی ٔٙحشف دیٍش ٞبییفشایٙذ ػٕتثٝ سا ٌیبٜ

(Sanchez et al., 1995). وٝ داد ٘ـبٖ كیتحم ٗیا ذی٘تب 

ٓ ثب تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة وبسثشد  لبثُ آة آٚسی فشاٞ

 وٝ پشِٚیٗ تزٕغ اص صیبدی حذٚد تب ٌیبٜ ثشای دػتشع

 اػٕضی پتب٘ؼیُ تٙظیٓ ثشای ٚ آة وٕجٛد ثٝ ٚاوٙؾ دس

 ثب آٖ ٘تبیذ وٝ وشد رٌّٛیشی ٌشدد،ٔی ایزبد

 داسد. ٔغبثمت Yazdani et al. (2006) ٞبی پظٚٞؾ

 ٘ـبٖ اػپٛست چٕٗی سٚ ثش ٍشیدی ٌضاسؿ دس ٗیٕٞچٙ

 دس تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة اص اػتفبدٜ وٝ ؿذ دادٜ

 دس ٚ پشِٚیٗ ٔیضاٖ وبٞؾ ػجتی دأ وٛد ثب تیتشو

 Bagheri et) ذیٌشدی خـى تٙؾ احشات وبٞؾ زٝی٘ت

al., 2016.) Garciaa et al. (2012)، ْوٝ وشد٘ذ اػلا 

ذٔی ٞیٛٔیه اػیذ  ثٝ ٔمبٚٔت دس ایػٕذٜ ٘مؾ تٛا٘

 آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فؼبِیت افضایؾ ثب اوؼیذاتیٛ ٞبیتٙؾ

 ٞیٛٔیه اػیذ ٕ٘بیذ. ایفب غـب پبیذاسی ثٟجٛد ٚ اوؼیذا٘ی

 ظٖیاوؼ فؼبَی ٞبٌٛ٘ٝ وبٞؾ ٚ وبتبلاص تِٛیذ تحشیه ثب

 دفبػی ػبصٚوبسٞبی دس اوؼیذا٘ی آ٘تی احش ایزبد ثبػج

 (.Cordeirom et al., 2011) ؿٛد ٌیبٜ

 
    چوي یًَی ًشت

 ٔتمبثُ احش ٚاسیب٘غ، تزضیٝ اص حبكُ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب

 ػغح دس ٞیٛٔیه اػیذ ثب ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 افضایؾ ثب داد. ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی اختلاف دسكذ یه

 یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ػغٛح

 تفبٚت ٞیٛٔیه اػیذ افضایؾ ثب ٚ وشد پیذا وبٞؾ

 دیذٜ 500ٚ 250 كفش، ٞبیغّظت ثیٗ داسیٔؼٙی

 ثٝ ٔشثٛط یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ وٕتشیٗ وٝی ٘حٛثٝ ٘ـذ.

 ػٛپشربرة خبن ویٌّٛشْ دس ٌشْ 5 ػغح

 2/9) ثٛد ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد ثذٖٚ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 دس دسكذ(2/19) یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٚ دسكذ(

 ػٛپشربرة ٔتمبثُ احش (.6 )ؿىُ ٌشدیذ حبكُ ؿبٞذ
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 اختلاف دسكذ یه ػغح دس خـىی ثب ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 افضایؾ ثب وٝعٛسیثٝ داد. ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی

 وبٞؾ یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة

 كفش تیٕبس دس یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٚ وشد پیذا

 دسكذ 50 تٙؾ ٚ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة ٌشْ

 ٌشْ 2 ٕبسیت دس آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ صساػی ظشفیت

 ظشفیت دسكذ100 تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة

 ٔتمبثُ احش ٕٞچٙیٗ (.7 )ؿىُ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ صساػی

 دسكذ پٙذ ػغح دس خـىی تٙؾ ٚ اػیذٞیٛٔیه

 دس یٛ٘ی ٘ـت دسكذ ٚ داد ٘ـبٖ سا داسیٔؼٙی اختلاف

 ٚ داد ٘ـبٖ سا افضایـی سٚ٘ذی خـى تٙؾ ؿشایظ

 دسكذ 50 تٙؾ اػٕبَ ثب یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ

 ٘ـت ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ دسكذ(2/23 ) صساػی ظشفیت

 ؿذ. ٔـبٞذٜ دسكذ(48/9) صساػی دسكذ 100 تٙؾ دس

 250تیٕبس دس یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ

 ثب ٚ ٌشدیذ حبكُ ٞیٛٔیه اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی

 افضایؾ یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ ٞیٛٔیه اػیذ ٔیضاٖ افضایؾ

  (.8 )ؿىُ وشد پیذا
 

 
 اػپٛست چٕٗ دس یٛ٘ی ٘ـت ثش ٞیٛٔیه اػیذ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ٔتمبثُ احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .6 ؿىُ

Figure 6. Mean comparison interaction effect of nanocomposite superabsorbent and humic acid stress on ion leakage of 
sport turfgrass. 

 

 
 اػپٛست چٕٗ دس یٛ٘ی ٘ـت ثش خـىی تٙؾ ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرةٔتمبثُ  احش ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب .7 ؿىُ

Figure 7. Mean comparison interaction effect of nanocomposite superabsorbent and drought stress on ion leakage of sport 

turfgrass. 

 

 
 اػپٛست چٕٗ دس یٛ٘ی ٘ـت ثش خـىی تٙؾ ٚ ٞیٛٔیه اػیذ ٔتمبثُ احشٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  .8 ؿىُ

Figure 8. Mean comparison interaction effect of humic acid and drought stress on ion leakage of sport turfgrass 
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ی شیرٌّٛ ٞبػَّٛ دیٛاسٜ تىبُٔ اص خـىی تیٕبس

 ػِّٛی دیٛاسٜ اص ٞباِىتشِٚیت ٘ـت ثبػج ٚ ذیٕ٘بیٔ

 ؿشایظ دس .Vannozi & Larner), (2007 ٌشددٔی

 ٚ اوؼیظٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ تِٛیذ ثیٗ تؼبدَ ػذْ تٙؾ،

 آػیت ثبػج ٞبٌٛ٘ٝ ایٗ صداییػٕیت ثشای ٌیبٜ تٛا٘بیی

  داسد د٘جبَثٝ سا اوؼیذاتیٛ تٙؾ ٚ دؿٛ ٔی ٌیبٜ ثٝ

2010),(Arghavani et al.. داد ٘ـبٖی ثشسػ هی ذی٘تب 

 ٚ وبتبلاص ػٛپشاوؼیذدیؼٕٛتبص، آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ وٝ

 ثٌّٛشاع وٙتبوی ٞبیچٕٗ دس پشاوؼیذاص آػىٛسثبت

(Kentucky Blue grass) ٚ َفؼىیٛتب (Tall Fescu) 

 تٙؾ اتتأحیش وبٞؾ ثش داسیٔؼٙی عٛسثٝ تٙؾ عی

 ٚ ٞبٌٛ٘ٝ وٝ ٞشچٙذ (.Xu et al., 2013) یبفت افضایؾ

 ػغٛح آة وبٞؾ ثٝ ٘ؼجت چٕٙی ٞبیٌشاع اسلبْ

 ؿشایظ دس تٛا٘ٙذٕ٘ی یه ٞیچ أب داس٘ذ ٔتفبٚتی تحُٕ

 ٔیضاٖ وبٞؾ ثب ٚ ثٕب٘ٙذ ص٘ذٜ ٔذت عٛلا٘ی خـىی

 (2001 یبثذٔی افضایؾ ٞبٌشاع دس یٛ٘ی ٘ـت آثیبسی

,(Huang. Inze & Mantgu (1995) وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

 وٓ سعٛثتی ػغٛح ثب ٞبییبختٝ اص یٛ٘ی ٘ـت ٔمبدیش

 وبٞؾ ٘ـبٍ٘ش ٔغبِؼٝ ایٗ ٘تبیذ افتذ.ٔی اتفبق ثیـتش

 ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة وبسثشد ثب یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ

 احش وٝ Khoshbin et al.(2016) ٘تبیذ ثب وٝ ثٛد

 ٞبی ٚیظٌی ثش غزایی ػٙبكش ثشخی ٚ صئِٛیت ٘ب٘ٛرسات

 داؿت. ٕٞخٛا٘ی وشد٘ذ ثشسػی سا آفشیمبیی ثٙفـٝ ٌُ

 وبسثشد ٙٝیصٔ دسی ا٘ذو بسیثؼ مبتیتحم ٌشچٝ

 شفتٝیپز ا٘زبْ چٕٗ ثش تی٘بٚوبٔپٛصی ٞبػٛپشربرة

 ثب Bagheri et al. (2016)ی میتحم دس حبَٗیا ثب اػت.

 ػٛپشربرة دأی، وٛد) ثؼتش ٘ٛع ػٝ فبوتٛس وبسثشد

 وٕپٛػت یٚسٔ ٚ یدأ وٛد ٕٞشاٜثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ػٝ) یبسیآث دٚسٜ ٚ (٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ػٛپشربرة ػلاٜٚ ثٝ

 ٘ـبٖ (سٚصٜ 10 ٚ سٚصٜ پٙذ آثیبسی تٙؾ، ثذٖٚ ػغح

 ٘جٛد داسٔؼٙی یٛ٘ی ٘ـت ثش ثؼتش ٘ٛع تأحیش وٝ داد٘ذ

 یٛ٘ی ٘ـت ثش تٙؾ ٞبیدٚسٜ تأحیش وٝكٛستی دس

 تب یٛ٘ی ٘ـت تٙؾ ٔذت ؾیافضا ثب ٚ ؿذ داسٔؼٙی

 یبفت. افضایؾ ثشاثش چٟبس حذٚد

 

  کلی گیریًتیجِ

ی ٞبٗیصٔ ٚ ػجضی فضبٞب دس اػپٛست چٕٗ اص اػتفبدٜ

 ثٝ تٛرٝ ثب اػت. فشاٚاٖ آة ٔلشف بصٔٙذی٘ی ٚسصؿ

 ٔؼئّٝ  ثب شیاخ ػبَ ٗیچٙذی ع دس ایشاٖ وـٛس وٝٗ یا

 چٕٗ ٗیا آثی ٘یبص وبٞؾ ٗیثٙبثشا اػت، ٔٛارٝ آثیوٓ

 وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیذ داسد. صیبدی إٞیت

 دس ٌشْ پٙذ ظٜیٚ)ثٝ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة وبسثشد

 تٙؾ احش وبٞؾ ػجت خـىی تٙؾ صٔبٖ دس ٌّٛشْ(یو

 چٕٗ سؿذ ٞبیٚیظٌی ثٟجٛد ثبػج ٗیٕٞچٙ ٚ خـىی

 كفبت ٌشدیذ. آٖی فیوی ٞبیظٌیٚ ؾیافضای ِٚ ؿذٜ

 پشِٚیٗ( ٔیضاٖ ٚ یٛ٘ی ٘ـت ٔیضاٖ )ٔب٘ٙذی ىیِٛٛطیضیف

 ٔیضاٖ افضایؾ ثب خـىی تٙؾ تحت اػپٛست چٕٗ

 داد٘ذ. ٘ـبٖ سا وبٞـی سٚ٘ذ تی٘ب٘ٛوبٔپٛص ػٛپشربرة

 ثبػج ضی٘ خـىی تٙؾ صٔبٖ دس ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد

 وبسثشد ذ.یٌشد چٕٗ ٗیا سؿذ كفبتی ثشخ ثٟجٛد

 كفبتی ثشخ  ثٟجٛد ػجت ضی٘ تیتشو دٚ ٗیا ٕٞضٔبٖ

 ٘ـت ٔیضاٖ وبٞؾ ٚ تش( ٚصٖ استفبع، )تشاوٓ، سؿذ

 ػٛپشربرة وبسثشد یعٛسوّ ثٝ ،ؿذ پشِٚیٗ ٚ یٛ٘ی

 ٞیٛٔیه اػیذ ثب تیتشو دس ظٜیٚثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت

 ٚ اػپٛست چٕٗ دسی خـى تٙؾ وبٞؾ ثٝ تٛا٘ذ یٔ

 اػٕبَ ثب ٚ ذیٕ٘ب وٕه آة ٔلشف وبٞؾ زٝی٘ت دس

 ذی٘تب ثٝ ـتشیث كفبتی شیٌا٘ذاصٜ ٚ ـتشیثی ٕبسٞبیت

 بفت.ی دػتی ثٟتش
 

 سپاسگساری

 ؿٕبسٜ ثٝی پظٚٞـ عشح اصی ثخـ ػٙٛاٖثٝ كیتحم ٗیا

ی فٙبٚس ٚی پظٚٞـ ٔؼبٚ٘ت 29/1/1397 ٔٛسخ 39/97

ی ٕٞىبس اص ّٝیٚػٗ یثذ وٝ، ثبؿذیٔ اسان دا٘ـٍبٜ

 .ٌشددیٔ تـىش ٚ شیتمذ ـبٖیا
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