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 چکیده
 در اًبَُ تکثیز بزای را ذَبی سهیٌِ تَاًد هی کن، اسدیاد ضزیب با ٍارداتی سیٌتی گیاُ یک عٌَاىبِ آدًیَم ای ضیطِ درٍى کطت ضزایط

 ّای آسهایص طی تصادفی کاهلاً طزح قالب در فاکتَریل صَرت بِ پژٍّص ایي هٌظَر بدیي آٍرد. فزاّن ارسضوٌد گیاُ ایي تَلید

 در سایی ضاذسارُ بیطتزیي ضد. اًجام عزبیکَم ٍ آبسَم گًَِ دٍ در ساییاًدام کزدى بْیٌِ جْت ساییریطِ ٍ پزآٍری سایی،ضاذسارُ

 در گزم هیلی 5/0 دارای MS کطت هحیط در عزبیکَم گًَِ بزای ٍ آبسَم گًَِ بزای لیتز در گزم هیلی BA 5/0 دارای MS کطت هحیط

 اًگیشش ٍ ضد هطاّدُ ریطِ ٍ بزگ صَرتبِ بیطتز عزبیکَم گًَِ در سایی ماًدا بَد. TDZ لیتز در گزم هیلی 5/0 ّوزاُ بِ BA لیتز

 بزای BA لیتز در گزمهیلی 5/0 غلظت اس تَاى هی داد ًطاى ًتایج داد. رخ تز طَلاًی سهاى هدت در آبسَم گًَِ بِ ًسبت آى در ضاذسارُ

 3/0 ّوزاُ بِ کاهل MS هحیط سایی ریطِ هزحلِ در تیوار بْتزیي کزد. استفادُ آدًیَم گًَِ دٍ ّز در یافتِ اًگیشش ّای ضاذسارُ پزآٍری

 ٍ غلظت دٍم یک MS دارای استزیل تلیپز در ابتدا ّا گیاّچِ تدریجی ساسگاری ضد. حاصل رضد کٌٌدُ تٌظین بدٍى فعال سغال درصد

  .گزفت اًجام پزلیت ٍ کوپَست ٍرهی باغچِ، ذاک کطت بستز در سپس
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ABSTRACT 
Optimizing the tissue culture condition for Adenium sp as an imported ornamental plant with a low propagation rate 

can deliver the way for mass propagation to multiplication of this ornamental plant. So, this research was carried out 

in a factorial experiment based on a completely randomized design to optimize organogenesis of Adenium abessum 

and Adenium arabicum during shoot induction, proliferation and root induction experiments. The highest rate of 

shoot regeneration for Adenium obesum was achieved in MS medium containing 0.5 mgl-1 BA, and for Adenium 

arabicum was achieved in MS medium containing 0.5 mgl-1 BA in combination with 0.5 mgl-1 TDZ. Organogenesis 

was more observed as leafy and rooted in A. arabicum and shoot induction in that was longer compare with A. 

abessum. The result showed that 0.5 mgl-1 BA can be used to prolifered shoots induced in both specie of Adenium. 

The full strength of free plant growth regulator MS medium supplemented with 0.3% activated charcoal was the best 

treatment at root induction stage. The plantlet gradually became first adapted in sterile perlite with 1/2 MS 

concentration and then in the culture media contained soil, vermicompost and perlite.  

 

Keywords: Desert rose, callus, cytokinine, micropropagation, shoot regeneration. 
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 مقدمه

 گیبّی، ثیَتکٌَلَغی ضٍـ هْن ّبی خٌجِ اظ یکی

 قطایظ زض گیبّی ّبی اًسام ٍ ّب ثبفت ؾلَل، کكت

 ّبی گًَِ زض ثبفت کكت ضٍـ .اؾت ای قیكِ زضٍى

 ٍ غى اًتقبل ّبی ضٍـ هَفقیت زض کلیسی ًقف گیبّی

 کكت ّبی ضٍـ اهطٍظُ زاضز. ؾلَلی هغبلؼبت

 ثطای هْن ثؿتطی ٍ اثعاض گیبّبى ای قیكِ زضٍى 

 اظزیبز قَز. هی هحؿَة غًتیکی ّبی زؾتکبضی

 ثبلایی تدبضی خبشثِ کِ اؾت ضٍقی ای قیكِ زضٍى

 اظ ظیبزی تؼساز ؾطػت ثِ تَاى هی آى کوکثِ ظیطا زاضز،

 ٍ هحسٍز آظهبیكگبّی فضبی زض ضا گیبّی خسیس اضقبم

 هبزضی گیبّبى تَلیس ثطای یب ًوَز تَلیس قسُ کٌتطل

 ,.Davey et al) خؿت ثْطُ آى اظ ثیوبضی اظ ػبضی

2005; Deein et al., 2013). ُآزًیَم گیب (Adenium 

sp.( یب ضظ نحطا )Desert rose) ذطظّطُ تیطُ اظ 

(Apocinaceae) ِضقس کٌس یٌتیظ بُیگ کی ػٌَاى ث، 

 ی،نَضت ،قطهع یّبگل زاقتي ثب گًَِ یؾب ثي یظبّط

 یالولل يیث یّباضثبظ زض تَخِ هَضز ثؿیبض غیطُ ٍ سیؾف

 ,Win et al., 2012; Oyen) اؾت گطفتِ قطاض زًیب

 تکثیط پیًَس ٍ قلوِ ثصض، ثب تَاى هی ضا آزًیَم .(2008

 ظیطا اؾت، گیبُ ثطای آهس ًبکبض ضٍـ یک ایي اهب کطز،

 ثصض ثب گیبُ ضقس .اؾت پبییي ثؿیبض تکثیط ضطیت زاضای

 کكسهی عَل هبُ 12 حسٍز زض گیبّچِ تَلیس تب

(Dimmitt & Hanson, 1991.) ییثبظظا یّب ضٍـ 

 یثطا ظاییاًسام ٍ کبلَؼ کكت قیعط اظ آزًیَم

 پطٍضـ ٍ تدبضت ضقس، ثِ  ضٍ یتقبضبّب ثِ ییپبؾرگَ

 ّبی پػٍّف (.Talukdar, 2012) زاضز کبضثطز بُیگ يیا

 زض آزًیَم ای قیكِ زضٍى کكت ظهیٌِ زض کوی ثؿیبض

 اظزیبز ظهیٌِ زض هغبلؼبت ثیكتط ٍ ثبقس هی زؾتطؼ

 اؾت. ثَزُ ذطظّطُ ّبیخٌؽ ؾبیط ایقیكِ زضٍى

Talukdar (2012) ظیهح اظ َمیآزً ظایی کبلَؼ یثطا 

 يیث زض .کطز اؾتفبزُ B5، MS ٍ N6 یّب کكت

 ثْتطیي MS کكت ظیهح قسُ،اؾتفبزُ یّب ظیهح

 .ثَز ثطگ ًوًَِ عیض زض ییظا کبلَؼ یثطا کكت ظیهح

 MS کكت ظیهح زض کبلَؼ زضنس ثیكتطیي

 ،آهس زؾت ثِ NAA تطیل زض گطم یلیه زٍ ثب قسُ تکویل

 کل زض يیجطلیخ تطیل زض گطم یلیه کی کِیزضحبل

 زض ٍ ًساقت یپبؾر چیّ (MS, B5, N6) ّب ظیهح

 ثسٍى يیجطلیخ هرتلف ّبیغلظت N6 کكت ظیهح

 زض ًوک غلظت تغییطات زیگط پػٍّكی زض .ثَز پبؾد

 گطفت. قطاض ثطضؾی هَضز آزًیَم ظاییکبلَؼ هطحلِ

 کلطیس هرتلف ّبی غلظت زض ثطگ ًوًَِ ضیع کكت

 هبُ ًِ هست ثِ لیتط( هیلی 100ٍ 75 ،50 ،0) ؾسین

 زضنس ثیكتطیي ٍ گطفت قطاض یبثیاضظ هَضز هتَالی

 هَلاض هیلی 50 زاضای کكت ظیهح زض ییظا کبلَؼ

 Rasad .(Talukdar, 2012) آهس زؾتِث ؾسین کلطیس

et al. (2015) اکؿیي هرتلف تطکیجبت اثط ٍ 

 کكت زض کبلَؼ اًگیعـ زض ضا ؾیتَکیٌیي

 زازًس. قطاض ثطضؾی هَضز آزًیَم ای قیكِ زضٍى

 MS کكت ظیهح زض ّفتِ چْبض اظ پؽ ظایی کبلَؼ

 ٍ 5/1 ٍ 1 ،5/0 ّبی غلظت زض NAA تیتطک یزاضا

BAP  زض گطمهیلی 2 ٍ 5/1 ،1 ،5/0 ّبی غلظت زض 

 کبلَؼ ًوَ .گطفت نَضت ثطگ ٍ ؾبقِ ًوًَِ عیض اظ لیتط

 تکویل MS کكت ظیهح زض َمیآزً بُیگ ییثبظظا ٍ

 کی ّوطاُ ثِ NAA تطیل زض گطم یلیه 5/1 ثب قسُ

 NAA تطیل زض گطم یلیه کی ٍ BAP تطیل زض گطم یلیه

 یثطا تطتیت ثِ BAP لیتط زض گطم یلیه 5/0 ّوطاُ ثِ

 ظایی اًسام .زاز ضا دِیًت يیثْتط ؾبقِ ٍ ثطگ ًوًَِ عیض

 ٍ گیبّبى ثبظظایی ثطای ًبپصیط اختٌبة اثعاضّبی اظ یکی

 ای قیكِ زضٍى کكت ّبی ضٍـ زض تطاضیرتِ گیبّبى

 َمیآزً ظایی  قبذؿبضُ زضنس 100 ایهغبلؼِ زض اؾت.

 BA لیتط زض گطم هیلی 5/0 یزاضا  MSکكت ظیهح زض

 ظایی كِیض یثطا قسُ ییثبظظا یّب قبذؿبضُ .آهس زؾت  ثِ

 فؼبل ظغبل زضنس 3/0 ّوطاُ ثِ MS کكت ظیهح ثِ

  .(Kanchanapoom et al., 2010) قسًس ٍاکكت

 اًقطاو هؼطو زض ٍاضزاتی، ظیٌتی گیبُ یک آزًیَم

 ضطٍضت ثبػث گیبُ ایي اظزیبز پبییي ضطیت ٍ اؾت

 اقتهبزی اضظـ زلیل ثِ .اؾت قسُ گیبُ ایي اظ حفبظت

 یک هؿتلعم آى انلاحی ّبی ثطًبهِ تؿطیغ آزًیَم،

 ضا خسیس اضقبم ثتَاى تب اؾت تکثیط ؾطیغ ٍ آؾبى ضٍـ

 قطایظ کطزى ثْیٌِ ثٌبثطایي ضؾبًس. ثبظاض تقبضبی ثِ

 ظهیٌِ تَاًس هی ظیٌتی گیبُ ایي ای قیكِ زضٍى کكت

 ظیٌتی گیبُ ایي یکٌَاذت ٍ اًجَُ تَلیس ثطای ضا ذَثی

 ثبفت کكت ثطای تلاقی حبضط تحقیق لصا آٍضز. فطاّن

 خبیگعیي اثعاض یک ػٌَاى ثِ آزًیَم اظزیبزی ضیع ٍ

 اؾت. هتساٍل اظزیبز ّبیضٍـ
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  ها روش و مواد
 سازیآماده مرحله

 ًبم ثب آزًیَم ظیٌتی گیبُ گًَِ زٍ اظ پػٍّف ایي زض

 Adenium arabicum ٍ Adenium abesum ػلوی

 ظاییاًسام خْت  MSپبیِ کكت هحیظ قس. اؾتفبزُ

 ؾبکبضظ لیتط زض گطم 30 ٍ آگبض لیتط زض گطم 7 زاضای

 زض کكت هحیظ ،8/5 ضٍی pH تٌظین اظ پؽ ثَز.

 تحت گطاز ؾبًتی زضخِ 120 زهبی زض اتَکلاٍ زؾتگبُ

 20 هست ثِ هطثغ هتط ؾبًتی ثط گطم کیلَ 2/1 فكبض

 ثبلغ ثصضّبی اظ حبنل ّبیزاًْبل قس. اؾتطیل زقیقِ

 ّب کكت توبهی قس. اؾتفبزُ ضیعًوًَِ ػٌَاىثِ آزًیَم

 ّبیگیبّچِ زّیضیكِ تب ثصض ظًیخَاًِ هطحلِ اظ

 قطایظ ٍ 25±1 زهبی ثب ضقس اتبقک زض قسُ،ثبظظایی

 ًَض ثب تبضیکی ؾبػت ّكت ٍ ضٍقٌبیی ؾبػت 16

 قسًس. ًگْساضی لَکؽ 3000

 

 زاییشاخساره و استقرار مرحله

 خبضی آة ثب اثتسا آثؿَم ٍ ػطثیکَم آزًیَم ثصضّبی

 ٍ زقیقِ 2 هست ثِ %95 الکل ثب  ؾپؽ قسًس. قؿتِ

 هستثِ فؼبل( هبزُ %5 )زاضای %10 ٍایتکؽ هحلَل

 زض قسُ ضسػفًَی ثصضّبی قسًس. گٌسظزایی زقیقِ 30

 ٍ غصایی ػٌبنط )فبقس ثصض ظًیخَاًِ کكت هحیظ

 قطایظ زض آگبض( لیتط زض گطم ّفت زاضای ٍ َّضهَى

 زهبی یکیتبض ؾبػت 8 ٍ ضٍقٌبیی ؾبػت 16 ًَضی

 ظًیخَاًِ اظ پؽ قسًس. کكت گطازؾبًتی زضخِ 1±25

 ضٍظُ 14 اؾتطیل ّبی زاًْبل زض چِؾبقِ اًتْبی ثرف

 کكت  هحیظ زض ٍ قسًس خسا هتطی ؾبًتی یک عَلثِ

 ًظط اظ هرتلف ّبیکكت هحیظ اًَاع اثط گطفت. قطاض

 ظغبل ٍ آگبض هرتلف، ضقس ّبی کٌٌسُ تٌظین ثَزىزاضا

 نَضتثِ آزًیَم زض قبذؿبضُ اًگیعـ ثط فؼبل

 )گًَِ ؾغح زٍ زض اٍل ػبهل کِ ػبهل زٍ ثب فبکتَضیل

 ؾغح چْبض زض کكت هحیظ ًَع زٍم ػبهل ٍ گیبّی(

 ثِ آظهبیف ایي (.1 )خسٍل گطفت قطاض ثطضؾی هَضز

 ًَع ٍ ػطثیکَم( ٍ م)آثؿَ گًَِ ػبهل زٍ اثط ثطضؾی

 5/0 زاضای خبهس کكت هحیظ -1) کكت هحیظ

 خبهس کكت هحیظ -BA ٍ TDZ، 2 لیتط زض گطمهیلی

 کكت هحیظ -BA، 3 لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای

 هحیظ -BA ٍ 4 لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای هبیغ

 BA ٍ 3/0 لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای خبهس کكت

 گیبُ کِ ایي ثِ تَخِ ثب پطزاذت. فؼبل( ظغبل زضنس

 فٌل تَلیس ایقیكِ زضٍى کكت عی زض آزًیَم

 اظ ًبهغلَة پسیسُ ایي کبّف خْت ًوَز، هی

 قس. اؾتفبزُ هبیغ کكت هحیظ ٍ فؼبل ظغبل تیوبضّبی

 هبیغ، کكت هحیظ زض ّب ضیعًوًَِ اؾتقطاض هٌظَض ثِ

 ّب تَضی قس. اؾتفبزُ پلاؾتیکی تَضی اظ قیكِ زاذل

 زاذل ٍ زازُ ثطـ قیكِ قؼبع اًساظُ ثِ اتَکلاٍ اظ قجل

 کكت هحیظ ثب ّوطاُ اتَکلاٍ ٍؾیلِ ثِ ٍ هؿتقط قیكِ

 هحیظ زض فؼبل ظغبل اؾتفبزُ ثطای قسًس. اؾتطیل

 ثِ (زضنس 3/0) پَزض نَضت ثِ فؼبل ظغبل اثتسا کكت،

 هحیظ ؾپؽ ٍ نیتٌظ آى pH اضبفِ، کكت هحیظ

 تؼساز نفبت هبُ یک اظ پؽ قس. اًدبم اؾتطیل کكت

 ًظط )اظ ثطگ ضًگ ٍ تؼساز یبفتِ، اًگیعـ ّبیقبذؿبضُ

 ثطاؾبؼ اضظیبثی ثطاؾبؼ ظاییکبلَؼ هیعاى ٍ ظبّطی(

 اضظیبثی هَضز (ثیكتطیي) 4 تب (کوتطیي) 1 اظ ثٌسیضتجِ

 گطفتٌس. قطاض

 

  پرآوری مرحله

 اًگیعـ ّبی قبذؿبضُ پطآٍضی، خْت هطحلِ ایي زض

 ًَع ؾِ زض آثؿَم ٍ ػطثیکَم ّبیگًَِ زض یبفتِ

 گطم هیلی BA 5/0 -1 قبهل خبهس MS کكت هحیظ

 یک TDZ -3 ٍ لیتط زض گطم هیلی یک BA -2 لیتط، زض

 عَل قبذؿبضُ، تؼساز قسًس. ٍاکكت لیتط زض گطم هیلی

 تؼساز ٍ هتطی(هیلی کفذظ اظ اؾتفبزُ )ثب قبذؿبضُ

 آظهبیف ایي گطزیس. ثجت هرتلف تیوبضّبی زض ثطگ

 )گًَِ ؾغح زٍ زض اٍل ػبهل کِ ػبهل زٍ زاضای

 ؾغح ؾِ زض کكت هحیظ ًَع زٍم ػبهل ٍ گیبّی(

 گطزیس. اخطا

 

 زایی ریشه مرحله

 اًگیعـ هٌظَض ثِ گًَِ، زٍ کطزُ ضقس ّبی قبذؿبضُ

 غلظت زٍم یک MS -1 کكت ّبی هحیظ زض ضیكِ

 غلظت زٍم یک MS -2 ضقس، کٌٌسُ تٌظین ثسٍى

 ثسٍى IBA، 3-  MS لیتط زض گطم هیلی یک ّوطاُ ثِ

 قسًس کكت زضنس 3/0 فؼبل ظغبل ٍ ضقس  کٌٌسُ تٌظین

 ّبگیبّچِ هبًیظًسُ هیعاى ٍ زّیضیكِ هیعاى ًظط اظ ٍ

 آظهبیف ایي گطفتٌس. قطاض آهبضی تدعیِ ٍ اضظیبثی هَضز
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 )گًَِ ؾغح زٍ زض اٍل ػبهل کِ ػبهل زٍ زاضای ًیع

 ؾغح ؾِ زض کكت هحیظ ًَع زٍم ػبهل ٍ گیبّی(

 گطزیس. اخطا

 

 سازگاری مرحله

 اظ آضاهی ثِ ّب گیبّچِ ّب،ضیكِ کبهل تَؾؼِ اظ پؽ

 قؿتكَ ّب آى ّبی ضیكِ ٍ آٍضزُ ثیطٍى کكت ظطٍف

 ّبیگیبّچِ اثتسا قًَس. حصف آگبض ثقبیبی تب قس زازُ

 زاضای اؾتطیل پطلایت زض ّفتِ زٍ هستثِ زاضقسُضیكِ

 ثِ ؾپؽ ٍ گطفتٌس قطاض غلظت زٍم یک MS هحلَل

 ثِ پطلایت ٍ کوپَؾت ٍضهی ثبغچِ، ذبک کكت ثؿتط

 .قسًس هٌتقل 1:1:1 ًؿجت

 

 داده آنالیس و آزمایشی طرح

 ٍ پطآٍضی ظایی،)قبذؿبضُ ّبآظهبیف توبم زض عطح ًَع

 ثَز. تهبزفی کبهلاً عطح قبلت زض فبکتَضیل ظایی(ضیكِ

 خصض تجسیل ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب غیطًطهبل ّبیزازُ اثتسا

 هقبیؿِ ٍ ٍاضیبًؽ تدعیِ قسًس. ًطهبل لگبضیتوی

 چٌس آظهَى ثطاؾبؼ نفبت اضظیبثی هٌظَضثِ ّبهیبًگیي

کي ایزاهٌِ دبم SAS افعاضًطم اظ اؾتفبزُ ثب زاً  گطزیس. اً

کي ایزاهٌِچٌس آظهَى  تؼییي ثطای (DMRT) زاً

دبم ّبتیوبض هیبًگیي آهبضی تفبٍت ثَزى زاض هؼٌی  قس. اً

 

  بحث و نتایج
 زاییشاخساره مرحله

 کبلَؼ القبی ّن ٍ ظاییقبذؿبضُ ّن هطحلِ ایي زض 

 قس هكبّسُ زاًْبلی ّبیضیعًوًَِ زض هبُیک اظ پؽ

ظایی زض گًَِ ػطثیکَم ثیكتط ثِ نَضت  اًسام (.3 )قکل

ّبی هكرم( ثَز ٍ ثطگ ٍ ضیكِ )ػسم قبذؿبضُ

اًگیعـ قبذؿبضُ زض آى ًؿجت ثِ گًَِ آثؿَم زض 

تط ضخ زاز. اًگیعـ قبذؿبضُ زض  هست ظهبى عَلاًی

ضٍظ ٍ زض گًَِ ػطثیکَم  35گًَِ آثؿَم پؽ اظ تقطیجب 

 قبذؿبضُ تؼساز ثیكتطیيضٍظ هكبّسُ قس.  50پؽ اظ 

 زض گطمهیلی  5/0 زاضای MS کكت هحیظ زض (6/6-6)

 آثؿَم گًَِ زض ظغبل، ثسٍى یب ٍ ّوطاُِث ٍ BA لیتط

 ثؿیبض ّبگًَِ زض قبذؿبضُ تؼساز زض تفبٍت قس. حبنل

 کوتطیي ػطثیکَم گًَِ کِایگًَِ  ثِ ثَز، گیطچكن

 زاقت. هرتلف ّبیهحیظ زض ضا ظایی قبذؿبضُ هیعاى

 لیتط زض گطم هیلی 5/0 ّوعهبى کبضثطز ػطثیکَم گًَِ زض

BA   ٍ TDZ نَضت (3/3) ظایی قبذؿبضُ ثیكتطیي 

 ػسز( 25) آثؿَم گًَِ زض ثطگ تؼساز ثیكتطیي گطفت.

 5/0 ّوطاُ ثِ فؼبل ظغبل زاضای کكت هحیظ زض

 زض هبیغ کكت هحیظ قس. ایدبز BA لیتط زض گطم هیلی

 ذَثی ػولکطز ًؿجی عَض ثِ آثؿَم ظاییقبذؿبضُ

 اًگیعـ گًَِّیچ ػطثیکَم گًَِ ثطای ٍلی زاقت

 تیوبضّبی زض ثطگ ضًگ ًساقت. زضثط ایقبذؿبضُ

 زض آثؿَم گًَِ ثَز. هتفبٍت کكت هحیظ هرتلف

 ٍ BA لیتط زض گطمهیلی  5/0 هحیظ کكت هحیظ

 هتوبیل ؾجع ضًگثِ ییّب ثطگ ظغبل ثسٍى یب ٍ ّوطاُ ثِ

 قست تیوبضّب ؾبیط زض ٍ ًوَزًس ایدبز قطهع ثِ

 زاضای کكت هحیظ ػطثیکَم زض ٍ ثَز کوتط ؾجعیٌگی

TDZ ٍ BA ًؿجت ثیكتط ؾجعیٌگی قست ثب ییّب ثطگ 

 زض هكبثِ ثغَض (.1 )خسٍل قس ایدبز تیوبضّب ؾبیط ثِ

 BA لیتط زض گطمهیلی 5/0 کبضثطز آزًیَم ٍ ذطظّطُ

 ,Karrunakaran) اؾت قسُ ظایی قبذؿبضُ هَخت

2010; Kanchanapoom et al., 2010.) ًقف 

 کٌٌسُ تٌظین یک ػٌَاىثِ TDZ کٌٌسگی تحطیک

 زض ثبظظایی قبذؿبضُ ظاییاًسام ثطای ؾیتَکیٌیٌی

 آزم، ثبثب آگلًَوب، هبًٌس ظیٌتی گیبّبى اظ ثؿیبضی

 فیلَم،اؾپبتی فیلَزًسضٍى، ثبذیب، زیفي آًتَضیَم،

 ,Chen & Wei) اؾت قسُ قٌبذتِ غیطُ ٍ ؾیٌگًَیَم

 زض ثبقس.هی ؾَّن پػٍّفایي  ًتبیح ثب کِ ( 2018

 اًگیعـ ّب قبذؿبضُ ایدبز هحل زض تیوبضّب، ثطذی

 هرتلف تیوبضّبی زض کِ قس هكبّسُ ّن کبلَؼ

 اًگیعـ هیعاى تقطیجبً ثَز. هتفبٍت کبلَؼ هیعاى

 زض ٍ ثَز قبذؿبضُ اًگیعـ هیعاى هربلف کبلَؼ

 زازُ ضخ قبذؿبضُ اظ ثیكتطی اًگیعـ کِ تیوبضّبیی

 قس. هكبّسُ کوتطی هیعاىثِ ظاییکبلَؼ ثَز،

 زض آثؿَم گًَِ ثِ هطثَط قسُایدبز کبلَؼ ثیكتطیي

 BA 5/0 ّوطاُ ثِ لیتط زض گطم هیلی TDZ 5/0 هحیظ

 اکؿیي اًتقبل کِایي ثِ تَخِ ثب ثَز. لیتط زض گطم هیلی

 افعایف ظذوی ّبی یبذتِ ٍ ّب ثبفت زض آى تدوغ ٍ

 ّب ضیعًوًَِ ُقسثطیسُ اًتْبی زض پیٌِ تكکیل یبثس، هی

 ظذوی ّبی یبذتِ زض  اکؿیي تدوغ زلیل ثِ تَاًس هی

 ّب ؾبیتَکیٌیي ثب تطکیت زض کِ ٌّگبهی ٍیػُ ثِ ثبقس،

  .(Srivastava, 2002) قَز اؾتفبزُ
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  آزًیَم ثبظظایی هیعاى ثطکكت ٍ گًَِ  هحیظ هتقبثل اثطهقبیؿِ هیبًگیي  .1 خسٍل
Table 1. Mean comparison interaction effect of culture medium and species on regeneration of Adenium  

Media Species No. of shoots per explant Leaf number Leaf color Callus (code) 

Solid media (BA0.5+TDZ0.5) 
abesum 2.6abc 8ab Dark green 1a 
arabicum 3.3abc 8.3ab Dark green 0.6ab 

Solid media (BA0.5) 
abesum 6.6a 17ab Green red 0.6ab 

arabicum 1bc 2b Pale green 0.5ab 

Liquid media (BA0.5) 
abesum 4.6ab 11.3ab Dark green 1a 

arabicum 0c 0b - 0b 

Solid media (BA0.5+AC0.3%) abesum 6a 25a Green red 0b 
arabicum 1bc 1b Pale green 0b 

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح احتوبل  هؼٌی تفبٍتزٌّسُ حطٍف هتفبٍت زض ّط ؾتَى ًكبى *
* Values with different letters in column are significantly different at 5% level of probability. 

 

ثْتطیي تیوبض ثطای  BA  ٍTDZای تطکیت زض هغبلؼِ

گیعـ قبذؿبضُ ًبثِ گٌدكک هؼطفی قسُ  خب زض ظثبىاً

ػٌَاى یک  ثِ TDZکِ (. ثب آىLee & Pijut, 2017اؾت )

گیعـ قبذؿبضُ زض کكت تٌظین کٌٌسُ قَی ثطای اً

ای گیبّبى قٌبذتِ قسُ اؾت، ٍلی اثطات قیكِ زضٍى

هتٌَع زیگطی ّن اظ آى هبًٌس اًگیعـ کبلَؼ، خبضٍیی 

قسى قبذؿبضُ  قبذؿبضُ ٍ ثبظزاضًسگی عَیل قسى

 ;Beasley & Pijut, 2013گعاضـ قسُ اؾت )

Huetteman & Preece, 1993ّبیی هجٌی ثط (. گعاضـ

گیعـ کبلَؼ زض حضَض  تٌْبیی زض هحیظ کكت ثِ BAاً

(. زض Bonyanpour & Khosh-Khui, 2013ٍخَز زاضز )

ظایی، قطایظ کكت ثبفت آزًیَم ػلاٍُ ثط قبذؿبضُ

ّوعهبى اًگیعـ کبلَؼ ّن هكبّسُ قس کِ احتوبلاً ثِ 

ظاز اکؿیٌی زض ایي گًَِ ّبی زضٍىؾغَح ثبلای َّضهَى

گطزز. ّطچٌس زض ثطذی هٌبثغ شکط قسُ اؾت کِ ثطهی

هحیظ کكت هبیغ ثطای پطآٍضی قبذؿبضُ هٌبؾت اؾت، 

ٍلی زض گًَِ ػطثیکَم پبؾری زضثط ًساقت ٍ زض گًَِ 

زاضی ثب ؾبیط تیوبضّب  چٌساى هؼٌی آثؿَم ّن تفبٍت

 ًساقت.

 

 پرآوری مرحله

 اًگیعـ ّبی قبذؿبضُ ٍاکكت اظ پؽ پطآٍضی هطحلِ زض

 هرتلف ّبیکكت هحیظ زض آزًیَم گًَِ زٍ ییبفتِ

 پطآٍضی ًظط اظ هتفبٍتی ای قیكِ زضٍى ّبی پبؾد

 اثطات ًتبیح قس. هكبّسُ یبفتِاًگیعـ ّبیقبذؿبضُ

 عَل زض ؾیتَکیٌیي هرتلف تیوبضّبی زاز ًكبى هتقبثل

گیعـ ّبیقبذؿبضُ  ثب یزاض هؼٌی تفبٍت آثؿَم یبفتِ اً

 کكت هحیظ زض ػطثیکَم گًَِ زض ٍلی ،ًساقتٌس یکسیگط

گیعـ ّبی قبذؿبضُ BA لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای  اً

 ،عَضکلیثِ زاقتٌس. ثیكتطی عَلی ضقس یبفتِ

 اظ کكت عی زض آثؿَم گًَِ زض قسُ ایدبز ّبی قبذؿبضُ

 ّبی قبذؿبضُ اضتفبع ٍ َزًسث ثطذَضزاض ثیكتطی ضقس

 ثَز ثیكتط ػطثیکَم ثِ ًؿجت گًَِ ایي زض قسُایدبز

 ػطثیکَم ٍ آثؿَم گًَِ زض ثطگ تؼساز ثیكتطیي .(1)قکل 

 قس حبنل لیتط زض گطم هیلی BA 5/0 کكت هحیظ زض

 اثط ضیعًوًَِ، ّط زض قبذؿبضُ تؼساز نفت زض .(2)قکل 

 زاز ًكبى ؾیتَکیٌیي ًَع ؾبزُ اثط ًجَز. زاض هؼٌی گًَِ

 ثطای BA لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای کكت هحیظ کِ

گیعـ ّبیقبذؿبضُ تؼساز خٌجِ اظ پطآٍضی  یبفتِ اً

-هیلی 5/0 زاضای کكت هحیظ .(3)قکل  اؾت تطهٌبؾت

 کوتطیي گًَِ، زٍ پطآٍضی هطحلِ زض TDZ لیتط زض گطم

 هْوتطیي اظ یکی زاقت. تیوبضّب ؾبیط ثِ ًؿجت ضا کبضآیی

 ثِ آى زض کِ اؾت پطآٍضی هطحلِ ثبفت،  کكت هطاحل

 حضَض پطآٍضی، هطحلِ زض قَز. هی اقسام گیبّچِ تکثیط

ویت ظاییقبذؿبضُ زض  ؾیتَکیٌیي  ایي زض زاضز. ظیبزی اّ

 قبذؿبضُ تؼساز کبّف ؾجت BA غلظت فیافعا آظهبیف

 کِ زضیبفتٌس Mehrbani et al. (2013) (.3 )قکل قس

 قبذؿبضُ عَل کبّف ؾجت BA غلظت ثیكتط افعایف

 اثط زلیل احتوبلاً زاقت. هغبثقت هب ًتبیح ثب کِ گطزز هی

 عَل ثط TDZ حضَض ٍ BA ظیبز ّبی غلظت هٌفی

 ذبضخی ؾیتَکیٌیي غلظت افعایف کِ اؾت آى قبذؿبضُ

 ّب پطٍتئیي ٍ RNA ؾٌتع اظ زاضز کِ هتقبثلی اثط ػلت ثِ

 ایٌسٍل ّبی ایعٍآًعین ؾٌتع اظ ثٌبثطایي کٌس، هی هوبًؼت

 ًْبیت زض ٍ کٌس هی خلَگیطی ؾلَل زض اکؿیساظ اؾتیک

 کبّف ٍ قسُ ؾلَل زض اکؿیي ؾغح کبّف ثِ هٌدط

 ,.Lim et al) زاضز زًجبل ثِ ضا ؾلَلی تقؿین ٍ ضقس

 هحسٍز هستثِ TDZ حضَض اؾت قسُ گعاضـ (.2009

 هطحلِ زض ثبظظایی زض تحطیکی ًقف کكت هحیظ زض
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 ػولکطز ػسم (.Chen & Wei, 2018) زاضز پطآٍضی

 احتوبلاً آظهبیف ایي پطآٍضی هطحلِ زض TDZ هٌبؾت

 ٍ ثبظظایی ثبقس.هی ؾیتَکیٌیي ایي هساٍم حضَض زلیل ثِ

 ٍ ًَع ثط ػلاٍُ ایقیكِ زضٍى کكت عی زض پطآٍضی

 گًَِ ٍ غًَتیپ ثِ ثؿتگی ضقس، ّبیکٌٌسُ تٌظین هیعاى

 زض هب ًتبیح هكبثِ ضا اثط ایي پػٍّكگطاى ؾبیط زاضز. ّن

 & Taghizadeh) اًسکطزُ گعاضـ گیبّبى ثبفت کكت

Solgi, 2015; Wei et al., 2008.) 

 
 زایی مرحله ریشه

ّب پؽ اظ ضقس زض عی قف ّفتِ زض هحیظ  قبذؿبضُ

ّبی  گیبّچِ BAگطم زض لیتط  هیلی 5/0کكت زاضای 

ظایی هٌتقل  ٍ ثِ هحیظ ضیكِ کبهلی ضا تَؾؼِ زازًس

قسًس. ًتبیح اثط هتقبثل گًَِ ٍ ًَع هحیظ زض نفت تؼساز 

ضیكِ ًكبى زاز، ثیكتطیي تؼساز ٍ عَل ضیكِ زض هحیظ 

کٌٌسُ زضنس ثسٍى تٌظین 3/0کكت زاضای ظغبل فؼبل 

 (.5ٍ  4ّبی  ضقس زض گًَِ ػطثیکَم حبنل قس )قکل

ت زض گًَِ آثؿَم، ًَع هحیظ کكت چٌساى تفبٍ

زاضی زض عَل ٍ تؼساز ضیكِ ًساقت. اثط هتقبثل  هؼٌی

گًَِ زض ًَع هحیظ کكت ثط نفبت اضظیبثی قسُ زض 

زاض ًجَز. اثط ؾبزُ ًَع هحیظ کكت ثط  ایي هطحلِ هؼٌی

ّب ًكبى زاز، هحیظ کكت زاضای هیعاى هطگ گیبّچِ

کٌٌسُ ثْتطیي هحیظ کكت  تٌظین  ظغبل فؼبل ٍ ثسٍى

 (.6ّب ثَز )قکل چِهبًی گیبّاظ ًظط ظًسُ

 

 
 ؾیتَکیٌیي ٍ گًَِ ثط عَل قبذؿبضُ زض ثبظظایی آزًیَم هتقبثل اثط  يیبًگیه ؿِیهقب. 1قکل 

Figure 1. Mean comparison interaction effect of cytokinin and species on shoot length in regeneration of Adenium. 
 

 
 ؾیتَکیٌیي ٍ گًَِ ثط تؼساز ثطگ زض ثبظظایی آزًیَم هتقبثلاثط  يیبًگیه ؿِیهقب. 2قکل 

Figure 2. Mean comparison interaction effect of cytokinin and species on leaf number in regeneration of Adenium 
 

 
  آزًیَم. ثبظظایی زض قبذؿبضُ تؼساز ثط ؾیتَکیٌیي اثط يیبًگیه ؿِیهقب .3 قکل

Figure 3. Mean comparison effect of cytokinin on shoot number in regeneration of Adenium  
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 فیعیَلَغیکی غًتیکی، ّبی ػبهل تأثیط تحت ییظا ضیكِ

 .(Sorin et al., 2005) گیطز هی قطاض هحیغی قطایظ ٍ

 ّب ؾبیتَکیٌیي ٍ اکؿیي هبًٌس زضًٍی ّبی َّضهَى هیعاى

ویت قبذؿبضُ ٍ ضیكِ تكکیل زض آثؿیعیک اؾیس ٍ  اّ

 ثیكتطیي Talukdar (2012) .(Peres et al., 2001) زاضز

 ضا (Adenium multiflorum) فلَضٍم هَلتی آزًیَم ظایی ضیكِ

 لیتط زض گطم هیلی 5/0 زاضای MS هحیظ اظ اؾتفبزُ ثب

NAA ِلیتط زض گطم هیلی 5/2 ّوطاُ ث Kin ِآٍضز. زؾت ث 

 کطزًس ػٌَاى Kanchanapoom et al. (2010) ّوچٌیي

 فؼبل ظغبل ّوطاُ ثِ MS هحیظ اظ ضیكِ تؼساز ثیكتطیي

 هب ًتبیح ثب کِ قس حبنل کٌٌسُ تٌظین ثسٍى زضنس3/0

 کٌٌسُ تٌظین ثسٍى هحیظ زض ظایی ضیكِ زاقت. هغبثقت

 Madani et) اؾت قسُ گعاضـ  ًیع زیگط گیبّبى زض ضقس

al., 2013; Li et al., 2009; Voisey et al., 1994). 

 ضا اهکبى ایي ضقس کٌٌسُ تٌظین ثسٍى MS کكت هحیظ

 ثطای ًیبظ هَضز ضقسی ّبیَّضهَى کِ زّس هی گیبُ ثِ

 تحطیک ثطای ثٌبثطایي، کٌس. ایدبز ضا ذَز ظایی ضیكِ

 هقطٍى ٍ هٌبؾت کكت هحیظ ایي زّی، ضیكِ

  .(Madani et al., 2013) اؾت تطی نطفِ ثِ

 

 
 ّبی ثبظظایی قسُ آزًیَمزض گیبّچِ ٍ گًَِ ثط تؼساز ضیكِ هحیظ کكت هتقبثل. هقبیؿِ هیبًگیي اثط4قکل 

Figure 4. Mean comparison interaction effect of culture medium and species on root number in regenerated plantlet 
of Adenium  

 

 
 ّبی ثبظظایی قسُ آزًیَمثط عَل ضیكِ  زض گیبّچِهتقبثل هحیظ کكت ٍ گًَِ  هقبیؿِ هیبًگیي اثط. 5قکل 

Figure 5. Mean comparison interaction effect of culture medium and species on root length in regenerated plantlet of 
Adenium  

 

 
 ّبی ثبظظایی قسُ آزًیَم. هقبیؿِ هیبًگیي اثط هحیظ کكت ثط هیعاى هطگ قبذؿبضُ زض گیبّچ6ِقکل 

Figure 6. Mean comparison effect of culture medium on root length and root number and effect of media on death 
shoot in regenerated plantlet of Adenium  
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ظغبل فؼبل زاضای ؾیؿتن ثؿیبض هٌبؾجی اظ هٌبفصی 

ثب ؾغح زاذلی ظیبز اؾت کِ قبثلیت خصة ثؿیبضی اظ 

ّب،  ّبی ضقس، ٍیتبهیي ٌٌسُک ّب، تٌظین هَاز هبًٌس فٌل

ػٌبنط هؼسًی، تطکیجبت ؾوی ٍ گبظّب ضا زاضاؾت. افعٍزى 

ِ ّبی  ظغبل فؼبل ثِ هحیظ کكت هَخت خصة ضًگساً

ؾوی کِ اظ تطکیجبت فٌلی ّؿتٌس، قسُ ٍ زض ًتیدِ ازاهِ 

. (Heinz & Mee, 1969)ؾبظز  ضقس گیبّچِ ضا هوکي هی

ل اتیلي اظ عطف زیگط ظغبل فؼبل ثطذی اظ هَاز هث

تَاًس هبًغ ضقس قَز،  تَلیسقسُ تَؾظ گیبّچِ ضا کِ هی

کٌس تب قطایظ هحیظ کكت  خصة ًوَزُ ٍ کوک هی

 & Schenk)قجیِ ثِ هحیظ ذبضج اظ قیكِ قَز 

Hilderand, 1972; Thrope, 1981) کِ ثب ًتبیح هب هجٌی ،

ظایی ثْتط آزًیَم زض ظغبل فؼبل ًؿجت ثِ  ثط ضیكِ

آهسُ  زؾت ّبی زیگط ّوؿَ ثَز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ هحیظ

 MSّب زض هحیظ یک زٍم غلظت  زض ایي ثرف، گیبّچِ

گطم زض لیتط  یک هیلی IBAکٌٌسُ ٍ ّوطاُ ثب  ثسٍى تٌظین

کبهل  MSکِ زض هحیظ  اظ ثیي ضفتٌس قسًس، زضحبلی

ّب قبزاة ثَزًس ٍ ّیچ  ضیعًوًَِ فؼبل، ظغبل ّوطاُ ثِ

ػلاهتی اظ ًکطٍظ قسى هكبّسُ ًكس. احتوبلاً ایي ًتیدِ 

تَاًس ثِ ًیبظ غصایی ظیبز آزًیَم زض قطایظ کكت  هی

 ای هطثَط ثبقس.  قیكِ زضٍى

 

 مرحله سازگاری

ّب ثِ  ظایی، گیبّچِحسٍز چْبض ّفتِ پؽ اظ ضیكِ

ّب  ّبی آى کكت ثیطٍى آٍضزُ ٍ ضیكِآضاهی اظ ظطٍف 

قؿتكَ زازُ قس. ؾپؽ ثب هَفقیت زض ثؿتط کكت 

 1:1:1کوپَؾت ٍ پطلایت ثِ ًؿجت  ذبک ثبغچِ، ٍضهی

 (.7تسضیح ؾبظگبض قسًس )قکل ثِ
 

   
 

  
 

    
 ٍ آثؿَم آزًیَم ّبیگًَِ ایقیكِ زضٍى کكت زض گیبّچِ ؾبظگبضی ٍ ظاییضیكِ پطآٍضی، ظایی،قبذؿبضُ هرتلف هطاحل .7 قکل
 زض ػطثیکَم ظاییقبذؿبضُ (b)  لیتط زض گطمهیلی BA 5/0 زاضای خبهس کكت هحیظ زض ػطثیکَم ظاییقبذؿبضُ (a) ػطثیکَم. آزًیَم

 BA 5/0 زاضای خبهس کكت هحیظ زض آثؿَم ظاییقبذؿبضُ (c) لیتط زض گطمهیلی BA ٍ TDZ 5/0 زاضای هبیغ کكت هحیظ
 (e) زضنس 3/0 فؼبل ظغبل ٍ لیتط زض گطمهیلی BA 5/0 زاضای کكت هحیظ زض آثؿَم قبذؿبضُ پطآٍضی (d) لیتط زض گطم هیلی

 هحیظ زض ػطثیکَم کبلَؼ تَزُ اظ ثطگ ظاییاًسام (f) لیتط زض گطمهیلی BA 5/0 زاضای هبیغ کكت هحیظ زض آثؿَم ظاییقبذؿبضُ
 ٍ فؼبل ظغبل ثسٍى ٍ ثب BA لیتط زض گطمهیلی 5/0 زاضای کكت هحیظ زض آزًیَم کكت (g) لیتط زض گطمهیلی BA 5/0 زاضای کكت

 گلربًِ زض ؾبظگبضی هطحلِ (i)  گیبّچِ ظاییضیكِ (h) هبیغ کكت هحیظ
Figure 7. Shoot regeneration, shoot proliferation, rooting and plantlet acclimatization in Adenium abesum and 
Adenium arabicum. a) shooting of A. arabicum in solid medium containing BA 0.5 mg/ L; (b) Shooting of A. 

arabicum in liquid medium containing BA and TDZ 0.5 mg / L; (c) Shooting A. abesum in solid medium containing 
BA 0.5 mg/ L (d) Proliferation of A. abesum shoot in solid medium containing BA 0.5 mg/ L and active charcoal 

0.3% (e) Shooting A. abesum in liquid medium containing BA 0.5 mg/ L (f) Leaf organogenesis A. arabicum from 
callus mass in medium containing BA 0.5 mg / L (g) Adenium sp. cultured in medium containing 0.5 mg BA mg/ L 

with and without active charcoal and liquid medium (h) Plantlet rooting (i) Acclimatization stage in greenhouse. 
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 گیری کلینتیجه

ظایی ثْتطیي هحیظ قبذؿبضُآهسُ  زؾت ثطاؾبؼ ًتبیح ثِ

 5/0خبهس زاضای  MSثطای گًَِ آثؿَم هحیظ 

 5/0ٍ ثطای گًَِ ػطثیکَم  BAگطم زض لیتط  هیلی

گطم زض لیتط  هیلی 5/0ّوطاُ  ثِ BAگطم زض لیتط  هیلی

TDZ کِ زاز ًكبى حبضط ّبی ثطضؾیگطزز. هؼطفی هی 

 لیتط( زض گطمهیلی 5/0) BA غلظت حساقل اظ تَاى هی

 کٌٌسُ    تٌظین یک ػٌَاى ثِ کكت هحیظ زض تٌْبیی ثِ

 ّبی قبذؿبضُ پطآٍضی ثطای هٌبؾت گیبّی ضقس

 ثْتطیي کطز. اؾتفبزُ آزًیَم زٍ ّط زض یبفتِ اًگیعـ

 کبهل MS هحیظ گًَِ، زٍ ّط ثطای ظایی ضیكِ هحیظ

 ثَز کٌٌسُ تٌظین ثسٍى زضنس 3/0 فؼبل ظغبل ّوطاُ ثِ

 قس. حبنل ظایی ضیكِ زضنس 100 ػطثیکَم گًَِ زض کِ

 پطٍتکل ثْتط کبضآیی پػٍّف ایي زؾتبٍضز ثطتطی

 خٌجِ اظ آثؿَم گًَِ آزًیَم ضیعاظزیبزی زض قسُ هؼطفی

 پطآٍضی ثیكتط ًطخ ٍ تطاضظاى تطکیجبت اظ اؾتفبزُ

 هؿیط اضائِ پػٍّف ایي زض ّوچٌیي ٍ ثبقس هی

 زًیب زض ثبض اٍلیي ثطای ػطثیکَم گًَِ کبهل ضیعاظزیبزی

 کكت قطایظ ًوَزى ثْیٌِ اظ حبنل ًتبیح قس. اًدبم

 ٍ پػٍّكی ّبی خٌجِ زض تَاًس هی آزًیَم ای قیكِ زضٍى

 قیوت ثب یکٌَاذت گیبّبى اًجَُ تدبضی تَلیس حتی

 گیبّبى تکثیط ظیٌتی، گیبّبى تقبضبی ثطای هٌبؾت

 ٍ ای قیكِ زضٍى ّبی خْف القبی پبتَغى، اظ ػبضی

 ّوچٌیي ٍ هقبٍم ای قیكِ زضٍى ّبی لایي هؼطفی

 قطایظ زض غًتیکی ّبی ٍضظی زؾت ثطای ثؿتطی

 ثبقس. زاقتِ کبضثطز غیطُ ٍ قسُ کٌتطل
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