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 چکیده

 در ضدٌخزد َای کزت صًرت بٍ آسمایطی ،آبیاری قطغ ي کًد اوًاع کاربزد تأثیز تحت داوٍ سیاٌ کیفی َای يیژگی ي ػملکزد ارسیابی مىظًر بٍ

 سطح چُار در آبیاری قطغ اصلی ػامل ضد. اوجام 1395-96 سال در سابل داوطگاٌ در تکزار سٍ با تصادفی کامل َای بلًک پایٍ طزح قالب

 مزحلٍ در آبیاری قطغ ي   داوٍ پزضدن ضزيع تا گلدَی مزحلٍ در آبیاری قطغ گلدَی، ضزيع تا رفته ساقٍ مزحلٍ در آبیاری قطغ متدايل، آبیاری

 سًپز ي 2بارير فسفات ،1استًبارير کًد(، مصزف )ػدم ضاَد سطح چُار در کًد اوًاع فزػی ػامل ي داوٍ ضدن پز اوتُای تا پزضدن ضزيع

 دار مؼىی اساوس ػملکزد ي درصد کاريتىًئید، بزگ، کلزيفیل ػملکزد، اجشای ي ػملکزد بز کًد ي آبیاری قطغ بزَمکىص بًدود. تزیپل فسفات

 ي 1استًبارير سیستی کًد کاربزد با تًام متدايل آبیاری تیمار اس اساوس ػملکزد ي فتًسىتشی َای روگیشٌ ػملکزد، اجشای ي ػملکزد بیطتزیه ضد.

 ػملکزد ضد. حاصل 1استًبارير سیستی کًد با َمزاٌ داوٍ ضدن پز اوتُای تا پزضدن ضزيع مزحلٍ در آبیاری قطغ تیمار اس اساوس درصد بیطتزیه

 سیستی کًد کاربزد ضزایط در داوٍ ػملکزد اس کمتز درصد 76/46 کًد، اس استفادٌ ػدم ي داوٍ پزضدن مزحلٍ در آبیاری قطغ ضزایط در داوٍ

بًد بزایتًان گفت در مجمًع می بًد. متدايل آبیاری با تًأم 1استًبارير درصد اساوس،  جش بٍ ،در ایه پژيَص بزرسی مًرد َای يیژگی بُ

 باضد. مىاسب تًاود می متدايل آبیاری با تًأم سیستی کًدَایکاربزد 

 

 .َشارداوٍ يسن بزگ، کلزيفیل کاريتىًئید، فسفات، سًپز اساوس، درصد :کلیدی های واشه
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ABSTRACT 
To investigate the effects of irrigation cutting and different fertilizer on yield and qualitative traits of black cumim an 

experiment was conducted as split plot layout based on a randomized complete block design with three replications at 

University of Zabol Research Farm during 2016. Main plot included four levels of irrigation cutting; conventional 

irrigation, irrigation cutting in between stem elongation to flowering, irrigation cutting in between flowering to 

beginning of seed filling period and irrigation cutting in between beginning to end of seed filling period. Subplot was 

different type of phosphorous fertilizer including control (no fertilizer application), Azoto-e-Barvar 1, Phosphate-e-

Barvar 2 and triple super phosphate. Interaction effect of irrigation cutting and fertilizer on yield and yield 

components, leaf chlorophyll content, carotenoids content, essential oil percentage and yield was significant. The 

highest yield and yield components, photosynthetic pigments and essential oil yield were achieved in normal 

irrigation along with application of Azoto-e-Barvar1 and the greatest essential oil percentage were observed in 

irrigation cutting in between beginning to end of seed filling period along with application of Azoto -e-Barvar 1. Seed 

yield affected by irrigation cutting in seed filling period and without application fertilizer was 46.76 % less than seed 

yield in conventional irrigation along with application of Azoto-e-Barvar 1. In conclusion, to improve the 

characteristics of black seed, except for essential oil content, the application of bio-fertilizers along with conventional 

irrigation would be appropriate. 

 

Keywords: Carotenoid, essential oil percentage, leaf chlorophyll, phosphate super, 1000-seed weight. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٕار٘آت ٍ کَد تأث٘ز تحت داًِ ع٘اُ ٖف٘ک ّإٖ ضگٍٗ ٍ فولکزد ٖاتٗارسؾاد ٍ ّوکاراى: تاه 308

 
 

 مقدمه

 اس آب هقزف کاراٖٗ افشاٗؼ آت٘ارٕ، کن در افلٖ ّذف

 آب اس تخؼ آى حذف ٍ گ٘اُ آتٖ ً٘اس کاّؼ عزٗق

 ًذارد فولکزد افشاٗؼ در دارٕ هقٌٖ تأث٘ز کِ اعت آت٘ارٕ

(Ramroudi et al., 2011.) ٖاثزات تارتزٗي سٗاى اس ٗک 

 فٌافز تدوـ ٍ خذب رًٍذ در اختلال خؾکٖ تٌؼ

 فولکزد کاّؼ تافث کَد، تلفات تز فلاٍُ کِ اعت غذاٖٗ

 خاک در هختلف غذاٖٗ فٌافز دعتزعٖ قاتل٘ت گزدد. هٖ

 إ هلاحؾِ قاتل تغ٘٘زات ،خؾکٖ تٌؼ تأث٘ز تحت

 تٌؼ ؽزاٗظ در گ٘اُ تغذِٗ هذٗزٗت تٌاتزاٗي، ٗاتذ. هٖ

 هحغَب گ٘اّٖ هحقَلات تَل٘ذ در هْن هغائل اس ٗکٖ

 اس اعتفادُ (.El-Habbasha et al., 2007) ؽَد هٖ

 اٗ حذف ّذف تا ٖسراف ّٕا ًؾام تَم در ٖغتٗس ٕکَدّا

دام ٖٗا٘و٘ؽ ّٕا ًْادُ هقزف کاّؼ  ؽَد. هٖ اً

 هَارد ؾتز٘ت در ٍ يٗگشٗخا فٌَاى  تِ گاُ ٖغتٗس ٕکَدّا

ٌذٖ ه ٖٗا٘و٘ؽ ٕکَدّا هکول فٌَاى  تِ  ٕذارٗپا تَاً

 ٕکَدّا کٌٌذ. ي٘تضو را ٕکؾاٍرس ّٕا ًؾام ذ٘تَل

 کٗ ّز کِ ّغتٌذ ٕذ٘هف رٗشخاًذاراى اس هتؾکل ٖغتٗس

 ّٕا َىٗ ٕرّاعاس تزٍصى،ً٘ ت٘تثث هاًٌذ ٖخاف هٌؾَر تِ

 يٗا .ؽًَذٖ ه ذ٘تَل زُ٘غ ٍ آّي ن،٘پتاع فغفات،

 را اُ٘گ ٍ ؽذُ هغتقز ؾِٗر اعزاف در هقوَلا رٗشخاًذاراى

 عاختواى تْثَد تافث ٍ کٌٌذٖ ه ٕارٗ فٌافز خذب در

 ٍ ت٘کو رفتي تالا ٍ اُ٘گ رؽذ ؾتز٘ت کٗتحز ،کخا

 تزاتز در گ٘اُ عث٘قٖ هقاٍهت ؼٗافشا ٍ هحقَل ت٘ف٘ک

 & Mohammadkhani) ؽًَذٖ ه ٖغ٘هح ّٕا تٌؼ

Heidari, 2007.)  

 ّإ اًذام اس تزخٖ کِ ّغتٌذ گ٘اّاًٖ دارٍٖٗ گ٘اّاى

 ٍ دارًذ دارٍٖٗ خَاؿ کِ ّغتٌذ ُهؤثز هَاد حإٍ ّا آى

 تأه٘ي در ٍ ت٘وارٕ پ٘ؾگ٘زٕ ّن ٍ درهاى لحاػ اس ّن

و٘ت اس خَاهـ علاهتٖ ٍ تْذاؽت  تزخَردارًذ خافٖ اّ

(Fayaz et al., 2011.) ُع٘ا ِ  اس (.Nigella sativa L) داً

 اعت عالِ ٗک ٍ فلفٖ دٍلپِ، گ٘اّٖ آلالِ، خاًَادُ

(Davazadeh Emami & Majnoon Hosseini, 2008). 

 دٗاتت، خولِ اس ّإ ت٘وارٕ تزخٖ درهاى در گ٘اُ اٗي

 قلثٖ فَارك ٍ پزٍعتات ٍ کثذ پَعت، رِٗ، کلَٕ٘، آعن،

 & Schneider-Stock) تاؽذ هٖ هؤثز فزٍقٖ ٍ

Fakhoury, 2014.) ّاٖٗ تزک٘ة ّااعاًظ کِ آًدا اس 

ِ ت هثزم ً٘اس آًْا عاسًذُ ّٕا ٍاحذ ّغتٌذ، ٕتزپٌَئ٘ذ

NADPH (Nicotinamide Adenine Dinucleotide 

Phosphate) ٍ  ATPکِ هَضَؿ اٗي تِ تَخِ تا ٍ دارًذ 

 تؾک٘ل ٕتزا فغفز ٍ ً٘تزٍصى هاًٌذ ٕفٌافز حضَر

 ّٕاتاکتزٕ رٍ، اٗي اس تاؽذ.هٖ ٕضزٍر اخ٘ز ّٕاتزک٘ة

 تا ّوزاُ ً٘تزٍصى کٌٌذُ تثث٘ت ٍ فغفات کٌٌذُ حل

 عزٗق اس (Thiobacillus versutus) تَ٘تاع٘لَط ٕتاکتز

ن  فٌافز خذب ،کخا اع٘ذٗتِ کاّؼ ؽزاٗظ ًوَدى فزاّ

 هقزف کن فٌافز ٍ فغفز ً٘تزٍصى، خقَؿ تِ غذاٖٗ

 گ٘اّاى اعاًظ افشاٗؼ هَخة هظ( ٍ ٕرٍ هٌگٌش، )آّي،

  (.Hornok, 1992) ؽًَذ هٖ دارٍٖٗ

 هذت ٍ ؽذت ًَؿ، تِ خؾکٖ تٌؼ تِ گ٘اّاى پاعخ

 تٌؼ ٍقَؿ هزحلِ ٍ گ٘اّٖ گًَِ ّوچٌ٘ي ٍ تٌؼ

ِ ٍسى کاّؼ .(Kafi et al., 2009) دارد تغتگٖ  گ٘اُ داً

ِ ع٘اُ دارٍٖٗ  هَاد کاّؼ دل٘ل تِ ٖکخؾ تٌؼ اثز در داً

 ٖٗدارٍ اُ٘گ در خؾکٖ تٌؼ دادٗا تا تاؽذ. هٖ ٕفتَعٌتش

ِ ع٘اُ  ٍسى کاّؼ هَخة ٍ ؽذ  کن آى رؽذ شاى٘ه داً

ِ، فولکزد کاّؼ تا ذ.ٗگزد  فولکزد ٍ خؾک  شاى٘ه اس داً

 ؽذ  کاعتِ شً٘ عغح ٍاحذ در اعاًظ فولکزد

(Shabanzadeh et al., 2012 Zakerian  et al., 2020;.)  

 کاّؼ عثة آت٘ارٕ فافلِ افشاٗؼ اس ًاؽٖ خؾکٖ تٌؼ

 ٍ پزٍل٘ي هحتَإ افشاٗؼ ٍ فتَعٌتشٕ ّإ رًگ٘شُ ه٘شاى

 Dracocephlum) تادرؽثَ دارٍٖٗ گ٘اُ اعاًظ درفذ

moldavica L.) گزدٗذ (Ramroudi et al., 2017). 

 چٌذ عٖ در هذرى کؾاٍرسٕ عوت تِ خْاًٖ رٍٗکزد

 فذهِ تافث تؾز ّإ فقال٘ت عاٗز ّوچَى گذؽتِ دِّ

 سٗغت هح٘ظ تخزٗة ٍ عاسٕ آلَدُ ٍ عث٘قٖ هٌاتـ تِ

کارٕ فٌَاى تِ کَدٕ هذٗزٗت اعت. ؽذُ  ٍ پاٗذار راّ

 ٍاحذ در تَل٘ذ حذاکثز عوت تِ حزکت تزإ اکَلَصٗک

 تز فلاٍُ تتَاًذ تاٗغتٖ کَد الثتِ ؽَد. هٖ اعتفادُ عغح

 ارتقا ً٘ش را کؾاٍرسٕ هحقَلات ک٘ف٘ت تَل٘ذ، افشاٗؼ

 ّإ آب ٍٗضُ تِ سٗغت هح٘ظ آلَدگٖ فذم ضوي ٍ دّذ

 هقزفٖ ّإ اًذام در آلاٌٗذُ هَاد تدوـ سٗزسهٌٖ٘،

غاى علاهتٖ ٍ دّذ کاّؼ هوکي حذاقل تِ را گ٘اّاى  اً

 اس اعتفادُ (.Galavand et al., 2006) ًواٗذ تاه٘يً٘ش  را

 ًقؼ ؽ٘و٘اٖٗ، کَدّإ هقزف خإ تِ تَ٘لَصٗک هٌاتـ

 خاک، تَ٘لَصٗک ّإ فقال٘ت حفؼ ٍ تارٍرٕ در هْوٖ

 علاهت ٍ کؾاٍرسٕ هحقَلات ک٘ف٘ت افشاٗؼ

 تْثَد (.Zaidi, 2003) دارد سرافٖ ّإ اکَع٘غتن
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 اس تَ٘لَصٗک ٕکَدّا تأث٘ز تحت کخا ٕخ٘ش حافل

 آسٍعپ٘زٗلَم (،.Azotobacter sp) استَتاکتز خولِ

(Azospirillum sp.) ٍ عَدٍهًَاط (Pseudomonas sp.) 

 دارٍٖٗ گ٘اُ ٕرؽذ ّإ ٍٗضگٖ تْثَد ٍ افشاٗؼ عثة

ِ ع٘اُ  تا تحق٘قٖ ًتاٗح (.Shaalan, 2005) ؽَدهٖ داً

ِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ در سٗغتٖ کَدّإ تأث٘ز تزرعٖ  داً

ِ ٍسى ت٘ؾتزٗي کِ داد ًؾاى  تزک٘ثٖ ت٘وار اس ّشارداً

 ؽذ حافل ه٘کَرٗشا ٍ آسٍعپ٘زٗلَم سٗغتٖ کَدّإ

(Khorramdel et al., 2011.)  

 ؼٗافشا عثة فغفاتِ ٖغتٗس َدک کارتزد تحق٘قٖ در

 Mirseyedi et al., 2020 Jat) ؽذ زدکفول هلاحؾٔ قاتل

& Shaktawat, 2003;.) ٖتاغ ؾيٗآٍ ٖٗدارٍ اُ٘گ در 

(Thymus vulgaris) ً٘تافث کَٗلَص٘ت َٕدّاک ارتزدک ش 

 ,.Youssef et al) گزدٗذ اُ٘گ رؽذ در ٕدارٖهقٌ ؼٗافشا

 ّٕإ تزکتا هقزف ِک داد ًؾاى إ هغالقِ ًتاٗح (.2004

 Pseudomonas sp., Bacillus) فغفات کٌٌذُ حل

megaterium) گل تقذاد تَتِ، ارتفاؿ تْثَد هَخة ٍ 

ِ زدکفول  Borago) تاغٖ گاٍستاى گل ٖٗدارٍ اُ٘گ در داً

officinalis) ذٗگزد (Shaalan, 2005.) َٕدّاک کارتزد 

 تِ ،ٖٗا٘و٘ؽ َدک وار٘ت تا غِٗهقا در هغلَب ٖغتٗس

 ّٕا ت٘فقال تْثَد ٕتزا ٕتزهٌاعة ظٗؽزا هزاتة

ن ضوي ٍ زدُک ا٘هْ کخا در ذ٘هف ٖزٍتک٘ه  ًوَدى فزاّ

 تافث اًِ،ٗراس ٕتزا زٍک٘ه ٍ زٍکها ٖهقذً فٌافز هغلَب

 (.Kapoor et al., 2004) ؽذ اُ٘گ يٗا ت٘ف٘ک ؼٗافشا

 ٍ فغفز تزٍصى،ً٘ خذب تِ کوک تا سٗغتٖ کَدّإ

 ي٘تأه ٍ ل٘لزٍفک ذ٘تَل در فٌافز يٗا ِک ًٖقؾ ٍ گَگزد

 شاى٘ه ؼٗافشا تافث دارًذ، اُ٘گ اسً٘ هَرد ّٕا نٗآًش

  (.Sangwan et al., 2001) اًذ ؽذُ ٕفتَعٌتش ّإ رًگ٘شُ

 هحذٍدکٌٌذُ هْن فَاهل اس ٗکٖ آتٖ کن کِ اسآًداٖٗ

 اس ٍ ؽَد هٖ هحغَب دارٍٖٗ ٍ سرافٖ گ٘اّاى تَل٘ذ

 سرافٖ ّإ ًؾام در تَ٘لَصٗک کَدّإ کارتزد عزفٖ

 .(Kafi et al., 2009) گزدد    هٖ ً٘ش فولکزد پاٗذارٕ عثة

و٘ت تِ تَخِ تا ِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ اّ  فٌاٗـ در داً

 رٍِٗ تٖ هقزف ٍ تْذاؽتٖ ٍ غذاٖٗ دارٍٖٗ، هختلف

 در هٌاعة اعلافات ً٘ش کوثَد ٍ ؽ٘و٘اٖٗ ّإ کَد

 ّإ کَد تِ گ٘اُ اٗي رؽذٕ ّإ ٍاکٌؼ خقَؿ

 اخشإ ٍ فولکزد ارسٗاتٖ ّذف تا تحق٘ق اٗي تَ٘لَصٗک

 اعاًظ فولکزد ٍ درفذ فتَعٌتشٕ، ّإ رًگ٘شُ فولکزد،

ِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ  ٍ سٗغتٖ کَدّإ تأث٘ز تحت داً

 ؽذ. اخزا آت٘ارٕ قغـ ؽزاٗظ در ؽ٘و٘اٖٗ
 

 هاروش و مواد

 تحق٘قاتٖ هشرفِ در 1395-96 عال در آسهاٗؼ اٗي

ؾگاُ کؾاٍرسٕ پضٍّؾکذُ  خغزاف٘اٖٗ فزك تا ساتل داً

 61 خغزاف٘اٖٗ عَل ٍ ؽوالٖ دق٘قِ 55 ٍ درخِ 30

 درٗا عغح اس هتز 480 ارتفاؿ تا ؽزقٖ دق٘قِ 31 ٍ درخِ

دام  خؾک ٍ گزم هٌغقِ در آسهاٗؼ اخزإ هحل ؽذ. اً

 حزارت درخِ ٍ هتز ه٘لٖ 63 عال٘اًِ تارًذگٖ ه٘اًگ٘ي تا

 عال در اعت. ؽذُ ٍاقـ علغَ٘طدرخِ  23 عال٘اًِ

 تزت٘ة تِ عال٘اًِ تارًذگٖ ٍ دها ه٘اًگ٘ي آسهاٗؼ اخزإ

 اس آگاّٖ خْت تَد. هتز ه٘لٖ 28 ٍ علغَ٘طدرخِ  23

 ٗک کاؽت اس قثل خاک، ؽ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘شٗکٖ ٍضق٘ت

 ًؾز هَرد سه٘ي ٕهتز عاًتٖ 0-30 فوق اس هزکة ًوًَِ

 اعت. ؽذُ ارائِ 1 خذٍل در خاک خقَف٘ات ٍ تِْ٘

دام خْت  هقذار (،1 )خذٍل عثق خاک، اٍلِ٘ آسهاٗؼ اً

 خاک( ٕهتز عاًتٖ 30 تا 0) عغحٖ افق اس خاک کافٖ

 خاک تافت خولِ اس خاک ّٕا ٍٗضگٖ تزخٖ ٍ تِْ٘

 ّذاٗت قاتل٘ت ،(Bouyoucos, 1962)  ّ٘ذرٍهتز رٍػ تِ

 دعتگاُ ٍع٘لِ تِ اؽثاؿ گل فقارُ در خاک الکتزٗکٖ

 فقارُ در pH (،Rhoades, 1996) الکتزٗکٖ عٌح ّذاٗت

(، Thomas, 1996) هتز pH دعتگاُ تَع٘لِ اؽثاؿ گل

 حافلضزب اس هغتق٘ن غ٘ز عَر تِ خاک آلٖ هادُهقذار 

 هحاعثِ 724/1 تثذٗلٖ ضزٗة در آلٖ کزتي هقذار

 & Olsenرٍػ  اس فغفز ٕگ٘ز اًذاسُ خْت گزدٗذ.

Sommers (1982 )ن٘فل دعتگاُ اس اعتفادُ تا پتاع٘ن 

 ّوچٌ٘ي ،ؽذ ٕگ٘ز اًذاسُ آلواى کؾَر عاخت فتَهتز،

 ضزٗة در آلٖ کزتي هقذار حافلضزب اس ً٘تزٍصى هقذار

 گزدٗذ. هحاعثِ 05/0 تثذٗلٖ

 
 ٕ(هتز عاًتٖ 0-30 )فوق آسهاٗؼ هحل خاک ؽ٘و٘اٖٗ ٍ ف٘شٗکٖ ّإ ٍٗضگٖ. 1 خذٍل

Table 1. Physical and chemical properties of soil (depth of 0-30cm) 
EC 

pH 
 Organic matter  Ntotal  Kavailable Pavailable 

Texture 
dS.m-1  (%)  (ppm) 

1.33 7.81  0.59 0.06  137 11 Sandy loam 
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 عزح قالة در خزدؽذُ ّإ کزت فَرت تِ آسهاٗؼ

 قغـ ؽذ. اخزا تکزار عِ در تقادفٖ کاهل ّإ تلَک پاِٗ

 در آت٘ارٕ قغـ هتذاٍل، آت٘ارٕ عغح چْار در آت٘ارٕ

 قغـ رٍٗؾٖ(، )تٌؼ گلذّٖ ؽزٍؿ تا رفتي عاقِ هزحلِ

ِ پزؽذى ؽزٍؿ تا گلذّٖ هزحلِ در آت٘ارٕ  )تٌؼ ّا  داً

تْإ تا پزؽذى ؽزٍؿ هزحلِ در آت٘ارٕ قغـ ٍ گلذّٖ(  اً

ِ پزؽذى ِ( ؽذى پز )تٌؼ داً  کزت فاهل فٌَاى تِ داً

َاؿ ٍ افلٖ  هقزف )فذم ؽاّذ عغح چْار در کَد اً

 تزٗپل فغفات عَپز ٍ 2تارٍر فغفات ،1 تارٍر استَ کَد(،

 فول٘ات ؽذ. گزفتِ ًؾز در فزفٖ کزت فاهل فٌَاى تِ

 ؽکل تِ ٍ إ ّفتِ فَرت تِ عث٘قٖ ؽزاٗظ در آت٘ارٕ

دام ًؾتٖ  )حإٍ 2تارٍر فغفات سٗغتٖ کَد ؽذ. اً

 تاع٘لَط ٍ (Pseudomonas aeruginosa) عَدٍهًَاط
(Bacillus anthracis) ٍ استَتاکتز )حإٍ 1استَتارٍر 

(Azotobacter chroococcum) ِدر گزم100 ه٘شاى ت 

 50 ه٘شاى تِ تزٗپل عَپزفغفات ٍ تذرهال فَرت تِ ّکتار

 کؾت اس قثل خاک تا هخلَط فَرت تِ ّکتار در ک٘لَگزم

 )عاخت اعتفادُ هَرد سٗغتٖ کَدّإ ؽذًذ. اعتفادُ

 سًذُ علَل 108   غلؾت دارإ عثش( فٌاٍر سٗغت ؽزکت

 رٍػ تِ هاُ آتاى 25 در کؾت تَدًذ. ل٘تز ه٘لٖ ّز در

 تذر هقذار تزاعاط ٍ دعتٖ فَرت تِ ٍ کارٕ خؾکِ

 هَرد تذر گزفت. اًدام ّکتار در ک٘لَگزم 12 هقزفٖ

 ٍاحذ ّز گزدٗذ. تِْ٘ اففْاى تذر پاکاى ؽزکت اس اعتفادُ

 تا هتز چْار عَل تِ کاؽت ردٗف چْار دارإ آسهاٗؾٖ

 20 ردٗف رٍٕ ٍ هتز عاًتٖ 30  ردٗف ت٘ي فافلِ

 را هزتـ هتز ّز در گ٘اُ 67/16 تزاکن کِ تَد، هتز عاًتٖ

 در دعتٖ فَرت تِ ّزس ّإ فلف تا هثارسُ .اٗداد ًوَد

دام رؽذ دٍرُ عَل   ؽذ. اً

 (،هاُ اردٗثْؾت 20) ف٘شَٗلَصٗکٖ رع٘ذگٖ اس پظ

 در کپغَل تقذاد خاًثٖ، ّإ ؽاخِ تقذاد تق٘٘ي تزإ

ِ تقذاد تَتِ، ِ ٍسى ٍ کپغَل در داً  کزت ّز اس ّشارداً

تخاب تقادفٖ عَر تِ تَتِ پٌح تقذاد آسهاٗؾٖ،  ٍ اً

 تق٘٘ي هٌؾَر تِ ؽذ. گ٘زٕ اًذاسُ هذکَر ّإ ٍٗضگٖ

ِ فولکزد  ٍعظ ردٗف دٍ اس هتزهزتـ دٍ تَ٘لَصٗک، ٍ داً

 ٍ تزداؽت إ حاؽِ٘ اثز رفاٗت تا آسهاٗؾٖ کزت ّز

ذاسُ  ّٕا رًگ٘شُ ه٘شاى ٕگ٘ز اًذاسُ خْت گزدٗذ. گ٘زٕ اً

 هٌؾَر تِ ؽذ. اعتفادُ Arnon (1967) رٍػ اس فتَعٌتشٕ

ِ، اعاًظ هقذار ي٘٘تق  ًوًَِ کٗ ٖؾٗآسها زتک ّز اس داً

 )تْتز ًوَدى اب٘آع اس تقذ ِک گزدٗذ ِ٘تْ ٖگزه 50

 تا عافت عِ هذت تِگ٘زٕ اعاًظ ،ؽَد( کَب ً٘وِ اعت

کلًَدز  دعتگاُ لٍِ٘ع تِ آب تا ز٘تقغ رٍػ اس اعتفادُ

(Clevenger) ِپظ شً٘ (درفذ) اعاًظ تاسدُ .آهذ فول ت 

 هحاعثِ کخؾ نٗعذ عَلفات تَعظ ٖٗسدا رعَتت اس

 اس تقذ .(;Sefidkon, 2001 Kapoor et al, 2004) ذٗگزد

 ضزب حافل کوک تِ شً٘ آى زدکفول اعاًظ، تاسدُ ي٘٘تق

ِ زدکفول  ,Sefidkon) آهذ دعت تِ اعاًظ تاسدُ ٍ داً

2001 Akbarinina et al., 2003;.)  تا آهارٕهحاعثات 

 ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ ٍ 2/9 ًغخِ SAS افشار ًزم اس اعتفادُ

 احتوال عغح در داًکي إ چٌذداهٌِ آسهَى اس اعتفادُ تا

دام درفذ 5   ؽذ. اً

 

 بحث و نتایج

 فتوسنتسی های رنگیسه

 کلزٍف٘ل غلؾت تز کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ تأث٘ز

 درفذ ٗک احتوال عغح در کارٍتٌَئ٘ذ ه٘شاى ٍ تزگ کل

 تزّوکٌؼ ّإ ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ (.2 )خذٍل ؽذ دار هقٌٖ

 هقذار ت٘ؾتزٗي کِ داد ًؾاى کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ

 تَام کاهل آت٘ارٕ ت٘وار اس تزگ کل کلزٍف٘ل ٍ کارٍتٌَئ٘ذ

 (.3 )خذٍل آهذ دعت تِ 1استَتارٍر سٗغتٖ کَد کارتزد تا

 فلت تِ ٖکخؾ تٌؼ اثز در تزگ  ل٘لزٍفک شاى٘ه اّؼک

 يٗا ِک اعت علَل در ضى٘غکا ّٕا الکٗراد ذ٘تَل ؼٗافشا

 ِٗتدش دًِ٘ت در ٍ َى٘ذاع٘غکپزا عثة آساد ّٕا الکٗراد

ِ يٗا  تا (.Schutz & Fangmier, 2001) گزدًذٖ ه رًگذاً

 تِ ِک ذ٘ارٍتٌَئک شاى٘ه خؾکٖ، تٌؼ ؽذت افشاٗؼ

 تزاتز در تزگ  ل٘لزٍفک ٕتزا ٕا ٌٌذُک تٗحوا فٌَاى

 تا ؽَد،ٖ ه افشٍدُ رًٍذٖ ه ؽوار تِ ًَٕر َى٘ذاع٘غکا

 تا حًٗتا يٗا گزدد. تزگ  ل٘لزٍفک ؾتز٘ت ةٗتخز هاًـ

 هغاتقتMohammadkhani & Heidari (2007 )گشارػ 

 اس ٖکخؾ تٌؼ ؼٗافشا تا دادًذ گشارػ شً٘ ّا آى کِ دارد

 ذّا٘ارٍتٌَئک شاى٘ه تز هقاتل در ٍ اعتِک  ل٘لزٍفک هقذار

 گ٘اّاى سٍدرط پ٘زٕ تافث خؾکٖ تٌؼ ؽَد.ٖ ه افشٍدُ

 کلزٍف٘ل ه٘شاى کاّؼ ٍ کلزٍپلاعت ؽذى ؽکغتِ ٍ

 (Glutamateگلَتاهات ) تثذٗل افشاٗؼ تا گزدد. هٖ تزگ

 گلَتاهات ٍاقـ در خؾکٖ، تٌؼ ٍقَؿ سهاى در پزٍل٘يتِ 

 ٍ خارج دعتزط اس تاؽذ، هٖ ً٘ش کلزٍف٘ل عاس پ٘ؼ کِ

 فقال٘ت تؾذٗذ ؽَد. هٖ ًققاى دچار  کلزٍف٘ل عٌتش
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 خولِ اس اعوشٕ ّإ تٌؼ در ٌّگام ٍقَؿ کلزٍف٘لات

 گ٘اّٖ ّإ علَل کلزٍف٘ل هحتَإ کاّؼ عثة خؾکٖ

 هحتَإ کاّؼ (.Balaguer et al., 2002) ؽَد هٖ

 تٌؼ تحت (.Mentha spicata L) ًقٌاؿ گ٘اُ در کلزٍف٘ل

  (.Zand et al., 2017) اعت ؽذُ گشارػ ً٘ش خؾکٖ

 عثة ً٘تزٍصى کٌٌذُ تثث٘ت سٗغتٖ کَد کارتزد 

 خزٍط تاج دارٍٖٗ گ٘اُ تزگ کلزٍف٘ل ه٘شاى افشاٗؼ

 ,.Rawia et al) گزدٗذ (Celosia argentea) تاخٖ

 عاختار در ؽزکت تز فلاٍُ ً٘تزٍصى فٌقز (.2006

 تؾک٘ل افلٖ فٌافز اس ٗکٖ ّا، آًشٗن ٍ آهٌِ٘ ّإ اع٘ذ

 اٗي تز فلاٍُ  تاؽذ. هٖ کلزٍف٘ل تتزاپ٘زٍل حلقِ دٌّذُ

 افشاٗؼ عثة عَ ٗک اس گ٘اُ در فٌقز اٗي افشاٗؼ

 ّإ آًشٗن افشاٗؼعثة  دٗگز عَٕ اس ٍ آهًََ٘م ه٘شاى

 تَل٘ذ در دخ٘ل عٌتتاس گلَتاه٘ي ٍ عٌتتاس گلَتاهات

 گ٘اُ در کلزف٘ل ه٘شاى افشاٗؼ تافث ٍ ؽذُ کلزٍف٘ل

 ًتاٗح تِ تَخِ تا (.Harbone & Dey, 1997) گزدد هٖ

 ّإ تاکتزٕ اس اعتفادُ کِ رعذ هٖ ًؾز تِ چٌ٘ي حافل

 تثث٘ت تا اعت تَاًغتِ تارٍر استَ ٍٗضُ تِ رؽذ کهحز

 عَر تِ را فتَعٌتشٕ ّإ رًگ٘شُ ه٘شاى َّا، زٍصىتً٘

  دّذ. افشاٗؼ دارٕ هقٌٖ

 اها ؽَد، هٖ کلزٍف٘ل کاّؼ تافث خؾکٖ تٌؼ 

 تقذٗل را  تٌؼ اثزات سٗغتٖ ٍ ؽ٘و٘اٖٗ کَدّإ کارتزد

 تا آتٖ، کن ؽزاٗظ در داد ًؾاى آسهاٗؾٖ ًتاٗح کٌٌذ. هٖ

 سٗغتٖ کَد تا تَام فغفز ؽـ٘و٘اٖٗ کَد هقزف افشاٗؼ

 ٕدار  هقٌٖ عَر تِ تزگ کلزٍف٘ل ه٘شاى ،2تارٍر فغفاتِ

 کلزٍف٘ل افشاٗؼ (.Heshmati et al., 2016) ٗافت افشاٗؼ

 کَد کارتزد تأث٘ز تحت ،خؾکٖ تٌؼ ؽزاٗظ در تزگ

 کٌٌذُ حل ّٕإ تاکتز تلق٘ح تا ّوزاُ فغفزُ ؽ٘و٘اٖٗ

 تحول خْت گ٘اُ تَاًاٖٗ افشاٗؼ گز ًواٗاى 2تارٍر فغفات

 ,.Heshmati et al) تاؽذ هٖ خؾکٖ تٌؼ ؽزاٗظ تِ

2016; Hun & Lee, 2005.)   

 

 بوته در کپسول تعداد

 در کپغَل تقذاد تز کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ تأث٘ز

ِ ع٘اُ تَتِ  ؽذ دار هقٌٖ درفذ ٗک احتوال عغح در داً

 ًؾاى ّا آى تزّوکٌؼ ّإ ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ (.2 )خذٍل

 آت٘ارٕ ت٘وار اس تَتِ در کپغَل تقذاد ت٘ؾتزٗي کِ داد

 آت٘ارٕ قغـ ت٘وار اس آى کوتزٗي ٍ 1استَتارٍر تا تَام کاهل

 کَد هقزف فذم ٍ گلذّٖ ؽزٍؿ تا رفتي عاقِ هزحلِ در

 در تَتِ در کپغَل تقذاد افشاٗؼ (.3 )خذٍل آهذ دعت تِ

 1استَتارٍر سٗغتٖ کَدّإ تا تَام کاهل آت٘ارٕ ت٘وارّإ

 ٍ کاهل آت٘ارٕ ت٘وار ت٘وار تِ ًغثت 2 تارٍر فغفات ٍ

 اٗي در تَد. درفذ 97/6ٍ 01/9 تزت٘ة تِ کَد کارتزد فذم

 کاّؼ عزٗق اس آتٖ کن تٌؼ تزٍس کِ گفت تَاى هٖ راتغِ

 هٌثـ کاّؼ تِ هٌدز ّا آى رٗشػ ٍ ّا تزگ عغح

 فزاٌٗذ اٗي تز هؤثز ّإ آًشٗن  فقال٘ت ٍ فتَعٌتشٕ

 تافث آب کوثَد ساٗؾٖ هزحلِ عٖ ّوچٌ٘ي گزدد. هٖ

 ٍ ؽذُ فتَعٌتشٕ هَاد خذب در هخشى قذرت کاّؼ

 هؤثز فولکزد ٍ تارٍر ّإ گلچِ تقذاد افت در فاهل ّو٘ي

 عثة خؾکٖ تٌؼ کِ داد ًؾاى تحق٘قٖ ًتاٗح تاؽذ. هٖ

 Shokoofar) ؽَد هٖ تَتِ در پغَلک تقذاد ذٗؽذ اّؼک

& Yaghoubinejad, 2012; Aien, 2013.) 

ِ ع٘اُ تذر ح٘تلق ِک داد ًؾاى قٖ٘تحق ًتاٗح  تا داً

 ٍ تزکاستَتا لَم،ٗز٘آسٍعپ خولِ اس ٖغتٗس ّٕا َدک

 گزدد هٖ تَتِ در پغَلک تقذاد تْثَد عثة عَدٍهًَاط

(Shaalan, 2005.) در هَخَد ّٕا غن٘زٍارگاًک٘ه 

 هَاد ٍ رؽذ کهحز ّٕا َّرهَى ذ٘تَل تا ٖغتٗس ّٕا َدک

 آى تثـ تِ ٍ ٖؾٗرٍ رؽذ ؼٗافشا تافث فقال ٖغتٗس

 تَتِ در پغَلک تقذاد ٍ ٖخاًث ؽاخِ تقذاد ؼٗافشا

 کارتزد (.Khorramdel et al., 2011) ؽًَذٖ ه

 گ٘اُ در چتز تقذاد افشاٗؼ عثة استَتاکتز ٍ آسٍعپ٘زٗلَم

 ؽَد هٖ .Coriandrum sativum L)) گؾٌ٘ش دارٍٖٗ

(Darzi et al., 2009.) گ٘اُ ٕرٍ ٕدٗگز پضٍّؼ در 

 هؾخـ (.Foeniculum vulgare Mill) راسٗاًِ دارٍٖٗ

 عثة ً٘تزٍصى کٌٌذُ تثث٘ت ّٕا تاکتزٕ کارتزد کِ گزدٗذ

 Abdou et) گزدٗذ تَتِ در چتز تقذاد دار هقٌٖ افشاٗؼ

al., 2004.)  

 

 کپسول در دانه تعداد

ِ تقذاد دار هقٌٖ عَر تِ کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ  داً

 ٗک احتوال عغح در ٍ داد قزار تأث٘ز تحت را کپغَل در

 ّإ ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ (.2 )خذٍل ؽذ دار هقٌٖ درفذ

 تَام کاهل آت٘ارٕ ت٘وارّإ کِ داد ًؾاى ّا آى تزّوکٌؼ

 هزحلِ در آت٘ارٕ قغـ ٍ 1استَتارٍر تَ٘لَصٗک کَد تا

تْإ تا پزؽذى ؽزٍؿ  کَد کارتزد فذم ٍ داًِ پزؽذى اً

ِ تقذاد کوتزٗي ٍ ت٘ؾتزٗي تزت٘ة تِ  تِ را کپغَل در داً
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ِ تقذاد (.3 )خذٍل دادًذ اختقاؿ خَد  کپغَل، در داً

 کٌذ هٖ تق٘٘ي را گ٘اُ هخشى ؽزف٘ت حق٘قت در

(Shabanzadeh et al., 2012) ٍ ِتقذاد ّزچ ِ  ت٘ؾتز داً

 هَاد درٗافت ٕتزا ٕتشرگتز هخشى ٕدارا گ٘اُ تاؽذ،

 تِ هٌدز ففت اٗي افشاٗؼ ًْاٗت در ٍ تَدُ ٕفتَعٌتش

 فذم (.Rostami, 2004) ؽذ خَاّذ فولکزد افشاٗؼ

ِ هٌاعة تؾک٘ل ذ هٖ خؾکٖ تٌؼ ؽزاٗظ تحت داً  تَاً

 سهاى در فتَعٌتشٕ هَاد تَدى ًاکافٖ اس ًاؽٖ

 اٗي در آب کوثَد تاؽذ. داًِ پزؽذى ٍ افؾاًٖ گزدُ

 فتَعٌتش، تز غ٘زهغتق٘ن تأث٘ز ضوي تَاًذ هٖ هزاحل

 خٌٌٖ٘ ّإ علَل رؽذ ّا، رٍسًِ ؽذى تغتِ ًت٘دِ در

 خؾکٖ تٌؼ کِ آى ضوي دّذ، قزار تأث٘ز تحت ً٘ش را

 ًت٘دِ در ٍ افؾاًٖ گزدُ در اختلال عثة تَاًذ هٖ

 (.Daneshian et al., 2009) ؽَد تارٍر ّإ گل کاّؼ

 در سٗغتٖ ّٕا کَد اًَاؿ کارتزد اثزات تزرعٖ ًتاٗح

 داًِ تقذاد ت٘ؾتزٗي کِ داد ًؾاى داًِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ

 )حإٍ تَ٘لَصٗک کَدّإ کارتزد ًت٘دِ در

 آهذ دعت تِ آسٍعپ٘زٗلَم( ٍ استَتاکتز ّٕا تاکتزٕ

(Khorramdel et al., 2011.) 

 
 وزن هساردانه

تأث٘ز تزّوکٌؼ قغـ آت٘ارٕ ٍ کَد تز ٍسى ّشارداًِ در 

(. 2دار ؽذ )خذٍل  عغح احتوال ٗک درفذ هقٌٖ

ّا ًؾاى داد کِ ت٘ؾتزٗي  تزّوکٌؼ  هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي

گزم( تِ ت٘وار آت٘ارٕ کاهل تَأم تا  27/5ٍسى ّشارداًِ )

ٍ کوتزٗي آى تِ ت٘وار  1کارتزد کَد تَ٘لَصٗک استَتارٍر

قغـ آت٘ارٕ در هزحلِ عاقِ رفتي تا ؽزٍؿ گلذّٖ ٍ 

(. کَد سٗغتٖ 3فذم هقزف کَد تقلق داؽت )خذٍل 

در ؽزاٗظ آت٘ارٕ هغلَب ٍ تٌؼ ؽذٗذ خؾکٖ، تافث 

گزدد. در تغ٘ارٕ اس گ٘اّاى  هٖ تْثَد ٍسى ّشارداًِ

ّا را  سرافٖ، تٌؼ آب در هزحلِ پز ؽذى داًِ، ٍسى داًِ

ّا  تحت تأث٘ز قزار دادُ ٍ عثة کَچک ؽذى داًِ

تَاى ًاؽٖ اس  گزدد، کِ فلت اٗي اهز را هٖ هٖ

ّا، کاّؼ عغح تزگ ٍ کاّؼ  ؽذى رٍسًِ تغتِ

ّا در  ؽذى دٍرُ پزؽذى داًِ فقال٘ت فتَعٌتشٕ ٍ کَتاُ

 (.Rostami, 2004ٍاکٌؼ تِ کوثَد آب تَدُ تاؽذ )

ّإ تَ٘لَصٗک  در ؽزاٗظ تلق٘ح تذر تا کَد

راًذهاى اًتقال هَاد غذاٖٗ تِ داًِ افشاٗؼ ٗافتِ ٍ تِ 

تثـ آى پز ؽذى هخاسى ساٗؾٖ گ٘اُ هٌدز تِ افشاٗؼ 

(. ؽزف٘ت Shaalan, 2005ٍسى ّشارداًِ ؽذُ اعت )

ّإ  ه٘کزٍارگاً٘شمفتَعٌتشٕ گ٘اّاى ت٘وار ؽذُ تا 

کٌٌذُ فغفز تِ ٍاعغِ تغذِٗ ت٘ؾتز افشاٗؼ  حل

ّا،  دل٘ل اًتقال هَاد فتَعٌتشٕ تِ داًِ ٗافتِ ٍ تِ

(. ًتاٗح Koide, 1993ٗاتذ ) ٍسى ّشارداًِ افشاٗؼ هٖ

داًِ ًؾاى داد  ّإ تَ٘لَصٗک تز ع٘اُ تزرعٖ اثز کَد

کِ ت٘ؾتزٗي ٍسى ّشارداًِ اس ت٘وار تزک٘ثٖ 

 Khorramdelدعت آهذ ) َم ٍ ه٘کَرٗشا تِآسٍعپ٘زٗل

et al., 2011  .) 

 
ّإ فتَعٌتشٕ، درفذ ٍ فولکزد  ًگ٘شُراخشإ فولکزد، فولکزد، کَد ًَؿ تز قغـ آت٘ارٕ ٍ  اثزتدشِٗ ٍارٗاًظ ًتاٗح  .2خذٍل 

 داًِ  اعاًظ گ٘اُ دارٍٖٗ ع٘اُ

Table 2. Results of variance analysis effect of irrigation cutting and fertilizer type on yield components, yield, 
photosynthesis pigments, oil percentage and oil yield of black cumin  
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0.139 0.018 0.0002 0.001 8.50 1307.9 341.1 5.55 13.35 0.25 2 Replication 
0.059* 0.420** 0.01** 0.16** 356.00** 102528.4** 33476.7** 4.08** 344.33** 5.67** 3 Irrigation cutting 
0.025 0.0014 0.0002 0.001 3.94 137. 7 33.1 0.04 1.68 0.07 6 Ea 

10.63** 1.038** 0.002** 0.007** 61.62** 1061.5** 254.8** 0.25** 79.83** 0.12* 3  Fertiliazer  
0.800** 

0.020** 0.004** 0.050** 327.30** 16701.7** 4580.7** 0.78** 83.55* 2.08** 9 
Irrigation cutting 
× Fertiliazer 

0.020 0.0025 0.0001 0.005 3.87 135.4 31.90 0.01 1.62 0.04 24 Eb 

4.55 4.92 2.21 1.06 2.29 2.33 1.80 3.67 1.67 3.66 - C.V (%) 
ns:** ٍ * ،  درفذ. 1ٍ  5دار در عغح احتوال  هقٌٖتفاٍت دار ٍ  هقٌٖ تفاٍتًثَد تِ تزت٘ة 

ns, *, **: Non-significantly differences and significantly differences at 5 and 1% of probability levels, respectively. 
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ّإ فتَعٌتشٕ،  ًگ٘شُرَ٘لَصٗک، کٌؼ قغـ آت٘ارٕ ٍ کَد تز اخشإ فولکزد، فولکزد داًِ ٍ ت ّن هقاٗغِ ه٘اًگ٘ي تز .3خذٍل 

 داًِ درفذ ٍ فولکزد اعاًظ ع٘اُ

Table 3. Mean comparison interaction effect of irrigation cutting and fertilizer for yield components, yield, 

photosynthesis pigments, oil percentage and oil yield of black cumin 
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1.87l 0.53j 0.42ef 2.15d 64.00fg 514.52e 339.78d 3.43cd 79.66cd 6.60cd Control 

C
o
n
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o

l 

4.87a 1.11ef 0.56a 2.46a 64.19fg 685.60a 395.07a 5.27a 88.80a 7.20a Phosphate-e-Barvar 1 

4.27b 0.88g 0.48bc 2.23c 66.61ef 564.56c 394.41a 4.07b 84.66b 7.06ab Phosphate-e-Barvar 2 

3.00h 0.70i 0.48bc 2.24c 67.00ef 610.00b 384.87b 4.25b 8086c 6.73bc Triple phosphate 

2.48i 0.70i 0.37h 1.92g 59.60h 391.96i 289.39fg 2.71h 71.20h 4.26i Control 

V
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3.86c 1.21cd 0.43e 1.98g 75.07b 538.30d 317.98e 3.28de 81.22c 5.80e Phosphate-e-Barvar 1 

3.27fg 1.13de 0.41fg 2.05ef 72.83bc 424.06h 351.48c 3.12ef 72.20h 6.86abc Phosphate-e-Barvar 2 

3.20gh 0.89g 0.42ef 2.02f 75.44b 453.99g 360.95c 3.55c 79.00cd 4.73h Triple phosphate 

2.19jk 0.75i 0.40g 2.06ef 60.92gh 508.17ef 254.22h 2.81gh 66.73i 5.12g Control 
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3.78cd 1.42b 0.43e 2.08e 62.60gh 605.63b 284.82fg 3.18ef 76.13f 5.66ef Phosphate-e-Barvar 1 

21.39ef 1.26c 0.49b 2.24c 63.88fg 547.66cd 281.43g 2.99fg 68.20i 5.13g Phosphate-e-Barvar 2 

24.45c 0.79hi 0.42ef 2.08e 89.42a 550.13cd 298.17fg 3.30de 78.40de 6.26d Triple phosphate 

19.07g 0.87gh 0.45d 1.94gh 47.98i 309.23k 214.31g 2.78gh 63.26j 5.06gh Control 
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21.21ef 1.65a 0.48bc 2.38b 63.81fg 413.97h 228.03i 2.85gh 76.60ef 5.33fg Phosphate-e-Barvar 1 

26.34b 1.49b 0.48bc 2.14d 68.48de 490.70f 286.35fg 3.55gh 74.74fg 6.52cd Phosphate-e-Barvar 2 

27.81a 1.02f 0.46cd 2.22c 70.87cd 351.83k 292.71f 3.01fg 73.06gh 5.67ef Triple phosphate 

کي در عغح احتوال پٌح درفذ تا ٗکذٗگز تفاٍت هقٌٖ دارٕ ًذارًذ. ّاٖٗ کِ دارإ حزٍف هؾتزک ّغتٌذ، تز اعاط آسهَى چٌذ داهٌِه٘اًگ٘يدر ّز عتَى   إ داً
* In each column means followed by at least a common letter are not significantly different at 5 % probability level. 

 

 عثة آسٍعپ٘زٗلَم تا تذر تلق٘ح ٕدٗگز پضٍّؼ در

 ؽذ گؾٌ٘ش دارٍٖٗ گ٘اُ ّشارداًِ ٍسى دار هقٌٖ افشاٗؼ

(Darzi et al., 2009.) فذم تا هقاٗغِ در سٗغتٖ کَد 

 ٕتزا را ٕتز هٌاعة ؽزاٗظ هزاتة تِ کَد، هقزف

 ٍ کٌذ هٖ هْ٘ا کخا داخل سٗغتٖ ّٕا فقال٘ت تْثَد

 افشاٗؼ هَخة رٗؾِ تَعظ غذاٖٗ هَاد خذب عزٗق اس

  (.Shahraki et al., 2016) گزدد هٖ ّشارداًِ ٍسى

 

 بیولوشیک و دانه عملکرد

 ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ (2 )خذٍل ًتاٗح تِ تَخِ تا

 در دارٕ هقٌٖ تأث٘ز تَ٘لَصٗک ٍ داًِ فولکزد تز کَد

 داد ًؾاى ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ داؽت. درفذ ٗک عغح

 آت٘ارٕ ت٘وار اس تَ٘لَصٗک ٍ داًِ فولکزد ت٘ؾتزٗي کِ

 کوتزٗي ٍ 1استَتارٍر سٗغتٖ کَد کارتزد تا تَام کاهل

 تا پزؽذى ؽزٍؿ هزحلِ در آت٘ارٕ قغـ ت٘وار اس آى

 آهذ، دعت تِ کَد کارتزد فذم ٍ داًِ ؽذى پز اًتْإ

 در آت٘ارٕ قغـ ؽزاٗظ در داًِ فولکزد کِ عَرٕ تِ

 76/46 کَد، اس اعتفادُ فذم ٍ داًِ پزؽذى هزحلِ

 کَد کارتزد ؽزاٗظ در داًِ فولکزد اس کوتز درفذ

 )خذٍل تَد هتذاٍل آت٘ارٕ تا تَام 1استَتارٍر سٗغتٖ

 ٍ افشاٗؼ فتَعٌتش ه٘شاى کاهل، آت٘ارٕ ؽزاٗظ در (.3

 ٍسى داًِ، ؽذى پز عزفت افشاٗؼ عزٗق اس ًت٘دِ در

 هزاحل در ٗافت. افشاٗؼ داًِ فولکزد ًْاٗت در ٍ داًِ

 کاّؼ تافث تَاًذ هٖ رعَتتٖ تٌؼ تزٍس ساٗؾٖ

 ًْاٗت در ٍ ؽذُ ٕفتَعٌتش هَاد اًتقال ٍ فتَعٌتش

 (.Ramroudi et al., 2011) دّذ کاّؼ را داًِ فولکزد

 تقذاد اّؼک تِ هٌدز خؾکٖ                           تٌؼ ؽذت ؼٗافشا

 اّؼک تافث تًْٗا در ٍ ّا آى شػٗر قٗعز اس  پغَلک

ِ زدکفول  افت اگزچِ (.Sierts et al., 1987) ؽَدٖ ه داً

ِ زدکفول دارٖ هقٌ  اٗ ٍ وثَدک تا اُ٘گ تزخَرد اثز در داً

 اختٌاب ٍ ْٖٗتذ ٖؾٗسا هزحلِ ٖع آب تِ ٖدعتزع فذم

 هزحلِ يٗا ٖع تٌؼ تزٍس سهاى حال يٗا تا اعت، زًٗاپذ

ِ ؽذى پز ٖاًٗپا هزاحل تا ٖگلذّ آغاس اس  تِ تَاًذٖ ه داً

 در اُ٘گ تاؽذ. هتفاٍت خغارت يٗا شاى٘ه ٍ ًَؿ لحاػ

 اهز يٗا ٍ دادُ اّؼک را تزگ عغح خؾکٖ، تٌؼ هَقـ

 اّؼک تا گزدد.ٖ ه ٕفتَعٌتش هَاد ذ٘تَل اّؼک عثة

 دل٘ل اتذ،ٖٗ ه اّؼک کَٗلَص٘ت زدکفول ٕفتَعٌتش هَاد

 فتَعٌتش کاّؼ فلت تِ گ٘اُ کل خؾک ٍسى کاّؼ



 ٕار٘آت ٍ کَد تأث٘ز تحت داًِ ع٘اُ ٖف٘ک ّإٖ ضگٍٗ ٍ فولکزد ٖاتٗارسؾاد ٍ ّوکاراى: تاه 314

 

 تٌؼ اثز تز گ٘اُ تزگ عغح ؽاخـ کاّؼ حق٘قٖ،

  (.Diallo et al., 2001) تاؽذ هٖ خؾکٖ

 عَدٍهًَاط ٍ استَتاکتز ّإ تاکتزٕ تا تذر تلق٘ح

 کارتزد فذم تا هقاٗغِ در داًِ فولکزد افشاٗؼ هَخة

 کٌٌذُ تثث٘ت ّإ تاکتزٕ ّو٘ارٕ سٗزا ؽَد، هٖ کَد

 ٍخَد ٍ سً٘ا هَرد ً٘تزٍصى تأه٘ي دل٘ل تِ ً٘تزٍصى

 رٗؾِ، عَل افشاٗؼ عثة إ، رٗؾِ  گغتزدُ ع٘غتن

 Cao et) ؽَد هٖ داًِ فولکزد ًت٘دِ در ٍ َّاٖٗ اًذام

al., 2010.) تَاًذ هٖ غذاٖٗ فٌافز کافٖ ه٘شاى تأه٘ي 

 ؽَد، رؽذ هحزک رٗشخاًذاراى کاراٖٗ افشاٗؼ تافث

 ّا تاکتزٕ اٗي إ تغذِٗ ًاهغلَب ؽزاٗظ در چِ اگز

 تأث٘ز ّغتٌذ. گ٘اُ فولکزد ٍ رؽذ افشاٗؼ تِ قادر

 تَ٘لَصٗک فولکزد تز سٗغتٖ ّإ کَد دار هقٌٖ

 کِ ًوَد تَخِ٘ تَاى هٖ گًَِ اٗي را داًِ ع٘اُ

 تا 1استَتارٍر در هَخَد رؽذ افشاٌٗذُ ّٕإ تاکتز

 عثة تَتِ، تِ ت٘ؾتز خؾک هادُ اختقاؿ تغْ٘ل

 اهکاى ٕعاس فزاّن ًت٘دِ در ٍ رٍٗؾٖ رؽذ افشاٗؼ

 ًْاٗت در ٍ ت٘ؾتز فتَعٌتش ٍ ًَر اس تْتز ٕتزدار تْزُ

 رؽذ افشاٌٗذُ ّٕإ تاکتز ؽًَذ. هٖ ًوَ ٍ رؽذ افشاٗؼ

 تثث٘ت تز فلاٍُ ،1استَتارٍر سٗغتٖ کَد در هَخَد گ٘اُ

 خولِ اس گ٘اّٖ ّٕا َّرهَى ٕآسادعاس تافث ً٘تزٍصى

 ,.Vikram et al) ؽًَذ هٖ اکغ٘ي ٍ خ٘ثزل٘ک اع٘ذ

 خذب ٍ دعتزعٖ ٍ رٗؾِ رؽذ ؽزاٗظ اٗي در (.2007

 ,Sharma) فغفز ٍ ً٘تزٍصى خولِ اس غذاٖٗ فٌافز

 افشاٗؼ عثة ًْاٗت در کِ ٗاتذ هٖ افشاٗؼ (2002

 & Mahfouz) گزدد هٖ گ٘اُ تَدُ سٗغت ٍ تَتِ ارتفاؿ

Sharaf-Eldin, 2007; Abdelaziz et al., 2007.)  

 

 برداشت شاخص

 دارٕ هقٌٖ عَر تِ کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ

 (.2 )خذٍل داد قزار تأث٘ز تحت را تزداؽت ؽاخـ

 کِ داد ًؾاى ّا آى تزّوکٌؼ ّإ ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ

 در آت٘ارٕ قغـ ت٘وار اس تزداؽت ؽاخـ ت٘ؾتزٗي

 کارتزد ٍ داًِ پزؽذى ؽزٍؿ تا گلذّٖ ؽزٍؿ هزحلِ

 قغـ ت٘وار در آى کوتزٗي ٍ تزٗپل عَپزفغفات کَد

 داًِ پزؽذى اًتْإ تا پزؽذى ؽزٍؿ هزحلِ در آت٘ارٕ

 کاّؼ (.3 )خذٍل آهذ دعت تِ کَد کارتزد فذم ٍ

 پاٗاى در کِ تَد دل٘ل اٗيتِ  احتوالاً تزداؽت ؽاخـ

 قذرت دعتزط، قاتل آب کوثَد دل٘ل تِ رؽذ دٍرُ

 افت تِ هٌدز ٍ ٗافتِ کاّؼ داًِ تِ پزٍدُ هَاد اًتقال

 ت٘ؾتز ٕگذار تأث٘ز دل٘ل تِ اعت. گزدٗذُ داًِ فولکزد

 داًِ فولکزد تز ساٗؾٖ، هزحلِ در ٍٗضُ تِ خؾکٖ تٌؼ

 تزداؽت ؽاخـ تَ٘لَصٗک، فولکزد تا هقاٗغِ در

 کاّؼ ّوچٌ٘ي (.Gebeyehu, 2006) ٗاتذ هٖ کاّؼ

 فولکزد تَل٘ذ در هْوٖ عْن کِ تَتِ در غلاف تقذاد

 در تزداؽت ؽاخـ کاّؼ هْن دلاٗل اس دارد، داًِ

 کَد کارتزد در ؽَد. هٖ هحغَب آتٖ کن تٌؼ ت٘وار

 تْتز خذب تا اُ٘گ ِک داؽت اى٘ت گًَِ يٗا تَاىٖ ه

 اس تَاًذٖ ه تزگ عغح ؽاخـ ؼٗافشا ٍ ٖٗغذا فٌافز

 ٕفتَعٌتش هَاد ٍ ذًٗوا اعتفادُ تْتز ٕذ٘خَرؽ تاتؼ

 کخؾ هادُ تِ داًِ ًغثت ٍ هٌتقل داًِ تِ را ٕؾتز٘ت

 تزداؽت ؽاخـ دًِ٘ت در ٍ دّذ ؼٗافشا را لک

 ًتاٗح (.Maghsoudi et al., 2013) اتذٖٗ ه ؼٗافشا

 تزداؽت ؽاخـ افشاٗؼ اس حاکٖ هتقذد تحق٘قات

 Shakeri et) تاؽذ هٖ ٖٗا٘و٘ؽ َدّإک تأث٘ز تحت

al., 2012; El-Habbasha et al., 2007.)  

 

 اسانس درصد و عملکرد

 فولکزد ٍ درفذ تز کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ تأث٘ز

 (.2 )خذٍل تَد دارهقٌٖ درفذ ٗک عغح در اعاًظ

 ت٘ؾتزٗي کِ داد ًؾاى تزّوکٌؼ ّإ ه٘اًگ٘ي هقاٗغِ

 آت٘ارٕ ت٘وارّإ اس تزت٘ة تِ اعاًظ درفذ ٍ فولکزد

 قغـ ٍ 1استَتارٍر سٗغتٖ کَد هال تذر تا تَام کاهل

 داًِ ؽذى پز اًتْإ تا ؽذى پز ؽزٍؿ هزحلِ اس آت٘ارٕ

 )خذٍل آهذ دعت تِ 1استَتارٍر سٗغتٖ کَد تذرهال ٍ

 هثثت تأث٘ز تِ تَاىٖ ه را اعاًظ درفذ اختلاف (.2

 تحت اّاى٘گ ٖٗاِ ٗتغذ ظٗؽزا تْثَد در سٗغتٖ َدک

 آى اس حاکٖ حًٗتا داد. ًغثت خؾکٖ تٌؼ ظٗؽزا

 اّؼک اعاًظ زدکفول ٖآت تٌؼ ذٗتؾذ تا ِک اعت

 رعَتت اّؼک دًٔ٘ت در اعاًظ زدکفول اّؼک افت.ٗ

 تز ٖآت تٌؼ آٍر اىٗس اثز اس ًٖاؽ اعت يکهو کخا

 ,.Ramroudi et al) تاؽذ اُ٘گ تَدُ سٗغت ٍ رؽذ

 زدکفول اّؼک در ٖآتنک تٌؼ ًاهٌاعة اثزات (.2017

 Hassani & Omid) رٗحاى دارٍٖٗ گ٘اُ در اعاًظ

Beigi, 2002; Refaat & Saleh, 1997) ٍ گ٘اُ در 

 (Letchamo & Deiana, 1996) َّٖک ل٘لکا دارٍٖٗ
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 ،ٖکخؾ تٌؼ ٍقَؿ ظٗؽزا در اعت. ؽذُ گشارػ

 اس ٕز٘خلَگ تِ هٌؾَر هؤثزُ هَاد ذ٘تَل شاى٘ه

 & Herms) اتذٖٗ ه ؼٗافشا ٖعلَل درٍى َى٘ذاع٘غکا

Mattson, 1992.) خذب تِ کوک قٗعز اس ٖغتٗس َدک 

 يٗا ِک ًٖقؾ ٍ فغفز تزٍصى،ً٘ خولِ اس فٌافزٕ

 اسً٘ هَرد ّٕا نٗآًش ي٘تأه ٍ ل٘لزٍفک ذ٘تَل در فٌافز

 ٍ ٕفتَعٌتش ّٕا تافت شاى٘ه ؼٗافشا عثة دارًذ، اُ٘گ

 ٍخَد (.Darzi, 2007) ًذ گزد هٖ اعاًظ ؼٗافشا تاًًْٗا

 تؾک٘ل ٕتزا فغفز ٍ ً٘تزٍصى خولِ اس ٕفٌافز

 تاؽذهٖ ٕضزٍر ّا( )اعاًظ ٕتزپٌَئ٘ذ ّٕاتزک٘ة

(Hornok, 1992.) کٌٌذُ حل ّٕاتاکتزٕ رٍ، اٗي اس 

 ٕتاکتز تا ّوزاُ ً٘تزٍصى کٌٌذُ تثث٘ت ٍ فغفات

 خذب ،کخا اع٘ذٗتِ کاّؼ عزٗق اس تَ٘تاع٘لَط

 کن فٌافز ٍ فغفز ً٘تزٍصى، خقَؿ تِ غذاٖٗ فٌافز

 افشاٗؼ هَخة هظ( ٍ ٕرٍ هٌگٌش، )آّي، هقزف

  ؽذًذ. دارٍٖٗ گ٘اُ اٗي اعاًظ

 

 کلی گیری نتیجه

 تز کَد ٍ آت٘ارٕ قغـ تزّوکٌؼ ًتاٗح، تزاعاط

 ّإ رًگ٘شُ ٍ اعاًظ فولکزد فولکزد، اخشإ ٍ فولکزد

 تٌؼ ٍ تَد گذار تأث٘ز داًِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ فتَعٌتشٕ

 ؽذ، ّا آى کاّؼ عثة آت٘ارٕ قغـ اس ًاؽٖ خؾکٖ

 ٖع آتٖ کن تٌؼ تزٍس ٗافت. افشاٗؼ اعاًظ درفذ ٍلٖ

 داًِ زدکفول دارٖ هقٌ اّؼک هَخة ٖؾٗسا رؽذ دٍرُ

 کَد کارتزد تا ؽذ. داًِ زدکفول ٕاخشا تز تأث٘ز قٗعز اس

 کپغَل تقذاد ؽ٘و٘اٖٗ کَد ٍ تذرهال فَرت تِ سٗغتٖ

 ٍ تَ٘لَصٗک فولکزد کپغَل، در داًِ تقذاد تَتِ، در

 ٍ درفذٍ ً٘ش  تزگ کارٍتٌَئ٘ذ ٍ کلزٍف٘لهقذار  داًِ،

 کَد کارتزد تٌاتزاٗي ٗافت. افشاٗؼ اعاًظ فولکزد

 کَدّإ هقزف کاّؼ عثة تَاًذ هٖ سٗغتٖ

 ٍ فولکزد افشاٗؼ تزإ کارٕ راُ فٌَاى تِ ٍ ؽ٘و٘اٖٗ

 کؾاٍرسٕ تَعقِ ٍ ؽ٘و٘اٖٗ کَد تزإ خاٗگشٌٖٗ

 اس حاکٖ حاضز پضٍّؼ ًتاٗح کلٖ عَر تِ تاؽذ. پاٗذار

 کَد کارتزد دار هقٌٖ تزّوکٌؼ تِ تَخِ تا کِ اعت آى

 تحت داًِ ع٘اُ دارٍٖٗ گ٘اُ در آت٘ارٕ قغـ ٍ سٗغتٖ

 کَدّإ کارتزد تا تَاى هٖ آتٖ هحذٍدٗت ؽزاٗظ

 اخشإ ٍ فولکزد تز خؾکٖ تٌؼ هٌفٖ اثزات سٗغتٖ

 فولکزد ٍ درفذ ٍ فتَعٌتشٕ ّإ رًگ٘شُ فولکزد،

  داد. تخف٘ف را اعاًظ
 

 سپاسگساری

اس حواٗت هالٖ در چاج هقالِ کِ اس هحل افتثارات 

ؾگ /ج 2371/96/10اُ ساتل تِ ؽوارُ هقاًٍت پضٍّؾٖ داً

 .گزدد تؾکز ٍ قذرداًٖ هٖ، اعت ه٘ي ؽذُأت
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