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  دٌیچک
 ًسل ٍ ضذ اًجام گالیا رقن تا ساٍُ رقن تیي تلاقی هٌظَر ایي تزای ضذ. اًجام ساٍُ رقن طالثی در َُیه یٌیزیض صفت یًضادتِ تاّذف تحقیق ایي

2F 2 ًسل ٍ يیٍالذ ًسل در طالثیُ هیَ ضیزیٌی گیزیاًذاسُ تزای ذ.ض تطکیلF 2 ًسل در ضذ. استفادُ رفزاکتَهتز دستگاُ اسF 42 2100 اس اُیگ 

 آر سی پی تاین ریل دستگاُ کوک تا HRM رٍش تا 2F جوعیت در هیَُ ضیزیٌی تا هزتثط SNP ًطاًگز سِ ّوچٌیي ضذ. یاتیارس ٍ اًتخاب اُیگ

 پیصًَت یدارا ةیتزتتِ ساٍُ ٍ ایگال رقن ٍ داد ًطاى یچٌذضکل يیٍالذ يیت ( SlE1) ّاآى اس یکی SNP ًطاًگز سِ يیت اس .گزدیذ صًَتیپ تعییي

A1A1 ٍ A2A2 پیصًَت سِ یتزا اُیگ 6 ٍ 23 ،13 تزتیة تِ پیصًَت يییتع اس پس .تَدًذ A1A1، A1A2 ٍ A2A2  ِاًسیٍار ِیتجش آهذ. دست ت 

 یتزا )%( کسیتز ٍاحذ در قٌذ شاىیه يیاًگیه .ضتٌذدا یداریهعٌ تفاٍت ،قٌذ شاىیه ًظز اس گزٍُ سِ يیا داد ًطاى ًاهتعادل یدفتصا کاهلاً طزح

 يیا تفاٍت داد ًطاى داًکي رٍش تا يیاًگیه سِیهقا آهذ. دست تِ  68/6 ٍ 85/10 ،75/11 ةیتزتتِ A1A1، A1A2 ٍ A2A2 پیصًَت سِ

 کِ کٌذ ٌصیگش را یاّاًیگ تَاًذیه یخَت تِ SlE1-HRM ًطاًگز دّذیه ًطاى جیًتا يیا تَد. داریهعٌ >p 01/0 الاحتو سطح در ّا يیاًگیه

     است. تیطتز ساٍُ ٍالذ تِ ًسثت ّاآى قٌذ شاىیه

 

 .گالیا ،ساٍُ ،آر سی پی تاین ریل ،HRM رٍش کلیدی: َایياژٌ

 

 

SNP marker assisted selection for improving the sugar content in the cantaloupe 
 

Fatemeh Ramezani1, Hossein Ramshini2*, Mahmoud Lotfi2, Seyed Mohammad Mahdi Mortazavian2  

and Safdar Pour-Mombeini3 

1, 2, 3. M. Sc. Student, Associate Professor and Ph. D. Candidate, Abu Raihan Campus, Univesrity of Tehran, Tehran, Iran 
(Received: Nov. 18, 2018 - Accepted: Feb. 15, 2019) 

 

ABSTRACT 
This research was carried out with the aim of improving fruit sugar content in cantaloupe, accession Saveh. The „Saveh‟ was 
crossed with „Galia‟ and the F2 population was generated. The sugar content in fruits of parental generations and F2 
population was measured using a refractometer. In F2 population 42 plants out of 2100 plants were selected and evaluated. 
HRM technique was used to determine the genotype of three candidate SNP markers which previously had been reported 
strongly associated with sugar content in fruit. The HRM analysis was carried out using Real Time PCR. Among the three 
SNP markers, one of them (SlE1-HRM) showed polymorphism. „Galia‟ and „Saveh‟ genotypes had A1A1 and A2A2 
genotypes, respectively. After determining the genotypes, 13, 23 and 6 plants were obtained for three genotypes of A1A1, 
A1A2 and A2A2 , respectively. Unbalanced completely randomized design analysis of variance showed that these three 
groups had a significant difference in sugar content. The average of sugar content in brix unit (%) for A1A1, A1A2 and A2A2 
genotypes was 11.75, 10.85 and 6.68, respectively. The mean comparison with Duncan's method showed that the difference 
of these average values was significant at the probability level of p <0.01. These results indicate that the marker can well 
select the plants that have higher sugar content than the parent of Saveh. 
 
Keywords: Galia, HRM method, Realtime PCR, Saveh. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یعبِج دس ٜٛیٔ یٙیشیؿ كفت ٘ظادی ثٝ ٔٙظٛس ثٝ  SNP  ٘ـبٍ٘ش وٕه ثٝ ٙؾیٌضسٔضب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ:  166

 
 

 مقدمٍ

 ;Cucumis melo L.; Cucurbitaceae) عبِجی

2n=2x=24) (Pitrat, 2008)، ٔحلٛلات اص یىی 

 ٔحؼٛة خٟبٖ دس التلبدی ٚ پشعشفذاس خبِیضی

 ٔٙبعك دس ثبغجب٘ی ٟٔٓ ٔحلَٛ یه ٌیبٜ ایٗ ؿٛد. ٔی

 ٌؼتشدٜ كٛست ثٝ أب اػت، ٌشٔؼیشی ٘یٕٝ ٚ ٌشٔؼیشی

 ٙذؤی سؿذ ٘یض ٔؼتذِٝ ٔٙبعك وـٛسٞبی دس

(Oumouloud et al., 2013). ػبصٔبٖ آٔبس عجك 

 ٚ عبِجی خٟب٘ی تِٛیذ ،2016 ػبَ دس خٟب٘ی خٛاسٚثبس

 ثب ایشاٖ ٚ اػت ثٛدٜ تٗ ٔیّیٖٛ 47 اص ثیؾ خشثضٜ

 ٚ ٗیچ اص پغ تٗ ٞضاس 600 ٚ ٔیّیٖٛ 1 اص ثیؾ

 اػت دادٜ اختلبف خٛدثٝ سا خٟبٖ ػْٛٝ ستج ،ٝیتشو

(www.fao.org). ٖاص عٛس ػٕذٜ ثٝ ایشاٖ دس وـبٚسصا 

 ٞبی سلٓ یب ٚ لاصْ ویفیت فبلذ یٔحّ ٞبیتٛدٜ ثزس

 ٚسٚد ثب .ٙذٕ٘بییٔ اػتفبدٜ عبِجی وـت خٟت یخبسخ

 ٚ یٚاثؼتٍ دبدیا ضٕٗ وـٛس، ثٝ یخبسخ یٞب سلٓ

 یىبسیثٝ ٙصٔی وـٛس، اص اسص ٔلاحظٝ لبثُ ٔجبِغ خشٚج

 ثزس ٕتیل ؾیافضا ٚ داخُ دس ثزس ٌبٖذوٙٙذیتِٛ یثشا

 ؼتیضشٚس ِزا .ٌشددیٔ فشاٞٓ وـبٚسصاٖ یثشا

 دس یىٙٛاختی ٚ تیفیو تب ؿٛد ذٜیـیا٘ذ یذاتیتٕٟ

 ٚ بفتٝی ؾیافضا یداخّ ٞبیتٛدٜ یتدبس ٚ یصساػ كفبت

 ٗیتأٔ یوـبٚسصٝ خبٔؼ بصی٘ ذ،یخذ یٞب سلٓ یٔؼشف ثب

  (Sobhani & Hamidi, 2015). ؿٛد

 ظبٞشی كفبت ٚ ٌٛؿت ثبفت ٚ سً٘ ٙذ،ل ٔحتٛای

 داسخظ ٚ پٛػت ثٙذی ؿجىٝ پٛػت، سً٘ ؿىُ، ؿبُٔ

 ٔغبِؼبت اػت. ٔیٜٛ ویفیت ٟٔٓ اخضای خّٕٝ اص ثٛدٖ

 دس غیشٜ ٚ لٙذ ا٘جبؿتٍی ػغشی، تشویجبت ثشای صیبدی

 ٔحیغی اثشات ٚ ٔیٜٛ سؿذ عجك ثش ٔختّف یٞب سلٓ

 ٔیضاٖ ٖ،ٔیب ایٗ دس .(Pitrat, 2008) اػت ؿذٜ ا٘دبْ

 تؼییٗ فبوتٛسٞبی تشیٟٗٔٓ اص ٔیٜٛ ٌٛؿت دس لٙذ

 ٚ ٔحیغی فبوتٛسٞبی ذ.ثبؿ ٔی عبِجی دس ٔیٜٛ ویفیت

 ٌزاستأثیش عبِجیٜ ٔیٛ لٙذی ٔحتٛای ثش دٚ ٞش ط٘تیىی،

 تدٕغ كفت اػت دادٜ ٘ـبٖ تحمیمبت ٘تبیح ٙذ.ثبؿ ٔی

 ثب ط٘ٛتیپ ثیٗ تفبٚت ٚ داسد ثبلایی پزیشیتٛاسث لٙذ

 Burger) ؿٛدٔی تؼییٗ ٞب طٖ تٛػظ پبییٗ ٚ ثبلا لٙذ

et al., 2002.) ٖٔٛاد ثب ٔتشادف غبِجبً ٔیٜٛ لٙذ ٔیضا 

 ٔٛاد ثبلای ضاٖیٔ ٚ ؿٛدیٔ ٌفتٝ ٘ظش دس ٔحَّٛ خبٔذ

 اػت ٜٛیٔ ـتشیث یٙیشیؿ ٔؼبدَ ٔحَّٛ خبٔذ

.(Baldwin et al., 2002) پبسأتش ایٗ تٟٙب ٘ٝ ٞبّٖٔٛ دس 

 ضی٘ ٜٛیٔ عؼٓ ثب ثّىٝ داسد، یجتٔث یٕٞجؼتٍ ؿیشیٙی ثب

 (،Albuquerque et al., 2006) دٞذیٔ ٘ـبٖ یٕٞجؼتٍ

 ٔحؼٛة ٘یض ٔیٜٛ ویفیت ؿبخق تشیٟٗٔٓ كفت ایٗ ِزا

 ٗیتشغیػش ٚ ٗیثٟتش اص (.Raghami et al., 2016) ؿٛدٔی

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ٜٛیٔ لٙذ ٔیضاٖ یشیٌا٘ذاصٜ یٞبسٚؽ

 .ذثبؿ ٔی (ٍ٘بس فبْ) سفشاوتٛٔتش

 ٚ آٔذٜدػتثٝ ٔلٙٛػی كٛستثٝ خذیذ، یٞب سلٓ

 ,Yari) اػت اكلاحی ٚ ؿذٜوٙتشَ ٞبیتلالی حبكُ

 چٖٛ ٞٓ ولاػیه ٞبیسٚؽ عبِجی، اكلاح خٟت (.2005

 .(Pitrat, 2008) ذثبؿ ٔی اػتفبدٜ لبثُ ایؿدشٜ سٚؽ

شٚصٜ  ٘مؾ وبسآٔذ اثضاسی ػٙٛاٖثٝ ِٔٛىِٛی ٞبی ٘ـبٍ٘ش أ

 تٙٛع اسصیبثی دس ٚ داؿتٝ ٘جبتبت اكلاح سٚ٘ذ دس ٟٕٔی

 كفبت وٙٙذٜ وٙتشَ ط٘ٛٔی ٘ٛاحی ؿٙبػبیی ط٘تیىی،

 صیبدی وبسثشد ٘ـبٍ٘ش وٕه ثٝ ٌضیٙؾ ٚ (QTL) وٕی

 ,.MirDrikvand, 2016; Kaviani Charati et al) داس٘ذ

 ٌٛؿت لٙذ ثب ٔشتجظ SNP یتؼذاد یٗا اص یؾپ (.2016

 خبٔغ كیتحم هی سد اػت. ؿذٜ ییؿٙبػب عبِجی دس یٜٛٔ

 د٘یب ٔختّف ٘مبط 50 اص یعبِجٜ تٛد 175 اص یأدٕٛػٝ

 یتٚضؼ یثشا یپیفٙٛت ییشپزیشیتغٝ ٔغبِؼ خٟت

تخبة لٙذ تدٕغ ٚ یذٌیسػ  یچٙذؿىّ تٙٛع .ثٛد ٜؿذ ا٘

 یا٘تخبث یذوب٘ذ طٖ 53 دس (SNPs) ٞبیذی٘ٛوّئٛت ته

 ٚ یذٌیسػ ٔشاحُ ٚ لٙذ تدٕغ ثب ٔشتجظ یٞب طٖ ؿبُٔ

 ییشپزیشیتغ .ؿذ ٔغبِؼٝ ٔیٜٛ ؿىُ تٙٛع یٗچٙٞٓ

 ثٛد. یبدص لٙذ ثب ٔشتجظ یٞبیظٌیٚ یثشا یذوب٘ذ یٞب طٖ

 یپیفٙٛت تٙٛع ٚ یىیط٘ت ػبختبس یٗث ٔؼتحىٓ یاساثغٝ

 ٞبSNPیآِّ تٙٛع دس اختلافبت تشتیت ثٝ ایٗ .ؿذ یبفت

 یظٜٚ یپیفٙٛت یبتخلٛك ثب ٌٛ٘بٌٖٛ یٞبٌشٜٚ داخُ دس

 یپفٙٛت دس یٟٕٔ تٙٛع ٔغبِؼٝ یٗا دس .اػت ٜؿذ ٔغبِؼٝ

 دس یذٌیسػ یتٚضؼ ٚ لٙذ تدٕغ یثشا یذوب٘ذ یٞب طٖ ٚ

 استجبعی،ٝ تدضی ٚػیّٝ ثٝ پبیبٖ، دس ؿذ. یبفت یعبِجٜ یٛٔ

 عبِجی دس ؿیشیٙی ثب ٔشتجظ SNP ٘ـبٍ٘ش یٗچٙذ

 ایٗ اصآ٘دبوٝ (.Leida et al., 2015) ؿذ ؿٙبػبیی

 سا ٞبآٖ HRM آ٘بِیض ثب تٛاٖ ٔی اػت SNP ٞب٘ـبٍ٘ش

 ثشای ثیٛتىِٙٛٛطی اثضاسٞبی خّٕٝ اص وشد. ط٘ٛتیپ تؼییٗ

 ٓیتب ُیس دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ٘ٛیٗ، ٚ وبسآٔذ اكلاح

 Perpiñá et) ذثبؿ ٔی HRM آ٘بِیض ٕٞشاٜ ثٝ آس یػ یپ

al., 2016،) ٝػبدٜ ػشیغ، اثضاسی ػٙٛاٖثٝ آٖ اص و ٚ 

http://www.fao.org/
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 ٛاٖتٔی صٔبٖ، تشیٗوٓ ثب ٞب طٖ سدیبثی خٟت حؼبع

 ٔتفبٚت ٞبیتٛاِی ثشای HRM ٔٙحٙی ؿىُ ثشد. ٘بْ

DNA، وٝ لغؼبتی تٛا٘ٙذٔی حتی ٚ اػت ٔتغیش 

 تفىیه یىذیٍش اص سا ٔتفبٚتٙذ ثبص خفت یه دس حذالُ

 سٚؽ ٘ٛػی HRM آ٘بِیض سٚؽ (.Taylor, 2009) وٙذ

 آِٛدٌی خغش وٝ اػت (closed-tube) دسثؼتٝ ِِٛٝ

 دٞذ.ٔی وبٞؾ صیبدی ٔیضاٖ ثٝ سا PCR ٔحلٛلات

 ٚاوٙؾ ٔحلٛلات تٛأٖی ٚ اػت غیشٔخشة سٚؽ ایٗ

HRM اضبفی، ػبصیخبِق ٚ تىثیش ٞیچ ثذٖٚ سا 

 ;Liew et al., 2004) ٕ٘ٛد تٛاِی تؼییٗ ٔؼتمیٕبً

Kristensen et al., 2008) خغشات دیٍش، ػٛیی اص 

 اِىتشٚفٛسص طَ سٚؽ دس سفتٝوبس ثٝ ٔٛاد ٔحیغی صیؼت

 ٚخٛد HRM تىٙیه اػتفبدٜ دس ٔبیذ(،ثشٚ اتیذیْٛ )ٔب٘ٙذ

 یه دس ٞبتفبٚت وشدٖ یذاپ وبس اػبع HRM دس ٘ذاسد.

 اػت یپط٘ٛت تؼییٗ یػجبست ثٝ یب ٚ یذ٘ٛوّئیىیاػ یتٛاِ

(Diba Zar et al., 2014.) ثشای تبوٖٙٛ آٚسی فٗ ایٗ اص 

 ؿذٜ اػتفبدٜ ٌیبٞبٖ اص تؼذادی دس SNP ط٘ٛتیپ تؼییٗ

 & Wu et al., 2010; Hwang et al., 2011; Khu) اػت

Monteros, 2012). افـبٖ دٌشٌشدٜ یذتتشاپّٛئ یپط٘ٛت دس 

 یپط٘ٛت ییٗتؼ یثشا HRM یضآ٘بِ یؼتٓػ اص یٛ٘دٝ

SNP ٚ ٝػٛدٔٙذی ٚ یتحؼبػ ؿذ. اػتفبدٜ یبثی٘مـ 

 ٚ یٙیٚاِذ یپط٘ٛت یقتـخٝ یّٚػ ثٝ یتىِٙٛٛط یٗا

 ثشاػبع یٛ٘دٝ یتخٕؼ 6 دس یهتفى دسحبَ یٞب ٘ؼُ

 یآِّ یتتشو دس تفبٚت اص ی٘بؿ ٕٞتب ثی رٚة یٔٙحٙ

 ثش٘بٔٝ سٚؽ ؿذ. اثجبت ی،ط٘ ٔىبٖ چٙذ یب یه دس

HRM ُٔیذوب٘ذ یٞب طٖ یضآ٘بِ اختلافبت، وـف ؿب ٚ 

 ,.Han et al) داسد وبسثشد یاكلاح یٞبثش٘بٔٝ دس یشٜغ

 اص ثشٌـتی تلالی سٚؽ ثب اكلاحی ایثش٘بٔٝ دس (.2012

 ثٝ طاپٙی سلٓ ٚ پزیش٘ذٜ ٚاِذ ػٙٛاٖ ثٝ فشا٘ؼٛی سلٕی

 ػشػت افضایؾ خٟت ؿذ. ػتفبدٜا ثخـٙذٜ ٚاِذ ػٙٛاٖ

 خٟت HRM آ٘بِیض ثیٛتىِٙٛٛطی اثضاس اص اكلاحیٝ ثش٘بٔ

 ٞب(SNP) ٘ٛوّئٛتیذی ته ٞبیؿىّیچٙذ ؿٙبػبیی

 حبٚی عبِجی، خذیذ سلٓ پبیبٖ، دس ؿذ. اػتفبدٜ

 ,.Perpiñá et al) ؿذ ٔؼشفی ٘ظش، ٔٛسد ٞبیٚیظٌی

2016). 
ٌ٘ٛ ٝMelo  یٔختّف یبٞـٙبػیٌ یٞبٌشٜٚ یداسا 

 Cantalupensis ٌشٜٚ ثٝ ٔتؼّك ػبٜٚ، یعبِج اػت.

 ذثبؿ ٔی یشاٖا وـٛس ٔتذاَٚ یثٛٔ یٞب تٛدٜ اص یىی

(Bahrami Sirmandi et al., 2013). ٓخضء وٝ یبٌبِ سل 

 ٚ ثٛخٛؽ خبسخی، سلٕی ،ذثبؿ ٔی Reticulatus ٌشٜٚ

 وٝ اػت یٗا ٟٔٓٝ ٔؼئّ .(Pitrat, 2008) اػت یشیٗؿ

 ثٝ ٚ داسد وٓ تب ٔتٛػظ شیٙییؿ ػبٜٚ یعبِجٜ یٛٔ

 ٚ یتوٕ یؾافضا یشاٖ،ا دس ثٛٔیٜ تٛد ایٗ یتإٞ یُدِ

 آٖ ٔمبثُ دس ،سػذیٔ ٘ظش ثٝ یضشٚس آٖٜ یٛٔ یفیتو

 ؿٙبختٝ داسد، وٝ ثؼیبسخٛثیٜ ٔض ٚ ثٛ یثشا ٌبِیب سلٓ

 یثٛ ٚ ٔضٜ ثٟتشیٗ (Aharoni et al., 1993). اػت ؿذٜ

 سٚؿٗ صسد سً٘ ثب ٞبآٖ وٝ اػت یصٔب٘ آٖ پؼٙذ ٔٛسد

 یثشا تٛاٖیٔ ٚ ؿٛ٘ذیٔ یذٜچ ػجض( یوٕ ی٘ٛاح )ثب

 ا٘جبس ٚ یشٜرخ سا بٞآٖ یفیت،و حفظ ثب یعٛلا٘ ٔذت

 ٌشاٖاكلاح یثشا تٛا٘ذیٔ یبٌبِ سلٓ یثٛ ٚ ٔضٜ .وشد

 یٗچٙٞٓ ٚ یحؼ یفیتو ثٟجٛد خٟت دس یاثضاس

 یٗا اص ٞذف (.Fallik et al., 2001) ثبؿذ ؿیشیٙی

 ثٝ ػبٜٚ عبِجیٜ تٛد دس ٜٛیٔ یٙیشیؿ حاكلا پظٚٞؾ،

 ا٘دبْ ثشای ذ.ثبؿ ٔی ٌبِیب سلٓ ثب آٖ تلالی وٕه

 وٕه ثٝ ٌضیٙؾ اص اكلاحیٝ ثش٘بٔ ایٗ وبسآٔذتش

 ثٝ اكلاحی ثش٘بٔٝ ایٗ ؿذ. اػتفبدٜ ٘یض SNP٘ـبٍ٘ش

 تِٛیذ ٞبییِیٙٝ ٚ سفت خٛاٞذ پیؾ ایؿدشٜ كٛست

 ػبٜٜٚ دتٛ ٔغّٛة فٙٛتیپی ٞبی ٚیظٌی وٝ ؿذ خٛاٞٙذ

 ٚ سً٘ ػجض ٌٛؿت داس،خظ ٚ ٔـجه پٛػت ٔب٘ٙذ

 ٕٞشاٜ ثٝ ایشاٖ یٚٞٛا آة ٚ ٔحیظ ثٝ ػبصٌبسی آثذاس،

 اػت ذیأ ثبؿٙذ. داؿتٝ سا ٌبِیب سلٓ اص ثبلا لٙذ ٔیضاٖ

 ػپغ ٚ ٙذٜیآ یٞب ٘ؼُ دس ٔشاحُ ٗیاٝ ادأ ثب

 ٞبیٜٛیٔ یداسا بٞبٖیٌ ثزس یػبص خبِق ٚ یخٛدٌـٙ

 سا یٙیشیؿ یثشا ؿذٜ اكلاح ٜػبٚ عبِجی ٗ،یشیؿ

 وشد. یٔؼشف
 

 َاريش ي مًاد

  F2 ٘ؼُ ٚ بیٌِب سلٓ ٚ ػبٜٚ یعبِج اص آصٔبیؾ ایٗ دس

ٜ ٛیٔ یداسا ػبٜٚ یعبِج یثٜٛٔ تٛد ؿذ. اػتفبدٜ آٟ٘ب

 ساٜساٜ ثب آخذاس ٚ ٔـجه پٛػت ذٜ،یوـ یوٕ تب ٌشد

 وٓ تب ٔتٛػظ یشیٙیؿ ثب ػجض ٜٛٔی ٌٛؿت ٚ ػجض

 سلٓ (.Bahrami Sirmandi et al., 2013) ذثبؿ ٔی

 یپٛػت ثب ٌشد ٞبییٜٛیٔ داسای یخبسخ یسلٕ ،بیٌِب

 ،ػجض تب ذیػف اغّت یٌٛؿت ٚ ؿذٜ ثٙذیؿجىٝ

 ٚ ٔیٜٛ تلبٚیش .(Pitrat., 2008) اػت ٗیشؿی ٚ ثٛ خٛؽ

  اػت. ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ 1 ؿىُ دس ط٘ٛتیپ دٚ ایٗ ثٛتٝ
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     (B) 
 ػبٜٚعبِجی ٜ ٔیٛ ٚ ثٛتٝ تلبٚیش (B ٌبِیب. عبِجی ٜٔیٛ ٚ ثٛتٝ تلبٚیش (A .1 ؿىُ

Figure 1. A) Plant and fruit shape of melon in „Galia‟. B) Plant and fruit shape of melon in„Saveh‟ 

 

 F2  نسل تولید و والدین تلاقی

 ؿٟشػتبٖ دس ٚالغ ٔضاسع ٚ ٞبٌّخب٘ٝ دس تحمیك ایٗ

 41 ٚ دسخٝ 51 خغشافیبیی عَٛ تلبتٔخ ثب پبوذؿت

 دلیمٝ 28 ٚ دسخٝ 35 خغشافیبیی ػشم ؿشلی، دلیمٝ

 ثشای ٚ ا٘دبْ دسیب ػغح اص ٔتش 1029 استفبع ٚ ؿٕبِی

 اكلاحی سٚؽ اص تفشق حبَ دس یٞب ٘ؼُ تِٛیذ

 اثتذا 1396 ػبَ ثٟبس دس ؿذ. اػتفبدٜ ای ؿدشٜ

 ٘ـبٞبی ػپغ ٚ ا٘دبْ ٌّخب٘ٝ دس ٞبثزس ٘ـبوبسی

ٝ فبكّ ثب ٚاِذی ٞبیثٛتٝ ؿذ٘ذ. ٔٙتمُ ٔضسػٝ ثٝ ذیٚاِ

 ٔتشیػب٘ت 70 فیسد یسٚٝ فبكّ ٚ ٔتش5/1 فیسد ٗیث

 یبسیآث یثشا ٘ٛاس ثب ایلغشٜ یبسیآث سٚؽ اص ٚ وـت

 ػٙٛاٖ ثٝ ثبلا ؿیشیٙی ثب بیٌبِ خبسخی سلٓ ؿذ. اػتفبدٜ

 تب ٔتٛػظ ؿیشیٙی ثب ػبٜٚ ثٛٔیٜ تٛد ثب ٔبدسی ٚاِذ

 ٚ ؿذ دادٜ یتلال 96 ثٟبس دس پذسی اِذٚ ػٙٛاٖ ثٝ وٓ

F1 ٝبٞبٖیٌ ٌّخب٘ٝ دس ػبَ ٕٞبٖ پبییض دس .ذآٔ دػت ث 

F1 ٝؿذ٘ذ خٛدٌـٗ ٚ وبؿت ٚ F2 ٝثٟبس دس .ذآٔ دػت ث 

 ٚ ا٘دبْ ٌّخب٘ٝ دس F2 ٘ؼُ سثز ٘ـبوبسی 1397 ػبَ

 فیّؼتبٖ، سٚػتبی دس ٚالغٝ ٔضسػ ثٝ ٘ـبٞب ػپغ

 ٘ؼُ دس ٛعٔدٕ دس ؿذ٘ذ. ٔٙتمُ پبوذؿت ؿٟشػتبٖ

F2 ٌیبٜ 42 ایٗ ؿذ. یبثیاسص ٚ ا٘تخبة بٜیٌ 42 تؼذاد 

 ؿذ. ا٘تخبة ٌیبٜ 2100 ثیٗ اص سٚیـیٝ ٔشحّ دس

 ٚ ٚیشٚػی آِٛدٌی دِیُثٝ ٌیبٜ 2100 ایٗ اص ثؼیبسی

 سٚیـی ٔشحّٝ دس ثٙبثشایٗ ٘ـذ٘ذ. ا٘تخبة لبسچی

 آثبس ٚ ٚیشٚع ٞبی ٘ـب٘ٝ اص ػبسی وبٔلاً ٌیبٞبٖ

 ٚ ؿٙبػبیی چـٕی( ٚ فٙٛتیپی صیبثیاس )ثب ٞبثیٕبسی

 ؿذ٘ذ. ٌضیٙؾ

 

  میوه قند میسان گیری اندازه

 F2 ٘ؼُ ٚ یٚاِذ بٞبٖیٌ ٞبیٜٛیٔ 1(TSS) لٙذ ٔیضاٖ

 ٔٙظٛس ایٗ شایث .ؿذ یٌیشا٘ذاصٜ سفشاوتٛٔتش دػتٍبٜ ثب

 ٚ ؿذٜ سیختٝ ٔٙـٛس سٚی ٔیٜٛآة  اص لغشٜ چٙذ

 ؿذ. لشائت لٙذ ٔیضاٖ ؿیئی ػذػی تٙظیٓ ثب ػپغ

 ٔیضاٖ ؿذ. ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٜٛ ٔیب٘ی لؼٕت اص ٔیٜٛ آة

  اػت. )%( ثشیىغ ثشاػبع لٙذ

 

  میوه به مربوط صفات گیری اندازه و بردارییادداشت

 دس ٜٛیٔ یٙیشیؿ اكلاح پظٚٞؾ، ٗیا اص ٞذف اصآ٘دبوٝ

 حبَ دس ٘ؼُ دس ذیثب ٗیثٙبثشا ،ثٛد ػبٜٚ یعبِجٜ تٛد

 ٔب٘ٙذ ػبٜٜٚ تٛد ةٔغّٛ یٞبیظٌیٚ ثب یبٞب٘یٌ تفشق

ٜ ٛٔی ٚصٖ ٚ ػشم عَٛ، داس،خظ ٚ ٔـجه پٛػت

 ػجض ٌٛؿت ٕٞچٙیٗ ٚ ػبٜٚ ٚاِذ ثٝ تٛخٝ ثب ٔٙبػت

 كفبت اص صٚدسػی ٕٞچٙیٗ ؿٛ٘ذ. ٙؾیٌض آثذاس ٚ سً٘

 تبسیخ ٘خؼت ٔٙظٛس ایٗ ثشای ثٛد. ثشسػی ٔٛسد ٟٔٓ

 اسصیبثی ٔیٜٛ ثب ٔشتجظ كفبت ػپغ ؿذ. ثجت ثشداؿت

 كٛست ثٝ آٖ اص پغ ؿذ. ٚصٖ شاصٚت ثب ٜٛیٔ ٚ ؿذٜ

 ضخبٔت ػشم، عَٛ، ٚ ؿذ دادٜ ثشؽ عِٛی ٔمغغ

 ثشسػی ؿذ. یشٌیا٘ذاصٜ یثزس حفشٜ لغش ٚ ٌٛؿت

                                                                               
1. Total soluble solid 
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 پٛػت ثٛدٖ داس خظ ٚ ٌٛؿت سً٘ پٛػت، سً٘ كفبت

 تشتیت ثٝ ایٗ ؿذ. ا٘دبْ ایٔـبٞذٜ كٛستثٝ ٔیٜٛ

 پٛػت سً٘ كفت آٔذٜ، دػت ثٝ ٔـبٞذات ثشاػبع

 ٚ صسد ٘ٛاحی ثب ػجض ٚ صسد سً٘، وِشِْ ٌٜٚش ػٝ ثٝ ٔیٜٛ

 ثب ػفیذ ػجض، ٌشٜٚ ػٝ ثٝ ٔیٜٛ ٌٛؿت سً٘ كفت

 ؿذ٘ذ. ثٙذیعجمٝ صسد ثٝ ٔبیُ ػفیذ ٚ ػجض ٘ٛاحی

 ٚ ؿٕبسؽ سً٘ آٖ ٞبیٔیٜٛ تؼذاد سً٘ ٞش ثشای

 پٛػت ثٛدٖ داس خظ كفت خلٛف دس ؿذ. ٌضاسؽ

 پٛػت ٚ خظ داسای پٛػت ٌشٜٚ دٚ ثٝ ٞبٔیٜٛ ٘یض ٔیٜٛ

 ٌشٜٚ ٞش ٞبیٔیٜٛ تؼذاد ٚ ؿذٜ ثٙذیٌشٜٚ خظ ثذٖٚ

 ٔیٜٛ ػفتی كفبت ثشسػی ثشای ؿذ. یبدداؿت ٚ ؿٕبسؽ

 ایٗ ثش ؿذ. اػتفبدٜ ایستجٝ ٔمیبع اص ٌٛؿت ػفتی ٚ

 ػفتی ٔیضاٖ ٚ ٌشفت لشاس دػت دٚ ثیٗ ٔیٜٛ اثتذا اػبع

 یه، ػذد (Firm) ػفت ٞبی ٔیٜٛ ثشای ؿذ. ػٙدیذٜ آٖ

 ٘شْٜ ٔیٛ ٚ دٚ ػذد (Medium) ٔتٛػظ ػفتی ثب ٔیٜٛ

(Soft) ٞبٔیٜٛ تؼذاد پبیبٖ دس ؿذ. ٌشفتٝ ٘ظش دس ػٝ ػذد 

 اص ثخـی خٛسدٖ ثب ؿذ. ٌضاسؽ ٚ ؿٕبسؽ دػتٝ ٞش دس

 ٔیضاٖ ثٛد، خٛسدٜ ثشؽ ٔیٜٛ ٚػظ اص وٝ ٔیٜٛ ثبفت

 ػفتی اػبع ایٗ ثش ٚ ػٙدیذٜ ٔیٜٛ ٌٛؿت ػفتی

 تػفٜ ٔیٛ )ٌٛؿت یهٝ ستج ػٝ دس ٘یض ٔیٜٛ ٌٛؿت

(Firm))، ٌٚٛؿت د( ٛٔتٛػظٜ ٔی (Medium)) ٚ ٝػ 

 تؼذاد پبیبٖ دس ؿذ. ثٙذیستجٝ ((Soft) ٘شْٜ ٔیٛ )ٌٛؿت

     ؿذ. روش ٚ ؿٕبسؽ ستجٝ ٞش دس ٞب ٔیٜٛ
 

 

 SNP نشانگر با اهانیگ پیشنوت نییتع

 یٞب طٖ دس چٙذؿىّی ٚخٛد ثشسػی ٚ حضٛس تأییذ خٟت

 2-3 ٔشحّٝ دس ،بٞبٖیٌ دس ؿیشیٙی ثب ٔشتجظ وب٘ذیذ

 ٚ اَٚ ٘ؼُ ٚاِذی، ٌیبٞبٖ ثشي اص یثشداسٕ٘ٛ٘ٝ یثشٌ

 CTAB (cetyltrim سٚؽ ثب DNA اػتخشاج ٚ دْٚ ٘ؼُ

ethylammonium bromide). (Murray & Thompson, 

دبْ (1980 ٜ ؿذ ؿٙبػبیی پیؾ اص ٞبیSNP ثشای ؿذ. ا٘

 ،CMPSNP711 وب٘ذیذ یٞب طٖ) یٜٛٔ لٙذ ثب ٔشتجظ

SlERF3 ٚ SlERF1) (Leida et al., 2015)، آغبصٌش 

 ؿذ تٟیٝ ٚ عشاحی Primer3 افضاس٘شْ وٕه ثب ٔٙبػت

 ٔیبٖ تفبٚت HRM آ٘بِیض وٕه ثب (.1 )خذَٚ

 عجك ٌشدیذ. تؼییٗ ٔختّف لٙذ ٔیضاٖ ثب ٞبیی ط٘ٛتیپ

 ٚ داس ٔؼٙی استجبط لٙذ ٔیضاٖ ثب طٖ ػٝ ایٗ لجّی ٌضاسؽ

 .(Leida et al., 2015 ) اػت دادٜ ٘ـبٖ لٛی

 تبیٓ سیُ دػتٍبٜ اص HRM سٚؽ ا٘دبْ ثشای

 ,System 96 LightCycler® (Roche آس ػی پی

Germany) ایٗ ثشای آسػیپی ٚاوٙؾ ؿذ. بدٜاػتف 

 ٚاوٙؾ ٞش ؿذ. ا٘دبْ ٔیىشِٚیتش 20 حدٓ دس ٔٙظٛس

  HRM HiFi ٔیىغ ٔؼتش اص ٔیىشِٚیتش 4 داسای

 اص وذاْ ٞش اص ٔیىشِٚیتش 5/0 فبساثیٗ(، )ؿشوت

 آة ٔیىشِٚیتش 13 ٔیىشٚٔٛلاس، 10 غّظت ثب ٞب صٌشآغب

 ٘بٌ٘ٛشْ 30 غّظت )ثب اٍِٛ DNA ٔیىشِٚیتش 2 ٚ ٔمغش

 دسخٝ 95 كٛستثٝ دٔبیی چشخٝ ثٛد. ٔیىشِٚیتش( دس

 ثٛد. آ٘ضیٓ ػبصیفؼبَ خٟت دلیمٝ 15 ثشای ٌشادػب٘تی

 دسخٝ 95 ؿذ: تىشاس صیش چشخٝ ثبس 40 ػپغ 

 ثشای ٌشادػب٘تی دسخٝ 16 ثب٘یٝ، 15 ثشای ٌشاد ػب٘تی

 دس ثب٘یٝ. 20 ثشای ٌشادػب٘تی دسخٝ 72 ٚ ثب٘یٝ 20

 ثذٖٚ  دػتٍبٜ، فشمپیؾ عجك HRM ٚاوٙؾ ٟ٘بیت

 آسػیپی ٔحلٛلات ؿذ. ا٘دبْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی خبسج

 ٔمبیؼٝ اص اػتفبدٜ ثب دػتٍبٜ اص ػبصی خبسج ثذٖٚ

تأییذ  ثشای ؿذ٘ذ. ثشسػی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش رٚة ٞبی ٔٙحٙی

 ثٝ تٛخٝ ثب پبیبٖ دس SNP٘ـبٍ٘ش دس چٙذؿىّی ٚخٛد

 یبثی یتٛاِ یثشا حبكُٜ ؿذشیتىثٝ لغؼ چٙذ ٞب،ٔٙحٙی

 وشٜ Bioneer ؿشوت تٛػظ یبثی یتٛاِ ؿذ. ا٘تخبة

 تٛػظ آٔذٜ دػت ثٝ ٞبییتٛاِ ٌشفت. ا٘دبْ یخٙٛث

 ٗیث ٔٛخٛد SNP ٚ ؿذٜ یثشسػ BioEdit افضاس ٘شْ

 )داسای ػبٜٚ سلٓ ٚ ؿیشیٗ( ٔیٜٛ )ثب ٌبِیب سلٓ یتٛاِ

 ؿذ. ییؿٙبػب وٓ( ؿیشیٙی ثب ٞبی ٔیٜٛ

 
 HRM سٚؽ ا٘دبْ ثشای ؿذٜ عشاحی آغبصٌشٞبی .1 خذَٚ

Table 1. Primers designed to perform the HRM method 
Annealing temperature (°C) Sequence (5ʹ-3ʹ) Primer name Candidate gene 

61 CCGAGAAGCAGACGGGTTAC 
ACTGAACTACTATGGTTTTGCTCT CMP-HRM CMPSNP711 

61 CGGGACCCCACTGATTTTGA 
CTGGACCACCGCCTTTACAC RF3-HRM SlERF3 

61 TCGAAACGGCTGAAGATGCT 
CCATACAGCAACGGTGGAGT SlE1-HRM SlERF1 
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 بحث ي وتایج
 HRM روش با F2 و F1 نسل گیاهان شنوتیپ تعیین

 .CMPSNP711 شن

 یثشا ؿذٜ یعشاح (HRM-CMP) صٌشآغب ثٝ تٛخٝ ثب

 ایٗ ٘ظش اص F1، F2 ٚاِذی، ٘ؼُ بٞبٖیٌ ، HRM ٘بِیضآ

 ٚ ثٛد٘ذ چٙذؿىّی فبلذ یٙیشیؿ ثب ٔشتجظ ذوب٘ذی طٖ

 ایٗ دس ؿیشیٙی تفبٚت وٝ ؿذ حبكُ ٘تیدٝ ایٗ

 دِیُ ثٝ اػت. ٘جٛدٜ طٖ ایٗ دس تفبٚت ػّت ثٝ ٌیبٞبٖ

 دس ط٘ی ٘ؼجت طٖ، ایٗ خلٛف دس تٙٛع ٚخٛد ػذْ

  ثٛد. خٛاٞذ 1 آٖ ثشای دْٚ ٘ؼُ

 

 .SlERF3 شن

 یثشا ؿذٜ یعشاح (HRM-RF3) آغبصٌش ثٝ تٛخٝ ثب

 ایٗ ٘ظش اص F1، F2 ٚاِذی، ٘ؼُ بٞبٖیٌ HRM ٘بِیضآ

 ٚ ثٛد٘ذ چٙذؿىّی فبلذ یٙیشیؿ ثب ٔشتجظ ذوب٘ذی طٖ

 ایٗ دس ؿیشیٙی تفبٚت وٝ ؿذ حبكُ ٘تیدٝ ایٗ

 دِیُ ثٝ اػت. ٘جٛدٜ طٖ ایٗ دس تفبٚت ػّت ثٝ ٌیبٞبٖ

 دس ط٘ی ٘ؼجت طٖ، ایٗ خلٛف دس تٙٛع ٚخٛد ػذْ

 ثٛد. خٛاٞذ 1 آٖ ثشای F2 ٘ؼُ
 

 .SlERF1 شن

 ؿذ. دیذٜ (A1 ٚ A2) آُِ دٚ S1ERF1 طٖ ثشای

 ٘ؼُ ثٛد٘ذ. A2A2 ػبٜٚ ط٘ٛتیپ ٚ A1A1 ٌبِیب ط٘ٛتیپ

F2 ط٘ٛتیپ ػٝ ٞش ٚ دادٜ ٘ـبٖ تفشق ٘یض A1A1، A2A2 

ٚ A1A2 ٜآغبصٌش ثٝ تٛخٝ ثب ؿذ. دیذ HRM–SlERF1 

 F1 ٘ؼُ بٞبٖیٌٝ ٕٞ HRM ٘بِیضآ یثشا ؿذٜ یعشاح

 ٍٛتیٞتشٚص یٙیشیؿ ثب ٔشتجظ ذوب٘ذی طٖ ایٗ ٘ظش اص

(A1A2) (2 )ؿىُ ثٛد٘ذ.  

 ذوب٘ذیطٖ  ایٗ اص ٘ظش F2دس خلٛف ٌیبٞبٖ ٘ؼُ 

 (،1A1Aط٘ٛتیپ خبِق ؿیشیٗ )ی ػٝ ٙیشیٔشتجظ ثب ؿ

یٙی وٓ (، خبِق داسای ؿیش2A1A) ٍٛتیٞتشٚص

(2A2A) ٝ(. دس ایٗ ٘ؼُ ٔیضاٖ 3دػت آٔذ )ؿىُ  ث

ٌیشی ؿذ ٚ لٙذ ٔیٜٛ ثب دػتٍبٜ سفشاوتٛٔتش ٘یض ا٘ذاصٜ

آٔذٜ ٚ ٔیضاٖ لٙذ ٘یض ٔٛسد  دػت استجبط ثیٗ ط٘ٛتیپ ثٝ

 ثشسػی لشاس ٌشفت.

 

 قند میسان و  SlERF1 شن بین ارتباط
 سفشاوتٛٔتش دػتٍبٜ ثب ٌیبٜ 48 دس ٔیٜٛ لٙذ ٔیضاٖ

 سلٓ ٚاِذی ٘ؼُ ؿبُٔ ٌیبٞبٖ ایٗ ؿذ. ٌیشیاصٜا٘ذ

 F2 ٘ؼُ ٚ ٌیبٜ( 5) ػبٜٚ ثٛٔیٜ تٛد ٌیبٜ(، 1) ٌبِیب

 ٔٙظٛس ثٝ ثٛد٘ذ. ٚاِذیٗ ایٗ تلالی اص حبكُ ٌیبٜ( 42)

 لٙذ ٔیضاٖ ٚ ط٘ی ٔىبٖ ایٗ ثیٗ استجبط وشدٖ پیذا

 48 وُ وٝ تشتیت ایٗ ثٝ ؿذ. ا٘دبْ ٚاسیب٘غ تدضیٝ

 تؼییٗ HRM سٚؽ ثب ط٘ی ٔىبٖ ایٗ ٘ظش اص ٌیبٜ

 دس تیٕبس ػٙٛاٖ ثٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ط٘ٛتیپ ػٝ ؿذ٘ذ. ط٘ٛتیپ

وبٔلاً  عشح كٛست ثٝ ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٚ ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش

 ایٗ ٘تیدٝ 2 خذَٚ ٌشفت. ا٘دبْ ٘بٔتؼبدَ تلبدفی

 ایٗ ٘تبیح اص وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ دٞذ.ٔی ٘ـبٖ سا تدضیٝ

 ٘ظش اص ط٘ٛتیپ ػٝ ثیٗ تفبٚت ؿٛدٔی ٔـخق خذَٚ

  اػت. داسٔؼٙی دسكذ یه ػغح دس ٔیٜٛ لٙذ مذاسٔ

 

 
-SlE1 آغبصٌش ثب ٞبآٖ F1 اص ػذد 4 ٚ ػبٜٚ ٌبِیب، ٞبیط٘ٛتیپ دس دٔب دس تغییش اصای ثٝ فّئٛسػٙغ دس تغییشات ٔٙحٙی .2 ؿىُ

HRM. اػت. آؿىبس وبٔلاً ٞبط٘ٛتیپ دس ٔٙحٙی اٍِٛی تفبٚت 

Figure 2 . Changes in fluorescence curve for temperature change in the genotypes of Galia, Saveh and 4 of their F1 

with SlE1-HRM primer. The difference in curve pattern in the genotypes is quite obvious. 
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(A)     

 

(B)  

 

(C)  
-SlE1 آغبصٌش ثب ٞبآٖ F2 اص ػذد 13 ٚ ػبٜٚ ب،یٌبِ پیط٘ٛت ٞبیط٘ٛتیپ دس دٔب دس تغییش اصایثٝ فّئٛسػٙغ دس تغییشات ٔٙحٙی .3 ؿىُ

HRM)) (A- ٖٞتشٚصیٍٛت ٌیبٞب (2A1A) 2 ٘ؼُ دسF،) (B- ٖؿیشیٗ ٕٞٛصیٍٛت ٌیبٞب (1A1A) 2 ٘ؼُ دسF) ٚ ( C- ٖٕٞٛصیٍٛت ٌیبٞب 

 اػت. ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ ؿبٞذ ٙٛاٖػ ثٝ ٌبِیب ٚ ػبٜٚ سلٓ ثٝ ٔشثٛط ٕ٘ٛداس ٞب ؿىُ ٕٞٝ دس .(2F ٘ؼُ دس (2A2A) وٓ ؿیشیٙی داسای
Figure 3. Changes in fluorescence curve for temperature change in the genotypes of Galia, Saveh and 13 of their F2 

with (SlE1-HRM) primer. (A- Heterozygote (A1A2) plants in F2 population), (B- Sweet Hemozygote (A1A1) in F2 

population) and (C- Hemozygote with low sweetness (A2A2) in F2 population). In all graphs the curve obtained from 

Galia and Saveh genotypes are presented as control. 
 

 ثیٗ عبِجیٜ ٔیٛ لٙذ ٔمذاس ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیح .2 خذَٚ

 A1A1، A2A2 ٚ A1A2 ط٘ٛتیپ ػٝ
Table 2. The results of analysis of variance of fruit 

sugar content of melon between the three genotypes  

(A1A1, A2A2 & A1A2) 
SOV df SS MS P-value 

Genotype 2 179.3 89.7** p<0.01 
Error 45 155.22 3.45  

 داسٔؼٙی ثؼیبس )ثشیىغ( لٙذ ٔیضاٖ ٘ظش اص ط٘ٛتیپ ػٝ ثیٗ تفبٚت: **

 اػت.
 

 دس دا٘ىٗ سٚؽ ثب ط٘ٛتیپ ػٝ ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ٔیبٍ٘یٗ (.4 )ؿىُ ؿذ ا٘دبْ 01/0 احتٕبَ ػغح

 A1A1، A1A2 ٚ A2A2 ط٘ٛتیپ ػٝ ثشای لٙذ ٔیضاٖ

 دأٙٝ آٔذ. دػتثٝ  68/6 ٚ 85/10 ،75/11  تشتیت ثٝ

 ،ثٛد ٔتغیش 14 تب 5/8 اص A1A1 ٌیبٞبٖ لٙذ ٔیضاٖ

 تب 4 ثیٗ A2A2 ٌیبٞبٖ دس ذلٙ ٔیضاٖ دأٙٝ وٝحبِیدس

 ایٗ دس طٖ ػُٕ ؿذ ٔـخق تشتیت ایٗ ثٝ ثٛد. 10

 A1 آُِ آٖ دس وٝ ثٛد وبُٔ غبِجیت كٛست ثٝ ط٘ی ٔىبٖ

 ٚ A1A1 ط٘ٛتیپ دٚ ثیٗ صیشا ؿت،دا غّجٝ A2 آُِ ثش



 یعبِج دس ٜٛیٔ یٙیشیؿ كفت ٘ظادی ثٝ ٔٙظٛس ثٝ  SNP  ٘ـبٍ٘ش وٕه ثٝ ٙؾیٌضسٔضب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ:  172

 

A1A2 ٘ـذ. دیذٜ داسی ٔؼٙی تفبٚت لٙذ ٔیضاٖ ٘ظش اص 

 ؿذ.  سدثشآٚ 53/2 ط٘ی ٔىبٖ ایٗ دس افضایـی اثش ٔمذاس

 حبَ دس یٞب ٘ؼُ دس A1A1 ٞبیط٘ٛتیپ ٌضیٙؾ ثٙبثشایٗ

 لٙذ ٔیضاٖ دس افضایؾ ٚاحذ 5 حذٚد ثٟجٛد ٔٛخت تفشق

ٜ تٛد دس لٙذ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٘ؼجت ٔتٛػظ عٛسثٝ

 اػت. تٛخٝ لبثُ وٝ ؿذ، خٛاٞذ ایشا٘ی

 
 یابی توالی

 SNP ٘ـبٍ٘شتأییذ  ثشای ؿذ، روش وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

(HRM-SlE1) چٙذ ٞب،ٔٙحٙی ثٝ تٛخٝ ثب پبیبٖ دس 

 ؿذ٘ذ. ا٘تخبة یبثی یتٛاِ یثشا حبكُٜ ؿذ شیتىثٝ لغؼ

 یثشسػ BioEdit افضاس٘شْ تٛػظ آٔذٜدػتثٝ ٞبییتٛاِ

 ؿیشیٜٗ ٔیٛ ثب بٜیٌ یتٛاِ ٗیث ٔٛخٛد SNP ٚ ؿذٜ

 (ػبٜٚ) وٓ ؿیشیٙی ثب ٔیٜٛ داسای ٌیبٜ ٚ (ٌبِیب)

 ثبص خفت 165 عَٛ ثٝ یتٛاِ اص ایٝی٘بح ؿذ. ییؿٙبػب

 داسای ٚ ؿیشیٗ پیط٘ٛت ٗیث تفبٚت آٖ دس وٝ ؿٙبػبیی

 سلٓ آُِ دس .(5 )ؿىُ ثٛد ذی٘ٛوّئٛت هی وٓ ؿیشیٙی

 آُِ دس ٚ GC ثبص خفت ٘مغٝ ایٗ دس )ؿیشیٗ( ٌبِیب

 ثبص خفت ٘مغٝ ایٗ دس وٓ( ؿیشیٙی )داسای ػبٜٜٚ تٛد

AT داسد. ٚخٛد 

 

 
 ٘ـبٖ ػتٖٛ ٞش ثبلای حشٚف)  F2 ٘ؼُ ٚ ٚاِذیٗ ٘ؼُ اص ؿذٜ اسصیبثی ط٘ٛتیپ ػٝ دس بِجیع لٙذ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ .4 ؿىُ

 داس٘ذ(. داسٔؼٙی تفبٚت لٙذ ٔیضاٖ ٘ظش اص ٞٓ ثٝ ٘ؼجت 01/0 احتٕبَ ػغح دس ٔتفبٚت حشٚف داسای ٞبیػتٖٛ دٞذٔی
Figure 4. Comparison mean of the sugar content of melon in three genotypes evaluated from parental and F2 

generation (The letters above the column indicate that columns with different letters at the probability level of 0.01 

there is a significant difference in sugar content) 
 

 
 ٔحذٚدٜ تٛػظ آغبصٌش ٗیٚخٛد داسد. ا SNP هیٔحذٚدٜ  ٗی. دس اػبٜٚٚ  ٌبِیب عبِجی ط٘ٛتیپدس دٚ  SlERF1اص طٖ  یثخـ یتٛاِ .5ؿىُ 

HRM -SlE1 ثٝ دِیُ ٚخٛد  .ؿتخفت ثبص دا 165 ثشاثش یؿذ وٝ عِٛ شیتىثSNP  ،اٍِٛی ٔٙحٙی رٚة دس افشاد ؿیشیٗ ٕٞٛصیٍٛت

ذ ثٛد وٝ اص ایٗ سٚؽ ٔی  تٛاٖ ثٝ ط٘ٛتیپ فشد پی ثشد.ؿیشیٗ ٞتشٚصیٍٛت ٚ ٕٞٛصیٍٛت داسای ؿیشیٙی وٓ ٔتفبٚت خٛاٞ
Figure 5. The selected part of SlERF1 sequence in two melon genotypes of „Galia‟ and „Saveh‟. In this part of the 

gene, there is one SNP. This fragment with the length of 165 bp was amplified by HRM-SlE1 primer. Due to 

existence of SNP, the pattern of melting curve among sweet hemozygote, Sweet heterozygote and hemozygote with 

low sweetness would be different. This feature was used for genotyping of different genotypes. 
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 1A1A كٛست ثٝ وٝ خبِق ؿیشیٗ ط٘ٛتیپ دس ثٙبثشایٗ

 GC ٘مغٝ ایٗ دس PCR دس ؿذٜ تىثیش ؼبتلغ ٕٞٝ ثٛد

ٙذ  وٝ وٓ ؿیشیٙی داسای ط٘ٛتیپ دس عشفی اص داؿت. خٛاٞ

 PCR دس ؿذٜ تىثیش لغؼبت ٕٞٝ ثٛد 2A2A كٛست ثٝ

 رٚة ٔٙحٙی وٝ ٞؼتٙذ ٘مغٝ ایٗ دس AT ثبص خفت داسای

ٙذ سا خٛد ثٝ ٔخلٛف  ٞبآٖ رٚة ٔٙحٙی ٚ داؿت خٛاٞ

 دس ثٛد. خٛاٞذ ٔتفبٚت ؿیشیٗ ط٘ٛتیپ رٚة ٔٙحٙی ثب

 GC ٚ AT آُِ دٚ ٞش وٝ ٞیجشیذ یب ٞتشٚصیٍٛت فشد

 ٚ ٞب ٞتشٚدٚثّىغ تـىیُ دِیُ ثٝ داسد ٚخٛد

 فشدی ثٝ ٔٙحلش ٔٙحٙی رٚة، فشآیٙذ دس ٞب ٕٞٛدٚثّىغ

 تٕبیض لبثُ وبٔلاً لجّی ٔٙحٙی دٚ اص وٝ آیذ ٔی دػت ثٝ

 ثب تٛاٖ ٔی سا ط٘ٛتیپ ػٝ اص وذاْ ٞش تشتیت ایٗ ثٝ اػت.

  وشد. تؼییٗ ثبلا دلت

 چٙذیٗ ایٗ اص پیؾ ،SNP ایٗ ٚخٛدٝ ٘مغ دس

QTL ٝیبثی ٘مـٝ وٙٙذ، ٔی وٙتشَ سا ٔیٜٛ لٙذ ٔیضاٖ و 

 وٝ پظٚٞؾ یه دس أب .(Diaz et al., 2011) اػت ؿذٜ

 ٔختّف ط٘ٛتیپ 175 سٚی استجبعی تدضیٝ اص اػتفبدٜ ثب

 دلیك كٛست ثٝ ؿذٜ، ا٘دبْ د٘یب ػشاػش اص ّٖٔٛ

 وشٚٔٛصْٚ سٚی ٘ـبٍ٘ش ایٗ وٝ اػت ؿذٜ ٔـخق

 دسكذ 11 اص ثیؾ تٟٙبیی ثٝ ٚ داسد لشاس 3 ؿٕبسٜ

 دادٜ اختلبف خٛد ثٝ سا ػبوبسص ٔیضاٖ دس تغییشات

 ٚالغ دس SlERF1 ٘ـبٍ٘ش  .al., et (Leida (2015 اػت

ethylene ) اتیّٗ ثٝ دٞٙذٜ پبػخ ػبُٔ طٖ استِٛٛي

factor responsive) یفشٍ٘ ٌٛخٝ ٌیبٜ دس 

(esculentum Lycopersicon) .سػذٔی ٘ظش ثٝ اػت 

 داؿتٝ ٘مؾ لٙذ تدٕغ ٚ ٔیٜٛ سػیذٌی دس طٖ ایٗ

  .(Leida et al., 2015) ثبؿذ

 
 میوه به مربوط صفات نتایج

 خّٕٝ اص خٛثی ٔـخلبت داسای ٌبِیب سلٓ اٌشچٝ

 ػبصٌبسی ٚ ٔیٜٛ ظبٞش ٘ظش اص ِٚی ،اػت ثبلا ؿیشیٙی

ٝ ٘ىت ٘یؼت. ٔٙبػت ایشاٖ سوـٛ ییٚٞٛا آة ؿشایظ ثٝ

 خبسخی ٞیجشیذ سلٓ ٌبِیب، وٝ اػت ایٗ دیٍش ٟٔٓ

 دس ثبصاسٝ ػّیم ثب ٔتفبٚت ٔیٜٛ ظبٞش ثش ػلاٜٚ ٚ اػت

 وـٛس اص اسص آٖ خشیذ ثشای ٚ اػت ٌشاٖ آٖ ثزس ایشاٖ،

 وـبٚسص ثشای خبسج اص ثزس خشیذ ٚاثؼتٍی ٚ خبسج

 ٞیجشیذ ٓسل ثزس ػبِٝ ٞش ثبیذ )وـبٚسص آیذٔی ٚخٛد ثٝ

 ٔـخلبت ثب عبِجیٜ ٔیٛ تِٛیذ پغ وٙذ(. خشیذاسی سا

 سلٓ ؿیشیٙی ٕٞشاٜ ثٝ ایشا٘یٜ تٛد ٔغّٛة فٙٛتیپی

 ثٝ تٛخٝ ثب اػت. كشفٝ ثٝ ٞٓ التلبدی ٘ظش اص خبسخی

 وٝ اػت سلٕی اكلاح پظٚٞؾ ایٗ اص ٞذف وٝ ایٗ

 ثٝ سا ػبٜٚ ایشا٘یٜ تٛد ٚ ٌبِیب سلٓ ٔغّٛة ٔـخلبت

 دس ثٙبثشایٗ ثبؿذ، داؿتٝ صٔبٖ ٞٓ ٚ ٘ٛتشویت كٛست

 ثٛدٖ داسا ثش ػلاٜٚ وٝ ؿذ٘ذ ٌضیٙؾ ٌیبٞب٘ی F2 ٘ؼُ

 ٔب٘ٙذ ظبٞشی ٔـخلبت ٌبِیب، سلٓ اص ؿیشیٙی طٖ آُِ

 اص سا غیشٜ ٚ ػجض ٌٛؿت سً٘ ٚ پٛػت ثٛدٖ داسخظ

 یبدداؿت اص حبكُ ٘تبیح ثبؿٙذ. داؿتٝ ػبٜٜٚ تٛد

 دس ٔیٜٛ ثٝ ٔشثٛط كفبت ٌیشیا٘ذاصٜ ٚ ثشداسی

 ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب اػت. ؿذٜ اسائٝ 5 ٚ 4 ،3 ٞبی خذَٚ

 كفبت ٚ  SlERF1 ٘ـبٍ٘ش ثشای ط٘ٛتیپ تؼییٗ اص حبكُ

 ثش٘بٔٝ ادأٝ ثشای ٞبط٘ٛتیپ ثٟتشیٗ ٔیٜٛ ثٝ ٔشثٛط

   (.6 )خذَٚ ؿذ٘ذ ٌضیٙؾ اكلاحی

 عَٛ ٔیٜٛ، ٚصٖ كفبت ٌیشیا٘ذاصٜ اص حبكُ ٘تبیح

 سٚص ٚ ثزسیٜ شحف لغش ٌٛؿت، ضخبٔت ٔیٜٛ، ػشم ٚ

 ٚ ٌبِیب ٚاِذی ٘ؼُ دس فشٚسدیٗ( 5 تبسیخ )اص ثشداؿت تب

 وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ )ٔیبٍ٘یٗ، F2 خٕؼیت ٚ ػبٜٚ

 دس .اػت ؿذٜ اسائٝ 3 خذَٚ دس (F2 ٘ؼُ دس اػذاد

 عٛسیىٝ ثٝ ؿذ، دیذٜ تفشق كفبت ایٗ ثشای F2 ٘ؼُ

 داسای ایٔیٜٛ ٔیٜٛ، ٚصٖ ٔب٘ٙذ كفتی ثشای ٔثبَ ثشای

 صیبد ٘ؼجتبً ٚصٖ داسای ای ٔیٜٛ تب ٌشْ( 785) وٓ ٚصٖ

 ٞبیثٛتٝ ٔیبٖ اص ؿذ. ٔـبٞذٜ ٌشْ( 3061)

 ؿذ٘ذ. ا٘تخبة ٞبٔیٜٛ ثٟتشیٗ ؿذٜ، اسصیبثی

 
 تب سٚص ٚ ثزسیٜ حفش لغش ٌٛؿت، ضخبٔت ٔیٜٛ، ػشم ٚ عَٛ ٚصٖ،) عبِجی ٔیٜٛ ثٝ ٔشثٛط كفبت ٌیشیا٘ذاصٜ ٘تبیح .3 خذَٚ

 F2 خٕؼیت ٚ ٚاِذی ٘ؼُ دس (دیٗ(فشٚس 5 تبسیخ )اص ثشداؿت

Table 3. Results of measurement of fruit related traits in melon (Weight, Length, Width, Flesh-width, Cavity & 
Maturity (From 5th of Farvardin)) in parental generation and F2 population 

Population 
Weight  

(g) 
Length  
(cm) 

Width  
(cm) 

Flesh-width  
(cm) 

Cavity  
(cm) 

Maturity  
(From 5th of Farvardin) 

Galia 1190 13 14 4 5 99 
Saveh 1229.4 12.8 14.2 4.1 6.4 115 
Mean of F2 Population 1671.33 14.76 14.91 4.10 6.52 110.8 
Min. of F2 Population 785 11 10.5 2.7 4 92 
Max. of F2 Population 3061 20 18 5.5 9 117 
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 ٚ ٌٛؿت سً٘ پٛػت، سً٘ ؿبُٔ ظبٞشی كفبت

 ٔیٜٛ ویفیت ٟٔٓ اخضای خّٕٝ اص پٛػت ثٙذی ؿجىٝ

 اص عبِجی پٛػت سً٘ ٚ ثٙذیؿجىٝ .(Pitrat, 2008) اػت.

 سٚ٘ذٔی ؿٕبس ثٝ ٔیٜٛ ایٗ ثبصاسپؼٙذی كفبت تشیٗ ٟٔٓ

(Suh et al.,2012). ٕیت ثٝ تٛخٝ ثب  ظبٞشی فبتك ایٗ اٞ

 دس ٔیٜٛ ثٝ ٔشثٛط كفبت ثبصاسپؼٙذی دیٍش ػٛی اص ٚ

 ثشداؿت ٞبیٔیٜٛ ٌٛؿت ٚ پٛػت سً٘ ػبٜٚ، ثٛٔیٜ تٛد

 داسای ؿذٜ ثشداؿت ٞبی ٔیٜٛٝ ٕٞ ؿذ. ثشسػی ؿذٜ،

 سً٘ ٚ صسد ٌبِیب سلٓ پٛػت سً٘ ثٛد٘ذ. ٔـجه پٛػت

 دیذٜ سً٘ ػجض ٘ٛاحی ثب ػفیذ ٌیبٜ ایٜٗ ٔیٛ دس ٌٛؿت

 سً٘ وشِِْ پٛػت سً٘ ػبٜٚ ثٛٔیٜ تٛد دس (.4 )خذَٚ ؿذ

 اص ٞشوذاْ ثشای دْٚ ٘ؼُ دس ثٛد. ػجض ٌٛؿت سً٘ ٚ

 ٚ صسد( ٘ٛاحی ثب ػجض ٚ صسد سً٘، )وشِِْ پٛػت سً٘ كفبت

 ثٝ ٔبیُ ػفیذ ٚ ػجض ٘ٛاحی ثب ػفیذ )ػجض، ٌٛؿت سً٘

 ثٝ تٛخٝ ثب ٔیبٖ ایٗ دس ؿذ. ٔـبٞذٜ ٔدضا سً٘ ػٝ صسد(

 داسای ٞبیٔیٜٛ ػبٜٚ،ٜ تٛد ؼٙذثبصاسپ ٚ ٔغّٛة ظبٞش

  ؿذ٘ذ. ٌضیٙؾ ػبٜٚ ٔـبثٝ ٌٛؿت سً٘ ٚ پٛػت سً٘

داس ثٛدٖ پٛػت اص دیٍش اخضای ثبفت ٌٛؿت ٚ خظ

كفت چٙیٗ ٞٓ .(Pitrat., 2008)ٟٔٓ ویفیت ٔیٜٛ اػت 

یه ی ٔیٜٛ ػفتػفتی ٔیٜٛ ٘یض دس ویفیت آٖ ٔؤثش اػت. 

بٚٔت ػٙٛاٖ ؿبخلی اص ٔم ثٝ ٚ ٚیظٌی ٔىب٘یىی ٔحلَٛ

ذاصٜ ٌیشی آٖ دس  ٔحلَٛ ثٝ ثبسٌزاسی فـبسی ثٛدٜ ٚ ا٘

ؿذٖ ٔیٜٛ دس  تؼییٗ صٔبٖ ثشداؿت ٚ ثشسػی ٔشاحُ ٘شْ

جبسداسی ٔؤثش ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ .ثبؿذ خشیبٖ سػیذٌی ٚ ا٘

ثیٙی ٔیضاٖ فـبس لبثُ تحُٕ تٛػظ ٔیٜٛ پیؾ ػفتی دس

جبسداسی ٚ دس  ٚ كذٔبت احتٕبِی دس حیٗ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘

ٞب ثؼیبس ٔؤثش اػت. سػب٘ذٖ آٖ ثٝ حذالُ ٘تیدٝ

ٚ  ٞبیی وٝ ثٝ حذ وبفی ػفت ٘یؼتٙذ ٍٞٙبْ حُٕ ٔیٜٛ

ٟب وٓ پؼٙذی آ٘ٚ ثبصاس ٘مُ كذٔٝ دیذٜ ٚ لبثّیت ٍٟ٘ذاسی

تش ػفتی دس تؼییٗ صٔبٖ ثشداؿت ٔی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ پبسأ

وـبٚسصی دس خشیبٖ  ٚ ثشسػی ٔشاحُ ٘شْ ؿذٖ ٔحلَٛ

جبسداسی ٔؤث  Yuneji et) ذثبؿ ش ٔیسػیذٌی ٚ ا٘

al.,2010) .داسثٛدٖ پٛػت، خظ ٘تبیح حبكُ اص ثشسػی

ٌضاسؽ ؿذٜ  5دس خذَٚ  ػفتی ٔیٜٛ ٚ ثبفت ٌٛؿت

تشیٗ كفبت ثبصاسپؼٙذی داسثٛدٖ پٛػت اص ٟٔٓاػت. خظ

تخبة ٔیٜٛ ٞب ایٗ ایٗ ٔیٜٛ اػت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ا٘

جبسداسی  كفت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثشای ٔب٘ذٌبسی ٚ ا٘

تش ٔیٜٛ ثبیذ ػفت ثبؿذ. اص ػٛیی دیٍش ثٝ ػّت عٛلا٘ی

ٔیٜٛ ٚ فبِٛدٜ ثبیذ  اػتفبدٜ اص ٔیٜٛ عبِجی ثشای ٔلبسف آةِ

ثبفت ٔیٜٛ ٘شْ ٚ آثذاس ثبؿذ. ثبفت ٔیٜٛ ٌبِیب اغّت ػفت 

اػت ٚ حتی دس كٛست ٘شْ ثٛدٖ، آثذاس ٘یؼت. ثٙبثشایٗ 

تخبة ٔیٜٛ  ثٝ ایٗ ٘ىبت تٛخٝ ؿذٜ اػت.  ثشای ا٘

 F2 ٘ؼُ دس پظٚٞؾ ایٗ ٞذف ثٝ تٛخٝ ثب پبیبٖ دس

 ٚ ٌبِیب سلٓ ؿیشیٙی طٖ وٝ ؿذ٘ذ ٌضیٙؾ ٌیبٞب٘ی

 پٛػت، ثٛدٖداسخظ ٚ ٔـجه ٔب٘ٙذ ظبٞشی ٔـخلبت

 ػبٜٜٚ تٛد اص سا غیشٜ ٚ ٌٛؿت سً٘ پٛػت، سً٘

 ٌیبٞبٖ اص تؼذادی 6 خذَٚ دس ٔثبَ ثشای داؿتٙذ.

  اػت. ؿذٜ روش ؿذٌٜضیٙؾ

 پٛػت سً٘ ٚ ػجض ٌٛؿت سً٘ ایداس ٌیبٞبٖ ایٗ

 ثب ٌٛؿتی ثب ػفتٜ ٔیٛ سً٘،وِشِْ ٚ داسخظ ٔـجه،

 كٛست )ثٝ ؿیشیٙی طٖ ٕٞشاٜ ثٝ آثذاس ٚ ٘شْ ثبفت

 اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیح ثٛد٘ذ. ٌبِیب سلٓ اص خبِق(

 ٚصٖ، ٔب٘ٙذ ٔیٜٛ ثٝ ٔشثٛط كفبت ػبیش ٌیشی ا٘ذاصٜ

 بٔذخ ٔٛاد ٔیضاٖٕٞشاٜ  ثٝ غیشٜ ٚ ٔیٜٛ ػشم ٚ عَٛ

 6 خذَٚ دس ()%( ثشیىغ ثشاػبع لٙذ ٔیضاٖ) ٔحَّٛ

 اػت. ؿذٜ روش

 
 F2 خٕؼیت ٚ ٚاِذی ٘ؼُ دس عبِجی ٌٛؿت سً٘ ٚ پٛػت سً٘ كفبت اسصیبثی ٘تبیح .4 خذَٚ

Table 4. Results of evaluation of rind color and flesh color traits of melon in parental generation and F2 population 

Population 
Rind Color 

Total 
Flesh Color 

Total 
Cream Yellow Green and Yellow Green White-Green White-Yellow 

Galia 0 1 0 1 0 1 0 1 
Saveh 2 0 3 5 5 0 0 5 
F2 Population 23 11 8 42 29 8 5 42 

 
 F2 دس٘ؼُ ٚاِذی ٚخٕؼیت عبِجی ؿتداسثٛدٖ پٛػت، ػفتی ٔیٜٛ ٚ ٌٛ٘تبیح اسصیبثی كفبت خظ .5خذَٚ 

Table 5. Results of evaluation of stripe, fruit firmness and flesh firmness traits of melon in parental generation and F2 
population 

Population 
Stripe 

Total 
Fruit firmness 

Total 
Flesh firmness 

Total 
With Without Firm Medium Soft Firm Medium Soft 

Galia 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 
Saveh 5 0 5 3 2 0 5 0 3 2 5 
F2 Population 17 25 42 30 10 2 42 2 11 29 42 
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اػت  A1A1ثٝ كٛست  SlERF1ط٘ٛتیپ ایٗ ٌیبٞبٖ اص ٘ظش طٖ .  F2دس ػٝ ٌیبٜ ٌضیٙؾ ؿذٜ ٘ؼُ  عبِجی . ٔـخلبت ٔی6ٜٛخذَٚ 

 لٓ ٌبِیب اػت.وٝ ٔـبثٝ ط٘ٛتیپ س
Table 6. Fruit features of melon in three selected plants from F2 population. The genotype of these plants for SlERF1 

is A1A1 which is similar to the genotype of Galia. 

TSS 
Cavity  

(cm) 

Flesh-width  

(cm) 

Width  

(cm) 

Length 

(cm) 

Weight  

(gr) 
Genotype 

14 7 5.5 15.5 16 2015 Saveh x Galia - F2 Generation (A1A1) – sample1 

12 7 4.5 16.5 15.5 1865 Saveh x Galia - F2 Generation  (A1A1) – sample2 
12 6.5 4 15 15 1549 Saveh x Galia - F2 Generation  (A1A1) – sample3 

 

 کلی گیری نتیجه

 یخٛث ثٝ (SlE1-HRM) ٍ٘ش٘ـب داد ٘ـبٖ حی٘تب

 ٟبآ٘ لٙذ ضاٖیٔ وٝ وٙذ ٙؾیٌض سا یبٞب٘یٌ تٛا٘ذ یٔ

 تحمیك ٕٞچٙیٗ اػت. ثٟتش بسیثؼ ػبٜٚ ٚاِذ ثٝ ٘ؼجت

 (= 6TSS) ػبٜٜٚ تٛد ٔیٜٛ لٙذ ضاٖیٔ داد ٘ـبٖ

 ٘ـبٍ٘ش ایٗ داسد. ثٟجٛد ثٝ ٘یبص ٚ ؼتی٘ ٔٙبػت

 ساحت ثؼیبس آٖ ا٘دبْ ٚ داسد كذدسكذ تىشاسپزیشی

 ٕٞچٖٛ ٘ـبٍ٘شی اص ا٘ذوی آٖ ٞضیٙٝ اٌشچٝ اػت.

SCAR  ٘ـبٖ ٕٞچٙیٗ تحمیك ایٗ ٘تبیح اػت. ثبلاتش 

 ثؼیبس ٔیٜٛ ؿیشیٙی ط٘تیىی اكلاح ثشای ٌبِیب ٚاِذ داد

 سلٓ ایٗ دس SlERF1 طٖ آُِ وٝ چشا اػت ثٛدٜ ٔٙبػت

 لٙذ ضاٖیٔ ثشد. ثبلا صیبدی ثؼیبس ٔمذاس ثٝ سا لٙذ ٔیضاٖ

 F2 ٘ؼُ دس .اػت ٙبػتٔ (=12TSS) بیٌبِ سلٓ ٔیٜٛ

 دس ػبٜٚ سلٓ خٛة ٔـخلبت وٝ ؿذ٘ذ یبفت ٌیبٞب٘ی

 ؿیشیٙی طٖ ٔغّٛة آُِ ایٙىٝ ضٕٗ داؿت ٚخٛد آٟ٘ب

 ایٗ ٌضیٙؾ ثب ثٛد٘ذ. ثشدٜ اسث ثٝ ٌبِیب سلٓ اص سا

 تِٛیذ سلٕی آیٙذٜ دس تٛاٖ ٔی آٟ٘ب خٛدٌـٙی ٚ ٌیبٞبٖ

  ثبؿذ. ػبٜٚ وٙٛ٘ی سلٓ اص ثٟتش ویفیت ٘ظش اص وٝ وشد
 

 سپاسگزاری

 اص تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ فٙبٚسی ٚ ػّٓ پبسن ٔبِی حٕبیت اص

 ثب یه ؿىٛفبیی ٞؼتٝ اػتجبس لبِت دس تحمیك ایٗ

، تـىش ٚ 2/11/1396 تبسیخ 5884794 ؿٕبسٜ

 ٌشدد.ٔی لذسدا٘ی
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