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چکیده
یٌِدر دٍ هزحلِ ایي پژٍّص  ی هختلف ّا غلظت اثز در هزحلِ اٍلام ضذ. جاًبَهی ایزاى  گل صذتَهاًیای  ضیطِ درٍىساسی تکثیز جْت بْ

ٍ  گزم در لیتز( هیلی 3/0ٍ  2/0 ،1/0)صفز،  (NAAًفتالي استیک اسیذ ) ،گزم در لیتز( هیلی 2ٍ   ،5/0)صفز،  (BAPآهیٌَپیَریي )بٌشیل 

د هطالعِ باسسایی هَر هٌظَر بِ masculaگل صذ تَهاًی گًَِ  ّای اًتْاییرٍی جَاًِگزم در لیتز( هیلی 5/0)صفز ٍ  (GA3جیبزلیک اسیذ )

گزم در هیلی 1ٍ  5/0 ،25/0)صفز،  NAAٍ  گزم در لیتز( هیلی 2ٍ  1 ،5/0)صفز،  BAP ی هختلفّا غلظت اثز در هزحلِ دٍمٍ قزار گزفت 

در هَرد استفادُ قزار گزفت.  MSا هحیط کطت پایِ ّ در توام آسهایص .بزرسی ضذ جَاىی ّا بزگجٌیٌی اس ی ّا کالَس ی( رٍی القالیتز

 GA3در لیتز  گزم هیلی NAA  ٍ5/0گزم در لیتز هیلی 1/0بِ ّوزاُ  BAPگزم در لیتز هیلی یک در (38/5) تعذاد ضاخِ بیطتزیياٍل هزحلِ 

ٍ ( 93/17هتزاکن ) سایکالَس جٌیيفزاٍاًی باعث کاّص طَل ضاخسارُ ضذ. حذاکثز  BAPآهذ. ًتایج ًطاى داد کِ افشایص غلظت  دست بِ

. حذاکثز درصذ آهذ دست بِ NAAگزم در لیتز هیلی BAP  ٍ5/0گزم در لیتز هیلی 2 ( در تیوار11/7ی در ّز ریشًوًَِ )تعذاد جٌیي سَهاتیک

 .آهذ دست بِ NAAدر لیتز  گزم هیلی 25/0( با 02/5( ٍ تعذاد ریطِ )درصذ 51/70) سایی ریطِ



 .ای ضیطِ ، کطت درٍىسایی سَهاتیکی سایی، جٌیي اًذام هایکلیدی:واژه
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ABSTRACT 

This research was conducted in two stages to optimize in vitro propagation of Persian wild paeony. Stage 1: effect of 

BAP (0, 0.5, 1 and 2 mg.l-1), NAA (0, 0.1, 0.2 and 0.3 mg.l-1) and GA3 (0 and 0.5 mg.l-1) on apical bud of Paeonia 

mascula and stage 2: effect of BAP (0, 0.5, 1 and 2 mg.l-1) and NAA (0, 0.25, 0.5 and 1 mg.l-1) were studied on 

embryonic callus induction on young leaves of Paonia mascula. At stage 1: the highest shoots number (5.38) was 

obtained on media containing 1 mg.l-1 BAP + 0.1 mg.l-1 NAA+ 0.5 mg.l-1 GA3. The results showed that increasing 

BAP level caused decreasing of shoot length. At stage 2: maximum of compact embryonic callus (17.93%) and 

somatic embryo number per explant (7.11) were obtained on 2 mg.l-1 BAP and 0.5mg.l-1 NAA. For callus 

proliferation, calli were maintained on MS medium containing 2 mg.l-1 BAP, 0.1 mg.l-1 NAA and 0.5 mg.l-1 GA3. 

Maximum rooting percentage (70.51%) and root number (0.0.02) were obtained with 0.25 mg.l-1 NAA. 
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مقدمه

 تیزُصذتَهبًی هتؼلق ثِ ی هختلف گل ّب گًَِ

حذٍد دٍ ّشار اس ٍ  اعت  (Paeoniaceace)صذتَهبًی 

یک گیبُ سیٌتی ٍ دارٍیی ثب ارسػ   ػٌَاى ثِعبل پیؼ 

اس خولِ فَایذ دارٍیی گل صذ  کؾت ٍ کبر ؽذُ اعت.

ی ثیَلَصیکی ؽبهل خَاؿ ّب فؼبلیتثِ  تَاى هیتَهبًی 

ی، تقَیت عیغتن ایوٌی اکغیذاً آًتیضذ تَهَری، 

ی هزکشی عیغتن ػصجی اؽبرُ ّب فؼبلیتثذى ٍ قلت ٍ 

یک  Paeonia mascula (.Tian et al., 2010کزد )

اس صذتَهبًی ّبی ػلفی ٍ چٌذعبلِ ٍ ثَهی  ثَهیگًَِ 

 .(Maroofi, 2005) ذثبؽ هی( کزدعتبىکؾَر ) غزة

ایي گًَِ یک گیبُ پزاّویت اس ًظز صًتیکی خْت 

ثبلا ی اصلاحی ثب ارسػ تدبری ّب ثزًبهِ ثزد پیؼ

ارٍپبیی صذتَهبًی -ی آعیبییّب گًَِذ. ثیؾتز ثبؽ هی

ی خَد ثِ عجت اس ثیي رفتي رٍیؾگبُ ّب ّب سیغتگبُ در

ٍ ثزداؽت غیز هدبس آًْب ثِ ؽذت هَرد تْذیذ قزار 

  (.Page, 2005گزفتِ اًذ )

هؼوَل اس عزیق  عَر ثِصذتَهبًی ػلفی ی ّب گل

خَاًِ رٍیؾی در  5-3حبٍی ای  غذُی ّب ریؾِتقغین 

ّوچٌیي  ثِ  .(Qin, 2004ًذ )ؽَ هیحبل خَاة تکثیز 

ی در سً خَاًِدر ثذرّب،  فیشیَلَصیکی دلیل ٍخَد خَاة

 ّب گًَِذ. تکثیز ایي ثبؽ هیآًْب ثغیبر پبییي ٍ ضؼیف 

عزیق کؾت ثبفت، عزػت ٍ هیشاى تکثیز ایي گیبُ را  اس

ّبی اصلاحی ایي گیبُ  ٍ ّوچٌیي دٍرُ دّذ هیافشایؼ 

را خْت هؼزفی ارقبم خذیذ اس کلَى ّبی اًتخبة ؽذُ 

(. چٌذیي هغبلؼِ Yu et al., 2012کَتبُ هی عبسد )

هغتقین ٍ  صَرت ثِکؾت ثبفت اس عزیق ثبسسایی ؽبخِ 

 هحققیيتَعظ ثزخی ِ در ایي گًَغیز هغتقین 

 Wang et al., 2010, 2012; Yu etگشارػ ؽذُ اعت )

al., 2011; Hosoki et al., 1989; Tian et al., 2010.) 

ی ّب گًَِیی در ریشاسدیبدی ّب پیؾزفتاگزچِ 

اهب القبی غیزهغتقین ؽبخِ  ،صذتَهبًی حبصل ؽذُ اعت

اس عزیق کبلَط ثغیبر هؾکل ثَدُ ٍ ًیبس ثِ سهبى عَلاًی 

 ّبؽذى ثیؼ اس حذ ثبفت ایدارد ٍ ّوچٌیي هیشاى قَُْ

ّب اس کبلَط   ؽبخغبرُ ثبسساییای اعت کِ اس هؾکل ػوذُ

 ;Buchheim & Meyer, 1992کٌذ )خلَگیزی هی

Radtke, 1983) .ثیؾتز هغبلؼبت ثز رٍی  ثب ایي ٍخَد

هغتقین ؽبخِ هتوزکش ؽذُ اعت اهب ًتبیح قبثل القبی غیز

 کِ ثز رٍی کؾت گًَِ  ایٌذ. در هغبلؼِثبؽ ویتَخِ ً

P. lactiflora ،دبم ؽذُ اعت پظ اس کؾت  اً

ی ثزگ، عبقِ ٍ دهجزگ، کبلَط تؾکیل ؽذ ّب ًوًَِریش

ؽذُ ّیچ ّبی تَلیذ کبلَطٍلی ثب ٍاکؾت کزدى 

در . ّوچٌیي (Zhang, 2006ای ثبسسایی ًؾذ ) ؽبخغبرُ

ِ گل ٍ قغؼبت ریؾِ، کبلَط  تحقیقی دیگز ثب کؾت خَاً

 ,Meyerؽذ ٍلی ّیچگًَِ ثبسسایی هؾبّذُ ًؾذ ) القب

ی سای خٌیيثغیبر کوی در ارتجبط ثب  ّبی گشارػ .(1976

 Kim & Leeعَهبتیکی در گل صذ تَهبًی ٍخَد دارد )

1996; Kim et al., 2006; Lee et al., 1992 .) در

اعتخزاج  ّبی  ؽذُ اس خٌیيی القبّب کبلَطگشارؽی، 

ٍ  آهذُ اعت دعت ثِآهیشی  هَفقیت عَر ثِؽذُ اس ثذرّب 

-BAP(N6 خٌیي عَهبتیکی در آًْب در هحیظ حبٍی 

Benzylaminopurineٍ ) NAA(1-Naphthyleneacetic )

 (.Jin-Jing, 1987)ؽذ تؾکیل 

 ّب ؽبخغبرُی صذ تَهبًی ثبسسایی ّب گًَِدر 

ٍ  ثَدُد تَخِ رهغتقین ثیؾتز هَ صَرت ثِ

یی ًیش در ایي سهیٌِ صَرت گزفتِ اعت ّب هَفقیت

(Hosoki et al., 1989; Gabryszewska, 1998; 

Bouza et al., 1994a, b; Kong & Zhang, 1998 .) در

ی اًتْبیی ّب ؽبخغبرُثب کؾت یک آسهبیؼ اًدبم ؽذُ 

در  خب   ًبثِی ّب خَاًِهَفق ثِ تَلیذ اى گز پضٍّؼ

 GA3 (Gibberellic acid)  ٍBAPهحیظ کؾت حبٍی 

ی ّب ًوًَِدر هیبى ریش. (Hosoki et al., 1989) ؽذًذ

ی اًتْبیی، ّب ؽبخغبرُ، ی خبًجیّب خَاًِ) اعتفبدُ ؽذُ

کِ ثزای  (ٍ قغوت ّبی ثزگ ّب جزگی عبقِ، دهّب گزُ

القبی هغتقین ؽبخِ هَرد اعتفبدُ قزار هی گیزد، 

ٍ  خبًجیی ّب خَاًِدر  خب   ًبثِی ّب ؽبخغبرُتَلیذ 

تز ثَدُ اعت گیز چؾنی اًتْبیی اس ّوِ ّب ؽبخغبرُ

(Hosoki et al., 1989; Orlikowska et al., 1998; 

Guo, 2001; Tian et al., 2010; Yu et al., 2012 .)

عتفبدُ اس تزکیجبت ا ّبگشارػ در ثیؾتز ایي

( benzyladenine-6آدًیي ) ثٌشیل ٍیضُ عیتَکیٌیٌی ثِ

 هؤثزدر لیتز ثغیبر  گزم هیلی 4ٍ  2، 1ّبی  در غلظت

  .ثَدُ اعت

یبثی ثِ یک دعتَرالؼول  ثٌبثزایي، خْت دعت

صذتَهبًی، ریشاسدیبدی گًَِ ثَهی گل هٌبعت خْت 

ّبی رؽذ خَاًِثبسسایی ٍ ثز  BAP ،NAA ٍ  GA3اثز 
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اثز ،  Paonia masculaصذتَهبًی گًَِگل اًتْبیی 

NAA  ٍBAP  هٌظَر ثِی خَاى ایي گًَِ ّب ثزگرٍی 

 سایی ریؾِثز رٍی  NAAٍ ًیش اثز القبء کبلَط 

 هَرد هغبلؼِ قزار گزفت. ی ثبسسایی ؽذُ ّب ؽبخغبرُ

 

هاموادوروش
 آزمایش اول مرحله

( Paeonia mascula) ثَهیصذ تَهبًی  گل ّبی ؽبخِ

ّبی اًتْبیی ّوزاُ ثب خَاًِ هتز عبًتی 3-5ثِ عَل 

اس در هزحلِ رٍیؾی ای  غذُی ّب ریؾِرؽذ یبفتِ اس 

ی اعتبى کزدعتبى ّب کَُهتزی در  1450ارتفبع 

آٍری ٍ خْت اًدبم آسهبیؼ هَرد اعتفبدُ قزار  خوغ

بٍی ّبی ح. خْت ضذػفًَی عغحی، ؽبخٌِذگزفت

ثبًیِ  30 هذت ثِ درصذ 70ر اتبًَل اًتْبیی د خَاًِ

ٍر ؽذًذ، عپظ عِ ثبر ثب  ّوزاُ ثب حزکت دٍراًی غَعِ

 1زیل ؽغتؾَ ٍ در عذین ّیپَکلزیت آة هقغز اعت

دقیقِ غَعِ ٍر ٍ در ًْبیت عِ ثبر  20 هذت ثِ درصذ

ؽغُتؾَ دقیقِ  5 هذت ثِّز ثبر ثب آة هقغز اعتزیل 

( هتز عبًتی 8/0-1ّبی اًتْبیی )ثِ عَل خَاًِؽذًذ. 

. لایِ ّبی ًذؽذخذا ّبی ضذػفًَی ؽذُ اس ؽبخِ

ی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ( حذف ؽذًذ ٍ ّب ثزگرٍیی خَاًِ )

اصلی در  ریشًوًَِ ػٌَاى ثِ ّبی اًتْبیی خَاًِ

هحیظ کؾت حبٍی  لیتز هیلی 250ی هزثبی ّب ؽیؾِ

 30( حبٍی 1962) MS Murashige & Skoogپبیِ 

ی ّب غلظتٍ  گزم در لیتز آگبر 7عبکبرس،  لیتزگزم در 

ثِ تٌْبیی یب  BAPگزم در لیتز هیلی 2ٍ  1، 5/0صفز، 

 3/0ٍ  2/0، 1/0ی صفز، ّب غلظتدر تزکیت ثب 

 (GA3خیجزلیک اعیذ )ٍ  NAAدر لیتز  گزم هیلی

کؾت ؽذًذ ٍ در گزم در لیتز( هیلی 5/0)صفز ٍ 

 30ؽذت ًَر ) یعبػت رٍؽٌبی 16ؽزایظ ًَری 

، (ی فلَرعٌتّب لاهپهزثغ در ثبًیِ ثب هیکزٍهَل ثز هتز

 گزاد عبًتیدرخِ  24عبػت تبریکی ٍ دهبی  8

تکزار در ًظز گزفتِ  8ثزای ّز تیوبر ًگْذاری ؽذًذ. 

ریشًوًَِ کؾت ؽذ. در یک ؾت کّز ظزف ٍ در  ؽذ

، تؼذاد ّز ؽبخغبرُایي پضٍّؼ صفبت تؼذاد 

گیبُ تب اس یقِ )ؽبخغبرُ، تؼذاد ثزگ، عَل ؽبخغبرُ 

ٍ درصذ ( هتز عبًتیحغت ثبلاتزیي ارتفبع ؽبخِ ثز

حغت کل ؽذُ ثز )تؼذاد گیبّبى ثبسسایی ثبسسایی

ّفتِ ثؼذ اس کؾت هَرد  6-4ؽذُ(  ی کؾتّب ًوًَِریش

 .قزار گزفتارسیبثی 

 

 آزمایش مرحله دوم 

صذ گل ی خَاى ٍ رؽذ یبفتِ ّب ثزگدر ایي پضٍّؼ 

هٌجغ ریش ًوًَِ اعتفبدُ ؽذ.  ػٌَاى ثِثَهی تَهبًی 

دقیقِ ٍ  1 هذت ثِ درصذ 70ثب اتبًَل ّب ثزگضذػفًَی 

دقیقِ اًدبم  15 هذت ثِ درصذ 1عذین ّیپَکلزیت 

ّز ثبر ٍ در ًْبیت عِ ثبر ثب آة هقغز اعتزیل  ؽذ

تْیِ ریشًوًَِ،  هٌظَر ثِؽذًذ.  آثکؾیدقیقِ  5 هذت ثِ

 هتز یعبًت 1×1ی خَاى ثِ قغؼبتی ثِ عَل ّب ثزگ

 MSخْت القبء کبلَط ثِ هحیظ کؾت  ثزیذُ ؽذُ ٍ

 2ٍ  1، 5/0)صفز،  BAPی هختلف ّب غلظتحبٍی 

 NAAگزم در لیتز( ثِ تٌْبیی یب در تزکیت ثب هیلی

 گزم در لیتز( هٌتقل ؽذًذ.هیلی 1ٍ  5/0، 25/0 ،)صفز

ریشًوًَِ کؾت  5-4 )ؽیؾِ هزثب( در ّز ظزف کؾت

ّب  تحت ؽزایظ کبلَط، ریشًوًَِ یؽذ. در عی القب

ًگْذاری ؽذًذ.  گزاد عبًتیدرخِ  24تبریکی ٍ دهبی 

ٍ گیبّبى تحت ؽزایظ  سا خٌیيی ّب کبلَطثبسسایی 

عبػت تبریکی اًدبم  8عبػت رٍؽٌبیی ٍ  16ًَری 

ٍ  ّب ًوًَِّفتِ یکجبر ػول ٍاکؾت ریش چْبرؽذ. ّز 

در ایي اًتقبل ثِ هحیظ کؾت تبسُ صَرت گزفت. 

کبلَط، تز ، ٍسى سایی کبلَطضٍّؼ صفبت درصذ پ

ّز هتزاکن ٍ تؼذاد خٌیي در  سای خٌیيدرصذ کبلَط 

تؾکیل کبلَط ارسیبثی ؽذ.  هحیظ کؾتکبلَط در 

هَرد ارسیبثی قزار گزفت. ثزای  کبؽتّفتِ ثؼذ اس  چْبر

ّبی رؽذ ی هختلف تٌظین کٌٌذُّب غلظتارسیبثی اثز 

تصبدفی اس ّز  عَر ثِاعتفبدُ ؽذُ ثز ٍسى تز کبلَط، 

ریشًوًَِ کِ دارای کبلَط ثَدًذ،  اًتخبة ؽذ.  3تکزار 

ی عَهبتیکی، ّب خٌیيخْت ثبسسایی گیبّبى اس 

 1هتزاکن ثِ هحیظ کؾت حبٍی  سای خٌیيی ّب کبلَط

 NAAدر لیتز  گزم هیلی BAP، 1/0گزم در لیتز هیلی

اًتقبل GA3  خیجزلیک اعیذ در لیتز گزم هیلی 5/0ٍ 

 ؽذًذ.دادُ 

 

 و سازگاری زایی ریشه

ی ّب ؽبخغبرُاس  خب   ًبثِی ّب ریؾِخْت تؾکیل 

 4-3ثِ عَل ی ّب ؽبخغبرُتَلیذؽذُ در هزاحل قجل، 
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حبٍی  MSهحیظ کؾت  ثِهٌفزد  صَرت ثِ هتز عبًتی

ٍ تحت  NAAدر لیتز  گزم هیلی 1ٍ  5/0، 25/0صفز، 

پظ اس . ًذرٍس تبریکی اًتقبل دادُ ؽذ 15ؽزایظ 

ّب،  ٍاکؾتؽزٍع آسهبیؼ ٍ ّفتِ اس  14-12گذؽت 

ّبی تَعؼِ یبفتِ اس هحیظ ّب ّوزاُ ثب ریؾِ گیبّچِ

کؾت خذا ؽذًذ ٍ پظ اس ؽغتؾَی آگبر اس رٍی 

ّب ثب آة اعتزیل ثِ داخل گلذاًْبی پلاعتیکی ریؾِ

 2:1حبٍی پیت هبط ٍ پزلیت اعتزیل ثِ ًغجت 

ّبی ّب ثب پَؽؼ  هٌتقل ؽذًذ. ثزای عبسگبری، گلذاى

درخِ  24پلی اتیلٌی ثب چٌذ هٌفذ پَؽبًذُ ٍ در دهبی 

ًگْذاری ؽذًذ. ثزای حفظ رعَثت، رٍساًِ  گزاد عبًتی

. پظ اس عی یک اعپزی ؽذًذدٍ تب عِ ثبر ثب آة 

ّفتِ، ثِ تذریح هٌبفذ هَخَد ثیؾتز ٍ ثشرگتز ؽذًذ. اس 

ّفتِ دٍم ثِ ثؼذ، پَؽؾْبی پلاعتیکی ثتذریح 

ّب بیت ثؼذ اس عبسگبری، گیبّچِثزداؽتِ ؽذًذ ٍ در ًْ

 ثب هَفقیت ثِ گلخبًِ اًتقبل یبفتٌذ.

 

 تجسیه آماری

فبکتَریل در قبلت عزح کبهلاً  صَرت ثِ ّب آسهبیؼ

ّب ثب  تکزار اًدبم ؽذ. تدشیِ دادُ 8ثب تصبدفی ٍ 

گزفت.  صَرت( 2/9)ًغخِ  SASافشار آهبری  ًزم

ثب  ≥P 05/0ّب در عغح احتوبل هقبیغبت هیبًگیي دادُ

 ای داًکي اًدبم ؽذ.اعتفبدُ اس آسهَى چٌذ داهٌِ
 

نتایجوبحث
 آزمایش  مرحله اول 

، در هیبى 1 ؽذُ در خذٍل ارائِثزاعبط ًتبیح 

ثز تؼذاد  تأثیزاس ًظز  BAP  ٍNAAی هختلف ّب غلظت

داری در عغح احتوبل  تفبٍت هؼٌیخَاًِ ٍ ؽبخغبرُ 

پزیوَردیبی (. آغبسػ 1 )خذٍل ٍخَد دارد درصذ 5

ؼذ اس کؾت ثز رٍی عغح یب اس ّفتِ ث 4-3خَاًِ 

در هحیظ ی اًتْبیی ّب خَاًِّبی ثزػ خَردُ  قغوت

گزم در  هیلی NAA ،1گزم در لیتز  هیلی 1/0حبٍی 

هؾبّذُ ؽذ  GA3در لیتز  گزم هیلی BAP  ٍ5/0لیتز 

، هقبیغِ هیبًگیيثز اعبط ًتبیح  (.c-1 )ؽکل

 1ثیؾتزیي تؼذاد خَاًِ ٍ ؽبخغبرُ در غلظت 

 NAAگزم در لیتز  هیلی BAP ،1/0گزم در لیتز  هیلی

ثذٍى گذر اس فبس کبلَط  GA3در لیتز  گزم هیلی 5/0ٍ 

آهذ. تحزیک تؾکیل  دعت ثِسایی هغتقین ثب اًذام

 BAP  ٍGA3حبٍی MSدر هحیظ  خبِ ًبثخَاًِ 

 Hosoki) اعت گشارػ ؽذُدر گیبُ صذتَهبًی تز  پیؼ

et al., 1989) . 
 

 Paeonia mascula ( رٍی ثبسسایی ؽبخغبرُ در GA3( ،)BAP( ٍ )NAA) عغَح هختلف تأثیز. هقبیغِ هیبًگیي 1خذٍل 
Table 1. Effect of different levels of (GA3), (BAP) and (NAA) on shoots regeneration in Paeonia mascula 

GA3 NAA BAP 
Leaf Number Shoot Length (cm) Buds Number Shoot Number Regeneration (%) 

(mg.l-1) 
0 0 0 1.66fg 0.79k 0.33mn 0.50mn 0.95k 

0.5 0 0 2.37cdef 1.59ij 0.74kl 1.43k 4.47k 
0 0.1 0 2.32def 1.1jk 0.21mn 0.91l 2.91k 

0.5 0.1 0 2.36cdef 2.35defgh 0.93jk 1.56k 6.41k 
0 0.2 0 1.45g 1.15jk 0.19 mn 0.58lmn 2.26k 

0.5 0.2 0 1.31g 2.12efghi 0.43lm 0.77lm 4.17k 
0 0.3 0 0.00h 0.00l 0.00n 0.00o 0.00k 

0.5 0.3 0 0.39h 0.79k 0.16mn 0.27no 0.57k 
0 0 0.5 2.77cde 2.56cdefg 1.38hi 2.00hij 19.93ij 

0.5 0 0.5 3.02bcd 2.88bcd 1.69defgh 2.81e 24hi 
0 0.1 0.5 2.91bcd 2.86bcd 1.68efgh 2.28gh 23.33hi 

0.5 0.1 0.5 3.09bc 3.27b 1.85bcdef 2.68ef 28.00h 
0 0.2 0.5 2.54cde 2.44defgh 1.56efgh 2.06hi 18.33ij 

0.5 0.2 0.5 2.78cde 2.71bcdef 1.74cdefg 2.44fg 24.00hi 
0 0.3 0.5 2.13ef 1.86hi 0.95jk 1.67jk 13.00j 

0.5 0.3 0.5 2.36cdef 2.05ghi 1.21ij 1.74ijk 15.66j 
0 0 1 2.99bcd 2.88bcd 1.7defgh 2.98e 35.33g 

0.5 0 1 3.58b 3.17bc 2.06bc 3.65cd 44.33def 
0 0.1 1 3.11bc 3.16bc 2.02bcd 4.08b 60.33b 

0.5 0.1 1 4.74a 4.01a 2.81a 5.38a 77.2a 
0 0.2 1 2.87bcde 2.93bcd 1.81cdefg 3.8bcd 50.66cd 

0.5 0.2 1 3.11bc 3.13bc 2.01bcd 3.99bc 54.00c 
0 0.3 1 2.76cde 2.68bcdef 1.47ghi 3.50d 43.66ef 

0.5 0.3 1 2.87bcde 2.87bcd 1.76cdefg 3.60d 46.00def 
0 0 2 2.76cde 2.74bcde 1.67defgh 2.72ef 24.33hi 

0.5 0 2 2.83cde 2.91bcd 1.8 cdefg 2.88e 27.00h 
0 0.1 2 2.7cde 2.56cdefg 1.92bcde 3.64cd 46.00def 

0.5 0.1 2 2.78cde 2.74bcde 2.17b 3.82bcd 49.66cde 
0 0.2 2 2.41cde 2.42defgh 1.84bcdef 3.54d 40.67fg 

0.5 0.2 2 2.6cde 2.57cdefg 1.98bcd 3.70cd 43.66ef 
0 0.3 2 2.13ef 2.09fghi 1.47ghi 2.93e 29.33h 

0.5 0.3 2 2.33def 2.34dfgh 1.55fgh 3.05e 28.00h 
 دار ّغتٌذ. درصذ فبقذ اختلاف هؼٌی 5ّبی دارای حزٍف هؾتزک درّز عتَى ثزاعبط آسهَى داًکي در عغح احتوبل  * هیبًگیي

 Means in a column having same letter are not significantly different at the 5% level as determined by Duncan’s. 
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( گزم در لیتز هیلی 2) BAPافشایؼ ثیؾتز در غلظت 

ثبػث کبّؼ عَل ٍ تؼذاد ؽبخغبرُ ؽذ. ًتبیح هؾبثْی 

ؽذُ اس  ّبی گزفتِ ثب ریشًوًَِ گزاى پضٍّؼدیگز  تَعظ

ِ ؽبخِ تْبیی ٍ خَاً ّبی هحَری صذتَهبًی گشارػ  ّبی اً

ثب تَخِ  .(Zhang et al., 2001; Chen, 2005) ؽذُ اعت

 گزاى،  ّبی عبیز پضٍّؼ ثِ ًتبیح ایي پضٍّؼ ٍ گشارػ

BAPًُقؼ ػوذ ِ ّب ٍ  ای در ثبسسایی ٍ القبی تؾکیل خَاً

 ,.Zhang et al) خب در صذتَهبًی دارد   ّبی ًبثِ ؽبخغبرُ

2001; Li 2004; Wang et al. 2012 ّوچٌیي اثز .)

در ثْجَد کبرایی ثبسسایی در صذ  BAP  ٍGA3تزکیت 

گزاى گشارػ ؽذُ اعت  تَهبًی تَعظ عبیز پضٍّؼ

(Kong & Zhang, 1998.) 

ٍ  IAA ،BAPّبی رؽذ هختلف  کٌٌذُ اثز تٌظین

GA3  در ارقبم  خب   ًبثِی ّب خَاًِثز ظزفیت القبی

گشارػ ؽذُ  P. suffruticosaهختلف  صذتَهبًی گًَِ 

تحزیک  هٌظَر ثِ ّب کیٌیيعیتَ(. Wang, 2007اعت )

ثز عجق  ّبی گیبّی ثِ خَثی ؽٌبختِ ؽذُ اًذ. علَل

 BAPاى، گز پضٍّؼآهذُ تَعظ عبیز  دعتًِتبیح ث

 در پزآٍری گل صذ تَهبًی را دارد کبراییثیؾتزیي 

(Gabryszewska, 1998; Bouza et al., 1994a; 

Hosoki et al., 1989.) ِای کِ  ػلاٍُ ثز ایي، در هغبلؼ

صَرت گزفتِ اعت،  Paeonia suffruticosaدر گًَِ 

تٌْب عیتَکیٌیي هؤثز  BAPکِ  ؽذُ اعتگشارػ 

دیگز ی هحَری  ثزگ ثَد ٍ ٍقتی ثب ّب خَاًِثزای رؽذ 

آى کبّؼ یبفت  کبراییّب تزکیت ؽذ  يٌیعیتَکی

(Bouza et al., 1994a ثزخی اس .)اثزات اى گز پضٍّؼ

در  خب   ًبثِی ّب خَاًِ یّب ثز القب هفیذ عیتَکٌیي

 Hosoki et)گشارػ کزدُ اًذ ّبی ػلفی را  صذتَهبًی

al., 1989; Albers & Kunneman 1992; Tian,. 

2008 .)  

 

 
رٍس ثؼذ اس  7ٍ  3ی خَاًِ اًتْبیی ثتزتیت ّب ًوًَِریش  (Paeonia mascula( ،)a  ٍbالقبی ؽبخِ ٍ پزآٍری در صذتَهبًی ) .1ؽکل 

، BAPدر لیتز  گزم هیلی 1حبٍی  MSّفتِ ثؼذ اس کؾت ثز رٍی هحیظ کؾت  4-3ٍ آغبسػ ؽبخغبرُ  ّب خَاًِ( القبی cکؾت، )

( پزآٍری e  ٍf، )خب   ًبثِی ّب ؽبخغبرٍُ  ّب خَاًِ( رؽذ ٍ ًوَ d، )GA3در لیتز  گزم هیلی NAA  ٍ5/0در لیتز  گزم هیلی 1/0

 BAP ،1/0در لیتز  گزم هیلی 1(، ّوزاُ ثب MSٍ اعکَگ )ّفتِ ثؼذ اس کؾت ثز رٍی هحیظ کؾت هَراؽیگ  8-7 ّب ؽبخغبرُ

ثز رٍی هحیظ  ّب ًوًَِّفتِ ثؼذ اس کؾت ریش 14-12( تؾکیل ریؾِ g، )GA3در لیتز  گزم هیلی NAA  ٍ5/0در لیتز  گزم هیلی

 ؽذُ. دار ریؾِ( هقبٍم عبسی گیبّچِ ّبی h، )NAAدر لیتز  گزم هیلی 25/0ّوزاُ ثب  MSکؾت 
Figure 1. Shoot induction and multiplication in Paeonia mascula, (a and b) Shoot tips explants 3 and 7 day after 

culture, respectively, (c) Induction of buds and shoot primordia 3-4 weeks after culturing on the MS (Murashige and 

Skoog, 1962) medium containing 1 mg.l-1 BAP, 0.1 mg.l-1 NAA and 0.5 mg.l-1 GA3, (d)  Growth and development of 

buds and adventitious shoots, (e and f) Shoots proliferation 7-8 weeks after incubation on MS medium supplemented 

with 1 mg.l-1 BAP, 0.1 mg.l-1 NAA and 0.5 mg.l-1 GA3, (g) Root formation after 12-14 weeks of incubation of 

explants on MS medium supplemented with 0.25 mg.l-1 NAA, (h) Hardening of rooted plantlets. 
 

 
 

 

a b c d 

e f g h 
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 در لیتز گزم هیلی 1کِ کبرثزد  گشارػ ؽذُ اعت کِ

BAP ،5/0 در لیتز گزم هیلی  GA3 ٍ1/0 در  گزم هیلی

هثجت ثز ثبسسایی صذتَهبًی  تأثیزثیؾتزیي  IAA لیتز

 . (Wu et al., 2011) ( را داردP. lactifloraػلفی )

ًتبیح ًؾبى داد کِ افشٍدى ثیؾتز در غلظت اکغیي 

( ثِ هحیظ حبٍی NAA در لیتز گزم هیلی 3/0ٍ  2/0)

ثبػث کبّؼ تؼذاد  BAP در لیتز گزم هیلی 1

ی اًتْبیی ؽذ. ّب خَاًِی ثبسسایی ؽذُ اس ّب ؽبخغبرُ

در اى گز پضٍّؼعبیز  ّبی ایي یبفتِ ثب ًتبیح گشارػ

 ,Zhang) هؾبثْت دارد P. lactiflora Pall گًَِ 

2006; Rather et al. 2014). 

ثِ تٌْبیی در هحیظ کؾت، ثِ هیشاى  GA3حضَر 

ٍ  خب   ًبثِی ّب خَاًِ یالقب هٌدز ثِثغیبر اًذکی 

(. اهب تزکیجی اس 1 )خذٍل ؽذ درصذ ثبسسایی ثبلارفتي 

BAP  ثبGA3پزآٍری را در  ّب خَاًِ ی، هیشاى القب ٍ

(. رؽذ 1 ثِ تٌْبیی افشایؼ داد )خذٍل BAPهقبیغِ ثب 

ی هحَری ثب تَخِ ثِ عَل عبقِ ٍ تؼذاد ّب ؽبخغبرُ

 01/4ی ؽذ. حذاکثز عَل عبقِ )گیز اًذاسُثزگ 

 گزم هیلی 1 در تیوبر( 74/4گ )( ٍ تؼذاد ثزهتز عبًتی

 NAA  ٍ5/0در لیتز  گزم هیلی BAP ،1/0در لیتز 

. ثز اعبط (1 )خذٍل ثجت ؽذ GA3در لیتز  گزم هیلی

ّبی آهبری ٍ هؾبّذات، افشایؼ ثیؾتز در غلظت  دادُ

BAP  عَل عبقِ ٍ تؼذاد ثزگ را کبّؼ داد. ثٌبثزایي

ثبػث کبّؼ عَل  BAPافشایؼ ثیؾتز در غلظت 

 (. Bouza et al., 1994a, b) د ؽَ هی ؽبخِ

 P. suffruticosa قجلی در گًَِّبی  ایي ًتبیح ثب یبفتِ

ِ در (. Bouza et al., 1994b) هؾبثْت دارد القبی خَاً

 Fanگزفتِ اعت ) هغبلؼِ قزارتز هَرد  پیؼصذتَهبًی 

& Fan, 2005) آًْب ًؾبى دادًذ کِ ثْتزیي هحیظ .

 هحیظ کؾت پبیِ در P. rockii ثزای القبی خَاًِ ثزای

MS  در لیتز  گزم هیلی 5/0حبٍیBAP ،2/0 گزم هیلی 

حبصل ؽذُ  GA3در لیتز  گزم هیلی IBA  ٍ1/0در لیتز 

ذ ثبػث تَاً هیثٌبثزایي تیوبر خبرخی ثب خیجزلیي . اعت

ّب ؽَد  در حضَر عیتَکٌیي خب   ًبثِرؽذ ؽبخغبرُ 

(Gabryszewska, 2010 .)افشایؼ ثبػث ّب خیجزلیي 

قجیل  اس ّبیی آًشین القبی تَعظ علَلی ػوز عَل

، (XET) گشیلَگلَکبى اًذٍتزاًظ گلیکَعیلاس

 دیَارُ در کِ (PME)اعتزاس  اکغپٌغیي ٍ پکتیک هتیل

ؽًَذ  هی اًذ، یبفتِ گغتزػ ثلافبصلِ ٍ علَلی

(Rahman et al., 2004 .)َثبػث افشایؼ  ّب کیٌیيعیت

تقغین علَلی ٍ غلجِ ثز غبلجیت اًتْبیی ؽذُ ٍ ثٌبثزایي 

ًذ. ثب تَخِ ثِ ؽَ هیی هحَری ّب خَاًِثبػث اًؾؼبة 

پزآٍری  هٌظَر ثِ، ّب کیٌیيایي اثز فیشیَلَصیکی عیتَ

ایي  ّبی رؽذ  کٌٌذُ تٌظینای،  ؽیؾِ درٍىدر ؽزایظ 

 بی رؽذّ کٌٌذُ تٌظین گزٍُ در هقبدیز ثبلاتزی اس  دیگز

 ,.Nasri et al., 2013; Bouza et alهَرد ًیبس ّغتٌذ )

1994b .)ی ّب خَاًِتحزیک ثبسسایی ثبػث  ّب خیجزلیي

هٌدز  ّب علَلٍ ّوچٌیي ثب افشایؼ عَیل ؽذى  خب   ًبثِ

 Krikorian) ًذؽَ هی ّب ؽبخغبرُ ثِ افشایؼ در عَل

et al., 1987 .)ّغتٌذ هغئَل توبیش علَلی  ّب اکغیي ٍ

ؽذى علَلی افشایؼ  رؽذ را ثب تقغین علَلی ٍ عَیل

 ,.Krikorian et al., 1987; Kartha et al) ذٌهی دّ

 یکذیگزثب  ّب ، تزکیت ایي َّرهَىرٍ اس ایي(. 1974

دّذ ٍ  را افشایؼ هی ّب ؽبخغبرُهیشاى پزآٍری 

ی هختلف در ّب گًَِؽذى ؽبخِ در  ّوچٌیي عَیل

  .ّذد هیؽزایظ کؾت ثبفت را افشایؼ 

 

 آزمایش دوم مرحله

آهذُ اس ایي پضٍّؼ ًؾبى داد کِ تؾکیل  دعت ثًِتبیح 

ٍ  BAPّبی هختلف  غلظت تأثیزتحت   سا خٌیيکبلَط 

NAA  قزار گزفت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ًؾبى دادُ ؽذُ در

( درصذ 01/78، ثیؾتزیي درصذ تَلیذ کبلَط )2 خذٍل

در لیتز  گزم هیلی 2حبٍی  MSثز رٍی هحیظ کؾت پبیِ 

BAP  ٍ5/0 در لیتز  گزم هیلیNAA  هؾبّذُ ؽذ. ایي

هغبثقت  Xie (1987)آهذُ تَعظ  دعت ثًِتبیح ثب ًتبیح 

کِ  ، ٌّگبهیBA  ٍNAAدارد. در پضٍّؾی ثب کبرثزد 

تزکیجی هَرد اعتفبدُ قزار گزفتِ اعت، ثیؾتزیي  صَرت ثِ

 را داؽت P. suffruticosaاثز را در القبی کبلَط در گًَِ 

(Shi & Zhang, 2005 .) 

ّفتِ ثؼذ اس کؾت ثز رٍی  چْبرتؾکیل کبلَط 

 خَردُ ثزػّبی  هحیظ کؾت القبی کبلَط اس هحل

(. در ایي a-2ی ثزگ پذیذار ؽذ )ؽکل ّب ًوًَِریش

 سای خٌیيی ّب کبلَطًَع کبلَط ؽبهل  دٍآسهبیؼ 

 غیزخٌیٌی )ؽکل یب ی عغت ّب کبلَط ٍ هتزاکن

a, b-2)  .غیز خٌیٌی در ًْبیت  یّب کبلَطهؾبّذُ ؽذ

هؼوَل تَاًبیی ًوَ  عَر ثًِکزٍسُ ؽذُ ٍ اس ثیي رفتٌذ ٍ 
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(. Karami, 2008ثِ خٌیي عَهبتیکی را ًذارد )

 ثب ؽکل  عغت دارای رًگ عفیذ تب سرد یّب کبلَط

ٍ ثِ آعبًی ثِ ٍاحذّبی هدشا ثَدًذ رؽذ عزیغ  ٍ کزٍی

هتزاکن اثتذا  سای خٌیيی ّب کبلَط. ًذؽذهیتقغین 

ٍ عپظ ثِ سرد تغییز رًگ پیذا  ثَدًذ دارای رًگی عفیذ

ٍ ثِ عختی ثِ ثَدُ تز ٍ ّوچٌیي دارای رؽذی کٌذ ُکزد

 (.c-2)ؽکل  ًذؽذهیٍاحذّبی هدشا تقغین 

خَثی تَاًغت تؾکیل  ثِ NAAثِ  BAPافشٍدى 

عغت ٍ هتزاکن را افشایؼ دّذ. اثز  سای خٌیيکبلَط 

BAP سایی ت عبیتَکیٌیٌی رٍی خٌیيیب دیگز تزکیجب

خْت تحزیک تَلیذ داخلی  BAPثِ قبثلیت 

( ًغجت دادُ Zeatinی عجیؼی ؽجیِ سآتیي )ّب َّرهَى

  (.Zaerr & Mapes, 1982ؽذُ اعت  )

ی هتزاکن سای خٌیيّب کبلَطثیؾتزیي درصذ 

 BAP  ٍ5/0گزم در لیتز هیلی 2در غلظت  (93/17%)

(. اعتفبدُ 2 آهذ )خذٍل دعت ثِ NAAگزم در لیتز هیلی

ٍ ثبسسایی  کیٌیي در تزکیت ثب اکغیي در القباس عبیتَ

در کؾت  (Somatic embryos) ّبی رٍیؾیخٌیي

ّبی گیبّی گشارػ ؽذُ اعت کبلَط ثؼضی اس گًَِ

(Mol & Von Arnold, 1991; Karmai, 2008; Grando 

et al., 2002; Bhaskaran & Smith, 1990 در ایي )

 گزم هیلی NAA (5/0-25/0فشٍدى غلظت پبییي هغبلؼِ ا

داری هؼٌی عَر ثِ BAPدر لیتز( ثِ هحیظ کؾت حبٍی 

سا ی خٌیيّب کبلَطیبفتِ اس  ّبی ًوَتؼذاد ٍ درصذ خٌیي

پظ اس گذر اس هزاحل هختلف خٌیٌی ثب تؾکیل خٌیي 

ّب ثِ کزٍی، لپِ، رؽذ آغبسُ ؽبخِ ٍ پزآٍری ؽبخِ

 (. c-f-2 افشایؼ داد )ؽکلّب را گیبّچِ اس ریشًوًَِ

 ّبی اصلاحیثزای کبرثزد ثیَتکٌَلَصی خْت ثزًبهِ

 ثیؾتزیثبسسایی گیبُ ثزای تؼذاد  ثبلاتز کبراییصذتَهبًی، 

ّبی ایي گیبُ ضزٍری اعت. پزٍتکل ثبسسایی اس گًَِ

ذ ثِ آعبًی در تغییز تؾزیح ؽذُ در ایي هغبلؼِ هی تَاً

صذتَهبًی هَرد اعتفبدُ کزدى  یختِرصًتیکی گیبُ یب تزا

  .قزار گیزد

 رٍی هحیظ کؾت ثب تزکیت ّب ًوًَِکِ ریش ٌّگبهی

BAP  ٍ NAA  رٍس،  45-50کؾت ؽذًذ، پظ اس

 یی عَهبتیکی هؾبّذُ ؽذ. ثزای القبّب خٌیي

ی عَهبتیکی، تؼبدل اکغیي ٍ عیتَکٌیي هْن سای خٌیي

در  ّب اعت کِ هؼوَلاً تَکٌیيیکی اس عی BAP اعت ٍ

ّبی رؽذ گیبُ هَرد  کٌٌذُ تزکیت ثب عبیز تٌظین

ٍ ثلَؽ  هؾبثِ، القب عَر ثِگیزد.  اعتفبدُ قزار هی

 ٍ BA یحبٍ MS ظیدر هح عَهبتیکی یّب خٌیي

NAA در Digitalis lamarckii (Verma et al., 

2011)، P. albiflora (Kim & Lee 1996 ،)Psoralea 

corylifolia (Sahrawat & Chand 2001،)thaliana  
Arabidopsis (Gaj, 2004 ٍ )Crocus sativus 

(Rajabpoor et al., 2007 ) ُؽذُ اعت. هؾبّذ

 
 Paeonia mascula ( رٍی القبی کبلَط خٌیٌی درBAP( ٍ )NAA. هقبیغِ هیبًگیي تأثیز عغَح هختلف  )2خذٍل 

Table 2. Effect of different levels of (BAP) and (NAA) on embryogenic callus induction some of measured 

parameters in Paeonia mascula 

BAP NAA Callus induction  

(%)   

Callus 

weight      
Compacted Embryogenic 

Callus (%) 

Embryo  

Number (mg.l-1) 

0 0 0.00i 0.00i 0.00h 0.00g 

0 0.25 20.67h 0.21h 0.00h 0.00g 

0 0.5 49.00f 0.31fg 1.33g 1.04f 

0 1 44.00g 0.27g 1.35g 1.14f 

0.5 0 0.00i 0.00i 0.00h 0.00g 

0.5 0.25 56.67de 0.34ef 4.00f 2.02e 

0.5 0.5 62.67bc 0.28g 6.00e 2.68cde 

0.5 1 53.33ef\\ 0.25gh 5.33e 2.50de 

1 0 0.00i 0.00i 0.00h 0.00g 

1 0.25 59.33cd 0.38e 7.33d 3.03cd 

1 0.5 65.67b 0.44d 9.33c 5.27b 

1 1 55.00de 0.38e 7.66d 2.79cde 

2 0 0.00i 0.00i 0.00h 0.00g 

2 0.25 61.67bc 0.59b 10bc 4.66b 

2 0.5 78.01a 0.69a 17.93a 7.11a 

2 1 56.00de 0.49c 11.00b 5.00b 

 دار ّغتٌذ. درصذ فبقذ اختلاف هؼٌی 5حزٍف هؾتزک درّز عتَى ثز اعبط آسهَى داًکي در عغح احتوبل ّبی دارای  * هیبًگیي
 Means in a column having same letter are not significantly different at the 5% level as determined by Duncan’s. 
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ّبیی اس  ( ثخؼa  ٍb). Paeonia masculaّبی ثزگ در  سایی عَهبتیکی غیزهغتقین ٍ القبی ؽبخغبرُ اس ریشًوًَِ . خٌیي2ؽکل 

( القبی d-e( ثخؼ ّبیی اس کبلَط خٌیٌی سرد رٍؽي هتزاکن، )cکبلَط عفیذ ٍ عغت ثتزتیت تحت ؽزایظ تبریکی ٍ رٍؽٌبیی )

ّفتِ اس  6-4ّبی ثزگ عی  ّبی کزٍی، قلجی، اصدری ٍ لپِ ای( اس ریشًوًَِ ّبی عَهبتیکی در هزاحل هختلف ًوَی )خٌیيخٌیي

گزم در لیتز  هیلی 5/0ّوزاُ ثب  BAPگزم در لیتز  هیلی 2( حبٍی 1962)هَراؽیگ ٍ اعکَگ،  MSکؾت ثز رٍی هحیظ کؾت 

NAA( ،f ِثبسسایی ؽبخ )هحیظ ّفتِ پظ اس کؾت در  10-8MS  گزم درلیتز  هیلی 1حبٍیBAP  ٍ1/0 گزم در لیتز  هیلیNAA. 
Figure 2. Indirect somatic embryogenesis and plant regeneration from leaf explants of Paeonia mascula. (a and b) 

White and friable sections of callus at dark and light conditions, respectively, (c) Compact bright yellow embryogenic 

sections of callus, (d-e) Induction of somatic embryos at different stages of development (globular, heart, torpedo and 

cotiledonary) from leaf explants 4-6 weeks of culture on MS (Murashige and Skoog, 1962) medium supplemented 

with 2 mg.l-1 BAP+ 0.5 mg.l-1 NAA, (f) Shoots regeneration 8-10 weeks after culture on MS medium containing 1 

mg.l-1 BAP and 0.1 mg.l-1 NAA. 
 

خٌیي )قلجی تکبهل در هغبلؼِ حبضز، هزاحل هختلف 

یک هحیظ هؾبّذُ ؽذ  عَر ّوشهبى در ٍ اصدری( ثِ

ّبی عَهبتیکی ثِ  (. ثلَؽ ٍ تجذیل خٌیيd, e-2 )ؽکل

 گیبّبى هزحلِ هْوی در خٌیي عَهبتیکی اعت.

ّبی رؽذ گیبّی  کٌٌذُ ّب، تٌظین ّب ٍ عیتَکیٌیي اکغیي

 ّب ٍ توبیش دخیل ّغتٌذ علَل اصلی ّغتٌذ کِ در کٌتزل

(., 2003et alFéher  .)سایی  ّب در خٌیي ًقؼ اکغیي

تقبلخصَؿ ثب  ثِ قغجی اکغیي هزتجظ اعت کِ ثزای  اً

سایی گیبُ ضزٍری  ایدبد تقبرى دٍ خبًجِ در عی خٌیي

ّبی  کٌٌذُ اعتفبدُ اس تٌظین .(Liu et al., 1993اعت )

ّبی  خٌیي هَرد اعتفبدُ ثزای تٌظین هقبدیز رؽذ

ّب  عغح درًٍی اکغیي ی درثبػث تغییزاتغیزخٌغی 

تؼییي  IAA تٌْب در عغحتغییزات  هؼوَلاً) ؽَد هی

هٌبعق در  ّب عیتَکیٌیي، یسای در عی خٌیي .(ؽَد هی

تْبی ریؾِ ٍ عبقِ( قزار  هزیغتوی . یک عیگٌبل دارًذ)اً

در ّغتِ ٍ در عزاعز عیتَپلاعن  اس عیتَکیٌیي قَی

ٍ هیتَکٌذری  پلاعتیذّب گبّی اٍقبت ثبؽَد ٍ  هییبفت 

 (.Werner & Schmülling, 2009) اعتّوزاُ 

 یخبیگشیٌ ،ی عَهبتیکیسای خٌیي ثب رٍػتکثیز 

ِ اعت  اس عزیقؽذُ  ثبسساییثزای گیبّبى  هٌبعت خَاً

(Razdan & Bhojwani, 1996 .)ی عَهبتیکی سای خٌیي

گشارػ  اىگز پضٍّؼدر گیبّبى ػلفی تَعظ ثغیبری اس 

ی عَهبتیکی اس ّب خٌیيؽذُ اعت؛ اس خولِ تَلیذ 

 P. lactiflora (Lin etثذر ی حبصل اس خٌیي ّب کبلَط

al., 1987 در صذ ( ٍ اس کؾت هیکزٍعپَر ٍ ثغبک

(. ثب Roberts & Sunderland, 1977) ّبی ػلفیتَهبًی

 Paoniaایي حبل، ّیچ اعلاػبتی در ایي سهیٌِ ثزای 

mascula .در دعتزط ًیغت 

a b c 

d e f 
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 ّبی رؽذ اس گزٍُ کٌٌذُ تٌظیناس اعتفبدُ اس 

 ّبی خَاى ثزگثز رٍی  خْت القبی کبلَط ّب اکغیي

P. persuticosa ( اعتفبدُ ؽذُ اعتAn, 2005) . 

ثغتگی ّز گیبُ هَفقیت ثبسسایی  کِ ایيثب تَخِ ثِ 

ثٌبثزایي تَعؼِ یک رٍػ  ،گیبُ داردآى ثِ صًَتیپ 

ثزای اًدبم صذتَهبًی  ّز گًَِ اسزای ث خذیذ ثبسسایی

 حبضزلاسم ٍ ضزٍری اعت. در هغبلؼِ کبرّبی ثؼذی 

ثغیبر ایي گًَِ ثزای ثبسسایی  NAAثب  BAPتزکیت 

یک ًقؼ کلیذی در  BAPهؤثز ٍاقغ ؽذ. ثٌبثزایي 

 کٌذ. ثبسسایی صذتَهبًی ثبسی هی

 

 و سازگاری زایی ریشه

( ٍ تؼذاد درصذ 51/70) سایی ریؾِحذاکثز درصذ 

 دعت ثِ NAAدر لیتز  گزم هیلی 25/0( ثب 02/5ریؾِ )

یک هزحلِ هْن ؽذى ًِ تٌْب دار ریؾِ. (3 )خذٍل آهذ

در کل فزآیٌذ کؾت ثبفت گیبّی اعت، ثلکِ یک گبم 

 Li et) کلیذی در ایدبد عیغتن ثبسسایی گیبّبى اعت

al., 2006)( کبرثزد اکغیي خبرخی .NAA پبعخ ،)

را ثْجَد ثخؾیذ؛ کِ هغبثق ثب هغبلؼبت قجلی  سایی ریؾِ

یک  ػٌَاى ثِ NAA (.Bouza et al., 1994bاعت )

در گل صذتَهبًی اعت  سایی ریؾِػبهل القبء کٌٌذُ 

(Wang et al., 2012 ِاگزچِ ثْتزیي ًتبیح در هغبلؼ .)

آهذ،  دعت ثِ NAAدر لیتز  گزم هیلی 25/0حبضز در 

در لیتز  گزم هیلی 1کِ کبرثزد  ؽذُ اعتاهب گشارػ 

NAA  ِگًَِدر  سایی ریؾِ درصذ 45هٌدز ثPaeonia 

suffruticosa عتؽذُ ا (An, 2005) ّوچٌیي کبرثزد .

درصذ  100هٌدز ثِ   NAAدر لیتز  گزم هیلی 1/0

 Paeonia suffruticosaسایی در گل صذتَهبًی ریؾِ

 . (Li et al., 2006) ؽذُ اعت

 30پظ اس  سایی ریؾِکِ درصذ  گشارػ ؽذُ اعت

در ؽزایظ  گیزیٍ قزار درصذ 8/95 رٍس در تبریکی

ؽذُ ی القبّب ریؾِتبریکی، ثبػث ؽذُ اعت تب تؼذاد 

 درصذ اس 3/83 در پضٍّؾی،. (Li, 2004) افشایؼ یبثذ

رٍس در  8 هذت ثِدر تبریکی  ی گل صذ تَهبًیّب ؽبخغبرُ

 ,Chenاًذ ) ؽذُ دار ریؾِ گزاد عبًتیدرخِ  25دهبی 

. ثٌبثزایي در ایي هغبلؼِ ًیش خْت افشایؼ درصذ (2005

 15 هذت ثِ خب   ًبثِی ّب ؽبخغبرُدر گیبّچِ ّب،  سایی ؾِری

 رٍس در ؽزایظ تبریکی قزار دادُ ؽذًذ. 

 عَر ثٍِ تؼذاد ریؾِ در ّز ؽبخِ  سایی ریؾِدرصذ 

قبثل تَخْی ثب افشایؼ غلظت اکغیي کبّؼ یبفت، اهب 

( کِ در ایي 3افشایؼ یبفت )خذٍل  ّب ریؾِثزػکظ عَل 

 ّب ریؾِتز ٍ رًگ  ثبریک ّب ریؾِ) ّب ریؾِحبلت کیفیت 

را کبّؼ  دار ریؾِگیبّبى  یٍ ثقبهتوبیل ثِ سرد ؽذ( 

ذ کِ ثبؽ هی قجلیّبی  . ایي ًتبیح هؾبثِ ثب یبفتِیبفت

ّبی پبییي  ثْتز ثب غلظت سایی ریؾِکِ  ؽذُ اعتگشارػ 

 ,Kunneman) دؽَ هی( حبصل NAAیب  IBAاکغیي )

1992 Albers &)کزدًذ کِ . آًْب ّوچٌیي هؾبّذ ُ

 در لیتز هٌدز ثِ گزم هیلی 5/0ّبی ثبلاتز اس  غلظت

ی   ّب ریؾٍِ کبّؼ کیفیت  ّب کبلَطتؾکیل فزاٍاً

در آسهبیؼ حبضز ثب  سایی ریؾِد. چٌیي پبعخ ؽَ هی

 در لیتز(  گزم هیلی 1-5/0) NAAافشایؼ غلظت 

 ّب در عی  آهذُ اعت. ثؼضی اس گیبّچِ دعت ثِ

. در ؽذُ ٍ اس ثیي رفتٌذآلَدگی قبرچی  دچبرعبسگبری 

 درصذ 87/66 دار ریؾِی ّب ؽبخغبرُکل ثقبی ثیَلَصیک 

 ثَد. 
 

 سایی در  ( ثزٍی ریؾNAAِ. تأثیز عغَح هختلف  )3خذٍل 

Paeonia mascula 
Table 3. Effect of different levels of 1-naphthyleneacetic 

acid (NAA) on rooting in Paeonia mascula 
Treatment Rooting 

(%) 
Root 

number 

Root length 
(cm) NAA (mg.l-1) 

0 0.00d 0.00d 0.00c 

0.25 70.51a 5.02a 4.32b 
0.5 52.88b 3.97b 5.59a 

1 13.80c 2.46c 5.88a 

ّبی دارای حزٍف هؾتزک درّز عتَى ثز اعبط آسهَى داًکي  * هیبًگیي

 دار ّغتٌذ. اختلاف هؼٌیدرصذ فبقذ  5در عغح احتوبل 

 Means in a column having same letter are not significantly 

different at the 5% level as determined by Duncan’s. 

 

 گیری کلی نتیجه

آهیش خْت تکثیز  هَفقیت رٍػپزٍتکل حبضز یک 

ی اصلاحی اس ّب ثزًبهِاعتفبدُ در  خْت اًجَُ ایي گًَِ

ّوچٌیي ثب  ذ.ثبؽ هیٍ القبی خْؼ صى  خولِ اًتقبل

ایي گیبُ ثَهی ثَدُ ٍ اس ًظز سیٌتی ٍ  کِ ایيتَخِ ثِ 

ذ، ثٌبثزایي دعتزعی ثبؽ هیدارٍیی دارای ارسػ ثبلایی 

ثِ یک پزٍتکل آعبى ٍ کبرآهذ، خْت تکثیز ایي گیبُ 

ثِ ثقبی ایي گیبُ در سیغتگبُ عجیؼی آى کوک 

گزم هیلی 1در  (38/5ّب )ثبلاتزیي تؼذاد ؽبخِ کٌذ. هی

ٍ   NAAگزم در لیتز هیلی 1/0ثِ ّوزاُ  BAPدر لیتز 

 آهذ. دعت ثِ GA3در لیتز  گزم هیلی 5/0
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