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 چکیدٌ
س ثز هتز( ثز ثزخی صفبت هَرفَلَصیکی، سیوٌ دسی 12ٍ  8، 4، 0تٌص ضَری ًبضی اس کلزید سدین ) تأثیزثزرسی  هٌظَر ثِایي پضٍّص 

 ػٌَاى ثِّبی کبهل تصبدفی ثب چْبر تکزار، سِ گلداى فیشیَلَصیکی ٍ ثیَضیویبیی گل هحودی در کطت گلداًی در قبلت طزح ثلَک

اًجبم ضد ٍ ًتبیج پبیبى سبل دٍم 1331-1334ّبی دٍ سبل طی سبل هدت ثِگلداى( در فضبی آساد  48یک ٍاحد آسهبیطی )در هجوَع 

گزفت. ًتبیج ًطبى داد کِ تٌص ضَری هَجت کبّص ٍسى تز ٍ خطک ثزگ ٍ ضبخسبرُ، ّوچٌیي هحتَای هَرد تجشیِ ٍ تحلیل قزار 

ّب ٍ کبرٍتٌَئیدّب ثب افشایص سطح ضَری راثطِ ػکس ّب ًطبى داد کِ هحتَای کلزٍفیلًسجی آة ثزگ ٍ ضبخِ ضد. هقبیسِ هیبًگیي

ّبی آًتی  س ثز هتز هطبّدُ ضد. فؼبلیت آًشینسیوٌ دسی 12در تیوبر ّب ٍ کبرٍتٌَئیدّب کوتزیي هقدار کلزٍفیل کِ طَری ثِداضت، 

ّب ثب افشایص تٌص  ( ٍ هحتَای فٌل کل ثزگGPX( ٍ گبیبکَل پزاکسیداس )CAT(، کبتبلاس )SODاکسیداًی سَپزاکسید دیسوَتبس )

ٍ کوتزیي هقدار در  بفتیکبّص  لَلّبی هحيیپزٍتئ شاىیهی تٌص ضَر صیًطبى داد کِ ثب افشا جیًتب يیّوچٌضَری افشایص یبفت. 

ّبی هَرفَلَصیکی ٍ  ثز ٍیضگی تأثیزآهدُ تٌص ضَری ثب  دست ثِس ثز هتز هطبّدُ ضد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج سیوٌ دسی 12تیوبر ضَری 

تز س ثز هسیوٌ دسی ّطترسد ایي گیبُ قبدر است سطح ضَری هحودی، هَجت کبّص رضد گیبّبى ضدُ ٍ ثِ ًظز هی فیشیَلَصیکی گل

 را تحول کٌد.  
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ABSTRACT 
To investigate the effect of NaCl salinity (0, 4, 8 and 12 dS m-1) on some morpho-physiological indices of Rosa 

damascenea Kashan genotype, a factorial pot experiment was designed based on randomized complete block design 

with four replications and three pots per replication (with total of 48 pots) on open air countineued for two years, and 

results of the second year data are reported. The results showed that salinity stress reduced fresh and dry weight of 

leaves and shoots. Also, the relative water content (RWC) of leaf and shoot decreased under salinity stress. Mean 

comparison showed that chlorophylls and carotenoids content were inversely associated with increasing salinity 

levels. The lowest levels of chlorophyll and carotenoids were observed in 12 dS m-1 treatment.  Antioxidant enzymes 

activity such as superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) and guaiacolytic peroxidase (GPX) increased by 

increasing salt stress, although the lowest activity was observed in control treatment. Total phenol content of the 

leaves was also affected by increased salinity stress, but there was no significant difference between treatments. In 

addition, the results showed that by increasing salinity stress, the amount of soluble proteins decreased and its lowest 

amount was observed with 12 dS m-1 treatment. According to the results, salinity stress reduced plant growth by its 

effects on physiological and biochemical characteristics of Rosa damascena. Thus, it seems that the Damask Rose can 

tolerate a salinity level of up to 8 dS m-1, without detrimental effects on plant growth. 
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 ...  ٚ یىیٔٛضفِٛٛغ ٞبی قبذم اظ یثطذ ثط یقٛض تٙف طیتأث یثطضؾأیسی ٚ ٕٞىبضاٖ:  2

 
 

 مقدمٍ

اظ  یى( یRosa damascena) یثب ٘بْ ػّٕ یٌُ ٔحٕس

ثبقس. یٔؼغط زض ذب٘ٛازٜ ضظاؾٝ ٔ یٞب ٌٛ٘ٝ ٗیٟٕٔتط

ثب اضتفبع حسٚز وٙٙسٜ  ذعاٖ یا زضذتچٝ یٌُ ٔحٕس

وٝ  ثبقسیٔطوت ٔ یٞب ثطي یٚ زاضایه تب زٚ ٔتط 

ٞب  یه ٌیبٜ ظیٙتی زض فضبی ؾجع ٚ پبضن ػٙٛاٖ ثٝ

ز، أب إٞیت انّی آٖ زض تِٛیس ٌُ آٖ قٛ ٔیاؾتفبزٜ 

 ٗیضٚغٗ اؾترطاج قسٜ اظ ٌّجطي ااؾت. اؾب٘ؽ ٚ 

ی ٔٛضز ثٟساقت یكیزاضٚ ٚ ٔٛاز آضا ٝیزض تٟ بٜیٌ

ٌیطز. ٕٞچٙیٗ ٌّجطي ذكه قسٜ،  ٔیاؾتفبزٜ لطاض 

وبضثطز فطاٚا٘ی زاضز ٌلاة ٚ غٙچٝ آٖ زض نٙبیغ غصایی 

(Saint-Lary et al., 2016; Gorji-Chakespari et al., 

یىی  ػٙٛاٖ ثٝ(. وكت ایٗ ٌیبٜ اظ زیطثبظ زض ایطاٖ 2017

ٌطفتٝ اؾت. ثیكتط ٔٙبعمی ٞبی آٖ ا٘دبْ  اظ ذبؾتٍبٜ

پطزاظ٘س زض ٘ٛاحی ذكه ٚ وٝ ثٝ وكت ایٗ ٌیبٜ ٔی

ط ٘یع ثب عی ؾبِیبٖ اذی وٓ آة وكٛض لطاض زاقتٝ وٝ

ٞب ٚ افعایف ؾغح ذكىی، تدٕغ وٕجٛز ثبض٘سٌی

ٞب زض ذبن ایٗ ٘ٛاحی زض حبَ افعایف اؾت  ٕ٘ه

(Momen poor et al., 2015.)  ثٝ خٟت  طاٖیاوكٛض

 خٟبٖ یذكى ٘یٕٝٚ  یض وٕطثٙس ذكىٚالغ قسٖ ز

 حسٚززض )قٛض  یٞب ذبنزاضای ؾغح لبثُ تٛخٟی اظ 

 یٞب زض اؾتبٖ كتطیوٝ ث ( اؾتٞىتبض ٖٛیّیٔ 25تب  18

 ,Shahbazi & Kiani) وٕتط ٔتٕطوع اؾت یثب ثبض٘سٌ

1990, Mostafazadeh-Fard et al., 2007.)  ػلاٜٚ ثط

ز٘یب ٘یع ٔؼطفی  ایطاٖ، اوٖٙٛ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؾبیط ٘مبط

ٞبیی ٘ظیط تطویٝ،  قسٜ اؾت ٚ أطٚظٜ زض وكٛض

ثّغبضؾتبٖ، فطا٘ؿٝ، ایتبِیب ٚ ٔطاوف ٘یع ثٝ قىُ 

 & Sharmaٌیطز )ٔٛضز وكت ٚ وبض لطاض ٔیٌؿتطزٜ 

Kumar, 2016 .) 

 زضٔحیغی  یٞب تٙف ٟٕٔتطیٗ اظ یىی یقٛض

وكت ٚ وبض  خٟبٖ ثٛزٜ وٝ ٔٛخت ٔحسٚزیت زض

ػبُٔ  طثبظیاظ ز ی. تٙف قٛضزقٛ ٔی بٞبٖیٌ

آٖ ضا  تٛاٖ یثٛزٜ ٚ ٔ یزض وكبٚضظ یوٙٙس٠ ٟٕٔ ٔحسٚز

تدٕغ ٕ٘ه زض  بی یاضبف یثٝ نٛضت حضٛض ٔٛاز ٔؼس٘

وطز وٝ  بٖیث یبضیآة آث بیذبن ٔٙبعك ذكه ٚ 

 Taizز )قٛ ٔی بٜیٌضقس ٚ ٕ٘ٛ  ٙسیؾجت اذتلاَ زض فطآ

& Zeiger, 1998, Goreta et al., 2007 .)ی قٛض تٙف

 ؾجتی اؾٕع ٞبی اثط ثط فؼبِیت ُیثٝ زِ ٚ ذكىی

 تیتطتثٝ ایٗ  ٚ قسٜ آة زض ذبن یزؾتطؾ وبٞف

 & Munns) زٞسلطاض ٔی تأثیطتحت ضا  بٞبٖیضقس ٌ

Tester, 2008) ایٗ ٘ٛع اظ تٙف اثطٌصاضی ٔتفبٚتی ثط .

وٙٙس، ٌیبٞبٖ ٔرتّفی وٝ زض ٔٙبعك قٛض ضقس ٔی

تٛا٘ٙس زض ٔمبْٚ ثٝ قٛضی ٔی وٝ ٌیبٞبٖعٛضی .زاضز

ٞبی قٛض ضقس وٙٙس ٚ ایٗ تٙف ضا تحُٕ وٙٙس، ٔحیظ

ی ضخ طٌی چكٓزض ضقس ظبٞطی آٟ٘ب تغییط  وٝ ایٗثسٖٚ 

، بٜیٌ هیزضٖٚ  یتٙف قٛضٚلٛع زٞس. زض ٍٞٙبْ 

٘ٛضؾبذت  ٔب٘ٙسٔتبثِٛیؿٕی ٌیبٜ ػٕسٜ  یٙسٞبیفطآ

 ٚؾبظ ؾٛذتٚ  ٗی)ؾٙتع( پطٚتئ )فتٛؾٙتع(، ؾبذت

 ٘سقٛ ٔیٚالغ  تأثیطتحت  یا٘طغ ٚ ی( چطثؿٓی)ٔتبثِٛ

(Parida & Das, 2005)بیوبؾ بٜ. زض ٌی (Cassia 

floribundaؿٕٛتبظ،یسزؾٛپطاوؿی یٞبٓآ٘عی ت( فؼبِی 

تحت تٙف  ساظیاوؿ فُٙٚ پّی  ساظیپطاوؿوبتبلاظ، 

آؾىٛضثبت  ٓآ٘عی تیفؼبِیبفتٝ ٚ  فقٛضی افعای

 ,Agarawal & Pandey) بفتوبٞف یپطاوؿیساظ 

وٕجٛز آة  ُیوٝ ثٝ زِ ی٘ٛع قٛض ٗیتط (. ٔؼ2004َٕٛ

 افتس، اتفبق ٔی ذكه ٘یٕٝذكه ٚ  زض اوثط ٔٙبعك

عٛض ػٕسٜ ثٝ یاؾت. تٙف قٛض سیٚ وّط ٓیاظ ؾس ی٘بق

آة لبثُ وبٞف  ی ٚاؾٕع یٞب تیثط فؼبِ تأثیط ُیثٝ زِ

زؾتطؼ ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ایدبز تٙف اوؿیساتیٛ، 

ضقس  تیتطتثٝ ایٗ  ٚٔٛخت ذؿبضت زض ٌیبٞبٖ قسٜ 

 Munns & Testerزٞس )یلطاض ٔ تأثیطضا تحت  آٟ٘ب

ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز٘س وٝ تٙف قٛضی ثط  (.2008

ی ٚ ىیِٛٛغیعفی ،یىٞبی ٔرتّف ٔٛضفِٛٛغی خٙجٝ

(. Bor et al., 2003ٌصاضز )اثط ٔی بٞبٖیی ٌیبیٕیٛقثی

 بٞبٖٞبی ٔٛضفِٛٛغی ٌییػٌاظ خّٕٝ اثطات قٛضی ثط ٚی

تٛاٖ ثٝ وبٞف ٚ تٛلف ضقس، ظضز قسٖ تٙف، ٔی تحت

ٔحهَٛ ٚ زض  سٞب، وبٞف زض تِٛی ٚ ؾٛذتٗ ثطي

 ,.Ashraf et al)اقبضٜ وطز  بٜضفتٗ ٌی ٗاظ ثی تٟ٘بی

ثطضؾی تٙف قٛضی  ٔٙظٛض ثٝثطذی ٔغبِؼبت (. 2008

زض ٞبی ٔرتّف ٌُ ضظ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثط ٌٛ٘ٝ

ٔكبٞسٜ  یاثبغچٝ سیجطیقف ضلٓ ضظ ٞ یضٚ یپػٚٞك

 زض اضلبْ یؾغح تٙف قٛض فیٕ٘ٛز٘س وٝ ثب افعا

(‘Caldwell Pink’, ‘Carefree’ ‘Delight’, ‘Marie 

Pavie’, ‘New Dawn’, ‘RADrazz’,  ٚ‘The Fairy’) 

ػّٕىطز ٚ  عاٖیٔ بٞبٖ،یػلاٜٚ ثط وبٞف ؾطػت ضقس ٌ

(. Cai et al., 2014) بثسی یوبٞف ٔ عیٌُ ٘ سازتؼ
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ثطضؾی تٙف قٛضی ثط تغییطات فیعیِٛٛغیىی  ٔٙظٛض ثٝ

( پػٚٞكی ا٘دبْ قس ٚ Rosa rubiginosaیه ٌٛ٘ٝ ضظ )

خت ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ قٛضی ٘بقی اظ وّطیس ؾسیٓ ٔٛ

 ,.Hura et alز )قٛ ٔیوبٞف زض ضقس ٚ ٚظٖ ٌیبٞبٖ 

(. زض آظٔبیكی زیٍط اثط قٛضی ثیٗ ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ 2007

( اضظیبثی ’Rosa chinensis ‘Majorضظ ٚ ضلٕی زیٍط )

ٞب ثطي وٝ ایٗقس ٚ زٚ ٔبٜ ثؼس اظ اػٕبَ تیٕبض ػلاٜٚ ثط 

ٞب ٘یع ػلایٓ ذؿبضت ضا ٘كبٖ زاز٘س، ٔیعاٖ ضقس ؾبلٝ

 Wahomeیبفت ٚ زض ٟ٘بیت ضقس ٔتٛلف قس )وبٞف 

et al., 2001ٝیتٙف قٛض (. ٌعاضـ قسٜ اؾت و 

 Rosa) سیجطیٞ یقس ضظٞبضثط  ٓیسؾسیاظ وّط ی٘بق

hybrida) وبٞف  ػلاٜٚ ثطزاقتٝ ٚ  یٔٙف تأثیط

اظ  بٞبٖ،یٌایٗ  یٞب آة زض ثطي ی٘ؿج یٔحتٛا

 Niu٘یع وبؾتٝ قس )ثطي آٟ٘ب  یفتٛؾٙتع یٞبتیفؼبِ

et al., 2013)اثط تٙف  یثٝ ثطضؾای وٝ بِؼٝ. زض ٔغ

 Rosaیه ضلٓ ضظ ٞیجطیس ) ثط ٓیؾسسیوّط یقٛض

hybrida ‘Rock Fire’ْبفتٙسیزضقس، ٔحممبٖ  ( ا٘دب 

ٔمساض فتٛؾٙتع ٚ  ،یتٙف قٛض عاٖیٔ فیوٝ ثب افعا

 ٗیا ُیس. آٟ٘ب زِقٞب وٓ  وُ زض ثطي ُیٔمساض وّطٚف

 ٓیثٛز ػٙبنط ؾس فیزض اثط ث ٞبُ یوّطٚف تیأط ضا ترط

 Soundararajan) شوط وطز٘س ثطي یٞب ٚ وّط زض ؾَّٛ

et al., 2017 .)ّیثط ٔحتٛا یتٙف قٛض یثٝ عٛض و 

 تأثیط ٞبٗ یچطة ٚ پطٚتئ یسٞبیٔحَّٛ، اؾ یلٙسٞب

 سٞبیٙٛاؾیؾغح آٔ بٞبٖیٌ یزض ثطذ ِٚیزاضز،  یٔٙف

 & Said-Alahli) زٞس یٔ فیضا افعا ٗیپطِٚٚیػٜ ثٝ

Omar 2011 .) 

 یٞب وٝ زض تٙف ییبیٕیٛقیث طاتییاظ تغ یىی

 زٞس،یضخ ٔ یتٙف قٛضزض پبؾد ثٝ اظ خّٕٝ  یغیٔح

ٕٞچٖٛ ( ROS)فؼبَ  یٞب ػٖیاوؿ ٛاعا٘ سیتِٛ

Oؾٛپطاوؿیس ) یٞب ضازیىبَ
 یٞب (، ضازیىبَ-

( H2O2) ( ٚ پطاوؿیس ٞیـسضٚغٖ-OHٞیسضٚوؿیُ )

ٔمبثّٝ  یثطا ٌیبٞبٖ .(Appel & Hirt, 2004)ثبقس ٔی

ٞبی ٔطتجظ ثب آ٘عیٓ یؿتٓ زفبػیؾ یزاضاٞب ROSثب 

 (.Ksouri et al., 2007)اوؿیسا٘ی ٞؿتٙس آ٘تی

وبتبلاظ،  ؿٕٛتبظ،یسزیٕٞچٖٛ ؾٛپطاوؿ ییٞبٓ یآ٘ع

 ساظیپطاوؿ ٖٛیٌّٛتبت ساظ،یآؾىٛضثبت پطاوؿ ساظ،یپطاوؿ

 ٖٛیٌّٛتبت -زض چطذٝ آؾىٛضثبت ُیزذ یٞبٓ یٚ آ٘ع

ضزاوتبظ( اظ  ٖٛیٚ ٌّٛتبت ساظیٕٞچٖٛ )آؾىٛضثبت پطاوؿ

 یٕیآ٘ع یزفبػ ؿتٓیزض ؾ ُیزذؾبظ ٚ وبضٞبی خّٕٝ 

 ,.Baily, 2004, Hu et al) قٙسثبیٔ یسا٘یاوؿ یآ٘ت

2012, Huang et al., 2015 ٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت و .)

 بفتٝیضقس  ضظ ٞیجطیس ٞب زض ثطي ROS عاٖیٔ فیافعا

ٔٛخت ی، تحت تٙف قٛض یاكٝیزضٖٚ ق ظیزض ٔح

ٔب٘ٙس وبتبلاظ، اوؿیسا٘ی آ٘تی یٞبٓیآ٘ع تیفؼبِ فیافعا

ٚ  ساظیپطاوؿ بوَٛیٌب ،ؿٕٛتبظیز سیؾٛپط اوؿ

 ,.Soundararajan et al) زقٛ ٔی ساظیپطاوؿ ضثبتآؾىٛ

ثطضؾی تغییطات  ٔٙظٛض ثٝٔغبِؼبت وٕی . (2017

ثط ٌیبٜ ٌُ ٔحٕسی ا٘دبْ  ثیٛقیٕیبیی ٘بقی اظ تٙف

ای اظ ٚاضیتٝ ثط یتٙف قٛض اثط یزض پػٚٞكقسٜ اؾت. 

 .Rosa damascena  var) ٌُ ٔحٕسی

trigintipetala )قسٜ اؾت. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ  یثطضؾ

وبتبلاظ،  یٞبٓیآ٘ع تیٔمساض فؼبِزازٜ اؾت وٝ 

زض  ساظیپطاوؿ بوَٛیٚ ٌب ٕٛؾتبظیؿز سیؾٛپطاوؿ

  .(Ali et al., 2014) بثسییٔ فیافعاتحت تٙف  بٞبٖیٌ

ذبؾتٍبٜ  ػٙٛاٖ ثٝوكٛض ایطاٖ  وٝ ایٗثب تٛخٝ ثٝ 

انّی ٌُ ٔحٕسی زض وٕطثٙس ذكىی خٟبٖ لطاض 

ٔؼغط زاضٚیی ایٗ ٌیبٜ وكت ٝ ٙیكیثب پاؾت ٚ  ٌطفتٝ

ٚ تٕطوع ض ٔٙبعك ذكه ٚ قٛض ز ٚ نٙؼتی اضظقٕٙس

ثٝ ٘ظط  ،ٞبی ٌُ ٔحٕسی زض ایٗ ٘ٛاحی ثیكتط ثبؽ

وبضا  یا ٙٝیٌع ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س یٔ یٔحٕس ٌُ ضؾس یٔ

ٔغطح آة ٚ قٛض ٔٙبعك وٓوكت زض ٝ تٛؾؼ ٔٙظٛض ثٝ

ٚخٛز ٞٙٛظ ؾغح ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی ٚ ٘یع ثب ایٗثبقس. 

فیعیِٛٛغیه ایٗ ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح -تغییطات ٔٛضفٛ

ٔتفبٚت قٛضی ٔكرم ٘كسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ، ایٗ 

تؼییٗ حس تحُٕ ثٝ قٛضی ٌُ  ٔٙظٛض ثٝپػٚٞف 

تطیٗ یىی اظ ضایح ػٙٛاٖ ثٝٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ 

ٞبی ٞبی تحت وبقت ٚ ٘یع ٔغبِؼٝ ٚاوٙفغ٘ٛتیپ

 ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه آٖ ا٘دبْ پصیطفت.

 

 َا مًاد ي ريش

 وبُٔٞبی ثّٛن ٝیزض لبِت عطح پب فیآظٔب ٗیا

قٛضی قبُٔ )آة آثیبضی  ٕبضیتؾغح  ثب چٟبض یتهبزف

ؽ ثط ٔتط ثب ظیٕٙ زؾی 12ٚ  8، 4قبٞس،  ػٙٛاٖ ثٝ

زضنس قطوت ٔطن(  98اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه وّطیس ؾسیٓ 

ٞبی ٔحٛعٝ ٌّرب٘ٝ آظاز یفضبوكت ٌّسا٘ی زض زض 

ٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی زا٘كٍبٜ تٟطاٖ زض عی زٚ ؾبَ 



 ...  ٚ یىیٔٛضفِٛٛغ ٞبی قبذم اظ یثطذ ثط یقٛض تٙف طیتأث یثطضؾأیسی ٚ ٕٞىبضاٖ:  4

 

 ٔٙظٛض ثٝا٘دبْ پصیطفت. زض ایٗ عطح  1396تب  1394

ثٛزٖ قطایظ یىؿبٖ تٙف قٛضی ٚ یىٙٛاذت  تأثیط

ٞبی زٚ ؾبِٝ ٌُ ٔحٕسی فیعیِٛٛغیىی ٌیبٞبٖ، اظ ٟ٘بَ

( وٝ ثٝ نٛضت وكت Rosa damascenaغ٘ٛتیپ وبقبٖ )

ٞبی  ٞب زض ٌّساٖثبفت تٟیٝ قسٜ ثٛز٘س، اؾتفبزٜ قس. ٟ٘بَ

زٜ ِیتطی حبٚی ذبن ٔعضػٝ اِه قسٜ ٚ ٔبؾٝ ثٝ ٘ؿجت 

حدٕی ٔؿبٚی ثب ٔمساضی وٛز زأی پٛؾیسٜ اِه قسٜ 

دبْ وبُٔ آظٔبیف زض  زض پبی ثٛتٝ وكت قس٘س ٚ تب ا٘

قٟطیٛض( ٞط ؾٝ ٞفتٝ  15فطٚضزیٗ تب  15فهُ ضٚیف )

 2زضنس، فؿفط  5 تطٚغٖی٘یه ثبض ثب وٛز وبُٔ )حبٚی 

ی زضنس، ضٚ 06/0زضنس، آٞٗ  4 ٓیتبؾزضنس، پ

، ٍٔٙٙع زضنس02/0زضنس ٚ ثطُ  05/0 زضنس، ٔؽ05/0

زضنس( تغصیٝ قس٘س. ذبن  001/0زضنس، ِٔٛجیسٖ  02/0

ضؾی -ٔعضػٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ آظٔبیف ثب ثبفت ِْٛ

ؽ ثط ظیٕٙ زؾی 162/0ثطاثط   EC، 52/6ثطاثط  pHزاضای 

س، فؿفط ٚ پتبؾیٓ لبثُ زضن 1/1ٔتط، ٘یتطٚغٖ وُ ثطاثط ثب 

ٌطْ زض ٔیّی 74/38ٚ  2/31زؾتطؼ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

ٞبی ویفی آة اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ ویٌّٛطْ ثٛز. ٚیػٌی

  آٔسٜ اؾت. 1پػٚٞف، زض خسَٚ 

 

 ًحَُ اعوبل تٌش 

پؽ اظ اؾتمطاض وبُٔ ٌیبٞبٖ زضٌّساٖ زض فضبی ثبظ، 

 ٕبضیت ی،تٙف اؾٕعقٛن اظ  یطیخٌّٛ ٔٙظٛض ثٝ

زض زٚ  یؼٙیاػٕبَ قس ) یدیثٝ نٛضت تسض یضقٛ

ثٝ ثط ٔتط ٚ  ؽظیٕٙ زؾی 2 یقٛض ،یبضی٘ٛثت اَٚ آث

 یقٛض عاٖیٔ اضبفٝ قس تب ثٝ یثٝ ٔمساض قٛض حیتسض

 ٔست ثٝ اػٕبَ تیٕبض( ٚ ثطای ٞط تیٕبض ضؾیسٔٛضز ٘ظط 

اػٕبَ تیٕبض زض اٚاؾظ اضزیجٟكت  ازأٝ زاقت. ضٚظ 45

ٔبٜ قطٚع ٌطزیس ٚ تب تیطٔبٜ ازأٝ زاقت. پؽ اظ ایٗ 

ٔست الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی خٟت ثطضؾی ٚ ا٘دبْ 

ٞب قس. قٛضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه وّطٚضؾسیٓ آظٔبیف

زضنس )ٔحهَٛ قطوت ٔطن إِٓبٖ( ثٝ نٛضت  98

ض( ٔحَّٛ زض آة ٚ زض ٞط ٘ٛثت آثیبضی)چٟبض ضٚظ یه ثب

ٞط  یظضاػ تیظطف عاٖی. ٔٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت

تؼییٗ ٚ ٔیعاٖ آة آثیبضی ثط  یٚظ٘ ضٚـیٝ ٌّساٖ ثط پب

خٌّٛیطی اظ تدٕغ  ٔٙظٛض ثٝ. اؾبؼ آٖ اػٕبَ قس

ٕ٘ه زض ثؿتط ٌّساٖ ٞط چٟبض زٚض آثیبضی تیٕبضی، یه 

 وٝ ایٗخٟت آثكٛیی وبُٔ ثب آة ٔؼِٕٛی ا٘دبْ قس. ثٝ

ٔٙظٛض ثبقس، ثٝؾبِٝ ٔیٔحٕسی ٌیبٞی چٙسٌُ

اػٕبَ زؾتیبثی ثٝ اثط عٛلا٘ی ٔست تیٕبضٞب، ػّٕیبت 

قسٜ تب پبیبٖ ؾبَ زْٚ ٘یع ٌؿتطـ قٛضی ثٝ ضٚـ شوط

ٞبی ٞط ؾبَ خساٌب٘ٝ ٘یع ٔٛضز یبفت. ٞطچٙس وٝ زازٜ

 تأثیطتدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت ِٚی چٖٛ ضٚ٘س 

ٞبی تیٕبضٞب زض ٞطزٚ ؾبَ تمطیجب یىؿبٖ ثٛز ٚ ٘یع زازٜ

پبیبٖ ؾبَ زْٚ ٔتمٗ تّمی ٌطزیس، ثٙبثطایٗ فمظ ٘تبیح 

 ز.قٛ ٔیپبیبٖ ؾبَ زْٚ زض ایٗ ٌعاضـ اضائٝ 

 

 گیری صفبت رٍیشی  اًدازُ

زض پبیبٖ آظٔبیف نفبتی ٔب٘ٙس عَٛ قبذؿبضٜ )ثب 

ٔتط(، ٚظٖ تط ٚ ذكه وُ وف ثط حؿت ؾب٘تی ذظ

ب قبذؿبضٜ )ا٘ساْ ٞٛایی( ٚ تؼساز پٙح ثطي اظ ٞط ثٛتٝ )ث

تطاظٚی زلیك ثط حؿت ٌطْ(، ؾغح پٙح ثطي وبُٔ 

ثب اؾتفبزٜ تىطاض زض٘ظط ٌطفتٝ قس ) ػٙٛاٖ ثٝثطای ٞط ثٛتٝ 

ثط حؿت ∆ T-Englandثطي  اظ زؾتٍبٜ ؾغح ؾٙح

ٔتط ٔطثغ زض ثٛتٝ( ٚ ؾپؽ ثب تمؿیٓ ٚظٖ ٚ ؾغح  ؾب٘تی

پٙح ثطي ثط ػسز پٙح ٔمساض ٔٛضز ٘ظط ثطای ٞط ثطي 

ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس.  آٔس وٝ زض ٟ٘بیت زؾت ثٝ

اضظیبثی ؾغح ٚیػٜ ثطي ثؼس اظ ا٘ساظٜ ٌیطی  ٔٙظٛض ثٝ

 24 ٔست ثٝػسز(  5ٞب، ٕٞبٖ تؼساز ثطي )ؾغح ثطي

ٌطاز لطاض زازٜ قس٘س، ؾب٘تیزضخٝ 75ؾبػت زض آٖٚ 

ؾپؽ ثب تمؿیٓ ؾغح ثطي ثٝ ٚظٖ ذكه ثطي، ؾغح 

 ,.Marshall & Monserudآٔس ) زؾت ثٝٚیػٜ ثطي 

2003.) 

 فآظٔبی بٖپبی زضثطای اضظیبثی ػٕك تٛؾؼٝ ضیكٝ، 

 ٞب ذبضج ٌطزیسٜ ٚ پؽ اظ اظ ٌّساٖ ٞب كٝضی

ٞبی ٞٛایی خسا ٚ ٞب اظ ا٘ساْی وبُٔ، ضیكٝٚقٛ قؿت

وف ثط  تٛؾظ ذظ كٝعَٛ ثعضٌتطیٗ ضی یطٌی ا٘ساظٜ

 ٔتط ا٘دبْ قس.حؿت ؾب٘تی

 
 پػٚٞف حبضطزض  اؾتفبزٜ ٔٛضزویفی آة  یٞب یػٌیٚ. 1خسَٚ  

Table 1. Quality properties of the water used in this experiment 
Properties pH EC (dS m-1) Cl (ppm) HCO3

- (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm) 

Amount 6.86 0.9 92.6 86.2 230 43 68 
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ٕٞچٙیٗ لغط ضیكٝ انّی )ثب وِٛیؽ ثطحؿت 

ٔتط، حدٓ وُ ضیكٝ )ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتٛا٘ٝ ٔسضج ٔیّی

ٔتط ٔىؼت(، ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ )ثب ثط حؿت ؾب٘تی

تطاظٚی زلیك ثط حؿت ٌطْ زض ثٛتٝ( ٔٛضز اضظیبثی لطاض 

تؼییٗ ٚظٖ  ٔٙظٛض ثٝٞبی قبذؿبضٜ ٚ ضیكٝ ٌطفت. ا٘ساْ

)آٖٚ( ثب  وٗ ثطلیؾبػت زض ذكه 71 ٔست ثٝذكه 

 He etلطاض زازٜ قس٘س ) ٛؼزضخٝ ؾّؿی 40زٔبی 

al., 2005 .) 

 

 اضظیبثی نفبت فیعیِٛٛغیىی

 (RWCهحتَای ًسبی آة )

 Kayaٔٙظٛض تؼییٗ ٔحتٛی ٘ؿجی آة ثطي اظ ضٚـ ثٝ

et al. (2003) .ٞبی ثطي ٔٙظٛض اظثٝ ایٗ  اؾتفبزٜ قس

ٌیطی  ا٘ساظٜ ثطزاضی ٚ پؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝتٛؾؼٝ یبفتٝ وبُٔ 

قف ؾبػت زض  ٔست ثٝٞبی ؾبِٓ ٕ٘ٛ٘ٝ(FW) ٚظٖ تط 

ؾپؽ  ٚض لطاض زازٜ قس٘س ٚ آة ٔمغط ثٝ حبِت غٛعٝ

قس.  ٌیطی ا٘ساظٜ آٟ٘ب (TW)آٔبؼ یب تٛضغؾب٘ؽ ٚظٖ 

 ٔست ثٝ (DW) ٌیطی ٚظٖ ذكه ٞب ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٗؾّؿیٛؼ زض ذكه زضخٝ 45ؾبػت زض زٔبی  72

ثطي اظ  ثطلی لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ ٔحتٛای ٘ؿجی آة

 ظیط ٔحبؾجٝ قس: ٝ ضاثغ
RWC (%) = ((FW –DW)/ TW – DW)) ×100 

 
 (ECًشت یًَی )

 Sairam & Srivastava (2002) ضٚـ عجك یٛ٘ی٘كت 

ٞب  پؽ اظ اػٕبَ تٙفٔٙظٛض ثٝ ایٗ  .قس یطیٌ ا٘ساظٜ

 وبٔلاًٞبی  ٔتط اظ  ثطيؾب٘تی 5/0ٞبیی ثٝ لغط نفحٝ

حبٚی  ٞبی تٛؾؼٝ یبفتٝ ٞط ٌّساٖ ا٘تربة ٚ زض ٚیبَ

ٞب ضٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ آة زٚ ثبض تمغیطقسٜ لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ

 ٕٞعٖ ثطلی )قیىط( لطاض ٌطفتٝ ٚ پؽ اظ یه ؾبػت،

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ؾٙدف  ٘كت اِىتطِٚیتٔیعاٖ 

(. EC1ٌیطی قس ) ( ا٘ساظٜٔتط ECاِىتطیىی )ٞسایت 

ٞب زض  وُ ٘كت اِىتطِٚیت ٌیطی ٔیعاٖ ظٜا٘سا ٔٙظٛض ثٝ

اتٛولاٚ  ٘یٓ ؾبػت زض ٔست ثٝٞب  اثط ٔطي یبذتٝ، ٚیبَ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ لطاض زازٜ قس٘س. ؾپؽ  121زض زٔبی 

آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قسٜ ٚ پؽ اظ  ٞب ثٝ ٔحیظٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ زٔبی ٔحیظ، زٚثبضٜ ٘كت  ٞبضؾیسٖ زٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ

(. ؾپؽ EC2قس )ٌیطی  ا٘ساظٜ ٞبٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اِىتطِٚیت

 ٘كت یٛ٘ی ٘ؿجی ثب ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس:
EL (%) = (EC1/EC2) ×100 

 

 ّب( ٍ کبرٍتٌَئیدّبهحتَای سبسیٌِ )کلرٍفیل

ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب زض a ٚ b  ؾجعیٙٝ )وّطٚفیُ(  عأٖی

ی ٚ ثب ؾٙدفعی ضٚـٞبی تبظٜ ثطي ثط ٔجٙبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ی )اؾپىتطٚفتٛٔتط ٘ٛض ؾٙحفاؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ عی

ی قس. طٌیا٘ساظٜ Bio Quest, CE 2502 UK) ٔسَ 

ی ٞب ثطيٞبیی اظ ٛ٘ٝتٙف ٕ٘ بٖیپبٔٙظٛض زض  ٗثطای ای

ٚ ثٝ ؾطػت  ٝٚ خٛاٖ ٞط تىطاض تٟی بفتٝوبٔلا تٛؾؼٝ ی

 50قس٘س. اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطي ٔٙتمُ كٍبٜثٝ آظٔبی

 80اؾتٖٛ  تطیِیّٔی 10ٚ زض  قس ٗتٛظی ٌطْ یّٔی

یه ؾبػت زض زٔبی اتبق ٚ زض تبضیىی  ٔست ثٝزضنس 

زٚض زض  1600ٞب زض ؾطػت  . ٕ٘ٛ٘ٝقس٘سلطاض زازٜ 

قس. ؾپؽ ثب  فٛغؾب٘تطی مٝزٜ زلی ٔست ثٝ مٝزلی

  aؾجعیٙٝ  عاٖؾٙح ٘ٛضی ٔی فاؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ عی

 عاٖ٘ب٘ٛٔتط، ٔی 663خصثی  فٔحَّٛ حبنُ زض عی

ئیسٞب زض ٘ب٘ٛٔتط ٚ ٔیعاٖ وبضٚتٙٛ 645زض  b ٙٝؾجعی

ٞبی ظیط ثط ٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ٚ ثٝ وٕه ضاثغٝ 470

ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط ثطي ٔحبؾجٝ قس٘س یّٔی ٝپبی

(Lichtenthaler & Buschmann, 2001 .)A عأٖی 

 V، ٌیطی قسٜ زض عَٛ ٔٛج ٔٛضز٘ظطخصة ا٘ساظٜ

 ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ Wِیتط ٚ ٔیّیحدٓ ٟ٘بیی ثطحؿت 

 ثطحؿت ٌطْ اؾت.
Chl a (mg g

-1
 FW) =  

[(12.25 × A663) – (2.79 × A645)] ×V /1000 W 
 

Chl b (mg g
-1

 FW) =  

[(21.5 × A645) – (5.1 × A663)] ×V /1000 W 

 

Car (mg g
-1

 FW) =  

[(100× A470-1.82 Chl a-85.02 Chl b)]/198 

 

 ّبی بیَشیویبیی گیری برخی ٍیصگی اًدازُ

سا٘ی یاوؿٞبی آ٘تی ٓت آ٘عییطی فؼبِیٌا٘ساظٜخٟت 

( ٚ ؾٛپطاوؿیس POX(، پطاوؿیساظ )CATوبتبلاظ )

ضٚظ  45(، ثؼس اظ اتٕبْ ظٔبٖ تٙف )SODزیؿٕٛتبظ )

خٛاٖ وبٔلا  یٞبپؽ اظ قطٚع تٙف( اثتسا اظ ثطي

قس.  یثطزاض ، ٕ٘ٛ٘ٝفبٞبٖ ٔٛضز آظٔبییتٛؾؼٝ یبفتٝ ٌ

 یزض زٔب عضثطزاقت زض فطی اظٞب ثلافبنّٝ پؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙدٕس ٚ  غٔبی اظتٞب زض  ، ٕ٘ٛ٘ٝقس٘س یزاضٍ٘ٝ -80
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 اظٌطْ  2/0عاٖ یٙی پٛزض قس٘س. ٔیؾپؽ زض ٞبٖٚ چ

 200تط ثبفط تطیؽیِّییپٛزض قسٜ زض ٘یٓ ٕٔ٘ٛ٘ٝ 

زضنس ٌّیؿطَٚ ضٚی  20حبٚی  pH ،8/7 ٔٛلاض ثبیّیٔ

اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض  حبنُ. ؾپؽ ٔرّٛط سٍٕٞٗ ٌطزی دی

 ثبمٝ یزل 20 ٔست ثٝزضخٝ ؾیّؿیٛؼ  زٔبی چٟبض

قس. ٔحَّٛ  فٛغزٚض زض زلیمٝ ؾب٘تطی 14000ؾطػت 

 سآٚضی ٌطزیخٕغ ُٞبی اؾتطیبَضٚقٙبٚض حبنُ زض ٚی

ت یطی فؼبِیٌی خٟت ا٘ساظٜٕٞبی آ٘عیػهبضٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ

ٞبی ٔٛضز اقبضٜ اؾتفبزٜ قس. تٕبٔی ٔطاحُ آ٘عیٓ

ٞب ضٚی ٓت آ٘عییعاٖ فؼبِیطی ٔیٌا٘ساظٜاؾترطاج خٟت 

 ا٘دبْ قس. دی

 

 (CAT) فعبلیت آًسین کبتبلاز سٌجش

زضخٝ ؾیّؿیٛؼ ثب  25وبتبلاظ زض زٔبی  ٓآ٘عی تفؼبِی

٘ب٘ٛٔتط  240زض عَٛ ٔٛج  اؾتفبزٜ اظ اؾپىتطٚفتٛٔتط

ٞب ٚ ٔٛاز اؾتفبزٜ قسٜ قبُٔ  ی قس. ٔحَّٛطٌی ا٘ساظٜ

، pH ،7 ٔٛلاض ثبیّٔی 05تریس ثبفط  تطیِ ىطٚٔی 3000

 تطیِ ىطٚٔی اض پٙحی وٝ ٔمسٕػهبضٜ آ٘عی تطیىطِٚٔی 100
 اضبفٝ قس ٚزضنس ثٝ آٖ  30 (H2O2)  سضٚغٖٞی سیپطاوؿ

ای ٝثب٘ی 20 زض فٛانُ مٝزٚ زلی ٔست ثٝ ٓآ٘عی تفؼبِی

 (. Aebi, 1984) سٌطزیثجت 

 

 (GPX) سٌجش فعبلیت آًسین گبیبکَل پراکسیداز

( POX) ساظپطاوؿی بوٌَٛبی ٓثطای ؾٙدف آ٘عی

 تطیىطِٚٔی 3000قبُٔٞب ٚ ٔٛاز اؾتفبزٜ قسٜ  ٔحَّٛ

 تطیىطِٚٔی 10، (pH;7) ٔٛلاضّیٔی 50ثبفط فؿفبت 

ٔحَّٛ  تطیطِٚىزضنس، ؾٝ ٔی 30 سضٚغٖٞی سپطاوؿی

ػهبضٜ  تطیىطِٚٔی 100ٔٛلاض ٚ یّٔی 200 بوٌَٛبی

ای ٝثب٘ی 20ی ثٛز. ٔمساض خصة ٚ لطائت زض فٛانُٕآ٘عی

خصة ٔحَّٛ  عاٖا٘دبْ قس. ٔی مٝچٟبض زلی ٔست ثٝ

ٌیطی قس ٘ب٘ٛٔتط ا٘ساظٜ 470ٚاوٙف زض عَٛ ٔٛج 

(Plewa et al., 1991 .) 

 

 (SODهیساى فعبلیت سَپر اکسید دیسوَتبز )

( ثٝ ضٚـ SOD) ؿٕٛتبظیز سیؾٛپطاوؿ ٓی٘عآ تیفؼبِ

 قس یطیٌ( ا٘ساظٜی)اؾپىتطٚفتٛٔتط ی٘ٛض ؾٙدیفیع

(Giannopolitis & Ries, 1977). ایٗ ٔٙظٛض ثطای 

)ثبفط فؿفبت پتبؾیٓ  تط ٔحَّٛ ٚاوٙفیِ ّییٔ 3ٔمساض 

ٔیىطِٚیتط ثبفط  pH= ،)100 8/7ض ثب ٔٛلا ٔیّی 50

ْ ٛیتطٚ ثّٛتتطاظِٚیض، ٘ٔٛلا ٔیّی 13ٗ یٛ٘یاؾترطاج )ٔت

 ىطٚٔٛلاض،یٔ 20ٗیجٛفلاٚیٔٛلاض، ض ٔیّی 75

تط )ػهبضٜ یٔیىطِٚ EDTA ٚ )100ىطٚٔٛلاض ی1/0ٔ

ضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثب ٓ( ثبٞٓ ٔرّٛط قس ٚ ٔٛیآ٘ع

ٚات زض  15ط ٘ٛض لأپ فّٛضؾب٘ؽ یٞب ظ لطاض زازٖ ِِٛٝ

مٝ ٚاوٙف یزل 15 ٔست ثٝٚ  یٔتط یؾب٘ت 30فبنّٝ 

ُ یٞب ثب فٛ مٝ، ِِٛٝیزل 15ٌطزز. پؽ اظ  ٕی آغبظ ٔییآ٘ع

اػساز  .ٞب ذبٔٛـ قس پٛقب٘سٜ ٚ لأپ یٛٔیٙیآِٛٔ

تط ثٝ ٘ب٘ٛٔ 560ٞب زض عَٛ ٔٛج  تغییط خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

 . سیثجت ٌطز وٕه زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط

 

 کل فٌل ارزیببی

ٌطْ  1/0ی ٔیعاٖ ٔٛاز فّٙی ٔمساض طٌی ا٘ساظٜ ٔٙظٛض ثٝ

اتبَ٘ٛ  تطیِ یّثطي وبٔلا تٛؾؼٝ یبفتٝ خٛاٖ زض پٙح ٔی

آٔسٜ زض  زؾت ثٝ  قس ٚ ٔرّٛط  سٜزضنس ؾبئی 95

ؾبػت زض  24 ٔست ثٝقس ٚ  رتٝضی فٞبی آظٔبی ِِٛٝ

 8000زلیمٝ ثب ؾطػت  5ٍٟ٘ساضی قس. ؾپؽ ی ىتبضی

ٔطحّٝ  ٗزٚض زض زلیمٝ ؾب٘تطیفٛغ ا٘دبْ قس ٚ پؽ اظای

اظ ٔحَّٛ ضٚیی ثطزاقتٝ قس ٚ یه  تطیِی ّیه ٔی

 5ٚ ثٝ حدٓ   اضبفٝزضنس ثٝ آٖ  95اتبَ٘ٛ  تطیِیّٔی

 تطیِیّٔی 1/0ٔحَّٛ  ٗضؾب٘سٜ قس. ثٝ ای تطیِیّٔی

وطثٙبت  تطیِیّزضنس ٚ  یه ٔی 50 (Folin) ٗٔؼطف فِٛی

ضً٘  دبزپٙح زضنس اضبفٝ قس وٝ ٔٙدط ثٝ ای  ٓوّؿی

ی ىزض تبضی ؾبػت هی ٔست ثٝٞب  قس. ِِٛٝ ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ بٜؾی

اظ زؾتٍبٜ  اؾتفبزٜخصة ثب  عاٍٖٟ٘ساضی قس٘س. ٔی

ذٛا٘سٜ قس ٘ب٘ٛٔتط  725٘ٛضی زض عَٛ ٔٛج  ؾٙح فعی

(Isfendiyaroglu & Zeker, 2002.)  

 
 هحلَل یّب يپرٍتئی هجوَع

اظ   ٞبی ٔحَّٛ ثطي ٌیطی ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ثطای ا٘ساظٜ

تفبزٜ قس ٚ اؾ (Bradford, 1976)ضز ضٚـ ثطازفٛ

 ؾٙدف ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ پّیت ضیسض نٛضت ٌطفت.

 

 ّب دادُ تجسیِ

ثب  یٞبی وبُٔ تهبزفف زض لبِت عطح ثّٛنیایٗ آظٔب

زض ٞٛای آظاز لطاض  چٟبض تىطاض زض ٌیبٞبٖ ٌّسا٘ی وٝ

ٞب ٚ  پطزاظـ زازٜ یزازٜ قسٜ ثٛز٘س ا٘دبْ قس. ثطا
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ٚ   Minitab 16 یٞب اظ ٘طْ افعاضٞبٗ یبٍ٘یٔؿٝ یٔمب

SPSS ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ افعاض یٚ ثطا Excel  

تٛؾظ آظٖٔٛ  ٞب ٗ زازٜیبٍ٘یؿٝ ٔیاؾتفبزٜ قس. ٔمب

 قس. ( ا٘دبْ≥05/0Pزا٘ىٗ )ای چٙس زأٙٝ

 

 بحث ي وتایج

 ٍ ریشِ برگ، شبخسبرُ هَرفَلَشیکی صفبت

٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٚظٖ تط ثطای وُ  2٘تبیح خسَٚ 

 8قبذؿبضٜ زض تیٕبض قبٞس ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض 

ؽ ثط ٔتط قٛضی ثٛز. اِجتٝ ثب وٕی تؼسیُ ظیٕٙ زؾی

تٛاٖ ٌفت وٝ ثیكتطیٗ ٚظٖ تط ثطای وُ قبذؿبضٜ ٔی

ؽ ٚ وٕتطیٗ آٖ زض ظیٕٙ زؾی 4زض تیٕبض قبٞس ٚ 

ؽ ثط ٔتط قٛضی ثٛز. ٕٞیٗ ظیٕٙ زؾی 12ٚ  8تیٕبض 

تطتیت ٘تیدٝ زض ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ذكه وُ 

قبذؿبضٜ ٘یع ٔكبٞسٜ قس ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض ٚظٖ 

 4ذكه وُ قبذؿبضٜ ثٝ تطتیت زض تیٕبضٞبی قبٞس ٚ 

 12ٚ  8ؽ ثط ٔتط ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض ظیٕٙ زؾی

ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي ٘یع ٔٛضز ؽ ثطٔتط ثٛز. ظیٕٙ زؾی

اضظیبثی لطاض ٌطفت ٚ زض ایٗ نفبت ٘یع ٘تبیح ٔمبیؿٝ 

ٔیبٍ٘یٗ ٔكرم وطز وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض زض تیٕبضٞبی 

ؽ ثط ٔتط ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض ظیٕٙ زؾی 4قبٞس ٚ 

(. 2ؽ ثط ٔتط لطاض زاضز )خسَٚ ظیٕٙ زؾی 12ٚ  8

ٝ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای ؾغح ثطي ٘كبٖ زاز و

ٔحٕسی زض تیٕبض قبٞس ٚ  ثیكتطیٗ ؾغح ثطي ٌُ

زؾی ظیٕٙؽ ثط  8وٕتطیٗ ؾغح ثطي زض تیٕبض تٙف 

(. ٕٞچٙیٗ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ 2ٔتط ثٛز )خسَٚ 

 8زاز وٝ ثیكتطیٗ ؾغح ٚیػٜ ثطي زض تیٕبض 

ؽ ثط ٔتط ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض قبٞس ثٛز. ظیٕٙ زؾی

ثٛتٝ ٘كبٖ ٞبی ٞط  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای تؼساز قبذٝ

زاز وٝ ثیكتطیٗ تؼساز قبذٝ ثطای تیٕبض ثسٖٚ تٙف ٚ 

زؾی ظیٕٙؽ ثط  12وٕتطیٗ تؼساز قبذٝ زض تیٕبض 

ٞب زض تٙف تؼساز قبذٝ (. وبٞف1ٔتط ثٛز )قىُ 

زٞٙسٜ ٚاوٙف ٌیبٜ ثٝ قٛضی ٚ ٕٞچٙیٗ  قٛضی ٘كبٖ

ثبقس وٝ ثب افعایف ٔٙفی ٕ٘ه ثط ضقس ٌیبٜ ٔی تأثیط

ٞب ٘یع وٓ قسٜ وٝ یه ٘ىتٝ ٔٙفی قٛضی تؼساز قبذٝ

زض تِٛیس ٔحهٛلات زض قطایظ قٛض اؾت. تؼساز قبذٝ 

اؾت. ثب  ٔؤثطزض ٌُ ٔحٕسی زض ػّٕىطز ٌیبٜ ثؿیبض 

 8وبٞف حدٓ ضیكٝ تب ؾغح قٛضی  2تٛخٝ قىُ 

زاض ٘جٛز ِٚی ثب افعایف تٙف ؽ ثط ٔتط ٔؼٙیظیٕٙ زؾی

ؽ ثط ٔتط حدٓ ضیكٝ ظیٕٙ زؾی 12قٛضی زض ؾغح 

 زاضی وبٞف یبفت. ض ٔؼٙیعٛثٝ

ثب افعایف تٙف قٛضی ٘ؿجت ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ 

ٞبی ٌیبٞبٖ تٙف ضیكٝ وٝ عٛضی ثٝوٙس افعایف پیسا ٔی

یبفتٝ ضقس ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس زاض٘س 

(Ahmad et al., 2013 ِٚی ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثؼس اظ .)

تیٕبض قبٞس وٕتطیٗ حدٓ ٚ ٚظٖ ضیكٝ ٔتؼّك ثٝ تیٕبض 

ؽ ثطٔتط ثٛز وٝ ٕٔىٗ اؾت زض اضتجبط ثب ظیٕٙ زؾی 12

اثط تٙف قسیس ٚ ػسْ تٛا٘بیی ٔمبٚٔت ٌیبٜ ٚ خجطاٖ ضقس 

ضیكٝ ثٝ ایٗ ؾغح اظ قٛضی ثبقس. ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ 

 12ٚ  4ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٘یع ثٝ تطتیت زض تیٕبض 

ؽ ثط ٔتط زیسٜ قس، ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبضٞبی ظیٕٙ زؾی

زاضی ٔتط قٛضی تفبٚت ٔؼٙیؽ ثط ظیٕٙ زؾی 8قبٞس ٚ 

(. ثٝ عٛض وّی ثؼس اظ اػٕبَ تٙف 3ٚخٛز ٘ساقت )قىُ 

قٛضی ٚضؼیت ضقسی ٌیبٞبٖ ثب افعایف ؾغح قٛضی 

 12وٝ ٌیبٞبٖ تیٕبضقسٜ ثب ؾغح  عٛضی وبٞف یبفت ثٝ

ؽ ثط ٔتط وبٞف قسیسی زض ضقس ٘كبٖ زاز٘س. ظیٕٙ زؾی

ع ثٝ ٞب ٘یضؾس وبٞف زض ضقس ٌیبٜ ٚ ٚظٖ ضیكٝ٘ظط ٔیثٝ

ٙٝ اظ قٛضی ثبقس.  ػسْ تحُٕ ٌیبٜ ثٝ ایٗ زأ
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Table 2. Mean comparisons for the salinity levels effects on some growth indices and morphological characteristics in 

Rosa damascena Kashan genotype 
Salinity level  

(dS m-1) 

Relative water  

content of stem 

(%) 

Relative water  

content of leaf 

(%) 

Shoot  

Fresh weight 

(gr) 

Shoot  

dry weight 

(gr) 

Leaf  

fresh weight 

(gr) 

Leaf  

dry weight 

(gr) 

Leaf  

area 

(cm2) 

0.9 (control) 54.84a 76.22a 251.8a 184.6a 0.58a 0.26a 3338a 

4 49.38b 75.68ab 234.ab 155.8ab 0.57a 0.24ab 3286ab 

8 49.40b 74.83ab 177.7c 129.2b 0.46b 0.20ab 3010b 
12 51.83ab 69.59b 189.5bc 143ab 0.44b 0.20b 3086ab 

 .ٞؿتٙس زاضیثسٖٚ تفبٚت ٔؼٙ )زا٘ىٗ( زضنس 5ٔكتطن زاض٘س زض ؾغح احتٕبَ  یٞبوٝ حطف ییٞبٗ یبٍ٘یزض ٞط ؾتٖٛ، ٔ
Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
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ٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن فبلس ٞبی ٌُ ٔحٕسی ضلٓ وبقبٖ. ٔیبٍ٘یٗ . اثط ؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط تؼساز قبذٝ ثٛت1ٝقىُ 

 )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. زضنس 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی تفبٚت ٔؼٙی
Figure 1. Effect of different salinity levels on shoot number of Rosa damascena Kashan genotype. Means with the 

same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
 

 
ٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن فبلس ٔیبٍ٘یٗ .ٞبی ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. اثط ؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط حدٓ ضیكٝ ثٛت2ٝقىُ 

 زضنس)زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی تفبٚت ٔؼٙی
Figure 2. Effect of different salinity levels on root volume of Rosa damascena Kashan genotype. Means with the 

same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
 

 
ٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن فبلس . اثط ؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. ٔیبٍ٘ی3ٗقىُ 

 )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. زضنس 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی تفبٚت ٔؼٙی
Figure 3. Effect of different salinity levels on root dry weight of Rosa damascena Kashan genotype. Means with the  

same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
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 ٝز وبٞف ؾغح ثطي، ٚاوٙف اِٚیقٛ ٔیتهٛض 

 بزقٛضی ثبقس تب تّفبت ظی تٙفٞب ٘ؿجت ثٝ  تیىٛفٌّی

وبٞف ؾغح ثطي ثٝ  یِٚتؼطق وبٞف یبثس،  كآة اظ عطی

زض ٔٙدط ثٝ وبٞف فتٛؾٙتع قسٜ ٚ تٛا٘س ٘ٛثٝ ذٛز ٔی

 Koji et٘یع وبؾتٝ قٛز ) بٞبٖاظ ؾطػت ضقس ٌی ٟ٘بیت

al., 2008ی سثبظزاض٘سٌی قسیؾغح قٛضی اثط  ف(. افعای

ی قٛضؾغح  فٕ٘ٛز ٚ ثب افعای دبزیاثط ٚظٖ ذكه ثطي 

 كٝزاضی ٔكبٞسٜ قس. ضقس وٓ ضیٔؼٙی ضٚ٘س وبٞف

تمبَ آة ٚ ٔٛاز  وٝ ایٗػلاٜٚ ثط  یی غصإٔىٗ اؾت زض ا٘

ٞب، ضقس  ثط تٛاظٖ ٞٛضٖٔٛ تأثیط كاثط ثٍصاضز، اظ عطی

زٞس. وبٞف لطاض ٔی تأثیطع تحت ییی ضا ٘ٞٛالؿٕت 

زض ثطاثط  هیٔٛضفِٛٛغٞبی  پبؾد ٗی اظ اِٚیىؾغح ثطي ی

 ٗثب ای بٌٜی ضؾس،٘ظط ٔی ثٝ ٗٚ چٙی ثبقستٙف قٛضی ٔی

زاضز  ضاٞبی ذٛز  ؾبظ ٚ وبض ؾؼی زض حفظ آة زض ثبفت

(Mardani & Azizi, 2010 ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ وبٞف .)

وٙٙسٜ تٛا٘س ثب وبٞف ؾغح فتٛؾٙتعضی ٔیضقس زض اثط قٛ

 & Zekriٛؾٙتع زض ٚاحس ؾغح ٔطتجظ ثبقس )عاٖ فتیٔ بی

Parsons, 1990ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ تٙف  (. زض ٌعاضقی

ٚ ٔطظٜ ؾجت وبٞف  ٌٓیبٞبٖ ذبضٔطیقٛضی زض 

ٜ اؾت سٌطزی بٜی زض ؾغح ثطي ٞط زٚ ٌیزاض ٔؼٙی

(Said-Alahli & Omar, 2011 ٜٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زاز .)

 قسٜ اؾت وٝ ثب افعایف تٙف قٛضی زض ٌُ ضظ، ٔیعاٖ

ضقس، ٚظٖ تط ٚ ذكه وبٞف یبفت ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ ٔطي 

زض  (.Bernstein & Francisco, 1972ٔٙدط قس ) ثٛتٝ

دبْ  پػٚٞكی زیٍط وٝ ضٚی قف ضلٓ ضظ ثبغچٝ ای ا٘

پصیطفت ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ػلاٜٚ ثط وبٞف 

زض ضقس، ٚظٖ تط ٚ ذكه، ؾجت وبٞف زض اضتفبع ٌیبٞبٖ 

(. افعایف ؾغح قٛضی زض Cai et al., 2014٘یع قس )

 تٛزٜای، وبٞف تِٛیس ظیؿت قف ٌٛ٘ٝ ضظ ٞیجطیس ٌّرب٘ٝ

 Cabrera)ثیٛٔبؼ(، تؼساز ؾبلٝ ٚ تؼساز ٌُ ضا ٘كبٖ زاز )

et al., 2009ٞبی  (. ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ حبضط ثب ٌعاضـ 

ایٗ ٔحممیٗ ٍٕٞبْ ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی 

ضقس، تِٛیس  ؽ ثط ٔتط، ٔیعاٖظیٕٙ زؾی 8ثیف اظ 

تٛزٜ ٌیبٜ ٌُ ٔحٕسی ضا ٞبی خسیس، ٚ ظیؿت قبذٝ

 وبٞف زاز.

 

 ٍ شبخِ برگ ًسبی آة هحتَای

( ثیكتطیٗ 2ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ )خسَٚ 

ٔحٕسی زض  ٞبی ٌُ ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطای قبذٝ

 8ٚ  4ٞبی  تیٕبض قبٞس ٚ وٕتطیٗ آٖ ثطای تیٕبض

ؽ ثط ٔتط قٛضی ثٛز. ٕٞچٙیٗ ثطای ظیٕٙ زؾی

ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ثیكتطیٗ ٔمساض ثطای تیٕبض 

ؽ ثط ظیٕٙ زؾی 12قبٞس ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ثٝ قٛضی 

یبثس ٔتط ثٛز. ٍٞٙبٔی وٝ ؾغح قٛضی افعایف ٔی

 توبٞف ظطفی ،یبثسٔی وبٞفضعٛثت ٘ؿجی  عأٖی

٘ؿجی ثٝ ٔفْٟٛ وبٞف آة  ضعٛثتآة ثطي ٚ ٔحتٛای 

ٔٙدط ثٝ ثؿتٝ قسٖ  تٛا٘س ٔی وٝاؾت  ٜبزضٖٚ ٌی

ٞب قٛز ٚ زض ٘تیدٝ ٔیعاٖ فؼبِیت ٘ٛضؾبذت ٌیبٜ  ضٚظ٘ٝ

ای اظ ٔٛاضز ٟٕٔی  ضٚظ٘ٝ تیٞساوبٞف وبٞف یبثس. 

قٛضی ٔٛخت وبٞف  تٙف بٖاؾت وٝ زض خطی

(. Heidari-Sharif Abad, 2001) زقٛ ٔی٘ٛضؾبذت 

غكب ٚ  یپطٚتٛ٘ یٞبثط پٕپ تأثیطك یاظ عط یقٛض

ز قٛ ٔیٞب ؾجت وبٞف ضقس ؾَّٛ لاَ زض آٖاذت

(Katerji et al., 1994; Parida & Das, 1994) زض  .

تٙف قٛضی ثط قف ضلٓ ضظ زض ٔحیظ ای اثط ٔغبِؼٝ

وٝ ثب افعایف اضظیبثی قس ٚ ٌعاضـ ٌطزیس وٙتطَ قسٜ 

ٔیعاٖ قٛضی زض ثؿتط وكت، ٔیعاٖ ضقس ٚ ػّٕىطز 

اضلبْ ٔصوٛض ثٝ قىُ لبثُ تٛخٟی وبٞف پیسا وطزٜ ٚ 

ٕٞچٙیٗ ٔحتٛای آة ٘ؿجی ٚ ػّٕىطز فتٛؾٙتعی 

 .(Niu et al., 2013یبفت )ٞب ٘یع ثٝ قست وبٞف  آٖ

ٕٞچٙیٗ تٙف قٛضی ٔٛخت وبٞف ٔحتٛای ٘ؿجی 

 Rosa damascena var. trigintipetalaآة ثطي زض 

ٞبی (. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ثب یبفتAli et al., 2014ٝقس )

ثب  زٞس وٝٔحممیٗ فٛق ٔغبثمت زاضز ٚ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

افعایف تٙف قٛضی ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ قبذٝ 

 یبثس.وبٞف ٔی

 
 ّبٍ کبرٍتٌَئید ّبکلرٍفیل هحتَای

( ٘كبٖ زاز وٝ 3ٞب )خسَٚ ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ثیكتطیٗ ؾجعیٙٝ وُ زض تیٕبض قبٞس ٚ وٕتطیٗ آٖ زض 

ٚ  4ؽ ثط ٔتط ثٛز ٚ ثیٗ زٚ تیٕبض ظیٕٙ زؾی 12تیٕبض 

زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس. اذتلاف ٔؼٙیؽ ظیٕٙ زؾی 8

ثٝ تطتیت زض  aثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض وّطٚفیُ 

ؽ ثط ٔتط ظیٕٙ زؾی 12تیٕبض قبٞس ٚ ؾغح قٛضی 

ثب افعایف تٙف  ٘یع  bٚ ثطای وّطٚفیُ ٌعاضـ قس

 (. 3ٔمساض آٖ وبٞف یبفت )خسَٚ 
 



 ...  ٚ یىیٔٛضفِٛٛغ ٞبی قبذم اظ یثطذ ثط یقٛض تٙف طیتأث یثطضؾأیسی ٚ ٕٞىبضاٖ:  10

 
 

 

 

 ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ٘كت یٛ٘ی ثطي تحت تأثیط تٙف قٛضی زض ٌُ ٔحٕسیa ،b. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ، 3خسَٚ 
Table 3. Comparison of the effects of salinity stress on the amount of total chlorophyll, chlorophyll a, b, carotenoids 

and Ion leakage of leaves in Rosa damascena Kashan genotype 
Salinity level 

(dS m-1) 

Total chlorophyll 

(mg g-1 Fw) 

Chlorophyll a 

(mg g-1 Fw) 

Chlorophyll b 

(mg g-1 Fw) 

Carotenoids 

(mg g-1 Fw) 
Ion Leakage (%) 

0.9 (Control) 41.10a 29.59a 25.46a 3.90a 30.83b 
4 38.47ab 22.37b 16.94ab 3.48a 35.150ab 

8 35.33 ab 19.90b 15.07ab 2.80a 43.42ab 

12 33.31 b 19.59b 11.51b 1.51b 46.56a 

 .ٞؿتٙس زاضی ثسٖٚ تفبٚت ٔؼٙ )زا٘ىٗ(زضنس 5 ٔكتطن زاض٘س زض ؾغح احتٕبَ یٞب وٝ حطف ییٞبٗ یبٍ٘یزض ٞط ؾتٖٛ، ٔ
Means in each column followed by the same letter (s) are not significantly different (Duncan) at 5% probability level. 

 

ٞب ٘یع ٘كبٖ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای ٔمساض وبضٚتٙٛئیس

زاز وٝ ثب افعایف غّظت ٕ٘ه ٔیعاٖ آٖ زض ثطي 

ؽ ظیٕٙ زؾی 12وبٞف یبفت، أب فمظ تیٕبض قٛضی 

ٞف وب٘كبٖ زاز. زاض  ثط ٔتط ثب ؾبیط ؾغٛح تفبٚت ٔؼٙی

٘بقی اظ اثط  تٛا٘س یٔٔحتٛی وّطٚفیُ زض اثط قٛضی 

 وّطٚپلاؾتزض  بفتٝی ی تدٕغٞب ٖٛثبظزاض٘سٌی ی

(Chookhampaeng, 2011)تٛؾظ ٙٝؾجعی ت، ترطی 

 قسٖ( ٘بقی اظ ٕ٘ه، فؼبَ ٛیساتی )اوؿیكتٙف اوؿبی

 ٗیپطٚتئقسٖ وٕپّىؽ  ساض٘بپبی بی لاظوّطٚفی ٓآ٘عی

ثب ٌصقت ظٔبٖ  ی ٕ٘ه ثبقس، ِٚیٞب ٖٜٛ تٛؾظ یعضٍ٘ی

 عاٖیٔانّی وبٞف  ُزِی ،ٕ٘هٞبی ثبلاتط  ٚ زض غّظت

 ,.Saha et alآٖ وبٞف زض ؾبذت وّطٚفیُ اؾت )

2010; Zhang et al., 2003قس  بٖ(. عی ٌعاضقی ثی

-قٛضی وبٞف ٔی ظیقطا تحت ٙٝوٝ ٔحتٛای ؾجعی

اثط قٛضی زض آغبظ  زض ٞب وٝ ثطي تیتطت ٗیبثس، ثٝ ای

آٖ قطٚع ثٝ  اظ پؽ ٚ سٜپطی ضً٘ بظضز )وّطٚظٜ( ی-ؾجع

(. وبٞف زض Parida & Das, 2005) وٙٙسٔی عـضی

 ثٝقٛضی  ظت قطایتح بٞبٖی ٘ٛضؾبذتی ٌیٞبضٍ٘سا٘ٝ

( ٛؾٙتع)ثی ؾبذت ؿتظی  ی اظ طػٕسٜ زض اثط خٌّٛی عٛض

(. Khan et al., 2006) طزیپص تدعیٝ آٟ٘ب نٛضت ٔی بٚ ی

تٙف قٛضی زض ٌُ ضظ ٔٛخت وبٞف ٔمساض وّطٚفیُ 

 Sheng etٞب زض ٍٞٙبْ افعایف تٙف قس ) زض ثطي

al.,2008 زض پػٚٞكی وٝ ضٚی اضلبْ ٔرتّف ضظ .)

ا٘دبْ زاز٘س، ٔكرم قس وٝ تٙف قٛضی ای  ٌّرب٘ٝ

٘بقی اظ وّطیس ؾسیٓ ٔٛخت وبٞف ضقس، وبٞف 

ٞب  ػّٕىطز ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي

ضٚی  یپػٚٞك(. زض Cabrera et al., 2009) زقٛ ٔی

زضیبفتٙس وٝ تٙف  (Rosa rubiginosaاظ ضظ ) ای ٌٛ٘ٝ

 ,.Hura et al) ٌطززٔی ٟبقٛضی ٔٛخت ظضز قسٖ ثطٌ

ُ یتٛا٘س ثٝ زِیٔ یسیوبضٚتٙٛئ ی. وبٞف ٔحتٛا(2007

ت یفؼبَ ٚ ترط ػٖیٞب تٛؾظ اوؿس قسٖ آٖیاوؿ

پػٚٞف  ٗای ح(. ٘تبیOrcutt, 2000ٞب ثبقس )ؾبذتبض آٖ

ٞبی وّطٚپلاؾتی ٕٞچٖٛ  زض ذهٛل وبٞف ضٍ٘سا٘ٝ

 عاٖٞب ٘كبٖ زٞٙس٠ وبٞف ٔی سٞب ٚ وبضٚتٙٛئیُوّطٚفی

 تٙف فٞب ثب افعای ثطي سٚ وبضٚتٙٛئی ُٔحتٛای وّطٚفی

زض  ٗیكٞبی پی ٞبی پػٚٞف بفتٝثبقس وٝ ثب یقٛضی ٔی

 ٞب ٚ اضلبْ ٔرتّف ضظ ٕٞرٛا٘ی زاضز. ذهٛل ٌٛ٘ٝ

 

 (ECیًَی ) ًشت

ی ٘ؿجی ٘كبٖ ٛ٘ثطای ٘كت ی ٗیبٍ٘ٔی ؿٝٔمبی ح٘تبی

ی ٞٓ ٛ٘تٙف قٛضی ٘كت ی عأٖی فزاز وٝ ثب افعای

ی ثطي زض ٛ٘٘كت ی ٗیكتطثی وٝ عٛضی ثٝیبفت  فافعای

ی ضا ٛ٘٘كت ی ٗثط ٔتط ٚ وٕتطی ؽظیٕٙ زؾی 12 ٕبضتی

 8ٚ  4 ٕبضزٚ تی ٗقبٞس ثسٖٚ تٙف ٘كبٖ زاز. ثی ٕبضتی

ی ٔكبٞسٜ ٘كس، اضزثط ٔتط اذتلاف ٔؼٙی ٕٙؽزؾی ظی

قست تٙف  فی ثب افعایٛ٘أب ضٚ٘س نؼٛزی ٘كت ی

(. ٞطچٙس ثیٗ ؾغح 3زاقت )خسَٚ  ٓضاثغٝ ٔؿتمی

ؽ ثط ٔتط اظ ٘ظط ػسزی ظیٕٙ زؾی 12ٚ  4قٛضی 

ز ِٚی ایٗ اذتلاف اظ قٛ ٔیاذتلاف ٔكرهی زیسٜ 

زاض ٘جٛز، قبیس زضنٛضت ا٘سن افعایف ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

ؽ ثط ٔتط تغییط ظیٕٙ زؾی 12ؾغح قٛضی ثٝ ثیف اظ 

زاض زض ٘كت یٛ٘ی زٚض اظ ا٘تظبض ٘جبقس. ٔحتٛای ٔؼٙی

ٞب ثب افعایف تٙف قٛضی زض ٌیبٞبٖ  آة ٘ؿجی ؾَّٛ

 Katerji etز )قٛ ٔیٚ فكبض تٛضٌط ٘یع وٓ یبفتٝ  وبٞف

al., 1997سقسٖی آظاز ثبػث پطاوؿیٞبَ (. ضازیىب 

ی ا بذتٝی ٛاض٠اظ زی ٓپتبؾی ٖٛی ذطٚجی غكب ٚ سٞبیپِی

اثط ضلبثتی ثب  ُثٝ زِی ٓؾسی ٖٛی ٗقسٜ ٚ ٕٞچٙی

ی ابذتٝزض غكبی ی ٓپتبؾی اتهبَٞبی ثط ٔحُ ٓپتبؾی

 تفؼبِی تٛا٘س ٕ٘ی وٝ ییاظآ٘دبٚ  زقٛ ٔی ٗیٍعخبی

 ٛاض٠اظ زی ٞبت٘كت اِىتطِٚی ثبػثضا ا٘دبْ زٞس  ٓپتبؾی
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(. ثب تٛخٝ ثٝ Cuin & Shabala, 2007) زقٛ ٔی بذتٝی

زض تٙف قٛضی وبٞف  ثطئحتٛای ٘ؿجی آة  وٝ ایٗ

ی ا بذتٝقسٜ ٚ غكبی ی سٜیچطٚو ٞب بذتٝی بثس،یٔی

ی طی٘فٛشپص دٝ، زض ٘تیزٞسٔی زؾتی ذٛز ضا اظ ساضپبی

 بذتٝی زضٖٚ بتٚ ٔحتٛی بفتٝی فی افعایابذتٝغكبی ی

 Hura et al., 2007; Taiz) وٙسٔی٘كت  آٖ طٖٚثٝ ثی

& Zeiger, 1998 .) 

 

  کبتبلاز  آًسین فعبلیت

٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ٘كبٖ 

 12زاز وٝ ثیكتطیٗ ؾغح فؼبِیت زض تیٕبض 

وٕتطیٗ فؼبِیت ضا تیٕبض قبٞس  ؽ ثط ٔتط ٚظیٕٙ زؾی

عٛض وّی ثب افعایف ؾغح ثسٖٚ تٙف ٘كبٖ زاز. ثٝ

قٛضی ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ٘یع افعایف یبفت 

 ٗاظ ٟٕٔتطی ػٖٞبی فؼبَ اوؿی(. 5ٌٝ٘ٛ)قىُ 

 ظثٝ فطایٙس ٘ٛضؾبذتی زض قطای ضؾبٖتیآؾٞبی ػبُٔ

 بٞبٖیٌخّٕٝ تٙف قٛضی اؾت.  اظی غٞبی ٔحی تٙف

ٞبی فؼبَ  ٌٛ٘ٝ ثبضبٖظی تأثیطوبٞف زازٖ  ثطای

ٞب  ؾبظٚوبضٞبی ٔتفبٚتی زاض٘س وٝ اظخّٕٝ آٖ ػٖ،یاوؿ

ی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٞبٓثٝ افعایف فؼبِیت آ٘عی تٛاٖ یٔ

 ؿٕٛتبظ،زی سیی ٔب٘ٙس ؾٛپط اوؿیٞبٓ . آ٘عیوطزاقبضٜ 

 ٖٛٚ ٌّٛتبتی ساظآؾىٛضثبت پطاوؿی ساظ،پطاوؿی وبتبلاظ،

ٞؿتٙس، وٝ ثبػث  بٞبٖیٌی ٟٔٓ زض ٞبٓ اظ آ٘عی وتبظاضز

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ  ط فؼبَ قسٖ ٌٛ٘ٝیحصف ٚ غ

 ;Laspina et al., 2005; Shen et al., 2010٘س )قٛ ٔی

McDonald, 1999; Baily, 2004.)  

 

 پراکسیداز فعبلیت آًسین گبیبکَل

 ٗیبٍ٘ٔی ؿٝٔمبی ع٘ی ساظپطاوؿی ٓآ٘عی تثطای فؼبِی

زض  ٓآ٘عی ٗای تاض فؼبِیٔمس ٗیكتطٔكرم وطز وٝ ثی

 ٗیكتطثط ٔتط ٚ پؽ اظ آٖ ثی ؽظیٕٙ زؾی 8 ٕبضتی

ثط ٔتط زاقت ٚ  ؽظیٕٙ زؾی 12 ٕبضضا تی عأٖی

 ٓ(. آ٘عی6قبٞس ثٛز )قىُ  ٕبضآٖ زض تی ٗوٕتطی

 ػٙٛاٖ ثٝه یاؾتفبزٜ اظ ٔٛاز فِٙٛ ثبساظ یٌبیبوَٛ پطاوؿ

سضٚغٖ یٞ سیپطاوؿ ٝزٞٙسٜ اِىتطٖٚ ثبػث تدعی

 ٔٙظٛض ثٝ (. ایٗ آ٘عیApple & Hirt, 2004ٓز )قٛ ٔی

ٞبی ٌیبٜ ٘مف  ٞبی ٞیسضٚغٖ زض ؾَّٛ حصف پطاوؿیس

ٚ وبٞف  فافعای ثطی ٔجٙی بزظیبزی زاضز. قٛاٞس ظی

تٙف  ظساظ زض قطاییٌبیبوَٛ پطاوؿ ٓت آ٘عییفؼبِ

ساظ یپطاوؿ ٓت آ٘عییفؼبِ ف، اٌطچٝ افعایزاضزٚخٛز 

ظیبزی ٌعاضـ تٛؾظ تٙف قٛضی ٘یع تٛؾظ ٔحممیٗ 

 ,.Demiral & Turkan, 2005; Bor et al قسٜ اؾت )

2003.) 

 
 دیسوَتبز فعبلیت آًسین سَپراکسید

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای فؼبِیت آ٘عیٓ ؾٛپطاوؿیس 

( وٝ ثیكتطیٗ فؼبِیت ایٗ 7زیؿٕٛتبظ ٘كبٖ زاز )قىُ 

ؽ ثط ٔتط ٔكبٞسٜ قس ٚ ظیٕٙ زؾی 4آ٘عیٓ زض تیٕبض 

ضا تیٕبض قبٞس ٘كبٖ زاز. وٕتطیٗ فؼبِیت آ٘عیٕی 

اؾت  وٙٙسٜ یپبوؿبظ ٓآ٘عی ٗاِٚی ؿٕٛتبظزی سؾٛپطاوؿی

O  ىبَوٝ ضازی
*

2
 هوٙس وٝ یٔی تجسیH2O2ُ ضا ثٝ -

ی وٕتط اؾت. زض ٔطحّٝ ىبِضازی تثب ذبنی ِٔٛىَٛ

 بوبتبلاظ ٚ ی ٓتٛؾظ آ٘عی عقسٜ ٘یستِٛیH2O2 ثؼس 

ز قٛ ٔی ػٖثٝ آة ٚ اوؿی ُتجسی ساظپطاوؿی آؾىٛضثبت

(Foyer et al., 1998تٙف قٛضی ٔٛخت افعای .)ف 

 سؾٛپطاوؿی یٞب ٖٛآ٘ی خّٕٝٔرطة اظ  یٞب ٖٛآ٘ی ستِٛی

. زض زقٛ ٔی ٛیساتیاوؿ ؾَّٛ ٚ ذؿبضت یتٛوٙسضزض ٔی

 ٓآ٘عی هی ػٙٛاٖ ثSODٝ آ٘عیٓ  تفؼبِی ،یغقطای ٗچٙی

 Mittova بثسی ٔی فافعای سؾٛپطاوؿی ٖٛی ثط٘سٜ ٗاظ ثی

et al., 2004)ؾجت  ٕٗٞچٙی فؼبَ، یٞب ٌٛ٘ٝ ٗ(. ای

 ُوّطٚفی یٔحتٛاٚ وبٞف  ُوّطٚفی ٝتدعی فافعای

. اظ (Sairam & Srivastava, 2002)٘س قٛ ٔیثطي 

ٟٔبض  ثبػث ؿٕٛتبظزی سؾٛپطاوؿی ٓآ٘عی وٝآ٘دبیی

ی ٕآ٘عی ؿتٓؾی ٗاِٚی زقٛ ٔی سی ؾٛپطاوؿیٞب ىبَضازی

ٞبی فؼبَ  تی زض ثطاثط اثط ؾٕی ٌٛ٘ٝسا٘یاوؿ آ٘تی

 عأٖی فثب افعای ٗ. ثٙبثطایثبقس ٔی ػٖیاوؿ

ٞب تحت تٙف  زض ؾَّٛ سی ؾٛپطاوؿیٞب ىبَضازی

 فافعای ع٘ی ؿٕٛتبظزی سؾٛپطاوؿی ٓآ٘عی تفؼبِی ،قٛضی

 ظ(. زض پػٚٞكی وٝ زض ٔحیBailly, 2004) بثسی ٔی

ا٘دبْ  "طضان فبی"ضلٓ  سیجطای ضٚی ضظ ٞیكٝقی زضٖٚ

 تفؼبِی فثبػث افعای ٓؾسی سقس، تٙف قٛضی ثب وّطی

 سی ٕٞچٖٛ ؾٛپطاوؿیسا٘ٞبی آ٘تی اوؿیٓآ٘عی

 سیجطزض ضظ ٞی ساظپطاوؿی تزیؿٕٛتبظ، وبتبلاظ ٚ اؾىٛضثب

حبنُ  ح(. ٘تبیSoundararajan et al., 2017ز )قٛ ٔی

ذهٛل  ٗای ٞبی آٟ٘ب زضبفتٝثب ی عپػٚٞف ٘ی ٗاظ ای

 ثبقس.ٕٞؿٛ ٔی
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ٞبی زاضای حطٚف ٔیبٍ٘یٗزض ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ.   (CAT) . اثطؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ5قىُ 

 زضنس )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی ٔكتطن فبلس تفبٚت ٔؼٙی
Figure 5. Effect of different salinity levels on the activity of catalase (CAT) in Rosa damascena Kashan genotype. 

Means with the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
  

 
ٞبی زاضای ی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. ٔیبٍ٘یٌُٗ ٔحٕس ( زضGPXپطاوؿیساظ ) . اثطؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ 6قىُ 

 زضنس )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی حطٚف ٔكتطن فبلس تفبٚت ٔؼٙی
Figure 6. Effect of different salinity levels on the activity of Guaiacol peroxidase (GPX) in Rosa damascena Kashan 

genotype. Means with the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
 

 
ٞبی ( زض ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. ٔیبٍ٘یSODٗ) اثطؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط فؼبِیت آ٘عیٓ ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ .7قىُ 

 زضنس )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. 5ذغبی  زاض زض ؾغح احتٕبَزاضای حطٚف ٔكتطن فبلس تفبٚت ٔؼٙی
Figure 7. Effect of different salinity levels on the activity of superoxide dismotase (SOD) in Rosa damascena Kashan 

genotype. Means with the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
 

 

b 

ab ab 

a 

0

2

4

6

8

10

12

 control 4 8 12

C
A

T
 a

c
ti

v
it

y
 (

u
/m

g
 P

r
o

te
in

) 

Salinity  level (dS/m-1) 

b 
b 

a 
a 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

 control 4 8 12

G
P

X
 a

c
ti

v
it

y
 (

u
/m

g
 P

r
o

te
in

) 

Salinity level (dS/m-1) 

b 

a 

a a 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

 control 4 8 12

S
O

D
 a

c
ti

v
it

y
 (

u
/m

g
 P

r
o

te
in

) 

Salinity level (dS/m-1) 



 13 1399ثٟبض ، 1 ٠، قٕبض51 ٠، زٚضایطاٖ ثبغجب٘یػّْٛ  

 
 

 

 کل هحتَای فٌل

زٞس وٝ ثب افعایف  ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ ٔی

تٙف ٔیعاٖ فُٙ وُ زض ثطي ٌیبٜ افعایف یبفت 

 8ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فُٙ وُ زض تیٕبض  وٝ عٛضی ثٝ

ؽ ثط ٔتط ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض قبٞس ظیٕٙ زؾی

زیٍط اذتلاف (. ثیٗ زٚ تیٕبض 8ٚخٛز زاقت )قىُ 

ی اظ ؾبظٚوبضٞبی زفبع ىزاضی زیسٜ ٘كس. ی ٔؼٙی

ی كیی ثب تٙف اوؿبیبضٚیضٚی ثطای ٕیطآ٘عغی

تدٕغ  بٞبٖ،زض ٌی تٙف( اِمبقسٜ تٛؾظ ٛیسات)اوؿی

 یٞب تی ٔتبثِٛیبٌٞی یٞب فُٙ .ی فّٙی اؾتٞبتتطوی

ی اظ غٔغّٛة ٔحی ظیقطای ٞؿتٙس وٝ زض بٞثب٘ٛی ٌی

 سپطٚپب٘ٛئی ُیفٙ ؿٓٚ اظ ٔتبثِٛی ساؾی هیٕیىقی طٔؿی

 ٔمساضی ٔرتّف غٔحی یٞب ، ِٚی تٙف٘سقٛ ٔیؾٙتع 

 (.Vogt, 2010) زٞٙس ٔی طٞب تغیی ٞب ضا زض ؾَّٛ آٖ

ٞؿتٙس  یسا٘یاوؿ یت آ٘تیذبن یزاضا یجبت فّٙیتطو

ػٖ اظ یفؼبَ اوؿ یٞب ٌٛ٘ٝ یبیٚ اح یآٚض وٝ ثب خٕغ

 یطیكٍیؾَّٛ پ یبتیٞبی ح ٖٛ ِٔٛىَٛیساؾیاوؿ

ٖٛ ِیپیسٞب ٚ یساؾیوطزٜ ٚ ثب ٟٔبض ٚ وبٞف اتٛاوؿ

ی ٔب٘غ ثطٚظ تٙف ىبِػٖ ضازییذبٔٛـ وطزٖ اوؿ

 Rice-Evans٘س )قٛ ٔیبٜ یٌ یٞب ٛ زض ؾَّٛیساتیاوؿ

et al., 1997; Razali et al., 2008; Oh et al., 2009;. 

Ksouri et al., 2007ٞب زض  فُٙ عأٖی ف(. ِصا افعای

ٞبی ٔمبٚٔت  ی اظ ضاٜىی ی تحت تٙف،بٞثبفت ٌی

ثبقس. ٔی ٛیساتتٙف ٚ تٙف اوؿی ف٘ؿجت ثٝ افعای

زض  ٗیكپی ٗی ٔحممیٞب بفتٝثب ی ع٘ی پػٚٞف ٗای ح٘تبی

 فذهٛل ٔغبثمت زاقت ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعای ٗای

ی ٚ سا٘ٞبی آ٘تی اوؿیٓآ٘عی تفؼبِی عاٖتٙف قٛضی ٔی

 .بثسیٔی فافعای بٜٔحتٛای فِٙٛی ٌی ٕٗٞچٙی

 

 ی هحلَلّب يپرٍتئی هجوَع

٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف تٙف 

ٞبی ٔحَّٛ وبٞف یبفتٝ اؾت  قٛضی ٔیعاٖ پطٚتئیٗ

ٞب زض  ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وٝ عٛضی ثٝ(. 9)قىُ 

 12تیٕبض قبٞس ٚ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ زض ؾغح قٛضی 

ی ٔحَّٛ ثطي ٞبٗ ؽ ثط ٔتط ثٛز. پطٚتئیظیٕٙ زؾی

ی ٞب ىبَیدٝ ٚاوٙف ثب ضازی٘تضی زض تحت تٙف قٛ

ی ٞبٓآ٘عی تفؼبِی فافعای ٙٝ،یآٔی سٞباؾی طآظاز، تغیی

 ٞب،ٗ ؾبذت پطٚتئیوبٞف  ٞب،ٗ یپطٚتئ وٙٙس٠ ٝتدعی

وبٞف  mRNAی ٚ تطخٕٝ ؿیضٚ٘ٛؾبظٚوبض  تترطی

ضؾس وبٞف ٘ظط ٔیثٝ. (Ranjan et al., 2001) بثسیٔی

ٞبی ٔحَّٛ ثطي زض اثط قٛضی ؾجت  ٔحتٛای پطٚتئیٗ

 ٗٞبی تیلاوٛئیس ٚ چطذٝ وبِٛیپطٚتئیٗوبٞف 

ٞبی آ٘تی ٓی اظ آ٘عیثطذضٚثیؿىٛ ٚ  ٓثرهٛل آ٘عی

 (.Bor et al., 2003قٛز ) اوؿیسا٘ی ٔی

 

 
ٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن ٔیبٍ٘یٗی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. زض ٌُ ٔحٕسٔیعاٖ تطویجبت فِٙٛی  . اثطؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط8قىُ 

 )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. زضنس 5زاض زض ؾغح احتٕبَ ذغبی فبلس تفبٚت ٔؼٙی
Figure 8. Effect of different salinity levels on the amount of phenolic compounds in Rosa damascena Kashan 

genotype. Means with the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 
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ٞبی زاضای حطٚف ٞبی ٔحَّٛ زض ثطي ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ. ٔیبٍ٘یٗؾغٛح ٔتفبٚت قٛضی ثط ٔیعاٖ پطٚتئیٗ . اثط9قىُ 

 زضنس )زا٘ىٗ( ٞؿتٙس. 5حتٕبَ ذغبی زاض زض ؾغح أكتطن فبلس تفبٚت ٔؼٙی
Figure 9. Effect of different salinity levels on the amount of total soluble proteins in leaves of Rosa damascena 

Kashan genotype. Means with the same letters are not significantly different at 5% (Duncan) probability level. 

 

ی اظ وبٞف زض ٘بق تٛا٘س ٔی ٗوبٞف ٔمساض پطٚتئی

 قسٖٚ ٚاؾطقت  عپطٚتئِٛی غتؿطی ٗ،ؾٙتع پطٚتئی

 یٞب ثٝ ٌطٜٚ ٙٝآٔی یسٞباؾی ٖٛیساؾاوؿی ٞب،ٗ پطٚتئی

 ٙٝآٔی یسٞبٚ اؾی ْٛآٔٛ٘ی تطات،٘ی فیافعا ُ،وطثٛ٘ی

ٞب  زضٌیط زض ؾٙتع پطٚتئیٗ یٞبٓ آ٘عی ٝآظاز ٚ تدعی

(. ٚخٛز یه ضاثغٝ Sharma and Dietz, 2009ثبقس )

ٞبی ٚ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ NaClٔٙفی ثیٗ تٙف قٛضی 

 (. Ashraf et al., 2008ٔحَّٛ ٌعاضـ قسٜ اؾت )

 

 گیری کلی ًتیجِ

ثط  تأثیطؽ ثط ٔتط ثب ظیٕٙ زؾی 8تٙف قٛضی ثیف اظ 

ٞبی ٔٛضفِٛٛغی ٌُ ٔحٕسی غ٘ٛتیپ وبقبٖ ٚیػٌی

ٔٛخت وبٞف زض ضقس ٚ نفبت ضٚیكی لؿٕت ٞٛایی 

ٞبی آ٘تی  قس ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ

اوؿیسا٘ی ٌطزیس. ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطي ٚ قبذٝ، 

ؾغح ثطي ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي ٚ 

قبذؿبضٜ زض ایٗ ٌیبٜ وبٞف یبفت. ایٗ ٌیبٜ تٛا٘ؿت 

كٝ ثٝ قبذؿبضٜ ضا زض ٔمبثّٝ ثب تٙف قٛضی ٘ؿجت ضی

افعایف زٞس أب زض قٛضی ثبلا ثٝ زِیُ ػسْ تحُٕ، 

افعایف زض حدٓ ٚ ٚظٖ ضیكٝ اتفبق ٘یفتبز. ٕٞچٙیٗ 

ٞب ٚ ٔٙفی ثب ٔحتٛای وّطٚفیُٝ تٙف قٛضی ضاثغ

ٞبی  قت. ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓوبضتٙٛئیسٞبی ثطي زا

یساظ ٚ اوؿیسا٘ی وبتبلاظ، ٌبیبوَٛ پطاوؿ آ٘تی

ؾٛپطاوؿیس زیؿٕٛتبظ ثب افعایف تٙف قٛضی افعایف 

ٞب ثب افعایف تٙف  یبفت ٚ اظ عطفی ٔمساض وُ پطٚتئیٗ

قٛضی وبٞف یبفت. ٔحتٛای فُٙ وُ ٌیبٞبٖ تٙف 

یبفتٝ ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس افعایف ٘كبٖ زاز وٝ 

٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙف قٛضی 

ضؾس ٌُ ٔحٕسی ط ٔیاؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ ٘ظ

ؽ ثط ٔتط ظیٕٙ زؾی 8غ٘ٛتیپ وبقبٖ ثتٛا٘س قٛضی تب 

ضا تحُٕ ٕ٘بیس، أب قٛضی ثبلاتط ثب وبٞف قسیس ٚ 

 تٛلف ضقس ٔٛخت اظ ثیٗ ضفتٗ ٌیبٜ ذٛاٞس قس.
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