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  دهیکچ

داوٍ دس یک خاک آَکی جشا یذ تیسالٍ اوگًس سف 14َای دسختچٍ تشپظيَطی  ،تشسسی امکان جایگضیىی ايسٌ تا کًدَای صیستی ي آلی مىظًس‌تٍ
تشيطن، آَه، یمیًٌ ي غلظت عىاصش ول کتٍ یذیل، مًاد جامذ محلًل ي اسیلشيفکشد خًضٍ، ضاخص کگشدیذ. وتایج وطان داد اثش تیماسَا تش عمل

 +کىىذٌ ویتشيطن )اصتًتاکتش/آصيسپیشیلًم(َای تثثیتمایٍ تلقیح مایع تاکتشی یماسَایًٌ دس تیشد مکداس تًد. تیطتشیه عملتشگ معىی یمىگىض ي سي
ي  73/11تشتیة تا مقادیش  تٍپًسیذٌ گايی  +کًدکىىذٌ ویتشيطن )اصتًتاکتش/آصيسپیشیلًم(َای تثثیتپًسیذٌ گايی ي مایٍ تلقیح جامذ تاکتشیکًد
میضان وسثتا مطاتُی مًجة افضایص دسصذ مًاد جامذ محلًل ي کاَص اسیذیتٍ میًٌ وسثت آمذ. تمامی تیماسَا، تٍ دست   تٍتاک / کیلًگشم 83/11

َای مایٍ تلقیح مایع تاکتشیماسَای یتشگ دس ت یتشيطن، آَه، مىگىض ي سيیل ي غلظت عىاصش ویلشيفکه ضاخص یطتشیتٍ تیماس ضاَذ ضذوذ. ت
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ABSTRACT 
To evaluate the possibility of replacing urea with organic and bio-fertilizers, a study carried out on 14 years old 

Thompson Seedless grapevines (Vitis vinifera L.) in a calcareous soil. The results showed that treatments affect 
cluster yield, chlorophyll index, total soluble solids and total acidity of fruit and N, Fe, Mn and Zn concentrations in 

leaves, significantly. Maximum fruit yield resulted in liquid inoculum of N-fixing bacteria+animal manure and 

solid inoculum of N-fixing bacteria with 11.73 and 11.83 kg/vine, respectively. All treatments showed relatively 

similar increase in soluble solids content and decrease in fruit acidity compared to the control. The Highest 

chlorophyll index and concentration of N, Fe, Mn and Zn in leaf have been reported in liquid inoculum of N-fixing 

bacteria+animal manure and solid inoculum of N-fixing bacteria+animal manure treatments. The nutrient balance 

indices were 160 and 145 in treatments without N or urea application, but the amount was decreased to about 107 and 

108 in N-fixing liquid inoculum+animal manure and solid N-fixing inoculum+animal manure treatments 

respectively, which shows the improvement in nutritional balance status under these treatments. The results indicated 

that application of N bio-inoculations with animal manure more than N chemical fertilizer source improved the 

nutritional balance of grape and produced the highest yield, but their effect on fruit quality was similar to urea. 
 
Keywords: Azotobacter/Azospirillum, Chlorophyll index, Grape, Manure, Nutrient balance.  
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  مقدمه

گَس   ثاًٖتاغ هْن اص هحلَلات ٖىٗ (.Vitis vinifera L)اً

دسكذ ػغح صٗشوـت تاسٍس  1/12ِ وتَدُ ـَس و

خَد اختلاف دادُ اػت. تش هحلَلات تاغٖ وـَس سا تِ

گَس دسـت وش ٗي آهاس هَخَد، ػغح صٗآخش اػاع ـَس واً

تَدُ ٍ اص تي  8/10شد ىتاس تا هتَػظ ػولىّضاس ّ 295

ـت وش ٗتا ػغح ص ٖداى غشتٗي لحاػ، اػتاى آرستاٗا

ـَس تِ خَد وتاس ستثِ ّـتن سا دس ىّضاس ّ 6/13

 .(Ahmadi et al., 2016) اختلاف دادُ اػت

 َٕدّاووت ٘ؾ لٗػلت افضاتِش ٘دٍ دِّ اخ ٖدس ع

هلشف هحلَلات ػالن،  ٕل خاهؼِ تشاٍٗ توا ؿ٘و٘اٖٗ

دس  ؿ٘و٘اٖٗگشاٗؾ صٗادٕ تشإ واّؾ هلشف هٌاتغ 

ذاس ٍ حفؼ ٗپا ٕـاٍسصوتَل٘ذ هحلَل ٍخَد داسد. تفىش 

ل تِ اّذاف آى، ٘افتِ ٍ دس ًٗذ ح٘ات ٗؼت، تدذٗظ ص٘هح

و ٖؼتٗآلٖ ٍ ص َٕدّاواػتفادُ اص  ت خاكٖ ٘اص اّ

ي هٌاتغ ٗ(. اػتفادُ اص اAjmal et al., 2018تشخَسداسًذ )

ٌذ و هوو ؿ٘و٘اٖٗ َٕدّاواّؾ هلشف وتَاًذ تِ ٖه

(Abd El-Monem et al., 2008 ،تش اٗي اػاع .)ذ ٘تَل

پٌدن دس تشًاهِ  ٖافتِ ٍ حتٗ گؼتشؽـَس ودس  آًْا

ـَس اص و هَسد ً٘اصَد ودسكذ  35ِ وتَد تَػؼِ همشس 

. (Anonym, 2011) گشدًذ تأه٘ي ٖصٗؼتٖ ٍ آل هٌاتغ

ٌگًَِ ٗذ ا٘ك تِ تَلٗسا تـَ هختلف ٕـَسّاوآًچِ اهشٍصُ 

 ٖغ٘هح ؼتٗػَاسم ص آًْا تِ ٕذ، تَخِ خذًٗواٖ َدّا هو

 ٖٗا٘و٘ؿ َٕدّاوِ ٍ ًاهتؼادل ٗسٍٖ ت ٕش٘اسگوِ اص ت ًٖاؿ

. اٗي دس ؿشاٗغٖ اػت وِ دس تشخٖ وـَسّا، اػت

اّؾ هلشف وهٌدش تِ  ٖؼتٗص َٕدّاواػتفادُ اص 

 (.Wani & Lee, 1995ذُ اػت )ٗوَدّإ ؿ٘و٘اٖٗ گشد

ًمؾ هْوٖ دس افضاٗؾ تَل٘ذ ٍ و٘ف٘ت  تشٍطىً٘

آى  تأث٘شضاى ٘(. هZhu et al., 2006هَُ٘ اًگَس داسد )

ظ هٌغمِ، همذاس، ٗت هَُ٘ تؼتِ تِ ؿشا٘ف٘وت ٍ ٘ووتش 

 Grechi etهتفاٍت اػت ) َٖد هلشفوصهاى ٍ هٌثغ 

al., 2007; Yu et al., 2007ٖسٍِٗ هٌاتغ (. هلشف ت

ذ اًگَس ٘هؼوَل دس تَل عَس   تِِ وتشٍطى ً٘ ؿ٘و٘اٖٗ

ًِ تٌْا هوىي اػت اثشات  ،ًذگ٘ش   هٖهَسد اػتفادُ لشاس 

ٌذ تَاً   هِٖ ىداؿتِ تاؿٌذ، تلؼت ٗظ ص٘تش هح ٕهضش

ّا ٍ ٍٗتاه٘ي، همذاس ّا   هًَُ٘ؼثت اخضاء تـى٘ل دٌّذُ 

 ,Bogatyreآى سا ً٘ض تغ٘٘ش دٌّذ ) ٖثات هؼذً٘وتش

 ّٕإتشوتا ٕتشٍطى، هحتًَ٘ ٖؼتٗص َٕدّاو(. 2000

اّاى سا ٘گ واساِٖٗ ولَم ّؼتٌذ ٗش٘تش ٍ آصٍػپواصتَتا

ؾ دادُ، ٗفضادس خزب ً٘تشٍطى هَسد ً٘اص گ٘اُ ا

داد ًىشدُ ٗ، آب ٍ اتوؼفش اندس خا ٖچگًَِ آلَدگّ٘

خغش ّؼتٌذ ٖؼت تٗظ صَ٘اى ٍ هح٘اًؼاى، ح ٍٕ تشا

(Abdel-Hamid., 2002; El-Akkad., 2004; Suba 

Rao., 1984; Verna, 1999)ي هَخَدات خضٍ ٗ. ا

َّا تشٍطى ٌٌ٘ذٓ ًوت٘تثث ٕآصادصّتشٍتشف  ّٕإتشوتا

تشٍطى ٘ت ً٘ثثت همذاس(. Shehata, 2008تاؿٌذ )ٖه

 20 -40هتَػظ عَس   تِتش وّإ اصتَتاتَػظ تاوتشٕ

لَم، ٗشّ٘إ آصٍػپٍ تاوتشٕ (Khavazi, 2004) لَگشم٘و

تاس دس ىدس ّــش ّ( Saikia et al., 2012لَگشم )٘و 17-5

تشٍطى، اص ٘ت ً٘ػلاٍُ تش تثث ّإتشوي تاٗػال اػت. ا

ذ هَاد ٘اُ ٍ تَل٘گ ذسؿ نهحش ّٕا ذ َّسهَى٘ك تَلٗعش

 ّٕا لاسذ ت٘فؼال ٌتشلوتا  ٖلاسچــػَاهل ت٘واسگش ضذ 

ًْا ٍ حفؼ ػلاهت آ ّاىا٘صا، هَخة سؿذ تْتش گٕ واس٘ت

  (.Noel et al., 1996) ذًؿَٖ ه

ِ اػتفادُ اص وّا ًـاى دادُ اػت ٖح تشسػًٗتا

تشٍطى، ّ٘وشاُ هٌاتغ آلٖ ًتِا ٗ ٖتِ تٌْائ ٖؼتٗهٌاتغ ص

ؾ ٗشد ٍ افضاىؾ ػولٗ، افضاٖـٗؾ سؿذ سٍٗهَخة افضا

 ,.Abbas et al) ّا دس اًگَس ؿذُ اػتت حثِ٘ف٘و

2006; Mostafa, 2008; Abdel-Hady, 2003) .

Masoud (2012 گضاسؽ وشد وِ ت٘ـتشٗي ػولىشد )

دسكذ وَد  50-70هَُ٘ اًگَس تا خاٗگضٗي وشدى 

تشٍطى ٘تشٍطى تا هٌاتغ صٗؼتٖ ٍ آلٖ ًً٘ ؿ٘و٘اٖٗ

دسٗافت وِ ت٘ـتشٗي  Khalil (2012) .آهذ دػت   تِ

همذاس ػولىشد ٍ و٘ف٘ت هَُ٘ تا هلشف هاِٗ تلم٘ح 

تشٍطى تِ ّوشاُ هلشف وَد ً٘ وٌٌذُ   تثث٘ته٘ىشٍتٖ 

س تَكِ٘ دسكذ همذا 75تشٍطى تِ ه٘ضاى ً٘ ؿ٘و٘اٖٗ

د اػتفادُ اص گ٘شٕ ًوَ دػت آهذ. ًاهثشدُ ًت٘دِ   تِ

دسكذ هلشف وَدّإ  25تَاًذ وَدّإ صٗؼتٖ هٖ

 تشٍطى سا دس تَل٘ذ اًگَس واّؾ دّذ. ً٘ ؿ٘و٘اٖٗ

 ٖتشو٘ثات هؼذً ٕتِ خا ٖاػتفادُ اص هٌاتغ آل

هحلَل اًگَس  غزاًٖٗ٘اصّإ  تأه٘يهٌظَس  تًِ٘تشٍطى 

تِ اٗي ػٌلش ٍ افضاٗؾ و٘ف٘ت هحلَل هَسد هغالؼِ 

 & Rahman et al., 2011; Sala)لشاس گشفتِ اػت 

Blidariu 2012)ّٖا ًـاى دادُ اػت وِ هلشف . تشسػ

وَد آلٖ دس تاغات اًگَس، ًِ تٌْا هٌدش تِ افضاٗؾ وشتي 

تلىِ غلظت ً٘تشات خان سا دس  ،آلٖ خان گشدٗذُ
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إ لاتل هلاحظِ عَس   تِٕ هتش   ػاًتٖ 40تا  20ػوك 

. ّوچٌ٘ي (Silva et al., 2016)افضاٗؾ دادُ اػت 

ّوشاُ  هختلف اًگَس تِ ٕسلن ّاهلشف وَد آلٖ دس 

ً٘تشٍطى، ضوي تْثَد ٍضؼ٘ت تَاصى  ؿ٘و٘اٖٗهٌثغ 

إ، هَخة افضاٗؾ سؿذ، ػولىشد هحلَل ٍ  تغزِٗ

ً٘تشٍطى فمظ اص  تأه٘يّا ًؼثت تِ ؿاّذ )و٘ف٘ت حثِ

 ,Mostafa)( سا هَخة ؿذُ اػت ؿ٘و٘اٖٗهٌثغ 

ش ٗذُ دس ػا٘مات تِ اًدام سػ٘ح تحمٗ. ًتا(2008

تِ ّوشاُ  ٖؼتِٗ هلشف هٌاتغ صوـَسّا ًـاى دادُ و

شد هحلَل ىؾ سؿذ ٍ ػولًٗ٘ض هٌدش تِ افضا ٖهٌاتغ آل

 ,.Bhangoo et al) ت آى ؿذُ اػت٘ف٘واًگَس ٍ تْثَد 

1998; Kassem & Marzouk, 2002; Singh, 1999).  

وتا تَخِ تِ تٌاتشاٗي،  گَس دس ٘تَل ٕت التلاد٘اّ ذ اً

ت ٘ف٘وشد ٍ ىهحلَل ػالن تا ػولذ ٘وـَس ٍ ضشٍست تَل

هلشف تَأم وَد آلٖ ٍ صٗؼتٖ تا تأث٘ش هغلَب، هماٗؼِ 

و٘ت ٍٗظُ٘تَلدس  تشٍطىً٘ ؿ٘و٘اٖٗهٌاتغ  إ ذ اًگَس اص اّ

تاوٌَى دس داخل وـَس پظٍّـٖ دس اٗي  .تشخَسداس اػت

دام ًـذُ اػت اص اٌٗشٍ  دام صهٌِ٘ اً  ،ك٘تحماٗي ّذف اص اً

ً٘تشٍطى تش  ؿ٘و٘اٖٗ، صٗؼتٖ ٍ وَدّإ آلٖ تأث٘شتشسػٖ 

گَس تَاصى تغزِٗ إ، ػولىشد ٍ تشخٖ ٍٗظگْ٘إ و٘فٖ اً

ِ دس اػتاى آرستاٗداى غشتٖ تَد. ػف٘ذ تٖ  داً

 

 هامواد و روش

ّإ ٍالغ ؿْشػتاى ؼتاىوؾ دس ٗىٖ اص تاٗي آصهاٗا

تا هـخلات  ٖداى غشتٗاسٍهِ٘ دس اػتاى آرستا

ثاًِ٘ ػشم  30دل٘مِ ٍ  31دسخِ ٍ  37خغشاف٘اٖٗ 

ثاًِ٘ عَل  28دل٘مِ ٍ  09دسخِ ٍ  45ؿوالٖ ٍ 

( اخشا 1390-1387) ٖصساػ ػِ ػال تِ هذت ؿشلٖ

ّإ  گشدٗذ. خان هحل اخشإ آصهاٗؾ خضٍ خان

fine, mixed, mesic Typic Haploxerepts تَد (Soil 

Survey Staff, 2014.) عشح لالة س آصهاٗؾ د

 ػِدس واس ٘ؿاهل ؿؾ ت ٖاهل تلادفو ّٕا نتلَ

 -1ػثاست تَدًذ اص:  ٖـٗآصها ٕواسّا٘. تتَدشاس ىت

 150 ن٘)ػَلفات پتاػ ػذم هلشف ً٘تشٍطى :ت٘واس اٍل

واس ٘ت -2 (؛ن/ تاگشم50 خـه ٕگشم+ ػَلفات سٍ

هاِٗ تلم٘ح واس ػَم: ٘ت -3 ؛نگشم/ تا 100اٍسُ دٍم: 

 200ضاى٘تشٍطى تِ هً٘ وٌٌذُ   تثث٘ت ّٕإتشوغ تاٗها

غ ٗهاِٗ تلم٘ح هاواس چْاسم: ٘ت -4 ؛ن/ تال٘تش   ه٘لٖ

+ ل٘تش ه٘لٖ 200 تشٍطىٌٌ٘ذُ ًو ت٘تثث ّٕإتشوتا

واس ٘ت -5؛ نتِ ه٘ضاى ٗه و٘لَگشم/ تا گإٍ پَػ٘ذَُدو

ٌٌذُ و ت٘تثث ّٕإتشوهاِٗ تلم٘ح پَدسٕ تاپٌدن: 

هاِٗ واس ؿـن: ٘ت -6، ن/ تاگشم 200تشٍطى تِ ه٘ضاىً٘

تشٍطى تِ ً٘ وٌٌذُ   تثث٘ت ّٕإ تشوتلم٘ح پَدسٕ تا

تِ ه٘ضاى ٗه  گإٍ پَػ٘ذَُدوَد و گشم+ 200ه٘ضاى

تشٍطى ؿاهل ٘وٌٌذُ ً. هاِٗ تلم٘ح تثث٘تنو٘لَگشم/ تا

ٍ  1اصتَتاوتش وشٍوَوَم ّٕإتشوتشو٘ثٖ اص تا

ل٘پَفشم )ػَِٗ ّإ تداسٕ اٗشاى( تا  2آصٍػپ٘شٗلَ٘م

غ ٗح هاِ٘ تلمٗها ل٘تش   ه٘لٖػلَل صًذُ دس ّش  108تؼذاد 

ِ هؤػؼح پَدسٕ تَل٘ذ ؿذُ تَػظ ِ٘ تلمٍٗ ّش گشم ها

تحم٘مات خان ٍ آب تَدًذ. دس ت٘واسّإ دٍم تا ؿـن، 

ػَلفات پتاػ٘ن ٍ ػَلفات سٍٕ هـاتِ  وَدّإ پاِٗ

َد و ؿ٘و٘اّٖٗإ ت٘واس ؿاّذ هلشف ؿذًذ. ٍٗظگٖ

 1ك هغاتك خذٍل ٘ي تحمُٗ دس اهَسد اػتفاد َٖاً٘ح

َس هاُ ّش ػال لثل اص اػوال ت٘واسّا، اص ٗؿْشدس تَد. 

َسدٍى وؼتن تشت٘تٖ ٘تا ػ ؼتاى اًگَس ػف٘ذ ت٘ذاًِوتا

 14) ّن ػي ّإاص تان ٕتؼذادٗه عثمِ دٍعشفِ 

ؿذًذ تِ ظ سؿذ اًتخاب ٗؼاى اص ًظش ؿشاىٍٗ  ػال(

ا اص ش، دس ّش ػال تشإ اػوال ت٘واسّٗگػثاست د

شت وّش ّإ خذٗذٕ اػتفادُ گشدٗذ. دسختچِ

 تَد.اؿت وف ٗػِ تان اًگَس دس ّش سدؿاهل  ٖـٗآصها

ّا ػِ هتش ّا دس سٍٕ سدٗف دٍ ٍ ت٘ي سدٗففاكلِ تان

 تَدًذ.

اص  ٍكَست هشوة ِتخان اص ّش تىشاس تشداسٕ ًوًَِ

ٍ  كَست گشفتهتشٕ    ػاًتٖ 31-60ٍ  0-30دٍ ػوك 

هغاتك ٍ ؿ٘و٘اٖٗ لاصم ٖ ّإ ف٘ضٗىتدضِٗ

 آب تش سٍٕ آىتحم٘مات خان ٍ  اػتاًذاسدّإ هؤػؼِ

-تِ pHتافت خان تِ سٍؽ ّ٘ذسٍهتش،  ؿذ.ّا اًدام 

إ دس گل اؿثاع، ّذاٗت ٍػ٘لِ الىتشٍد ؿ٘ـِ

ٕ گل  الىتشٗىٖ تا دػتگاُ الىتشٍواًذاوتَهتش دس ػلاسُ

اؿثاع، وشتي آلٖ تِ سٍؽ دٕ وشٍهات پتاػ٘ن، 

سٍؽ ودلذال، فؼفش لاتل خزب تِ سٍؽ ً٘تشٍطى تِ 

اٍلؼي تا دػتگاُ اػپىتشٍهتش ٍ پتاػ٘ن لاتل خزب تا 

سٍؽ اػتات آهًََ٘م ٗه ًشهال تا دػتگاُ فلن فَتَهتش 

ٍ ػٌاكش ون هلشف آّي، سٍٕ، هٌگٌض ٍ هغ تا سٍؽ 

                                                                               
1. Azotobacter chrocoocum 

2. Azospirillium lipoferum 



 ...  ّإٖظگٍٗ ٖتشخ تش تشٍطىً٘ ٖٗا٘و٘ؿ ٍ ٖؼتٗص ،ٖآل ٕوَدّا ش٘تأثهد٘ذٕ ٍ دٍلتٖ تاًِ:  950

 

DTPA  تا دػتگاُ اتو٘ه اپضٍسپـي پشوٌ٘ض الوش هذل

. اص آب (Aliehiaie, 1997)گ٘شٕ ؿذًذ اًذاصُ 2380

تشداسٕ ّإ هَسد اػتفادُ تشإ آت٘اسٕ ً٘ض ًوًَِچاُ

ّإ ؿ٘و٘اٖٗ لاصم ً٘ض تشسٍٕ آًْا اًدام ٍ تدضِٗ

خان  ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ ًتاٗح تدضِٗكَست گشفت. 

 آب آت٘اسٕتدضِٗ ؿ٘و٘اٖٗ ٍ ّإ اخشإ آصهاٗؾ هحل

ًـاى دادُ  3 ٍ 2ّإ خذٍلتِ تشت٘ة دسهَسد اػتفادُ 

تافت  ّإ هزوَس غ٘ش ؿَس تاخان ػوَهاًؿذُ اػت. 

تَدًذ.  لل٘اٖٗ pHهتَػظ ٍ ًؼثتاً ػٌگ٘ي، آّه 

ّا همادٗش هادُ آلٖ، پتاػ٘ن ٍ سٍٕ لاتل خزب خان

 ، آّي، هٌگٌض ٍ هغ لاتل خزب آًْافؼفش ون ًٍؼثتاً 

 آت٘اسّٕإ . آبًذتَد تٌِْ٘دس هحذٍدُ هتَػظ تا 

تا هحذٍدٗت وشتٌات  داسإ تٖ هَسد اػتفادُ ػوَهاً

ٍ اص  ًؼثتاً هٌاػة، اص ًظش ؿَسٕ دس حذ تَدُ هتَػظ

 ًظش ًؼثت خزب ػذٗن دس حذ ون تَدًذ.

 
هَسد  گإٍ پَػ٘ذَُدو ؿ٘و٘اِٖٗ ٗح تدضًٗتا .1خذٍل 

 اػتفادُ
Table 1. Chemical analysis results of the animal 

manure used in the experiment 
Values Properties 
48.19 Organic matter (%) 
38.38 Organic carbon (%) 

26 Moisture content (%) 
2.4 Total nitrogen (%) 

0.75 P (%) 
2.04 K (%) 
15.9 C/N ratio 
7.87 pH value (1:2.5) 
6.70 EC value (1: 2.5) (ds/m) 
5088 Total Fe (mg.kg-1) 

55.12 Total Zn (mg.kg-1) 

17.55 Total Cu (mg.kg-1) 
259.70 Total Mn (mg.kg-1) 

 
 ّٕاهحل نخا ٖٗا٘و٘ؿ ٍ ٖىٗض٘ف ّإٍٗظگٖ .2 خذٍل

 ؾٗآصها ٕاخشا
Table 2. Physical and chemical properties of the soils 

at experimental sites 
Values  

Soil properties 2012-13 2011-12 2010-11 

30-60 0-30 30-60 0-30 30-60 0-30 Depth 
0.56 0.54 0.52 0.71 0.64 0.47 EC (ds/m) 
7.72 7.60 7.81 7.60 7.82 7.71 pH 
14.1 13.3 11.7 10.2 12.3 12.0 CaCO3 (%) 
0.70 1.30 0.80 1.33 0.83 1.28 Organic matter (%) 
0.06 0.12 0.07 0.12 0.07 0.11 NT (%) 

13.2 17.2 12.8 16.8 11.2 16.8 Available P (mg. kg-1) 
210 200 235 220 240 230 Available K (mg. kg-1) 
4.50 6.33 5.52 7.52 4.31 6.70 Available Fe (mg. kg-1) 
3.96 5.33 3.65 4.94 3.72 4.42 Available Mn (mg. kg-1) 
0.54 0.62 0.57 0.72 0.48 0.65 Available Zn (mg. kg-1) 
0.99 0.95 1.10 0.99 0.80 1.11 Available Cu (mg. kg-1) 

Clay loam Soil texture 

 ّٕاتشي اص تشي ّٕاًوًَِلثل اص اخشإ آصهاٗؾ، 

ِ ٍ ٘تْدس اٍاٗل ت٘شهاُ  خَؿِ ٕسٍتشٍاهل ٍ ػالن و

ِ هؤػؼ ٕهغاتك اػتاًذاسدّالاصم  ؿ٘و٘اٖٗ ّٕاِٗتدض

 . (Amami, 1995)ٍ آب اًدام ؿذ  نمات خا٘تحم

تا اػتفادُ اص اػذاد هشخغ  ًتاٗح تدضِٗ تشيتفؼ٘ش 

"ػ٘ؼتن تلف٘مٖ تـخ٘ق ٍ تَكِ٘"ؿذُ تؼشٗف
1 

(Samadi & Majidi, 2009)  دام ؿذ. دس اٗي سٍؽ اً

ّإ اًگَس، تِ إ دسختچِتشإ اسصٗاتٖ ٍضؼ٘ت تغزِٗ

خإ غلظت اص ًؼثت غلظت ػٌاكش اػتفادُ ؿذ ٍ 

 ّإ دسٗغ تؼشٗف ّإ هَػَم تِ ؿاخقؿاخق

ّإ دسٗغ، ؿاخق لذس هغلك ؿاخق. اص هدوَع گشدٗذ

دس ت٘واس ؿاّذ، همادٗش  ؿذ.إ گ٘اُ هحاػثِ تَاصى تغزِٗ

هلشف وَد تش اػاع تفؼ٘ش ًتاٗح آصهَى خان ٍ تدضِٗ 

 ًؼثت ّش ػال، دس اٍاٗل تْاسگ٘اُ تشآٍسد گشدٗذًذ. 

سٍؽ  هلشف وَدّإ پاِٗ ٍ اػوال ت٘واسّإ آصهاٗـٖ تِ

 40هتش ٍ تِ عَل    اًتٖػ 30ؿ٘اس تِ ػوك  )دٍ واًال وَد

گَسػاًتٖ هتشٕ اص عشف٘ي تٌٔ  60هتش دس فاكلِ    ػاًتٖ  (اً

دس ت٘واس دٍم ًلف وَد اٍسُ ّوشاُ تا تواهٖ  الذام ؿذ.

وَدّإ پاِٗ تِ كَست واًال وَد دس اٍاٗل تْاس ٍ ًلف 

دٗگش آى دس ؿشٍع تـى٘ل غَسُ )اسصًٖ ؿذى( تِ كَست 

 ,.Peacock et alًذ )ػشن ّوشاُ تا آب آت٘اسٕ هلشف ؿذ

ّشع تاسدّٖ اص ًَع  داؿت ؿاهل (. ػول٘ات1991

ِ تالٖ هاًذُ تؼذ اص ّشع، 80هختلظ تا تؼذاد   آت٘اسٕ خَاً

َسد عَس ٗىؼاى دس ه   تِ ّاهثاسصُ تش ػلِ٘ آفات ٍ ت٘واسٕ ٍ

ًوًَِ  15دس ولِ٘ ت٘واسّا،  تواهٖ وشتْا اػوال گشدٗذ.

ٍ  تِْ٘ هاُ اٍاٗل ت٘شدس واهل هماتل خَؿِ اٍل  تشي

ػٌاكش غزاٖٗ تِ آصهاٗـگاُ غلظت گ٘شٕ    خْت اًذاصُ

تشي اص  ولشٍف٘ل ؿذًذ. دس ّواى صهاى، ؿاخقهٌتمل 

تا  ت٘واسّا ولِ٘دس هداٍس خَؿِ  تشي 15لؼوت ه٘اًٖ 

 SPAD-502اػتفادُ اص ولشٍف٘ل ػٌح هٌَ٘لتا هذل 

ذاصُ ؿذُ اص  تشداؿت ّٕا هَُ٘دس ؿْشَٗس هاُ، ؿذ.  گ٘شٕ   اً

 و٘فّٖإ تشخٖ ٍٗظگّٖش ت٘واس تِ آصهاٗـگاُ هٌتمل ٍ 

هَاد خاهذ هحلَل ػلاسٓ هَُ٘،  ، ه٘ضاىpHًظ٘ش  هَُ٘

ذاصُ اػ٘ذٗتِ  گ٘شٕ ؿذًذ. ول اً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                               
1. Diagnosis & Recommendation Integrated System 

(DRIS) 



 951 1398صهؼتاى ، 4 ٓ، ؿواس50 ٓ، دٍساٗشاى تاغثاًٖػلَم  

 
 

 ؾٗآصها ٕاخشا ّٕا هحل ٕاس٘آب آت ؿ٘و٘اِٖٗ ٗح تدضًٗتا .3 خذٍل
Table 3. Chemical properties of the irrigation water at the experimental sites 

Classification SAR 
Na+ Mg++ Ca++ SO4-- Cl - HCO3- 

pH 
EC 

(µs/cm) 
Season 

(meq L-1) 
C2S1 0.79 0.6 4.0 2.4 0.1 1.4 4.1 7.2 653 2010-11 
C2S1 1.42 0.4 1.6 2.2 1.2 1.1 3.8 7.4 650 2011-12 
C2S1 1.02 2.5 3.6 2.4 0.7 2.6 4.8 7.1 582 2012-13 

 

 ػِ خَؿِػلاسُ ، آب هَُ٘ pHگ٘شٕ تشإ اًذاصُ

گ٘شٕ اػتخشاج  هَُ٘ تا اػتفادُ اص دػتگاُ آب هَُ٘

ّا تا  ػلاسُ هَُ٘ pHكافٖ،  ػثَسدادى اصؿذ. پغ اص 

 .گ٘شٕ ؿذ   دٗد٘تالٖ اًذاصُ هتش pHاػتفادُ اص دػتگاُ 

 ه٘ضاى هَاد خاهذ هحلَل اص ّواى گ٘شٕ   تشإ اًذاصُ

ّا ٍ دػتگاُ سفشاوتَهتش    ؿذُ هَُ٘ػلاسُ كاف

اػتفادُ ؿذ. ه٘ضاى هَاد (  PAL-1دٗد٘تالٖ )هذل

خاهذ هحلَل تش حؼة دسكذ )دسخِ تشٗىغ( ت٘اى 

تشإ تؼ٘٘ي ه٘ضاى اػ٘ذٗتِ ول هَُ٘، اص سٍؽ  .ؿذ

ٍ اص سٍٕ  ًشهال اػتفادُ ؿذ 1/0ت٘تشاػَ٘ى تا ػَد 

ت٘تشاػَ٘ى ه٘ضاى ػَد هلشفٖ همذاس اػ٘ذٗتِ لاتل 

 & Mostofi) هحاػثِ ؿذتاستاسٗه تشاػاع اػ٘ذ 

Najafi, 2005.) ًَِتشي ٍ  ّإ گ٘اّٖ   اوؼ٘ذاػَ٘ى ًو(

دام گشدٗذ.  خـهتا سٍؽ اوؼ٘ذاػَ٘ى  هَُ٘( اً

 ّإ سٍؽهغاتك  ٍ هَُ٘ ّإ ؿ٘و٘اٖٗ تشي تدضِٗ

دام گشدٗذ هؤػؼِ تحم٘مات خان ٍ آب اػتاًذاسد  اً

(Amami, 1995 .)ذاصُ تِ ً٘تشٍطى ٕ گ٘ش   سٍؽ ودلذال اً

سٍؽ  گ٘اّٖ تِّإ  ؿذ. فؼفش هَخَد دس ػلاسُ

ّإ هَل٘ثذات آهًََ٘م ٍ اػ٘ذ  والشٗوتشٕ ٍ تا هحلَل

ً٘ض دس  ػاٗش ػٌاكشگ٘شٕ ؿذ ٍ    اػىَست٘ه اًذاصُ

ّإ گ٘اّٖ اص عشٗك اػتفادُ اص هحلَل هشحلٔ  ػلاسُ

ّإ خزب ٍ ٗا ًـش اتوٖ تا سٍؽ ً٘تشٍطىّضن 

ذاصُ   .ؿذًذ گ٘شٕ اً

ػِ ّا تش اػاع تدضِٗ هشوة  تدضِٗ ٍاسٗاًغ دادُ

ّإ واهل تلادفٖ تا اػتفادُ اص ػالِ عشح تلَن

اًدام ؿذ. تشإ هماٗؼِ  1/9نسخه  SASافضاس  ًشم

 دسإ داًىي ه٘اًگ٘ي ت٘واسّا اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 ػغح احتوال پٌح دسكذ اػتفادُ گشدٗذ.
 

 و بحث  جینتا
بزخی و  بزگ لیلزوفکعملکزد خوشه، شاخص 

 انگور وهیم یفیک هایویژگی

تٖ ًتاٗح تدضِٗ ٍاسٗاًغ هشوة تشإ ػغَح وَدٕ اسصٗا

 1داس )ػغح احتوال هؼٌٖتؼ٘اس  تفاٍت ًـاًگش ٍخَد

، pH( دس ػولىشد خَؿِ، ؿاخق ولشٍف٘ل، دسكذ

اػ٘ذٗتِ ول ٍ دسكذ هَاد خاهذ هحلَل دس هَُ٘، غلظت 

ػٌاكش ً٘تشٍطى، هٌ٘ضٗن، آّي، هٌگٌض ٍ سٍٕ تشي تَد ، 

تشإ غلظت ػٌاكش فؼفش، پتاػ٘ن، ولؼ٘ن ٍ هغ ٍلٖ 

 .(4 خذٍل)ٕ ٍخَد ًذاؿت داس   هؼٌٖتشي تفاٍت 

ت٘واسّا تش ػولىشد  تأث٘شداس تَدى تا تَخِ تِ هؼٌٖ

هاِٗ تلم٘ح دس ت٘واسّإ  خَؿِ اًگَس، ت٘ـتشٗي همذاس آى

 وٌٌذُ ً٘تشٍطى )اصتَتاوتش/ّإ تثث٘تهاٗغ تاوتشٕ

گإٍ ٍ هاِٗ تلم٘ح خاهذ پَػ٘ذُ +وَدآصٍػپ٘شٗلَم(

 وٌٌذُ ً٘تشٍطى )اصتَتاوتشّإ تثث٘تتاوتشٕ

ِ ًؼثت وحاكل ؿذ پَػ٘ذُ گإٍ +وَد /آصٍػپ٘شٗلَم(

دسكذ  7/28هتَػظ  عَس   تِ ػذم هلشف ً٘تشٍطىت٘واس تِ 

تشٍطى ٘ؾ ًـاى داد. ًتاٗح اٗي پظٍّؾ ًـاى داد ًٗافضا

گَس داؿتِ ٍ  آى اص  تأه٘يًمؾ هْوٖ دس تَل٘ذ هحلَل اً

داس ػولىشد  اٍسُ هَخة افضاٗؾ هؼٌٖ ؿ٘و٘اٖٗهٌثغ 

(. اگشچِ وَدّإ صٗؼتٖ 5خَؿِ اًگَس ؿذ )خذٍل 

ّإ هاِٗ تلم٘ح هاٗغ تاوتشٕتشٍطى دس ت٘واسّإ ً٘

هاِٗ ٍ  وٌٌذُ ً٘تشٍطى )اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗلَم(تثث٘ت

وٌٌذُ ً٘تشٍطى ّإ تثث٘تتلم٘ح خاهذ تاوتشٕ

 ،ؾ دادًذٗ، ػولىشد خَؿِ سا افضاَم()اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗل

آًْا تش افضاٗؾ ػولىشد خَؿِ ووتش اص هلشف  تأث٘شٍلٖ 

اٍسُ تَد. ت٘ـتشٗي ػولىشد خَؿِ تا هلشف تَأم هٌاتغ 

آهذ ٍ همذاس آى  دػت   تِتشٍطى تا وَد آلٖ ً٘صٗؼتٖ 

چـوگ٘شٕ ًؼثت تِ هلشف اٍسُ ٗا هلشف هاِٗ  عَس   تِ

ت٘ـتش تَد.  آصٍػپ٘شٗلَم تش/تلم٘ح هاٗغ ٍ پَدسٕ اصتَتاو

ٍ  Masoud (2012 ) ًتاٗح اٗي تحم٘ك ّشچٌذ تا ًتاٗح

Khalil (2012 ) تأه٘يوَدّإ صٗؼتٖ تش  تأث٘شاص ًظش 

آى تش  تأث٘شه٘ضاى  ٍلٖ ،تخـٖ اص ً٘اص اًگَس هـاتِ تَد

لت اٗي همذاس افضاٗؾ ػولىشد خَؿِ هتفاٍت تَد. ػ

وٌٌذُ ّإ تثث٘تٖ تاوتشٕتَاى دس واساٗتفاٍت سا هٖ

ّإ هَسد هغالؼِ، همذاس رخ٘شُ اٍلِ٘  ً٘تشٍطى دس خان

هشتَط  سلن ّاتشٍطى لاتل خزب خان ٍ تفاٍت ً٘
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ت٘اى داؿتٌذ وِ  Tagliavini et al. (1996)داًؼت. 

تشٍطى، ػلاٍُ تش ه٘ضاى وَد ٘اًگَس ًؼثت تِ ً ٍاوٌؾ

تشٍطى خان ً٘ض ً٘ اٍلِ٘هلشفٖ، تِ ه٘ضاى رخ٘شُ 

 داسد.تؼتگٖ 

دس اٗي تحم٘ك، ؿاخق ولشٍف٘ل تشي تا هلشف 

هٌاتغ ؿ٘و٘اٖٗ، صٗؼتٖ ٍ آلٖ ً٘تشٍطى افضاٗؾ ًـاى 

تا ولشٍف٘ل تشي  ؿاخقت٘ـتشٗي (. 5داد )خذٍل 

 هلشف تَأم هاِٗ تلم٘ح هاٗغ اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗلَم ٍ

تا هلشف تَأم هاِٗ تلم٘ح وِ دػت آهذ  تِوَدحَ٘اًٖ 

تفاٍتٖ وَدحَ٘اًٖ  لَم ٍپَدسٕ اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗ

ٗىٖ اص پ٘اهذّإ ووثَد ً٘تشٍطى دس اًگَس،  ًذاؿت.

ػذم تـى٘ل ٍ ٗا تشاون ون ولشٍف٘ل دس تشي ٍ واّؾ 

(. Zhu et al., 2006ه٘ضاى تـى٘ل هَُ٘ اػت )

Shaahan et al. (1999) ّإ گضاسؽ وشدًذ وِ لشائت

تَاًذ هٖ 5/28-5/34دس هحذٍدُ  SPADػٌح ولشٍف٘ل

ػٌَاى داهٌِ وفاٗت ً٘تشٍطى دس اًگَس دس ًظش گشفتِ تِ

ؿَد. ًتاٗح اٗي تحم٘ك ًـاى داد ووتشٗي همذاس لشائت 

 ػذم هلشف ً٘تشٍطىدس ت٘واس  SPADػٌح  ولشٍف٘ل

تَد ٍ تا هلشف ً٘تشٍطى دس ت٘واسّإ  51/32هؼادل 

(. تٌاتشاٗي، 5تؼذٕ همذاس آى افضاٗؾ ٗافت )خذٍل 

ّإ اػتاى آرستاٗداى ٕ هحذٍدُ هزوَس دس اًگَسواس

، الل٘ن، پتاًؼ٘ل سلن ّا ّإػلت تفاٍتغشتٖ تِ

ّإ اًگَس واساٖٗ لاصم سا تَل٘ذٕ خان ٍ هذٗشٗت تاؽ

ًذاؿتِ ٍ ضشٍسٕ اػت تحم٘مات لاصم دس اٗي خلَف 

 اًدام ؿَد.

ّإ و٘فٖ اًگَس هاًٌذ دسكذ هَاد خاهذ ٍٗظگٖ

هَُ٘ ٍ غلظت ػٌاكش  pHاػ٘ذٗتِ ول، هحلَل، دسكذ 

غزاٖٗ دس هَُ٘ ً٘ض تحت تأث٘ش ت٘واسّإ آصهاٗـٖ لشاس 

(. تأه٘ي ً٘تشٍطى اص هٌاتغ ؿ٘و٘اٖٗ، 5گشفتٌذ. )خذٍل 

هَاد خاهذ هحلَل  آلٖ ٍ صٗؼتٖ، هَخة افضاٗؾ دسكذ

ٍ واّؾ اػ٘ذٗتِ دس هَُ٘ ؿذًذ. اٗي اهش تِ احتوال 

َل٘ذ ه٘ضاى ولشٍف٘ل تشي ٍ دس ًت٘دِ تلَٕ تا افضاٗؾ 

هَُ٘ هشتَط  pHهَاد خاهذ هحلَل ت٘ـتش ٍ افضاٗؾ 

ٍاػغِ تِ هَُ٘ احتوالاً آب pHؿَد. افضاٗؾ هٖ

ؿذى ٍ تدضِٗ اػ٘ذّإ آلٖ دس فشآٌٗذ تٌفغ  ؿىؼتِ

 (.Ding et al., 1998)تاؿذ هٖ

 
 دس عٖ ػِ ػال داًَِس ػف٘ذ تٖاًگ. تدضِٗ ٍاسٗاًغ هشوة كفات هَسد اسصٗاتٖ 4خذٍل 

Table 4. Combined variance analysis of evaluated traits Thompson Seedless grapevine during three years 

Source  of 

variance 
df 

Cluster Yield 

/Vine 
SPAD index 

Mean squre 

Fruit Juice Nutrients Concentration in leaves 

pH Total Acidity TSS N P 

Year (Y) 2 1.176** 7.481ns 0.1** 0.131ns 51.356** 0.001** 1.853ns 

Error 6 0.063 1.848 0.006 0.021 3.766 0.0001 0.031 

Treatment (T) 5 16.291** 37.396** 0.082** 0.28** 8.840** 0.001** 0.099ns 

Y×T 10 0.319** 2.621** 0.103** 0.023ns 2.192ns 0.001** 0.12ns 

Error 30 0.094 0.599 0.008 0.034 1.684 0.0001 0.053 

CV (%)  12.53 2.17 2.91 21.32 5.95 8.27 14.6 

nsٌٖدسكذ 1 احتوال ػغح دس داستفاٍت هؼٌٖ داس ٍ   ، **: تِ تشت٘ة ًثَد تفاٍت هؼ.   
ns, **: Non-significant and significant at 1% of probability levels, respectively. 

 

 دس عٖ ػِ ػال داًِاًگَس ػف٘ذ تٖ. تدضِٗ ٍاسٗاًغ هشوة كفات هَسد اسصٗاتٖ 4اداهِ خذٍل 

Continued table 4. Combined variance analysis of evaluated traits Thompson Seedless grapevine during three years 

Source of 

variances 
df 

Mean squre 

Nutrients Concentration in leaves 

K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

Year (Y) 2 1.871** 14.068** 0.105** 51109.41** 3461.38** 71.01** 184.09** 

Error 6 0.03 0.030 0.0001 24.24 28.18 2.12 0.781 

Treatment (T) 5 0.098ns 0.187ns 0.002** 842.23** 318.41** 32.09** 4.79 ns 

Y×T 10 0.127** 0.143ns 0.001** 67.14** 46.99** 4.16ns 3.32ns 

Error 30 0.053 0.096 0.0001 29.70 13.74 2.34 2.51 

CV (%)  14.63 9.62 4.71 2.53 6.15 5.79 6.36 

ns :** ، دسكذ 1 احتوال حػغ دس داسهؼٌٖتفاٍت  داس ٍ   هؼٌٖ تفاٍتًثَد تِ تشت٘ة.   
ns, **: Non-significant and significant at 1% of probability levels, respectively. 
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ّإ و٘فٖ ػولىشد، ؿاخق ولشٍف٘ل ٍ تشخٖ ٍٗظگٖوَدّإ آلٖ، صٗؼتٖ ٍ ؿ٘و٘ائٖ ً٘تشٍطى تش  اثش . هماٗؼِ ه٘اًگ٘ي5 ذٍلخ

 اًگَس ػف٘ذ ت٘ذاًِ

Table 5. Mean comparision effect of nitrogen organic, chemical and bio-fertilizer on yield, chlorophyll index, and some 

qualitative characteristics in Thompson Seedless grapevine 

Characters 
Treatments Fruit Juice 

Chlorophyll Index Yield/ vine (kg) 
Total solid soluble (%) Total acidity (mg/100ml) pH 

20.04b 0.86a 3.02b 32.51d 8.43d** T1: Control (SOP150+Zn50) 
22.06a 0.75b 3.16a 36.00b 10.43b T2:T1+U100 

22.01a 0.77b 3.16a 34.78c 9.38c T3:T1+ 200 ml liquid Bio 

23.59a 0.74b 3.21a 37.41a 11.73a T4:T1+ 200 ml liquid Bio+ M 
22.19a 0.77b 3.20a 35.31bc 9.74c T5:T1+ 200 g powdery Bio 

22.53a 0.73b 3.22a 38.27a 11.83a T6:T1+ 200 g powdery Bio+ M 
SOP: K2SO4, Zn: ZnSO4, U: Urea, Bio= N Bio-fertilizer, M= Manure 

**: Similar small letter indicates significant difference at the 5% level.
. اػتداس دس ػغح پٌح دسكذ هؼٌٖتفاٍت  ًثَد: حشٍف وَچه هـاتِ ت٘اًگش **   

 

تغ٘٘شات اػ٘ذٗتِ هَُ٘ دس ت٘واسّإ وَدٕ دس 

چٌ٘ي اػتٌثاط تَاى هٖتَدًذ.  73/0-77/0هحذٍدُ 

تْثَد تا  شد وِ تأه٘ي ً٘تشٍطى دس حذ ً٘اص گ٘اُ،و

تاػث پاٗ٘ي آٍسدى هتاتَل٘ؼن فشآٍسدُ  ؿشاٗظ سؿذ

ؿَد ٍ تغ٘٘شات اػ٘ذٗتِ لاتل ت٘تشاػَ٘ى سا واّؾ هٖ

دّذ. واّؾ اػ٘ذٗتِ تِ ػلت تغ٘٘شات تَ٘ؿ٘و٘اٖٗ هٖ

تشو٘ثات آلٖ هَُ٘ دس عٖ فشآٌٗذ تٌفغ تؼ٘اس هحتول 

هوىي اػت اٗي تلَس  .(Ding et al., 1998اػت )

پ٘ؾ آٗذ وِ تا افضاٗؾ ً٘تشٍطى لاتل خزب خان، سؿذ 

سٍٗـٖ ت٘ـتش ؿذُ ٍ هٌدش تِ واّؾ و٘ف٘ت هحلَل 

تاٗذ دس ًظش داؿت وِ اص خولِ ه٘ضاى لٌذ هَُ٘ گشدد. 

وٌذ وِ ً٘تشٍطى هلشفٖ  اٗي پذٗذُ صهاًٖ تشٍص هٖ

ت٘ؾ اص ً٘اص هحلَل تَدُ ٍ هٌدش تِ تدوغ ً٘تشات دس 

هَُ٘ گشدد. تٌْا تحت چٌ٘ي ؿشاٗغٖ اػت وِ سؿذ 

سٍٗـٖ افضاٗؾ ٗافتِ ٍ دس ًت٘دِ واّؾ و٘ف٘ت 

دس ؿشاٗغٖ وِ غلظت  .هحلَل تؼ٘اس هحتول اػت

ً٘تشٍطى گ٘اُ ووتش اص همذاس هَسد ً٘اص تاؿذ، تأه٘ي 

تَاًذ تا تْثَد ؿشاٗظ سؿذ ٍ تٌِْ٘ هٖ ً٘تشٍطى دس حذ

إ، تْثَد وو٘ت ٍ و٘ف٘ت استمإ ٍضؼ٘ت تؼادل تغزِٗ

پٖ داؿتِ تاؿذ. ًتاٗح هزوَس تا ًتاٗح هحلَل سا دس

 ،Masoud (2012)  ٍMostafa (2008)تحم٘مات 

 هغاتمت داسد. 

 

 انگور یاهیو تواسن تغذ بزگ عناصز درغلظت 

تشٍطى تشي تا هلشف وَد ً٘تاٗح ًـاى داد غلظت ً

تشٍطى افضاٗؾ ٗافت. ٘، صٗؼتٖ ٍ آلٖ ًؿ٘و٘اٖٗ

تا هلشف تَأم هاِٗ تشٍطى تشي ً٘ غلظتي ٗـتش٘ت

 آصٍػپ٘شٗلَم ٍ تلم٘ح هاٗغ ٍ پَدسٕ اصتَتاوتش/

تشٍطى تشي دس ٘ضاى ً٘حاكل ؿذ ٍ ه َٖاًَ٘دحو

هتَػظ دس  عَس   تِ ت٘واس ػذم هلشف ً٘تشٍطىؼِ تا ٗهما

ه٘ضاى  (.6ذٍل)خ ًـاى دادؾ ٗدسكذ افضا 21حذٍد 

تشٍطى تشي دس هٌاتغ وَد صٗؼتٖ ٘افضاٗؾ غلظت ً

تشٍطى تَد. هلشف تَأم هاِٗ ً٘ ؿ٘و٘اٖٗووتش اص هٌثغ 

تلم٘ح اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗلَ٘م ّوشاُ تا وَد حَ٘اًٖ 

غلظت اٗي ػٌلش سا ت٘ؾ اص هلشف اٍسُ افضاٗؾ داد. 

سٍٕ ً٘ض دس تشي غلظت ػٌاكش هٌ٘ضٗن، آّي، هٌگٌض ٍ 

تشٍطى ٍ وَد ٘غالثا تا هلشف تَام هٌاتغ صٗؼتٖ ً

تَاًذ تِ دل٘ل حَ٘اًٖ افضاٗؾ ًـاى داد. اٗي اهش هٖ

 & Samadi) إ اًگَستْثَد ٍضؼ٘ت تَاصى تغزِٗ

Majidi, 2009)  تشٍطى ً٘ تأه٘ي( دس ًت٘دِ 7)خذٍل

هَسد ً٘اص گ٘اُ ٍ ػاٗش ػٌاكش هزوَس تا هلشف تَام 

 تشٍطى ٍ وَد حَ٘اًٖ تاؿذ. ً٘ هٌاتغ صٗؼتٖ

ًِ تٌْا ، وَد حَ٘اًٖ هَسد اػتفادُ دس اٗي تحم٘ك

تِ تَخْٖ ػٌاكش ون هلشف خَد داسإ همادٗش لاتل

ِ تشو٘ثات آلٖ هَخَد ى(، تل1آّي تَدًذ )خذٍل  ٍٗظُ

ّإ اٗي ػٌاكش دس تَاًٌذ تا تـى٘ل ولاتٖدس آى ه

افضاٗؾ ض ٍ٘ لاتل٘ت خزب آًْا سا ً پزٗشٕ تحشنخان، 

(. دس اٗي استثاط، ػٌلش هغ Stevenson, 1991دٌّذ )

 ٖـٗآصها ٕواسّا٘ت تأث٘شاػتثٌا تَدُ ٍ غلظت آى تحت 

تَاًذ ّن دس ٖه ٖت٘ي ٍضؼ٘(. چ6ٌلشاس ًگشفت )خذٍل 

ؾ هَاد ٗدِ افضا٘ت خزب آى دس ًت٘اّؾ لاتلودِ ً٘ت

 تاؿذ.  َٖاًَ٘د حوتا هلشف  نخا ٖآل
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 ػٌاكش غزاٖٗ تشي اًگَس ػف٘ذ ت٘ذاًِ  اثش وَدّإ آلٖ، صٗؼتٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ ً٘تشٍطى تشهماٗؼِ ه٘اًگ٘ي  .6 خذٍل
Table6. Mean comparison effect of nitrogen organic, chemical and bio-fertilizer on nutrient concentrations in 

Thompson Seedless grapevine leaves 
Nutrient concentration in leaves 

Treatments Cu Zn Mn Fe Mg Ca K P N 

(mg. kg-1) (%) 

11.57a 23.68d 50.77d 200.2c 0.39d 3.44a 1.55a 0.55a 1.57c* T1: Control (SOP150+Zn50) 
11.66a 24.72cd 57.59c 211.9b 0.43a 3.09a 1.76a 0.54a 1.72b T2:T1+U100 

11.12a 28.56a 60.64bc 216.1a 0.42ab 3.27a 1.55a 0.52a 1.68c T3:T1+ 200 ml liquid Bio  
11.65a 26.18bc 63.99ab 224.3a 0.4cd 3.09a 1.49a 0.46a 1.90a T4:T1+ 200 ml liquid Bio+ M  
11.77a 27.48ab 60.50bc 2.14.4b 0.41cd 3.28a 1.48a 0.47a 1.68bc T5:T1+ 200 g powdery Bio 

11.65a 27.72ab 68.36a 227.4a 0.42bc 3.10a 1.63a 0.47a 1.91a T6:T1+ 200 g powdery Bio+ M 
SOP: K2SO4, Zn: ZnSO4, U: Urea, Bio= N Bio-fertilizer, M= Manure 
* Similar small letter indicate significant difference at the 5% level.                

داس دس ػغح پٌح دسكذ اػت.هؼٌٖ : حشٍف وَچه هـاتِ ت٘اًگش ًثَد تفاٍت**   
 

 إ اًگَسػف٘ذ ت٘ذاًِتؼادل تغزِٗ ّإ دسٗغ ٍؿاخق تشاثش وَدّإ آلٖ، صٗؼتٖ ٍ ؿ٘و٘اٖٗ ً٘تشٍطى ماٗؼِ ه. 7خذٍل 
Table 7. Effect of organic, chemical and bio-fertilizer of nitrogen on DRIS indices and nutrient balance in Thompson 

Seedless grapevine 
NBI Nutrition priority 

Nutrient elements 
Treatments 

Cu Zn Mn Fe Mg Ca K P N 

160 Cu>Mn>Mg>Zn>N>K>Fe>Ca>P -30.5 -11.8 -16.9 12.2 -15.7 24.6 4.7 38.8 -5.5 T1: Control (SOP150+Zn50) 
145 Cu>Zn>Mn>Mg>N>K>Fe>Ca>P -31.5 -13.2 -12.8 12.2 -12.6 17.0 10.5 33.0 -2.09 T2:T1+U100 
131 Cu>Mg>Mn>Zn>N>K>Fe>Ca>P -33.6 -4.8 -10.8 12.6 -13.3 19.8 2.9 30.3 -3.0 T3:T1+ 200 ml liquid Bio 

107 Cu>Mg>Mn>Zn>N>K>Fe>Ca>P -29.3 -7.8 -8.0 13.9 -14.0 16.9 1.6 21.4 5.4 T4:T1+ 200 ml liquid Bio+ M 
116 Cu>Mg>Mn>Zn>N>K>Fe>Ca>P -28.4 -5.1 -10.0 13.7 -13.3 20.7 1.4 23.7 -1.6 T5:T1+ 200 g powdery Bio 
108 Cu>Mg>Zn=Fe>N>K>Mn>Ca>P -31.2 -6.7 13.2 -6.7 -13.2 15.4 5.1 20.4 3.9 T6:T1+ 200 g powdery Bio+ M 

SOP: K2SO4, Zn: ZnSO4, U: Urea, Bio= N Bio-fertilizer, M= Manure, NBI= Nutrient balance index. 

 

ػت وِ لذست خزب ّا ًـاى دادُ اًتاٗح تشسػٖ

الؼادُ صٗاد  آلٖ فَق ٕذّا٘لَئوػغحٖ هغ تَػظ 

تَدُ ٍ تٌاتشاٗي، دس كَست افضاٗؾ همذاس هَاد آلٖ 

 نخان، احتوال واّؾ لاتل٘ت خزب هغ دس خا

 (.Zhu et al., 2006ٗاتذ )افضاٗؾ هٖ

ّإ دسٗغ ٍ تَاصى ه٘اًگ٘ي اثش ت٘واسّا تش ؿاخق

دادُ ؿذُ اػت. تفؼ٘ش ًـاى  7إ اًگَس دس خذٍل تغزِٗ

ًتاٗح تدضِٗ تشي تش اػاع سٍؽ دسٗغ ًـاى داد دس 

 ٕتشٍطى داسا٘، ؿاخق ًػذم هلشف ً٘تشٍطى ت٘واس

ٗا صٗؼتٖ  ؿ٘و٘اٖٗتشٗي همذاس تَد. هلشف هٌاتغ  هٌفٖ

ذًذ. ٘تْثَد تخـ ٕتشٍطى همذاس اٗي ؿاخق سا تا حذٍدً٘

 َٕدّاودس ت٘واسّإ چْاسم ٍ ؿـن تا هلشف تَأم 

تَخْٖ  لاتل عَس   تَِس و، ؿاخق هزَٖاًٍ٘ ح ٖؼتٗص

 (.7افضاٗؾ ٍ حتٖ همذاس آى هثثت گشدٗذ )خذٍل 

اًگَس دس خذٍل  غزاٖٗتا تَخِ تِ تشت٘ة اٍلَٗت ً٘اص 

تَد. تش اػاع  غزاٖٗي ػٌلش ٗاصتش٘، ػٌلش هغ پش 7ً

ؿذ ػٌلش هغ دس ًتاٗح تحم٘مات گزؿتِ وِ تلَس هٖ

هحلَلات گشم تش و٘لَگشم تشإ تَل٘ذ اغلة حذ ٗه ه٘لٖ

گَس وفاٗت هٖ  Malakouti)وٌذ صساػٖ ٍ تاغٖ اص خولِ اً

et al., 2005)ِاٗي ػذد  ، ًتاٗح اٗي تحم٘ك ًـاى داد و

ػٌَاى حذ تحشاًٖ ػٌلش هغ تشإ تَل٘ذ تَاًذ تًِوٖ

دام  گَس دس ًظش گشفتِ ؿَد ٍ ً٘اص تِ اً تٌِْ٘ هحلَل اً

تاؿذ. دس تواهٖ تحم٘مات ت٘ـتشٕ دس اٗي ساتغِ هٖ

ت٘واسّا، تالاتشٗي ؿاخق هشتَط تِ ػٌلش فؼفش تَد. 

اٍلِ٘ خان لثل اص هلشف ِ فؼفش وسػذ چٌ٘ي تِ ًظش هٖ

تان تِ اٗي  غزاًٖٗ٘اصّإ  تأه٘يلادس تِ فشُ وَد فؼ

ت٘اًگش ٍضؼ٘ت  1إؿاخق تَاصى تغزِٗػٌلش تَدُ اػت. 

تؼادل ػٌاكش دس گ٘اُ اػت. ّشچِ همذاس اٗي ؿاخق 

إ گ٘اُ هتؼادل تش ٍ ػولىشد زٍِٗضؼ٘ت تغ ،ووتش تاؿذ

(. تشسػٖ ًتاٗح Kumar et al., 2003هحلَل ت٘ـتشاػت )

ّواٌّگٖ  اُ٘إ گتغزًِٗـاى داد ؿاخق تَاصى 

هختلف  ٕواسّا٘لثَلٖ تا ػولىشد هَُ٘ اًگَس دس ت لاتل

 (. 7داؿت )خذٍل 

 

 ی کلیزیگ جهینت

ولٖ اص ًتاٗح اٗي تحم٘ك چٌ٘ي اػتٌثاط گشدٗذ وِ عَس   تِ

گَس، هحلَل ت٘ف٘وٍ  وو٘ت و٘تِ ه اً  ٖضاى فشاّ

 ً٘تشٍطى دس تَاصى تا ػاٗش ػٌاكش ضشٍسٕ تؼتگٖ داسد.

٘ك، افضاٗؾ ػولىشد تاٗح لاتل تَخِ اٗي تحمٗىٖ اص ً

ؿاخق ولشٍف٘ل تشي دس ًت٘دِ  ٕهحلَل ٍ استما
                                                                               
1. Nutrient Balance index 
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اػتفادُ اص هٌاتغ صٗؼتٖ ٍ آلٖ ً٘تشٍطى ًؼثت تِ هٌثغ 

-ػاص پظٍّؾتَاًذ صهٌِ٘آى تَد. اٗي ًتاٗح هٖ ؿ٘و٘اٖٗ

ّإ تىو٘لٖ دس خْت هذٗشٗت تٌِْ٘ هلشف ً٘تشٍطى 

استماء ووٖ ٍ و٘فٖ هحلَل ٍ پاٗذاسٕ تَل٘ذ  هٌظَس   تِ

صٗؼتٖ َد وِ وًـاى داد تحم٘ك ي ٗح اًٗتاتاؿذ. 

لاتل تَخْٖ اص  تخؾ تأه٘ي تالادس  اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗلَم

گَس تِ ػٌلش ٖٗغزا ٕاصّاً٘ تَدُ، هَخة تْثَد  تشٍطىً٘ اً

دس كَست هلشف تَأم آى  إ گ٘اُ گشدٗذُ ٍتَاصى تغزِٗ

گَس تِ اٗي  تأه٘يتا  لادس اػت تا وَدّإ آلٖ ً٘اصّإ اً

 تشٍطىً٘ ٖٗا٘و٘ؿ ػٌلش، خاٗگضٗي هٌاػثٖ تشإ هٌاتغ

تَدُ ٍ تَل٘ذ هحلَل سا تْثَد تخـذ. تٌاتشاٗي، هلشف 

تَأم وَد صٗؼتٖ اصتَتاوتش/آصٍػپ٘شٗلَم ٍ وَدگإٍ 

 غزاًٖٗ٘اص  تأه٘ياٍسُ تشإ  ؿ٘و٘اٖٗخإ وَد پَػ٘ذُ تِ

گَس تِ ػٌلش ً٘تشٍط دام اٗي اً ى تحت ؿشاٗظ هـاتِ اً

 گشدد.هٖآصهاٗؾ پ٘ـٌْاد 
 

 سپاسگساری

ت ٗشٍٗ هذ ٖاّ٘ذات گ٘اص هؼاًٍت هحتشم تْثَد تَل

 ٖغشتداىٗاػتاى آرستا ٕـاٍسصوػاصهاى خْاد  ٖتاغثاً

اساى گشاًمذس ىٍ ّو ٖهال اػتثاس تأه٘يخاعش ِ ت

مات ٘ض تحموٍ آب هش نمات خا٘ـگاُ تخؾ تحمٗآصها

 ٖداى غشتٗآرستا ٖؼٍ٘ هٌاتغ عث ٕـاٍسصوٍ آهَصؽ 

اًذ، ًوَدُ ٕاسىك كو٘واًِ ّو٘ي تحمِٗ دس اًدام او

 گشدد.ٖه ٖش ٍ لذسداًىتـ
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