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  چکیده

 ّای بلَک  طزح قالب رد فاکتَریلصَرت  بِ یسهایطآ ضاّاًی،  رقن اًگَر در سدگی یخ تحول افشایص در  اسیدسالیسیلیک اثز ارسیابی هٌظَر بِ
در چْار  پاضی هحلَل سهاىدٍم  ػاهل هَلار(، هیلی 1 5/0ٍ )صفز، سطح  در سِ اسیدسالیسیلیک اٍل ػاهل ضد. اًجام تکزار سِ با تصادفی کاهل
 +،4) در چْار سطح هصٌَػی سزهایسَم  ػاهل ٍ سهاى(  سِ  هجوَع ٍ بزداضت اس  پس هاُ یک بزداضت،  سهاى ّا، حبِ گیزی رًگ )هزحلِ سطح

 ًتایج بزاساس  دٍم سال آسهایص ضد. اػوال اسفٌد ٍ دی ّای هاُ در ضدُ آٍری جوغ  ّای قلوِ رٍی کِ بَد گزاد( ساًتی درجِ -21 ٍ -11 ،-15
  سزهای ٍ بزداضت اس پس  هاُ یک هزحلِ در هَلار( هیلی 5/1 ٍ 5/0 )صفز، سطح  در سِ اسیدسالیسیلیک ضاهل ٍ  طزاحی اٍل سال  آسهایص

 ضد. اًجام اسفٌد ٍ دی ّای هاُ در ضدُ آٍری جوغ  ّای قلوِ رٍی کِ بَد گزاد( ساًتی  درجِ -21 ٍ -19 ،-11 +،4) در چْار سطح هصٌَػی
 ًتیجِ، در ٍ گزدید آسهایص  سال دٍ ّز در غطا  لیپیدّای پزاکسیداسیَى افشایص بِ هٌجز گزاد ساًتی درجِ -21 تا دها کاّص ًتایج بزاساس
  درجِ -21 دهای در ّوچٌیي یافت. افشایص هصٌَػی  سزهای  اػوال اس پس آلدّید دی هالَى هیشاى ٍ ّا فٌَل  ًطت درصد یًَی،  ًطت درصد
 باسیابی قدرت ٍ ثاًَیِ رٍیطی  ًقطِ سبشضدى درصد اٍلیِ،  رٍیطی  ًقطِ سبشضدى درصد  قبیل اس رٍیطی  ّای ضاخص اس بزخی گزاد، ساًتی
  باػث دٍم  سال در هَلار هیلی 5/1 ٍ 5/0 ٍ  اٍل  سال در هَلار هیلی یک ٍ 5/0 ّای غلظت با اسیدسالیسیلیک کاربزد دادًد. ًطاى کاّص ّا قلوِ

 اٍلیِ رٍیطی ًقاط سبشضدى درصد  افشایص ٍ جَاًِ  بافت ّای ًوًَِ در آلدّید دی هالَى  غلظت ٍ ّا فٌَل  ًطت درصد یًَی، ًطت درصد کاّص
  هیشاى گزاد، ساًتی  درجِ -21 تا دها  کاّص با داد  ًطاى ًتایج ّوچٌیي گزدید.  سدگی یخ  تٌص تحت ّای قلوِ  باسیابی  قدرت ٍ  ثاًَیِ ٍ

 یک ٍ 5/0 ّای غلظت با اسیدسالیسیلیک کاربزد  ضد هطاّدُ ّوچٌیي یافت. افشایصًیش  فٌَلی تزکیبات ٍ پزٍلیي هحلَل،  ّای کزبَّیدرات
 پزٍلیي،  هیشاى افشایص بِ هٌجز دٍم  سال آسهایص در هَلار هیلی 5/1 ٍ 5/0 ّای غلظت ٍ اٍل  سال  آسهایص در هَلار هیلی

  .گزدید فٌَلی  تزکیبات ٍ  هحلَل  ّایکزبَّیدرات
 

 .سدگی یخ تٌص ،فیشیَلَصیک تغییزات هَرفَلَصیک، تغییزات اًگَر، سالیسیلیک، اسید :کلیدی یهاواشه
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ABSTRACT 

Cold stress as one of the major constraints on the growth and production of grapes creates huge economic damage to 
gardeners. Accordingly,the present study was conducted to evaluate the effects of salicylic acid on freezing tolerance 
in grapevine (Vitis vinifera cv. Shahani) as a factorial experiment based on randomized complete block design with 
three replications. Factors in the first year included SA (0, 0.5 and 1 mM), the time of spraying (veraision, harvest, 
one month after harvest along with all the noted three times) and temperature (4, -15,-18 and -21°C) on cuttings that 
collected in January and March. Second year experiment based on the results of the first year and was included SA 
(0, 0.5 and 1.5 mM) in the stage of one month after harvest and temperature (4,-17,-19 and -21°C) on the cutting that 
collected in January and March. Based on the results of this study, which deduction the temperature to -21°C 
increased the peroxidation of membrane lipids in 2015 and 2016 and thus, increased EC, PCL and MAD after 
freezing stress. Also, some of the vegetative parameters of cuttings were reduced at -21°C, such as primary bud, 
secondary bud burst and recovery. The use of the SA 0.5 and 1 mM in the first year and 0.5 and 1.5 mM in the second 
experiment reduced EC, PCL and MAD and increased primary bud burst, secondary bud burst and recovery under 
freezing stress. Also, the results showed deduction the temperature to -21°C increased soluble carbohydrate, and 
phenolic compounds. Also, it was seen that SA 0.5 and 1 mM in 2015 and 0.5 and 1.5 mM in 2016 increased soluble 
carbohydrate, proline and phenolic compounds.  
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 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  912

 
 
 

 هقدهه

 ٝ ثٞزٟ ایطاٙ ٝ خ٢بٙ ثبؿی ٢ٖٗ ٗحهٞلات اظ یٌی اِٛٞض

 ٢ٗ٘ی ٛوف ٝ اؾت ؾبظُبض ١ب اهٔیٖ اظ ٝؾیؼی زا٠ٜٗ ثب

 ,Atashkar & Ebadi) زاضز زٛیب ًكبٝضظی اهتهبز زض

 1خ٢بٛی ذٞاضٝثبض ؾبظٗبٙ آٗبض ثب ٗطبثن (.1999

 ًكت ث٠ خ٢بٙ زض ١ٌتبض 7096741 حسٝز (2016)

 77 اظ ثیف ؾبلا٠ٛ تٞٓیس ثب ٝ یبكت٠ اذتهبل اِٛٞض

 زاضز. هطاض ؾٕٞ ضزٟ زض ؾیت ٝ ٗٞظ اظ پؽ تٚ، ٗیٔیٞٙ

 ایطاٙ نبزضاتی ٗحهٞلات اظ یٌی ػٜٞاٙ ث٠ اِٛٞض

 اضظآٝضی زض ای ػ٘سٟ ٛوف ،(ًك٘ف نٞضت ث٠ ػ٘ستب)

 حسٝز ثب ایطاٙ ًكٞض .زاضز ٛلتی ؿیط نبزضات اكعایف ٝ

 ١لتٖ ضزٟ زض ًكت ظیط ؾطح ٛظط اظ ١ٌتبض، ١عاض 316

 ٢ٖٛ ضتج٠ زض تٞٓیس ٛظط اظ تٚ، ٗیٔیٞٙ زٝ حسٝز ثب ٝ

 ١ٌتبض ١عاض 74 حسٝز ثب كبضؼ اؾتبٙ .زاضز هطاض خ٢بٛی

 تٞٓیس ًْ اظ زضنس 6/14 تٞٓیس ٝ ًكت ظیط ؾطح

 قسٟ ٝاهغ اِٛٞض تٞٓیسًٜٜسُبٙ ٛرؿت خبیِبٟ زض ًكٞض

 ضهٖ .(1395 ،یًكبٝضظ خ٢بز ٝظاضت آٗبض زكتط) اؾت

 .ثبقس ٗی اِٛٞض تدبضی ٝ ٢ٖٗ ی١ب ضهٖ اظ یٌی قب١بٛی

 ثط ػلاٟٝ ٝ ثٞزٟ ٛظیط ثی ٗهطف تٜٞع ٛظط اظ ضهٖ ایٚ

 طّٞ ت٘بٕ زض ٛیع تجسیٔی نٜبیغ زض ذٞضی، تبظٟ ٗهطف

 آة قیطٟ، ٗٞیع، ٛظیط ١بیی كطآٝضزٟ نٞضت ث٠ ؾبّ

 ضهٖ اِٛٞض اؾت. زؾتطؼ زض ؿیطٟ ٝ ؾط٠ً اِٛٞض،

 تطًیجبت زٓیْ ٠ث ٝ ثٞزٟ ضَٛ ؾیبٟ قب١بٛی

 ٝ ١ب آٛتٞؾیبٛیٚ هجیْ اظ كطاٝاٙ اًؿیساٛی آٛتی

 ؾبیط ث٠ ٛؿجت ثیكتطی زاضٝیی ذٞال اظ كلاٝٛٞئیس١ب

 ثبقس. ٗی ثطذٞضزاض ١ب ضهٖ

 زض ٗتبؾلب٠ٛ زٗب، ٛب٢ُبٛی ًب١ف ٝ قسیس تـییطات

 ثبؿبت ث٠ ؾِٜیٚ ذؿبضات ثطٝظ ثبػث ١ب ؾبّ ثطذی

 ًكبٝضظی ثرف ث٠ ظیبزی اهتهبزی ظیبٙ ٝ ًكٞض ٗیٟٞ

 اظ تٞخ٢ی هبثْ آٗبض ؾب٠ٓ ١ط قٞز. ٗی طجیؼی ٜٗبثغ ٝ

 ؾطٗبی ظٗؿتب٠ٛ، ١بی یرجٜساٙ اظ ٛبقی ذؿبضت

 ٗرتٔق ٗحهٞلات زض ث٢بضٟ زیطضؼ ٝ پبییعٟ ظٝزضؼ

 ًكبٝضظی خ٢بز ؾبظٗبٙ ؾٞی اظ اِٛٞض خ٠ٔ٘ اظ ثبؿی

 چطذ٠ ٝ اهتهبز ٝ ُطزز ٗی ُعاضـ ًكٞض ١بی اؾتبٙ

 خ٠ٔ٘ آٙ اظ ٠ً ٛ٘بیس ٗی اذتلاّ زچبض ضا ًكٞض تٞٓیس

 ؾطٗبظزُی ،1386 ؾبّ ظٗؿتبٙ یرجٜساٙ ث٠ تٞاٙ ٗی

                                                                               
1. Food and Agriculture Organization (FAO) 

 ث٢بضٟ زیطضؼ ؾطٗبظزُی ٝ 1395 ؾبّ پبییعٟ ظٝزضؼ

 ذجطُعاضی ثٜبثط ٛ٘ٞز. اقبضٟ 1397 ٝ 1394 ١بی ؾبّ

 ٝ ثطف ؾطٗب، ٝهٞع پی زض ایطاٙ، كٜبٝضی ٝ ػٖٔ

 ث٠ ضیبّ ٗیٔیبضز 11677 ثط ثبٓؾ 1395 ؾبّ یرجٜساٙ

 ٗحهّٞ تٞٓیس ٝیػٟ ث٠ ًكبٝضظی ٗرتٔق ١بی ثرف ظیط

 ذؿبضت ًكٞض، ق٘بٓی ١بی اؾتبٙ زض ٗطًجبت اؾبؾی

 ٠ً ٛ٘ٞز ُعاضـ ایؿٜب ذجطُعاضی ١٘چٜیٚ قس. ٝاضز

 اظ ثیكتط ثبؿی ١بی ذؿبضت ،97 ث٢بض ؾطٗبظزُی طی

 ثبؿی ١بی ذؿبضت ٝ اؾت ثٞزٟ ظضاػی ١بی ذؿبضت

 ُطزٝ ٝ زاض ١ؿت٠ زضذتبٙ اِٛٞض، ؾیت، ١بی ثبؽ ٗتٞخ٠

 ثطآٝضز زضنس 90 تب 10 ثیٚ ١ب ذؿبضت زضنس ٠ً ثٞزٟ

 ٗیٔیبضز ١عاض 12 ذؿبضت، توطیجی ثطآٝضز ٝ اؾت قسٟ

 اؾت. قسٟ ظزٟ تر٘یٚ تٞٗبٙ

 زض آٙ ػٌ٘ٔطز ٠ً اؾت ٗحهٞلاتی خ٠ٔ٘ اظ اِٛٞض

 یبثس. ٗی ًب١ف قست ث٠ ؾطٗب تٜف ثب قسٙ ٗٞاخ٠

 زض ١ب تبًؿتبٙ ٛبٜٗبؾت خـطاكیبیی تٞظیغ زٓیْ ث٠

 ًكٞض ١بی تبًؿتبٙ اظ ظیبزی ؾطح ؾطزؾیط، ٜٗبطن

 زاضٛس هطاض ظزُی ید تٜف اظ ٛبقی ذؿبضت ٗؼطو زض

(Shoor et al., 2009.) ًكت ٜٗبطن زض ١ٞا زٗبی اُط 

 ٗٞضز ١ٞایی ثرف ثطؾس، تحْ٘ حس اظ ً٘تط ث٠ اِٛٞض

 ١ٖ ضیك٠ قسیستط ؾطٗبی زض ُیطز. ٗی هطاض آؾیت

 ثؼس ضقس كهْ زض ٗدسز ضٝیف اٌٗبٙ ٝ ثیٜس ٗی آؾیت

 ٛٞع ث٠ ثؿت٠ اِٛٞض زض ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت یبثس. ٗی ًب١ف

 ت٘بٗی توطیجب ٠ً طٞضی ث٠ ثبقس، ٗی ٗتلبٝت ضهٖ ٝ ٠ُٛٞ

 ٝ ٗؼتس٠ٓ ١بیاهٔیٖ زض ضقس تٞاٛبیی ٝیٜیلطا ی١ب ضهٖ

 ظزُی ید زٗبی ث٠ حسٝزی تب ٝ زاضٛس ضا ذكي ٛی٠٘

 زٗب، تسضیدی قسٙ ؾطز ثب ١ؿتٜس. ٗتحْ٘ ظٗؿتب٠ٛ

 15 ٜٗلی تب ضا ظٗؿتبٙ زٗبی ٝیٜیلطا اِٛٞض اظ یی١ب ضهٖ

 ١بی٠ُٛٞ ٠ًزضحبٓی ًٜٜس،ٗی تحْ٘ ُطاز ؾبٛتی زضخ٠

 زضخ٠ 40 تب 35 زٗبی ق٘بٓی آٗطیٌبی ٝ آؾیبیی

 ,Fennell) ًٜٜسٗی تحْ٘ ضا نلط ظیط ُطاز ؾبٛتی

2004.) Paul & Gamet (2008) ٙزض تحْ٘ ٗیعا 

 خٞا٠ٛ زض ٝ ثبٛٞی٠ خٞا٠ٛ اظ ثیكتط ضا اِٛٞض ثبٓثی٠ خٞا٠ٛ

 ١ب ثبكت اٛس. ًطزٟ ثطآٝضز اٝٓی٠ خٞا٠ٛ اظ ثیكتط ثبٛٞی٠

 ٛكبٙ ؾطٗب ث٠ اٛسًی تحْ٘ زاضٛس، كؼبّ ضقس ٠ً ظٗبٛی

 حبٓت زض ُْ ١بی خٞا٠ٛ زٓیْ ١٘یٚ ث٠ ز١ٜس، ٗی

 خٞا٠ٛ، تٞضٕ ثب ٝ زاقت٠ ضا ٗوبٝٗت ثیكتطیٚ ذٞاة

 حساهْ ث٠ قسٟ ثبظ ١بی ُْ زض ٝ ًٜس ٗی اكت ٗوبٝٗت



 913 1398 ظٗؿتبٙ، 4 ٣، ق٘بض50 ٣، زٝضایطاٙ ثبؿجبٛیػٕٔٞ  

 

 ١ٖ اظ ث٠ ٜٗدط ؾطٗبظزُی (.Linden, 2002) ضؾس ٗی

 خبٗسقسٙ ؾٔٞٓی، زیٞاضٟ زض پٌتیٌی ٗٞاز پبقیسُی

 زض اذتلاّ ٝ ؿكب زض ١بیی قٌبف ایدبز ٝ ٓیپیسی ثرف

 اظ ٗٞاز ذطٝج ٝ ٝضٝز ًٜٜسٟ ًٜتطّ ١بی آٛعیٖ كؼبٓیت

 ؿٔظت ثطضؾی (.Guy, 2003) قٞز ٗی ؾّٔٞ

 ٗیعاٙ ثیبِٛط تٞاٛس ٗی ُیب١ی ثبكت آٓس١یس زی ٗبٓٞٙ

 تأثیط تحت طًیتت ایٚ ظیطا ثبقس، ؾٔٞٓی ؿكبء ترطیت

 قٞز ٗی آظاز ؾٔٞٓی ؿكبی قسٙ پطاًؿیسٟ

(Bhattacharjee & Mukherjee, 2002.) ُٟیطی اٛساظ 

 ضا ١ب ثبكت ذؿبضت تر٘یٚ ٛیع، آٌتطٝٓیتی ٛكت ٗیعاٙ

 ثبض اٝٓیٚ ضٝـ ایٚ اظ اؾتلبزٟ ًٜس. ٗی پصیط اٌٗبٙ

 ث٠ ٗوبٝٗت ثطضؾی ثطای Dexter et al. (1932) تٞؾط

 ١بی ذؿبضت قس. ثطزٟ ًبض ٠ث ُیب١بٙ زض ؾطٗب

 قبذم ٗبٜٛس ٛیع ١ب قبذ٠ زض ؾطٗبظزُی ٗٞضكٞٓٞغیٌی

 ٗیعاٙ تؼییٚ زض تٞاٛس ٗی (Bigras, 1997) ٗدسز ضقس

 ُیب١بٙ ُیطز. هطاض اضظیبثی ٗٞضز ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت

 ًٜٜسٟ   تٜظیٖ ٗٞاز ثطذی اٛجبقتٚ ططین اظ تٞاٜٛس ٗی

 ١بی ًطث١ٞیسضات پطٝٓیٚ، آٗی٠ٜ اؾیس ٗبٜٛس اؾ٘عی

 پبییٚ زٗبی ث٠ ضا ذٞز ٗوبٝٗت ١ب پطٝتئیٚ ٝ ٗحّٔٞ

 ایٚ اظ ٝ (Ashraf & Foolad, 2007) زازٟ اكعایف

 Mahajan) ؾٔٞٓی ؿكبی اظ ٗحبكظت ث٠ ٜٗدط ططین

& Narendra, 2005،) پبیساضی ٝ آة تٔلبت ًب١ف 

 (.Gusta et al., 2005) قٞٛس  ؿكب

 ی١ب ضهٖ زض ٠ً ١بیی هبثٔیت ٝ ؾبظُبضی ث٠ تٞخ٠ ثب

 یتیطیٗس ػٞاْٗ اظ اؾتلبزٟ ثب تٞاٙ یٗ زاضز، ٝخٞز اِٛٞض

 تحت ؾطٗب اظ یٛبق ی١ب تیآؾ ث٠ ضا ١ب تبى تیحؿبؾ

 ث٢جٞز ٗوبٕٝ، ی١ب ضهٖ اظ اؾتلبزٟ زاز. هطاض تأثیط

 ٜٗبؾت، تیتطث ی١ب ؿتٖیؾ ،یبضیآث ٝ ٠یتـص تیٝضؼ

 ٝ ٗحهّٞ ثطزاقت ٜٗبؾت ظٗبٙ نحیح، ١طؼ

 اظ ُیب١ی ضقس ی١ب ًٜٜسٟ   تٜظیٖ اظ اؾتلبزٟ ١٘چٜیٚ

 زض ١ب آٙ اظ اؾتلبزٟ ٠ً ١ؿتٜس ی١بی ضٝـ خ٠ٔ٘

 یبزیظ تیا١٘ اظ ١ب، تبًؿتبٙ یتیطیٗس ی١ب ثطٛب٠ٗ

 ایٚ اظ یٌی (.Zabadal et al., 2007) اؾت ثطذٞضزاض

 ٛظط ث٠ اؾت. ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ضقس، ١بی ًٜٜسٟ   تٜظیٖ

 تٜف ث٠ ٗوبٝٗت زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٠ً ضؾس ٗی

 اًؿیساٙ آٛتی ١بی آٛعیٖ كؼبٓیت ثط تأثیط ططین اظ ؾطٗب

 ذؿبضت ًب١ف ظٗی٠ٜ پطاًؿیس١یسضٝغٙ، ٗتبثٞٓیؿٖ ٝ

 آٝضز. ٗی كطا١ٖ ضا ؾطٗب ث٠ ُیبٟ تحْ٘ اكعایف ٝ ؾطٗب

 تیآؾ ثطاثط زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس یحلبظت ٛوف

 ٘ٞآةیٓ ٗبٜٛس ٗرتٔق ب١بٙیُ زض ییؾطٗب

(Baghbanha et al., 2007،) پؿت٠ (Sajjadian, 

2011،) ٞٔ١ (Cao et al., 2010،) اٛبض (Sayyari et al., 

 ُطزٝ ٝ (Guo et al., 2007) ظضزآٓٞ (،2009

(Khorramshahi, 2012) ١ب ثطضؾی اؾت. قسٟ ُعاضـ 

 سیاؾ ثب اِٛٞض ی١ب ه٠٘ٔ یپبق ٗحّٔٞ اؾت زازٟ ٛكبٙ

 ١بی تٜف ث٠ ٗوبٝٗت فیاكعا ثبػث يیٔیؿیؾبٓ

 ٞٙیساؾیپطاًؿ ًب١ف نیطط اظ ییُطٗب ٝ ییؾطٗب

 Wang) اؾت قسٟ یٞٛی ٛكت ًب١ف ٝ ١ب ؾّٔٞ یؿكب

& Li, 2006.) ٚسیاؾ اؾت قسٟ ُعاضـ ١٘چٜی 

 یٜیخٜ یٗحٞض١ب ٗوبٝٗت فیاكعا ؾجت يیٔیؿیؾبٓ

 Kaviani et) اؾت ُطزیسٟ ؾطٗب ثطاثط زض تٔد تٞٙیظ

al., 2005.) ٚیؿكب اؾتحٌبٕ ضقس، ًٜٜسٟ   تٜظیٖ ای 

 ث٠ ٜٗدط ٝ ثركیسٟ ث٢جٞز ؾطٗب ثطاثط زض ضا ٗٞظ یؾٔٞٓ

 Kang et) اؾت ُطزیسٟ آٙ یٞٛی ٛكت ٗیعاٙ ًب١ف

al., 2003.) ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ضؾس ٗی ٛظط ث٠ 

 تد٘غ آٙ ٗتؼبهت ٝ پطٝٓیٚ ٗتبثٞٓیؿٖ ی١ب آٛعیٖ

 (.Borsani et al., 2001) ز١س ٗی اكعایف ٛیع ضا پطٝٓیٚ

Luo et al. (2014) ٙاؾیس پبقی ٗحّٔٞ ٠ً ٛ٘ٞزٛس ثیب 

 ضٝی ٗٞلاض ٗیٔی یي ٝ 5/0 ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي

 ٗیعاٙ اكعایف ث٠ ٜٗدط 1ایٜچی ایٌٜب ُیبٟ یٛكب١ب

 اظ ضؾس ٗی ٛظط ث٠ ٝ ُطزیس ٗحّٔٞ یهٜس١ب ٝ پطٝٓیٚ

 ُیب١بٙ زض ؾطٗب ث٠ تحْ٘ ث٢جٞز ٗٞخت ططین ایٚ

  ُطزیس. تٜف تحت

دبٕ اظ ١سف  اؾیس اثط تؼییٚ ،حبضط پػ١ٝف اٛ

 ٠ً ثٞز اِٛٞض زض ظزُی ید تحْ٘ اكعایف ثط ؾبٓیؿیٔیي

 ١بی ه٠٘ٔ تبثؿتبٙ، زض پبقی ٗحّٔٞ اظ پؽ ٜٗظٞض، ثسیٚ

 ؾطٗبی قطایط تحت ظٗؿتبٙ زض قسٟ آٝضی خ٘غ

 ثطذی ُیطی اٛساظٟ ططین اظ ؾپؽ ٝ ُطكتٜس هطاض ٗهٜٞػی

 ُیطی اٛساظٟ ١٘چٜیٚ ٝ ١ب ه٠٘ٔ ضٝیكی ١بی قبذم اظ

٠ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ثیٞقی٘یبیی ٝ كیعیٞٓٞغیٌی نلبت  خٞاٛ

 اؾیس اثطُصاضی ٗیعاٙ اؾلٜس، ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠

 ُطزیس. ثطضؾی ؾبٓیؿیٔیي

 

                                                                               
1. Plukenetia volubilis 



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  914

 

  ها روش و هواد

 ؾیؿتٖ ثب تدبضی، تبًؿتبٙ یي زض پػ١ٝف ایٚ

 ٝاهغ 1(VSP) ١ب قبذ٠ ػ٘ٞزی ١سایت ٛٞع اظ زاضثؿتی

 قف ١بی ثٞت٠ ضٝی آجطظ، اؾتبٙ ١كتِطز ق٢طؾتبٙ زض

 )آظٗبیف 1394 ١بی ؾبّ تبثؿتبٙ زض قب١بٛی ضهٖ ؾب٠ٓ

 آظٗبیف نٞضت ث٠ زٕٝ( ؾبّ )آظٗبیف 1395 ٝ اّٝ( ؾبّ

 ؾ٠ ثب تهبزكی ًبْٗ ١بی ثٔٞى ططح هبٓت زض كبًتٞضیْ

 تی٘بض١بی ُطزیس. اخطا تٌطاض( ١ط زض ثٞت٠ )ؾ٠ تٌطاض

 ظٗبٙ ؾبٓیؿیٔیي، اؾیس قبْٗ اّٝ ؾبّ آظٗبیكی

 ثب C7H6O3) ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ثٞز. زٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ

 آٓ٘بٙ( ٗطى قطًت ٗحهّٞ ُطٕ، 2/138 ٌٗٞٓٞٓی ٝظٙ

 ٗٞلاض   ٗیٔی 1 ٝ 5/0 )قب١س(، نلط ١بی ؿٔظت ثب

(Baghbanha et al., 2007; Ershadi & Taheri, 2013, 

Luo et al., 2014،) ٗطاحْ ثب ٗطبثن ظٗبٙ، چ٢بض زض 

ِٞض زض 2ٓٞضٛع ٝ ایٌٞضٙ كٜٞٓٞغیٌی  ،(Coombe, 1995) اٛ

 ٗبٟ یي ثطزاقت، ظٗبٙ ١ب، حج٠ ُیطی ضَٛ ٗطح٠ٔ قبْٗ

 ١بی ثٞت٠ ضٝی ظٗبٙ ؾ٠ ١ط ٗد٘ٞع ٝ ثطزاقت اظ پؽ

 اظ اؾلٜس، ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قس. پبقی ٗحّٔٞ ٛظط ٗٞضز

 ث٠ قبذ٠ ٗیبٛی ثرف اظ ه٠٘ٔ تؼسازی تٌطاض، زض تی٘بض ١ط

 پلاؾتیٌی ی١ب ًیؿ٠ زاذْ ٝ ت٢ی٠ ٗتط ٗیٔی 6-8 هطط

 ؾطح زض زٗبیی ٛٞؾبٛبت ٛ٘ٞزٙ حساهْ ٜٗظٞض   ث٠)

 ٗهٜٞػی یؾطٗب تی٘بض ؾپؽ قسٛس. یثٜس ثؿت٠ ١ب( ثبكت

 زضخ٠ -21 ٝ -18 ،-15 ،+4 قبْٗ ٛظط ٗٞضز زٗب١بی زض

 زؾتِبٟ تٞؾط ؾبػت ١كت ٗست ث٠ ًسإ ١ط ُطاز ؾبٛتی

یبٙ( ض١بٝضز ًی٘یب قطًت )ؾبذت ؾطٗبؾبظ  Linden) ایطاٛ

et al., 2002) قس اػ٘بّ قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ ضٝی 

(Balanian et al., 2015.) زٝ ،زؾتِبٟ زٗبی ًب١ف ضٝٛس 

 ٛظط ٗٞضز زٗبی ث٠ تب ثٞز ؾبػت زض ُطاز ؾبٛتی زضخ٠

 زؾتِبٟ اظ ١ب ه٠٘ٔ ؾطٗبز١ی، ٗؼیٚ ٗست اظ پؽ ٝ ثطؾس

 آظٗبیف (.Ghasemi Soloklui et al., 2012) قسٛس ذبضج

 ٝ قس ططاحی اّٝ ؾبّ آظٗبیف ٛتبیح اؾبؼ ثط  زٕٝ ؾبّ

 ثسیٚ ثٞز. زٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس تی٘بض١بی قبْٗ

 ١بی ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي اؾیس پبقی ٗحّٔٞ ٜٗظٞض،

 اظ پؽ ٗبٟ یي ٗطح٠ٔ زض ٗٞلاض ٗیٔی 5/1 ٝ 5/0 نلط، 

دبٕ ثطزاقت  ضٝی ٗهٜٞػی ؾطٗبز١ی ؾپؽ ٝ قس اٛ

 )ٗطبثن اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ

                                                                               
1. Vertical Shoot Positioned 

2. Eichorn-Lorenz 

 زضخ٠ -21 ٝ -19 ،-17 +،4 زٗب١بی زض اّٝ( ؾبّ ثب

 ُطزیس. اػ٘بّ ؾبػت ١كت ٗست ث٠ ُطاز ؾبٛتی

 تؼساز ؾطٗب، تی٘بض اظ پؽ آظٗبیف ؾبّ زٝ ١ط زض

 آة حبٝی ١بی قیك٠ زاذْ یا خٞا٠ٛ ؾ٠ ه٠٘ٔ 30

 ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ 22 حسٝز یزٗب ثب ُٔرب٠ٛ زض ٝ ٗوطط

 ٗست اظ پؽ (.Balanian et al., 2015) ُطكتٜس هطاض

 خٞا٠ٛ ٛٞع ٝ ًطزٟ ضقس ١بی خٞا٠ٛ تؼساز ضٝظ، 35 حسٝز

 حبنْ قبذ٠ ٠ً نٞضت ایٚ ث٠ .ُطزیس ثجت قسٟ ؾجع

 زض ٝ زاقت٠ ثیكتطی هطط ٝ ثٞزٟ هٞیتط اٝٓی٠ خٞا٠ٛ اظ

 خٞا٠ٛ اظ حبنْ قبذ٠ ٠ً حبٓی زض ،قٞز ٗی زیسٟ ٗطًع

 زض ٝ اؾت ً٘تطی هطط زاضای ٝ ثٞزٟ تط ضؼیق ثبٛٞی٠

 زضنس ٢ٛبیت، زض ٝ قٞز ٗی زیسٟ اٝٓی٠ خٞا٠ٛ اططاف

 تحت ١بی ه٠٘ٔ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ

 ؾطٗبزیسٟ ١بی ه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت قس. ٗحبؾج٠ تٜف

 ثطحؿت ضقسًطزٟ قبذ٠ طّٞ ُیطی اٛساظٟ ططین اظ ٛیع

   (.Holubowicz et al., 1982) ُطزیس تؼییٚ ٗتط ؾبٛتی

 

   
 

   
 

 
 زض ثبظیبثی هسضت ٝ ٗبٛی ظٛسٟ زضنس ُیطی اٛساظٟ .1 قٌْ

 قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض ؾطٗبزیسٟ ١بی ه٠٘ٔ
Figure 1. Measuerment of recovery percentage of 

grape cutting ‘Shahani’ under cold stress 
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 آظٗبیف، ؾبّ زٝ ١ط زض ؾطٗب تی٘بض اػ٘بّ اظ پؽ

 ٝ ُطزیسٟ خسا قبذ٠ اظ تی٘بض ١ط ١بی ه٠٘ٔ ١بی خٞا٠ٛ

 ًٔی٠ قسٛس. ٗرٔٞط ١ٖ ثب تی٘بض ١ط ١بی خٞا٠ٛ

 قس. اٛدبٕ ١ب خٞا٠ٛ ایٚ ضٝی ١ب ُیطیاٛساظٟ

 ١بی ه٠٘ٔ اظ خساقسٟ ١بی خٞا٠ٛ یٞٛی ٛكت زضنس

 ثب ٝBarranco et al. (2005 ) ضٝـ ثب ؾطٗبزیسٟ

  قس: ُیطی اٛساظٟ (1ضاثط٠ ) اظ اؾتلبزٟ

(1)                                 REL= EL1/EL2 ×100 

 ٛكت :EL1 یٞٛی، ٛكت زضنس :٠ًREL زض آٙ 

 ثبقس. ٗی ثبٛٞی٠ یٞٛی ٛكت :EL2 اٝٓی٠، یٞٛی

 آؾیت ٗیعاٙ ثطضؾی زض ١ب قبذم اظ زیِط یٌی

 كٜٞٓیي ٛكت ٗیعاٙ ُیطی اٛساظٟ ١ب، خٞا٠ٛ زض ؾطٗبیی

 ٝ Viti & Bartolini (1998) ضٝـ تٞؾط ٠ً ثبقس ٗی

    ُطزیس: تؼییٚ (2ضاثط٠ ) ثطاؾبؼ

(2)                           RPCL= PCL1/PCL2 ×100 

 :PCL1 ١ب، كّٜٞ ٛكت زضنس :٠ًRPCL زض آٙ 

 اؾت. ثبٛٞی٠ كّٜٞ ٛكت :PCL2 اٝٓی٠، كّٜٞ ٛكت

 ؿكب، یٓیپیس١ب پطاًؿیساؾیٞٙ ؾٜدف یثطا

 ٗحهّٞ ػٜٞاٙ ث٠ آٓس١یس یز ٗبٓٞٙ ؿٔظت

 & Heath ضٝـ ث٠ ؿكب چطة یاؾیس١ب قسٙ پطاًؿیسٟ

Packer (1968 )قسٟ ت٢ی٠ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت زض 

 ذبٗٞقی ضطیت اظ اؾتلبزٟ ثب آٙ ؿٔظت ٝ ُیطی اٛساظٟ

mM ٗؼبزّ
-1

 cm
 ُطٕ ثط ٛبّٛٞٗٞ حؿت ثط 155 1-

 قس: تؼییٚ (3) ضاثط٠ تٞؾط ٝ تبظٟ ثبكت

(3)                      MDA=(A532-A600)/155×1000  

 ، (nM/gFW)آٓس١یس  یز  ٗبٓٞٙ ؿٔظت :٠ًMDA زض آٙ 

A600: ّٞٛبٛٞٗتط 600 ٗٞج ط، A532: ّٞ532 ٗٞج ط 

 اؾت. ٛبٛٞٗتط

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ُیطی اٛساظٟ ٜٗظٞض ث٠

 اؾیس تی٘بض تحت اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ

 ػهبضٟ اؾترطاج اظ پؽ ٗرتٔق، زٗب١بی ٝ ؾبٓیؿیٔیي

 زض ١ب ٠ٛٞ٘ٛ ٛٞضی خصة ٗیعاٙ آٛتطٝٙ، ٗؼطف اكعٝزٙ ٝ

 اؾپٌتطٝكتٞٗتط زؾتِبٟ تٞؾط ٛبٛٞٗتط 625 ٗٞج طّٞ

 (.Somogyi & Nelson, 1952) قس هطائت

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ یُیط اٛساظٟ یثطا

  .Bates et al ضٝـ اظ آظٗبیف ٗٞضز اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت

 اظ پؽ ٜٗظٞض، ث٠ ایٚ قس. اؾتلبزٟ (1973)

 ٛبیٚ ٗحّٔٞ ٝ اؾتیي اؾیس اكعٝزٙ ٝ یُیط ػهبضٟ

 زؾتِبٟ ٝؾی٠ٔ ث٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛ ٛٞضی خصة ٗیعاٙ ١یسضیٚ،

 هطائت ٛبٛٞٗتط 520 ٗٞج طّٞ زض اؾپٌتطٝكتٞٗتط

 ُطزیس.

 ثب اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت كٜٞٓی تطًیجبت ُیطی اٛساظٟ

 خصة ٝؾی٠ٔ ث٠ ٝ ًٞبٓتٞیؾ ٚیكٞٓ ٗؼطف اظ اؾتلبزٟ

  اؾپٌتطٝكتٞٗتط زؾتِبٟ تٞؾط ١ب ٠ٛٞ٘ٛ ٛٞضی

 ,.Chow et al) ُطزیس اٛدبٕ ٛبٛٞٗتط 725 ٗٞج طّٞ زض

2003.) 

 IBM SPSS) اكعاض ٛطٕ تٞؾط ٛتبیح آٗبضی تدعی٠

Statistics 22) SPSS، ٖاظ اؾتلبزٟ ثب ٛ٘ٞزاض١ب ضؾ 

 ضٝـ ثب ١ب زازٟ ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ ٝ Excel اكعاض ٛطٕ

 5 ٝ 1 احت٘بّ ؾطح زض زاٌٛٚ ای چٜسزا٠ٜٗ آظٗٞٙ

 .ُطكت اٛدبٕ زضنس
 

  بحث و نتایج

 اول سال مورفولوژیکی صفات

 ،(1 خسّٝ) ٝاضیبٛؽ تدعی٠ اظ حبنْ ٛتبیح ثطاؾبؼ

 ثط ؾطٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ؾبٓیؿیٔیي، اؾیس تی٘بض

 ١٘چٜیٚ ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس

 قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت

 اظ 1394 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ

 زاقت. زاضی ٗؼٜی اثط آٗبضی ٛظط

اثط ٗتوبثْ ًبضثطز اؾیس  ،3ثب تٞخ٠ ث٠ خسّٝ 

بی ٗرتٔق ٜٗدط ث٠ ١ ؾبٓیؿیٔیي زض ؿٔظت ١ب  ٝ ظٗبٙ

١بی  اكعایف زضنس ؾجعقسٙ ٛوط٠ ضٝیكی اٝٓی٠ ه٠٘ٔ

ُطزیس،  1394ٗبٟ  قسٟ زض زی آٝضی اِٛٞض خ٘غ

 ٠ً ثیكتطیٚ زضنس ؾجعقسٙ ٛوط٠  طٞضی ث٠

ٗٞلاض اؾیس  ضٝیكی اٝٓی٠ زض تی٘بض یي ٗیٔی

 ٗبٟ  ١بی ثطزاقت ٝ یي ؾبٓیؿیٔیي ٝ زض ظٗبٙ

 پبقی زض ١ط  زضنس( ٝ ٗحّٔٞ 81پؽ اظ ثطزاقت )

پبقی  زضنس( ٝخٞز زاقت. ٛتبیح ٗحّٔٞ 83ؾ٠ ظٗبٙ )

زاض    ١بی ٗصًٞض اظ ٛظط آٗبضی تلبٝت ٗؼٜی ثیٚ ظٗبٙ

 ٛساقتٜس، ٝٓی ثب ًبضثطز اؾیس ؾبٓیؿیٔیي زض 

 زضنس( تلبٝت  ١72ب ) ُیطی حج٠ ظٗبٙ ضَٛ

زاض ٗكب١سٟ قس ٝ زض ًْ تی٘بض١بی  ٗؼٜی

قسٟ ثب اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٛؿجت ث٠ قب١س  پبقی ّٔٞٗح

زاض  )ػسٕ ًبضثطز اؾیس ؾبٓیؿیٔیي( تلبٝت ٗؼٜی

 زاقتٜس.
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 ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ .1 خسّٝ

 1394 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ ُطاز(، ؾبٛتی زضخ٠ -21 ٝ -18 ،-15 ،4) ؾطٗبیی تٜف تحت قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ
Table 1. Variance analysis of effect of salicylic acid and time of spraying on primary and secondary bud burst (%) and 

recovery of grapevine cuttings (Vitis vinifera cv. Shahani) under cold stress (4, -15, -18, -21°C) collected in January and 

March, 2015 

Source  of variation df 

(MS) 

Primary bud burst  Secondary bud burst  Recovery (Shoot length)  
January March January March January March 

Replication 2 43.17 ns 203.60 ns 16.68 ns 1.43 ns 0.26 ns 0.68 ns 
Dose 2 379.85** 3704.66** 15.99 ns 8.09* 8.74** 11.70** 

Time*** 3 107.18* 33.60 ns 24.15 ns 0.08 ns 2.05** 0.13 ns 

Dose × Time 6 105.68** 115.27 ns 8.49 ns 0.14 ns 0.73 ns 0.43 ns 
Temp 3 2741.72** 2776.90** 251.41** 8.96** 7.30** 16.64** 

Dose × Temp 6 44.17 ns 54.55 ns 21.07 ns 0.52 ns 0.45 ns 0.11 ns 

Time × Temp 9 12.63 ns 16.55 ns 5.85 ns 0.19 ns 0.34 ns 0.10 ns 
Dose × Time × Temp 18 11.52 ns 21.94 ns 2.16 ns 0.17 ns 0.14 ns 0.08 ns 

Error 72 24.45 56.32 20.24 1.91 0.36 0.18 

 ٝ ** ،*ns: زاضٗؼٜی تلبٝتٝ ٛجٞز  زضنس 1ٝ  5 احت٘بّ ؾطح زض زاضٗؼٜی تلبٝت ث٠ تطتیت. 

 پبقی اؾیسؾبٓیؿیٔیي ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ
*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 

***: Time of spraying SA 

 

١بی  ثیكتطیٚ طّٞ قبذ٠ ضقس ًطزٟ زض ه٠٘ٔ

ٛیع زض تی٘بض  1394ٗبٟ  قسٟ زض زی آٝضی خ٘غ

ٗبٟ پؽ اظ  ٗتط(، یي ؾبٛتی ١7/4بی ثطزاقت ) ظٗبٙ

 7/4)ٗتط( ٝ ٗد٘ٞع ١ط ؾ٠ ظٗبٙ  ؾبٛتی 9/4ثطزاقت )

ٗتط( ٝخٞز زاقت ٠ً زض ٗوبیؿ٠ ثب ظٗبٙ  ؾبٛتی

زاض    ٗتط( تلبٝت ٗؼٜی ؾبٛتی ١3/4ب ) ُیطی حج٠ ضَٛ

 (.2ٛكبٙ زازٛس )خسّٝ 

 یي ؿٔظت ،(4خسّٝ ) ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ ٛتبیح ثططجن

 زضنس اكعایف ث٠ ٜٗدط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی

 1394 ٗبٟ اؾلٜس ١بی )ه٠٘ٔ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ

 ثبٛٞی٠ ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس زضنس(، 3/68 ثطاثط

 ثبظیبثی هسضت ٝ (4/4 ثطاثط 1394  ٗبٟ اؾلٜس ١بی )ه٠٘ٔ

 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ ١بی ه٠٘ٔ زض ضقسًطزٟ قبذ٠ )طّٞ

 اؾت. ُطزیسٟ ٗتط( ؾبٛتی 4 ٝ 5 ثطاثط تطتیت   ث٠ 1394

 زٗب ًب١ف ثب اؾت، قسٟ آٝضزٟ 5 خسّٝ زض طٞض٠ً ١٘بٙ

 ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس ُطاز، ؾبٛتی زضخ٠ -21 تب

 تطتیت ث٠ 1394 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ ١بی )ه٠٘ٔ اٝٓی٠

 ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس ٝ زضنس( 9/50 ٝ 1/69 ثطاثط

 1394 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ ١بی )ه٠٘ٔ ثبٛٞی٠ ضٝیكی

 )طّٞ ثبظیبثی هسضت ٝ زضنس( 6/3 ٝ 9/2 ثطاثط تطتیت ث٠

 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ ١بی ه٠٘ٔ زض ًطزٟ ضقس قبذ٠

 ثب ٗوبیؿ٠ زض ٗتط( ؾبٛتی 3 ٝ 1/4 ثطاثط تطتیت ث٠ 1394

 ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ +4 زٗبی زض ُطكت٠ هطاض ١بی ٠ٛٞ٘ٛ

 اؾت. یبكت٠ ًب١ف

 ثبظیبثی هسضت ثط پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .2 خسّٝ

 1394 ٗبٟ زی زض قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ
Table 2. Mean comparison of spraying time on 

recovery of grapevine cuttings (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in January, 2015 

Time of spraying 

Means (± SE) 

Recovery (shoot length) (cm) 

January 2015 

Veraision 4.37 (±0.11)b 
Harvest 4.70 (±0.12)a* 

One month after harvest 4.94 (±0.15)a 

Three Times 4.76 (±0.13)a 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 

 
 ظٗبٙ ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیسٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .3 خسّٝ

 ١بی ه٠٘ٔ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس ثط پبقی ٗحّٔٞ

 1394 ٗبٟزی زض قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض
Table 3. Mean comparison interaction effect of 

salicylic acid and time of spraying on primary bud 

burst (%) of grapevine buds (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in January, 2015 

SA (mM)* Time of spraying 

Means (± SE) 

Primary bud burst (%)  

January 2015  

0 * veraision 75.14 (±2.12) b*  

0 * harvest 77.04 (±2.82) b  
0 * One month after harvest 72.04 (±2.70) b  

0 * three Times 75.11 (±2.56) b  

0.5 * veraision 78.02 (±2.41) ab  
0.5 * harvest 80.64 (±3.28) a  

0.5 * One month after harvest 81.88 (±2.86) a  

0.5 * three Times 77.72 (±2.98) ab  
1 * veraision 73.92 (±2.54) b  

1 * harvest 81.10 (±2.20) a  

1 * One month after harvest 81.40 (±3.14) a  
1 * three Times 83.73 (±2.06) a  

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 
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 قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض ١بیه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .4 خسّٝ

 1394 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض قسٟآٝضیخ٘غ ُطاز(، ؾبٛتی زضخ٠ -21 ٝ -18 ،-15 ،4) ؾطٗب تٜف تحت
Table 4. Mean comparison effect of salicylic acid on primary bud burst and secondary bud burst (%) and recovery of 

grapevine cutting (Vitis vinifera cv. Shahani) under cold stress (4, -15, -18, -21 °C) collected in January and March, 2015 
SA 

(mM) 

Means (± SE) 

Primary bud burst (%) Secondary bud burst (%) Recovery (Shoot length) (cm) 

March March January March 

0 51.52 (±1.38) c 3.75 (±0.06) b 4.22 (±0.09) b 3.19 (±0.08) b 

0.5 64.22 (±1.52) b 4.50 (±0.22) a 4.81 (±0.10) a 4.01 (±0.11) a 

1 68.38 (±1.83) a 4.42 (±0.20) a 5.05 (±0.12) a 4.08 (±0.11) a 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 

 

 قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض ١بیه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .5 خسّٝ

 1394 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض قسٟآٝضی خ٘غ
Table 5. Mean comparison effect of temperature on primary bud burst and secondary bud burst (%) and recovery of 

grapevine cuttings (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2015 
Temperature 

(°C) 

Means (± SE) 

Primary bud burst (%) Secondary bud burst (%) Recovery (Shoot length) (cm) 

January March January March January March 

4 89.5 (±0.97)a 70.74 (±1.80)a 9.23 (±0.49)a 4.75 (±0.22)a 5.20 (±0.11)a 4.64 (±0.13)a 

-15 79.6 (±0.91)b 66.04 (±1.67)b 6.70 (±0.55)ab 4.49 (±0.22)ab 4.91 (±0.13)b 3.89 (±0.08)b 

-18 74.4 (±1.10)c 57.71 (±1.80)c 7.42 (±0.56)ab 4.02 (±0.17)bc 4.48 (±0.12)c 3.45 (±0.07)c 
-21 69.1 (±0.87)d 50.93 (±1.89)d 2.94 (±0.64)b 3.63 (±0.18)c 4.18 (±0.10)d 3.05 (±0.09)d 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 

 

 دوم سال مورفولوژیکی صفات

 اؾیس تی٘بض زاز ٛكبٙ(  6 خسّٝ) ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح

 ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط ؾطٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي

 اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت ١٘چٜیٚ ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠

 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی ضهٖ

  زاقتٜس. زاضی ٗؼٜی اثط 1395

 ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ،7 قٌْ ٛتبیح ث٠ تٞخ٠ ثب

 ١بی ه٠٘ٔ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس ثط

 ،زاقت اكعایكی اثط 1395 اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ

 5/1 تی٘بض زض قبذم ایٚ ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ٠ً طٞضی ث٠

 ٗوبیؿ٠ زض زضنس( 4/73) ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی

 زاقت. ٝخٞز زضنس( 5/62) ١ٞضٗٞٙ ایٚ ًبضثطز ػسٕ ثب

ٛكبٙ زاز زضنس ؾجعقسٙ ٛوبط  8ٛتبیح خسّٝ 

قسٟ  ١بی ت٢ی٠ ثبٛٞی٠ ٝ هسضت ثبظیبثی ه٠٘ٔضٝیكی اٝٓی٠ ٝ 

تحت تأثیط تی٘بض ؾطٗب  1395 ١بی زی ٝ اؾلٜس  زض ٗبٟ

هطاض ُطكتٜس ٝ ثب ًب١ف زٗب، ضٝٛس ٛعٝٓی زاقتٜس، 

٠ً ً٘تطیٚ ٗیعاٙ زضنس ؾجعقسٙ ٛوبط ضٝیكی  طٞضی ث٠

 تطتیت   ٠ث 1395 ٝ اؾلٜس  ١بی زی ١بی ٗبٟ اٝٓی٠ )ه٠٘ٔ

زضنس ؾجعقسٙ ٛوط٠ ضٝیكی  زضنس(، 8/45ٝ  9/52ثطاثط 

زضنس( ٝ  1/3ثطاثط 1395  ١بی اؾلٜسٗبٟ ثبٛٞی٠ )ه٠٘ٔ

 1395 ٝ اؾلٜس  ١بی زی ١بی ٗبٟ هسضت ثبظیبثی )ه٠٘ٔ

تطیٚ زٗب  ٗتط( زض ٜٗلی ؾبٛتی 3/3ٝ  8/3تطتیت ثطاثط  ث٠

 ٗكب١سٟ قس.

 ظزُی ید تٜف ٗست طٞلاٛی اثطات تر٘یٚ ثطای

 تحت ُیب١بٙ ٗدسز ضقس ٝ ٗبٛی ظٛسٟ زضنس ٙتٞا ٗی

 زضنس (.Bigras, 1997) ٛ٘ٞز ُیطی اٛساظٟ ضا تٜف

 ٗهٜٞػی، ؾطٗبز١ی اظ ثؼس ؾجعقسٟ ١بی خٞا٠ٛ ثبلای

 ٝ ًٖ زٗبی ث٠ تحْ٘ ثطای ضهٖ یي تٞاٛبیی ز١ٜسٟ ٛكبٙ

 ؾطٗبی ث٠ ٗوبٝٗت ٗوبیؿ٠ ثطای اػت٘بز هبثْ ٗؼیبضی

 ١٘بٛطٞض (.Nzokou & Nikiema, 2008) اؾت ١ب ضهٖ

 زٗبی اكعایف ثب زاز، ٛكبٙ پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح ٠ً

 ٝ زاز ضخ ١ب ه٠٘ٔ زض ٗٞضكٞٓٞغیٌی ذؿبضت ظزُی ید

 خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ١بی خٞا٠ٛ ٗطٍ ث٠ ٜٗدط

 ٝ 1394 ١بی ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی

 ثبظیبثی هسضت ٝ ُطزیس ظزُی ید تٜف تحت 1395

 زضنس ٠ً ثٞز آٙ اظ حبًی ٛتبیح زاز. ًب١ف ضا ١ب آٙ

 ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبطؾجعقسٙ 

 تٞؾط ٠ً آظٗبیف ؾبّ زٝ ١ط زض قسٟ ت٢ی٠ ١بی ه٠٘ٔ

 ث٠ ٛؿجت ثٞزٛس قسٟ پبقی ٗحّٔٞ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ٗحوویٚ ؾبیط ١بی یبكت٠ ثب ٛتبیح ایٚ ثٞز. ثیكتط قب١س



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  918

 

زض پػ١ٝكی  ٠ًNejatyan (2012) طٞضی ٗطبثوت زاضز، ث٠

٠ ضا زض قطایط  تأثیط ؾطٗب ثط چٜس ًٔٞٙ اِٛٞض ثی زاٛ

ؾطٗبی طجیؼی ٝ ٗهٜٞػی ثطضؾی ٛ٘ٞز ٝ ٛكبٙ زاز ٠ً 

٠ ١ب  ثب اكعایف قست ؾطٗبی ٗهٜٞػی ٗیعاٙ ٗطٍ خٞاٛ

ٛیع ٛكبٙ زازٛس ٠ً زض  .Karimi et al (2014)ثیكتط ثٞز. 

 -14اِٛٞض حؿبؼ ث٠ ؾطٗب، تی٘بض١بی زٗبیی  ی١ب ضهٖ

تط، ؾجت ذؿبضت قسیس ث٠  ُطاز ٝ پبییٚ زضخ٠ ؾبٛتی

٠ ٠ خٞاٛ ١ب ًٞض ٗبٛسٛس ٝ ضقس  ١ب قس ٝ ث٠ انطلاح خٞاٛ

ٗوبٕٝ،  ی١ب ضه٠ًٖ زض  ١ب حبنْ ٛكس، زضحبٓی خسیس زض آٙ

ُطاز ٗٞخت ٗطٍ ًبْٗ  زضخ٠ ؾبٛتی -18تی٘بض زٗبیی 

٠ ٠ ٠٘١ خٞاٛ ١ب ٗكب١سٟ ٛكس.  ١ب قسٟ ٝ ثبظقسٙ خٞاٛ

Kavoosi et al. (2012)  ٛیع ٛتبیح ٗكبث٢ی ُعاضـ

ٛ٘ٞزٛس. ٗیعاٙ ضقس ٗدسز پؽ اظ ثطططف قسٙ ؾطٗب زض 

ِٞض )١Chat, 1995بی ًیٞی ) قبذ٠  ,.Shoor et al( ٝ اٛ

تطیٚ زلایْ  ( ٗٞضز اضظیبثی هطاض ُطكت٠ اؾت. اظ 2009ٖ٢ٗ

تٞاٙ ث٠  ظزُی ضا ٗی ًب١ف هسضت ثبظیبثی تحت تٜف ید

كی٘ی ترطیت یبذت٠  ,Malone & Ashworth) ١بی پبضاٛ

( ٝ ١Pietsch et al., 2009ب ) (، ٛكت آٌتطٝٓیت1991

ؿیػٙ ) اكعایف ضازیٌبّ  ١Inze & Vanبی آظاز اً

Montagu, 2002.ٛؿجت زاز ) 
 

 ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط ؾطٗب تٜف ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ .6 خسّٝ

 1395 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ
Table 6. Variance analysis of effects of salicylic acid and cold stress on primary and secondary bud burst (%) and 

recovery of grapevine cuttings (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2016 
Source of 

variation 
df 

(MS) 

Primary bud burst  Secondary bud burst  Recovery (Shoot length)  
January March January January March January 

Replication 2 23.75 ns 62.48 ns 25.60 ns 0.49 ns 4.20 ns 2.07 ns 

Dose 2 155.52 ns 356.47* 3.62 ns 0.36 ns 2.57 ns 1.17 ns 

Temp*** 3 2586.50** 3064.97** 9.40 ns 1.05* 60.59** 27.88** 
Dose× Temp 6 24.24 ns 48.55 ns 0.32 ns 0.05 ns 0.42 ns 0.36 ns 

Error 22 52.44 79.29 3.38 0.34 2.07 0.81 

 ٝ ** ،*ns : زاض.ٗؼٜی تلبٝتزضنس ٝ ٛجٞز  1ٝ  5زاض زض ؾطح احت٘بّ ٗؼٜی تطتیت تلبٝتث٠ 

 پبقی اؾیسؾبٓیؿیٔیي ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ
*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 

***: Time of spraying SA 

 
 قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوط٠ ؾجعقسٙ زضنس ثط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .7 خسّٝ

 1395 ٗبٟ اؾلٜس زض
Table 7. Mean comparison effect of salicylic acid on primary bud burst (%) of grapevine cutting (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in March, 2016 
SA 

(mM) 

Means (± SE) 

Primary bud burst (%) 

March, 2016 

0 62.55 (±6.67) a 

0.5 68.11 (±5.19) ab 
1.5 73.45 (±4.36) b 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 

 
 قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠ ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .8 خسّٝ

 1395 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ
Table 8. Mean comparison effect of temperature on primary bud burst and secondary bud burst (%) and recovery of 

grapevine cuttings (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2016 
Temperature 

(°C) 

Means (± SE) 

Primary bud burst (%) Secondary bud burst (%) Recovery (Shoot length) (cm) 

January March March January March 

4 92.70 (±0.5) a 86.83 (±1.62) a 3.90 (±0.15) a 9.54 (±0.37) a 7.28 (±0.18) a 
-17 80.05 (±2.7) b 78.97 (±3.11) a 3.54 (±0.22) ab 7.79 (±0.40) b 5.53 (±0.39) b 

-19 68.07 (±3.1) c 60.51 (±3.09) b 3.28 (±0.12) b 5.06 (±0.34) c 3.88 (±0.28) c 

-21 52.97 (±2.3) d 45.85 (±5.13) c 3.11 (±0.21) b 3.81 (±0.65) d 3.39 (±0.31) c 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 
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 ثب ذیبض ١بی ُیب١چ٠ تی٘بض ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ

 زض ١ب آٙ ثوبء ٝ ضقس ث٢جٞز ؾجت ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ,Lee & Hong) اؾت قسٟ پبییٚ زٗبی تٜف قطایط

 ثب زاضز. ذٞاٛی ١ٖ ًٜٞٛی آظٗبیف ٛتبیح ثب ٠ً (2002

 ٗطح٠ٔ زض پبقی ٗحّٔٞ ١بی ظٗبٙ ثیٚ ٛتبیح، ث٠ تٞخ٠

 اظ پؽ ٗبٟ یي ثطزاقت، ١بی ظٗبٙ ثب ١ب حج٠ ُیطی ضَٛ

 تلبٝت آٗبضی ٛظط اظ ظٗبٙ، ؾ٠ ٗد٘ٞع ٝ ثطزاقت

 ایٚ ث٠ اؾت ٌٗ٘ٚ تلبٝت ایٚ زاقت. ٝخٞز زاض ٗؼٜی

 زازٟ ضخ ٗطزازٗبٟ زض ١ب حج٠ یُیط   ضَٛ ٠ً ثبقس زٓیْ

 ثطزٟ ثؿط طجیؼی قطایط زض ُیبٟ ظٗبٙ، ایٚ زض ٝ اؾت

 ٛجٞزٟ ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت ١بی غٙ ؾبظی كؼبّ ث٠ ٛیبظی ٝ

 ً٘تطی اثطُصاضی ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ٝ اؾت

 ٝ زاقت٠ زیطتط ١بی ظٗبٙ زض پبقی ٗحّٔٞ ث٠ ٛؿجت

 پبؾد اؾت، قسٟ تط ٛعزیي ذعاٙ ظٗبٙ ث٠ ُیبٟ ١طچ٠

 اؾت. زازٟ ٛكبٙ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ث٠ ثیكتطی

 ١ٜٞظ ٝ اؾت ٛكسٟ ٗكب١سٟ ُعاضقی ضاثط٠، ایٚ زض

 ١بی ثطضؾی ث٠ ٛیبظ ٝ ٛساضز ٝخٞز ٗٞضز ایٚ زض اطلاػبتی

 ًطزٛس ثیبٙ ٛیع Araqi et al. (2011) ثبقس. ٗی ثیكتط

 زضخ٠ -16 زٗبی زض اِٛٞض ١بی ه٠٘ٔ ٗدسز ضقس ٠ً

 ث٠ ثؿت٠ ُطاز، ؾبٛتی زضخ٠ -25 ث٠ ٛؿجت ُطاز ؾبٛتی

 -22 زٗبی ٝ زضنس 30 تب 20 ُیطی ه٠٘ٔ ظٗبٙ ٝ ضهٖ

 زاز. ٛكبٙ ًب١ف زضنس 85 تب 60 ُطاز ؾبٛتی زضخ٠

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -22 زٗبی زض ١٘چٜیٚ

 زاضای ظٗؿتبٙ، اٝاذط زض یبهٞتی ضهٖ اظ قسٟ ت٢ی٠

 ثٞزٛس. زضنس 12 حسٝز ٝ ٗدسز ضقس ٗوساض ً٘تطیٚ

 ٗطثٞط ٗدسز ضقس ٗوساض ثیكتطیٚ ٠ً ثٞز حبٓی زض ایٚ

 ثٜبثطایٚ ثٞز. ظٗؿتبٙ اٝاؾط زض هطٗع ًك٘كی ضهٖ ث٠

 ٗدسز ضقس ُیطی، ه٠٘ٔ ظٗبٙ ٝ ضهٖ اثط ث٠ تٞخ٠ ثب

 ظٗؿتبٙ اٝاذط ٝ اٝاؾط زض قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ

 حبضط آظٗبیف زض ٛتبیح ایٚ آجت٠ ٠ً ثبقس ٗی ٗتلبٝت

 ٗبٟ زی زض قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ ٝ ثٞز ٗك٢ٞز ٛیع

 تٜف تأثیط تحت ً٘تط ثٞزٛس، ظزُی ید تٜف تحت ٠ً

 اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ ١بی ه٠٘ٔ ث٠ ٛؿجت ٝ ُطكتٜس هطاض

 زازٛس، ٛكبٙ ثیكتطی ثبظیبثی هسضت ٝ زیسٟ ً٘تطی نس٠ٗ

٠ ٠ً ثبقس زٓیْ ایٚ ث٠ اؾت ٌٗ٘ٚ ٠ً  اٝاؾط زض ١ب خٞاٛ

 زاضای ٝ ثطٛس ٗی ؾط ث٠ ًبْٗ ضًٞز زض ظٗؿتبٙ

 ً٘تطی آؾیت ٝ ثٞزٟ ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت ١بی ٌٗبٛیؿٖ

 ٗطح٠ٔ ٝاضز ظٗؿتبٙ اٝاذط زض ٠ً حبٓی زض ،ثیٜٜس ٗی

 زض ٝ ثٞزٟ تط حؿبؼ ؾطٗب ث٠ ٛؿجت ٝ قسٟ ذُٞیطی پؽ

  قٞٛس. ٗی ثیكتطی نس٠ٗ زچبض تٜف، تحت ٛتید٠

 

 اول سال فیزیولوژیکی های  شاخص

 اؾیس تی٘بض زاز ٛكبٙ (9 خسّٝ) ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح

 اثط آٗبضی ٛظط اظ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ٝ ؾبٓیؿیٔیي

 ٝ كٜٞٓیي ٛكت زضنس یٞٛی، ٛكت زضنس ثط یزاض   ٗؼٜی

 ؾطٗبز١ی تٜف اػ٘بّ اظ پؽ آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ٗیعاٙ

 قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض ٗهٜٞػی

  ٜسزاقت 1394  ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟت٢ی٠

ز١س ٠ً زضنس ٛكت یٞٛی  ٛكبٙ ٗی 10ٛتبیح خسّٝ 

٠ ت٢ی٠ قسٟ زض  ١بی آٓس١یس ٠ٛٞ٘ٛ زی ٝ ٗیعاٙ ٗبٓٞٙ خٞاٛ

تحت اثط ٗتوبثْ اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٝ ظٗبٙ  1394 ٗبٟ زی

. ١٘چٜیٚ اثط ٗتوبثْ اؾیس ٜسًبضثطز آٙ هطاض ُطكت

ٗبٟ    ١بی زی   ؾبٓیؿیٔیي ٝ زٗب ثط ٗیعاٙ ٛكت یٞٛی ٠ٛٞ٘ٛ

١بی زی ٝ    آٓس١یس ٠ٛٞ٘ٛ زی ٝ ؿٔظت ٗبٓٞٙ 1394

ٛتبیح، ثب  زاض قسٟ اؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ ٗؼٜی 1394اؾلٜسٗبٟ 

ًب١ف زٗب، ٗیعاٙ نس٠ٗ ث٠ ؿكب اكعایف یبكت ٝ زضنس 

آٓس١یس ضٝٛس نؼٞزی  زی ١ب ٝ ؿٔظت ٗبٓٞٙ ٛكت یٞٙ

زاقت ٝ ثب ًبضثطز اؾیسؾبٓیؿیٔیي ٗوساض زٝ نلت ٗصًٞض 

آٓس١یس    زی   ثیكتطیٚ ٗیعاٙ ٗبٓٞٙ ضٝٛس ٛعٝٓی ٛكبٙ زازٛس.

 زضخ٠ ؾبٛتی ُطاز ٝ ػسٕ ًبضثطز اؾیس -21زض تی٘بض 

ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ( ٝ ً٘تطیٚ  86/0ؾبٓیؿیٔیي )

+ زضخ٠ ؾبٛتی ُطاز ٝ ؿٔظت یي 4ٗیعاٙ آٙ زض تی٘بض 

ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ  22/0ٗٞلاض اؾیس ؾبٓیؿیٔیي )   ٗیٔی

تبظٟ( ٗكب١سٟ قس. ًبضثطز اؾیس ؾبٓیؿیٔیي زض ظٗبٙ 

آٓس١یس  زی ١ب زض ٗیعاٙ ٛكت یٞٛی ٝ ٗبٓٞٙ ُیطی حج٠ ضَٛ

ضی ً٘تطی زاقت ٝ زض ایٚ ظٗبٙ ٛؿجت ث٠ اثطُصا

ٗبٟ پؽ اظ  ١بی ثطزاقت، یي پبقی زض ظٗبٙ ٗحّٔٞ

ثطزاقت ٝ ٗد٘ٞع ؾ٠ ظٗبٙ، زضنس ٛكت یٞٛی ٝ ٗیعاٙ 

٠ ت٢ی٠ قسٟ  آٓس١یس ثیكتطی زض ٠ٛٞ٘ٛ   زی   ٗبٓٞٙ ١بی خٞاٛ

ٗكب١سٟ قس. ١٘بٛطٞض ٠ً زض ٛتبیح  1394ٗبٟ  زض زی

نس ٛكت كٜٞٓیي زض ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت، زض 11خسّٝ 

٠ ت٢ی٠ قسٟ زض اؾلٜسٗبٟ  ٠ٛٞ٘ٛ تحت اثط  ١1394بی خٞاٛ

پبقی هطاض ُطكت ٝ ً٘تطیٚ  ١بی ٗرتٔق ٗحّٔٞ ظٗبٙ

زضنس(  5/54ٗیعاٙ آٙ زض ظٗبٙ یي ٗبٟ پؽ اظ ثطزاقت )

زضنس( ٗكب١سٟ قس ٠ً ثب  3/55ٝ ٗد٘ٞع ١ط ؾ٠ ظٗبٙ )

زضنس(  ١3/59ب ) ُیطی حج٠ پبقی زض ٗطح٠ٔ ضَٛ ٗحّٔٞ



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  920

 

ز١س  ٛكبٙ ٗی 12زاض ٛكبٙ زاز. ٛتبیح خسّٝ    ٗؼٜی تلبٝت

ٝ یي  ١5/0بی  ٠ً ًبضثطز اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ثب ؿٔظت

زضنس ٛكت یٞٛی ٝ ٛكت كٜٞٓیي اثطُصاض  ثطٗٞلاض    ٗیٔی

ٗٞلاض آٙ ٜٗدط ث٠ ًب١ف ٗیعاٙ    ٗیٔی 5/0ثٞز ٝ ؿٔظت 

زضنس(  4/35) ١1394بی اؾلٜسٗبٟ  ٛكت یٞٛی زض ٠ٛٞ٘ٛ

ٗٞلاض اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ثبػث    ي ٗیٔیٝ ؿٔظت ی

١بی زی  ١بی ٗبٟ ًب١ف زضنس ٛكت كٜٞٓیي زض ٠ٛٞ٘ٛ

زضنس(  6/51ٝ  8/23تطتیت ثطاثط    )ث٠ 1394ٝ اؾلٜس 

زض ٗوبیؿ٠ ثب ػسٕ ًبضثطز آٙ ُطزیس. ٛتبیح ٗوبیؿ٠ 

ُٞیبی ایٚ ٗطٔت اؾت ٠ً ( 13خسّٝ )ٗیبِٛیٚ 

 زضنس ٛكت كٜٞٓیي تحت اثط زٗب١بی ٜٗلی ضٝٛس

اكعایكی زاقتٜس ٝ ثیكتطیٚ ٗیعاٙ ٛكت كٜٞٓیي زض 

١بی ثبكت خٞا٠ٛ  زضخ٠ ؾبٛتی ُطاز زض ٠ٛٞ٘ٛ -21تی٘بض 

تطتیت  )ث٠ ١1394بی زی ٝ اؾلٜس  قسٟ زض ٗبٟ ت٢ی٠

 زضنس( ٗكب١سٟ قس. 6/72ٝ  6/31ثطاثط 

 

 دوم سال زیولوژیکییف های  شاخص

ٛكبٙ زاز تی٘بض  (14خسّٝ )ٛتبیح تدعی٠ ٝاضیبٛؽ 

زاضی ثط زضنس ٛكت    اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٝ ؾطٗب اثط ٗؼٜی

آٓس١یس زض    زی   یٞٛی، زضنس ٛكت كٜٞٓیي ٝ ٗیعاٙ ٗبٓٞٙ

قسٟ زض ١بی ثبكت خٞا٠ٛ اِٛٞض ضهٖ قب١بٛی ت٢ی٠ ٠ٛٞ٘ٛ

 ٜس.زاقت 1395  ١بی زی ٝ اؾلٜس ؾبّ ٗبٟ
 

 زض آٓس١یس زی ٗبٓٞٙ ؿٔظت ٝ كٜٞٓیي ٛكت ٝ یٞٛی ٛكت زضنس ثط پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ .9 خسّٝ
 1394 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟت٢ی٠ ُطاز(،ؾبٛتی زضخ٠-21 ٝ-18 ،15 ،4) ؾطٗب تٜف تحت قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ

Table 9. Variance analysis effect of salicylic acid and time of spraying on EC, PCL and MAD of grapevine buds 
(Vitis vinifera cv. Shahani) under cold stress (4, -15, -18, -21 °C) collected in January and March, 2015 

Source of variation df 
(MS) 

EL  PCL  MDA  
January March January March January March 

Replication 2 29.77 ns 819.71 ns 0.06 ns 21.60 ns 0.14 ns 0.006 ns 
Dose 2 1103.73** 1469.37* 601.33** 1610.83** 6.12** 0.844** 

Time
***

 3 58.74 ns 389.90 ns 22.79 ns 163.34* 0.50* 0.011 ns 

Dose × Time 6 115.12** 316.01 ns 41.43 ns 34.06 ns 0.25* 0.003 ns 
Temp 3 4298.60** 1099.77 ns 754.42** 5628.89** 13.08** 1.175** 
Dose × Temp 6 100.69** 778.70 ns 41.57 ns 48.87 ns 0.28** 0.029** 
Time × Temp 9 17.39 ns 489.25 ns 8.63 ns 32.28 ns 0.02 ns 0.003 ns 
Dose × Time × Temp 18 16.64 ns 479.55 ns 6.50 ns 10.57 ns 0.05 ns 0.001 ns 
Error 72 29.33 503.95 22.27 41.51 0.05 0.007 

 ٝ ** ،*ns :زاض.ٗؼٜی تلبٝتزضنس ٝ ٛجٞز  1ٝ  5زاض زض ؾطح احت٘بّ ٗؼٜی ث٠ تطتیت تلبٝت 
 پبقی اؾیسؾبٓیؿیٔیي ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ

EL ،ٛكت یٞٛی :PCL ،ٛكت كٜٞٓی :MDA :ٗبٓٞٙ زی آٓس١یس 
*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 
***: Time of spraying SA 

EL: Electrolyte leakage, PCL:Phenolic leakage, MDA :Malone dialdehyde 
 

 
 آٓس١یس زی ٗبٓٞٙ ؿٔظت ٝ یٞٛی ٛكت زضنس ثط زٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ؾبٓیؿیٔیي، اؾیسٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .10 خسّٝ

 )ة( 1394 اؾلٜسٗبٟ ٝ )آق( 1394 ٗبٟزی زض قسٟ آٝضی خ٘غ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ
Table 10. Mean comparison interaction effect of salicylic acid, time of spraying and temperature on EC and MAD of 

grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January, 2015 (A) and March, 2015 (B) 
SA * Temperature 

(mM * °C) 

Means (± SE) 
EC (%) MAD (nM/gFW) MAD (nM/gFW) 

January 2015 January 2015 March 2015 
0 * 4 34.99 (±0.39) e 1.63 (±0.04) e 0.36 (±0.010) d 
0 * -15 46.44 (±0.73) cd 2.39 (±0.02) c 0.61 (±0.012) b 
0 * -18 54.18 (±0.40) b 2.96 (±0.03) b 0.78 (±0.013) ab 
0 * -21 
0.5 * 4 

66.62 (±1.30) a 3.39 (±0.03) a 0.86 (±0.011) a 
28.14 (±2.03) f 1.29 (±0.07) f 0.28 (±0.025) e 

0.5 * -15 40.93 (±2.03) d 2.03 (±0.06) d 0.39 (±0.030) d 
0.5 * -18 47.26 (±1.91) cd 2.34 (±0.08) c 0.51 (±0.024) c 
0.5 * -21 
1 * 4 

54.99 (±1.59) b 2.44 (±0.08) c 0.69 (±0.031) b 
30.60 (±2.05) ef 1.21 (±0.14) f 0.22 (±0.010) e 

1 * -15 41.50 (±1.77) d 1.86 (±0.10) d 0.35 (±0.030) d 
1 * -18 45.15 (±2.11) cd 2.24 (±0.06) c 0.43 (±0.021) cd 
1 * -21 50.02 (±1.43) c 2.42 (±0.11) c 0.59 (±0.036) c 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
EL ،ٛكت یٞٛی :MDAٗبٓٞٙ زی آٓس١یس : 

* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 
EL: Electrolyte leakage, MDA: Malone dialdehyde 
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ؿٔظت  پبقی ٝ زٗب ثط زضنس ٛكت یٞٛی ٝ ٓیؿیٔیي، ظٗبٙ ٗحّٔٞاؾیس ؾبٗتوبثْ . ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ اثط 10خسّٝ ازا٠ٗ 

 )ة( 1394)آق( ٝ اؾلٜسٗبٟ  1394ٗبٟ قسٟ زض زی آٝضی ١بی ثبكت خٞا٠ٛ اِٛٞض ضهٖ قب١بٛی خ٘غ   آٓس١یس ٠ٛٞ٘ٛ زی ٗبٓٞٙ
Continued table 10. Mean comparison interaction effect of salicylic acid, time of spraying and temperature on EC and 

MAD of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January, 2015 (A) and March, 2015 (B) 

SA (mM)* Time of spraying 

Means (± SE) 

EC (%) MAD (nM/gFW)  

January 2015 January 2015  

0 * veraision 48.77 (±2.90) ab 2.60 (±0.18) a  

0 * harvest 50.55 (±4.11) a 2.61 (±0.18) a  

0 * One month after harvest 51.91 (±3.26) a 2.60 (±0.23) a  

0 * three Times 51.11 (±3.81) a 2.57 (±0.20) a  

0.5 * veraision 44.86 (±2.81) b 2.20 (±0.14) b  

0.5 * harvest 43.31 (±3.86) b 2.03 (±0.15) bc  

0.5 * One month after harvest 38.70 (±3.29) c 1.84 (±0.13) c  

0.5 * three Times 44.46 (±3.69) b 2.05 (±0.15) bc  

1 * veraision 47.06 (±2.81) ab 2.27 (±0.17) b  

1 * harvest 40.93 (±2.28) bc 1.88 (±0.15) c  

1 * One month after harvest 41.23 (±3.10) bc 1.93 (±0.18) bc  

1 * three Times 38.05 (±2.38) c 1.66 (±0.14) c  

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *              زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

EL ،ٛكت یٞٛی :PCL ،MDAٗبٓٞٙ زی آٓس١یس :.                                                                   EL: Electrolyte leakage, MDA: Malone dialdehyde 

 
 زض قسٟ ت٢ی٠ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓیي ٛكت زضنس ثط پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .11 خسّٝ

 1394 اؾلٜسٗبٟ
Table 11. Mean comparison effect of time of spraying on PCL (%) of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) 

collected in March, 2015 

Time of spraying 
Means (± SE) 

PCL (%) 
March 2015 

Veraision 59.36 (±2.22)a 
Harvest 56.90 (±2.40)ab 
One month after harvest 54.52 (±2.11)b 
Three Times 55.35 (±2.13)b 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                      زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
PCLٛكت كٜٞٓی :                                                                                                                                               PCL: Phenolic leakage 

 
 قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓیي ٛكت ٝ یٞٛی ٛكت زضنس ثط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .12 خسّٝ

 1394  ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض قسٟآٝضی خ٘غ
Table 12. Means of effects of Salicylic acid on EC and PCL of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected 

in January and March, 2015 

SA (mM) 
Means (± SE) 

EC (%) PCL (%) 
March 2015 January 2015 March 2015 

0 46.23 (±1.36) a 30.37 (±0.81) a 62.93 (±1.87) a 
0.5 35.47 (±1.07) b 24.78 (±0.96) b 55.02 (±1.93) b 
1 38.59 (±2.32) ab 23.81 (±0.82) b 51.64 (±1.60) c 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                      زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

EL ،ٛكت یٞٛی :PCLٛكت كٜٞٓی :                                                                                            EL: Electrolyte leakage, PCL: Phenolic leakage 

 
 زی ١بیٗبٟ زض قسٟآٝضیخ٘غ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓیي ٛكت زضنس ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .13 خسّٝ

 1394 اؾلٜس ٝ
Table 13. Mean comparison effect of temperature on PCL of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in 

January 2015 

Temperature (°C) 
Means (± SE) 

PCL (%) 
January 2015 March 2015 

4 20.86 (±1.02) d 44.74 (±0.93) d 
-15 24.84 (±0.77) c 48.79 (±1.01) c 
-18 27.96 (±0.70) b 60.03 (±1.45) b 
-21 31.62 (±1.02) a 72.60 (±1.65) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

PCLٛكت كٜٞٓی :                                                                                                                                                     PCL: Phenolic leakage 
 

 



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  922

 
 

آٓس١یس زض    زی   ظت ٗبٓٞٙ. تدعی٠ ٝاضیبٛؽ اثط اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٝ ؾطٗب ثط زضنس ٛكت یٞٛی ٝ ٛكت كٜٞٓیي ٝ ؿ14ٔخسّٝ 
 ١1395بی زی ٝ اؾلٜس ؾبّ قسٟ زض ٗب١ٟبی ثبكت خٞا٠ٛ اِٛٞض ضهٖ قب١بٛی، ت٢ی٠ ٠ٛٞ٘ٛ

Table 14. Variance analysis of effect of salicylic acid and cold on EC, PCL and MAD of grapevine buds (Vitis 
vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2016 

Source df 
 

EL PCL MDA 
January March January March January March 

Replication 2 9.46 ns 57.68 ns 11.27 ns 90.61 ns 0.006 ns 0.011 ns 
Dose 2 275.52** 147.79** 509.12** 234.80** 0.373** 0.012 ns 
Temp*** 3 852.04** 324.38** 166.56* 216.27** 4.316** 0.015* 
Dose × Temp 6 15.19 ns 22.04 ns 30.30 ns 26.61 ns 0.040** 0.002 ns 
Error 22 17.59 18.92 51.58 15.44 0.007 0.004 

 ٝ ** ،*ns :زاض.ٗؼٜی تلبٝتزضنس ٝ ٛجٞز  1ٝ  5زاض زض ؾطح احت٘بّ ٗؼٜی ث٠ تطتیت تلبٝت 
 اؾیسؾبٓیؿیٔیيپبقی  ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ

EL ،ٛكت یٞٛی :PCL ،ٛكت كٜٞٓی :MDAٗبٓٞٙ زی آٓس١یس : 
*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 
***: Time of spraying SA 
EL: Electrolyte leakage, PCL: Phenolic leakage, MDA: Malone dialdehyde 

 

آٓس١یس    زی   ، ٗیعاٙ ٗب15ٙٞٓثطاؾبؼ ٛتبیح خسّٝ 

تحت اثط  1395ٗبٟ  قسٟ زض زیزض ثبكت خٞا٠ٛ ت٢ی٠

ٗتوبثْ زٗب ٝ اؾیس ؾبٓیؿیٔیي هطاض ُطكت. ثب ًب١ف 

ایٚ نلت ضٝٛس نؼٞزی زاقت ٝ ًبضثطز زٗب ٗیعاٙ 

اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٜٗدط ث٠ ًب١ف ٗیعاٙ 

زضخ٠  -21طٞضی زض زٗبی  ث٠ .آٓس١یس ُطزیس زی ٗبٓٞٙ

ٗٞلاض اؾیس ؾبٓیؿیٔیي    ٗیٔی 5/1ُطاز ٝ ؿٔظت  ؾبٛتی

آٓس١یس    زی   ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ( ٗیعاٙ ٗبٓٞٙ 7/1)

بٛتی ُطاز ٝ زضخ٠ ؾ -21ً٘تطی زض ٗوبیؿ٠ ثب تی٘بض 

ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ(  2/2ٗٞلاض )   ٗیٔی 5/0ؿٔظت 

 3/2ٝ ١٘چٜیٚ ػسٕ ًبضثطز اؾیس ؾبٓیؿیٔیي )

 ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ( ٗكب١سٟ قس.

ز١س ًبضثطز اؾیس  ٛكبٙ ٗی 16ٛتبیح خسّٝ 

زضنس ٛكت  ثطٗٞلاض    ٗیٔی 5/1  ؾبٓیؿیٔیي ثب ؿٔظت

ٝ ً٘تطیٚ ٗیعاٙ یٞٛی ٝ ٛكت كٜٞٓیي اثطُصاض ثٞز 

 ١1395بی زی ٝ اؾلٜس  ١بی ٗبٟ ٛكت یٞٛی )٠ٛٞ٘ٛ

زضنس( ٝ زضنس ٛكت  1/44ٝ  6/41تطتیت ثطاثط    ث٠

 ١1395بی زی ٝ اؾلٜس  ١بی ٗبٟ كٜٞٓیي )٠ٛٞ٘ٛ

 5/1زضنس( زض تی٘بض  9/45ٝ  2/39تطتیت ثطاثط    ث٠

ٗٞلاض اؾیس ؾبٓیؿیٔیي ٗكب١سٟ ُطزیس. ٛتبیح  ٗیٔی

ُٞیبی ایٚ ٗطٔت اؾت  (17خسّٝ )ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ 

٠ً زضنس ٛكت یٞٛی ٝ ٛكت كٜٞٓیي ٝ ١٘چٜیٚ 

١بی ثبكت خٞا٠ٛ  آٓس١یس زض ٠ٛٞ٘ٛ   زی   ؿٔظت ٗبٓٞٙ

تحت اثط  ١1395بی زی ٝ اؾلٜس  قسٟ زض ٗبٟ ت٢ی٠

٠ً زض  طٞضی زٗب١بی ٜٗلی، ضٝٛس اكعایكی زاقتٜس، ث٠

ُطاز ثیكتطیٚ زضنس ٛكت  زضخ٠ ؾبٛتی -21زٗبی 

تطتیت    ث٠ ١1395بی زی ٝ اؾلٜس  ١بی ٗبٟ یٞٛی )٠ٛٞ٘ٛ

زضنس(، زضنس ٛكت كٜٞٓیي  5/54ٝ  1/56ثطاثط 

تطتیت ثطاثط    ث٠ ١1395بی زی ٝ اؾلٜس  ١بی ٗبٟ )٠ٛٞ٘ٛ

آٓس١یس    زی   زضنس( ٝ ؿٔظت ٗبٓٞٙ 3/57ٝ  9/49

ٛبّٛٞٗٞ ثط ُطٕ  57/0ثطاثط  1395  ١بی اؾلٜسٗبٟ )٠ٛٞ٘ٛ

 ٝظٙ تبظٟ( ٗكب١سٟ قس.

 ؿكبی ترطیت اثط زض ٠ً ١ب یبذت٠ آٌتطٝٓیتی ٛكت

 اتلبم آٙ زض ٗٞاز اٛتوبّ قسٙ ٗرتْ ٝ ای یبذت٠

 یبثس ٗی اكعایف ظزُی ید تی٘بض اثط زض اكتس، ٗی

(Bittenbender & Howell, 1974) ٝ ٟػٜٞاٙ ث٠ ١٘ٞاض 

 ثوبی ٝ ظیٞایی ٗیعاٙ ١بی قبذم ث٢تطیٚ اظ یٌی

 ٗططح ٗحیطی ١بی تٜف اثط زض ُیب١ی ظٛسٟ ١بی ثبكت

 (.Barka & Audran, 1977) اؾت

 قس ٗكب١سٟ ًٜٞٛی پػ١ٝف ٛتبیح زض ٠ً ٠ُٛٞ ١٘بٙ

 زض ؿكب ٓیپیس١بی پطاًؿیساؾیٞٙ ثبػث ظزُی  ید تی٘بض

 زض ٝ ُطزیس آظٗبیف تحت اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ

 ٛكت یٞٛی، ٛكت زضنس اكعایف ث٠ ٜٗدط ٛتید٠

 ؾبیط ٛتبیح ثب ٠ً قسآٓس١یس    زی   ٗبٓٞٙ ٗیعاٙ ٝ كٜٞٓیي

 ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت اضظیبثی زاضز. ٗطبثوت پػ١ٝكِطاٙ

 اظ ثؿیبضی زض آٌتطٝٓیتی ٛكت ُیطی اٛساظٟ ٝؾی٠ٔ ٠ث

 & Gomezdel Campo) ظیتٞٙ ٛظیط چٞثی ١بی ٠ُٛٞ

Barranco, 2005،) اِٛٞض (Ershadi & Taheri, 2013) 

 Lawes اؾت. قسٟ ُعاضـ (Yousefi, 2008) ثبزإ ٝ

et al. (1995) ٚ٘ثط ظزُی ید زٗبی اثط ثطضؾی ض 

 ثؿیبضی زض ٠ً ًطزٛس ثیبٙ ًیٞی، ؾبه٠ ه٠٘ٔ ٝ خٞا٠ٛ

 ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -20 زٗبی زض ًیٞی١بی  ضهٖ اظ

 ث٠ پٞؾت قسٙ ای ه٢ٟٞ ٝ آٌتطٝٓیتی ٛكت ٗیعاٙ

 .ضؾیس ذٞز ٗوساض ثیكتطیٚ
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 قب١بٛی، اِٛٞضضهٖ خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ٗیعاٙ ثط زٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیسٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .15 خسّٝ
 1395ٗبٟ زی

Table 15. Mean comparison interaction effect of salicylic acid and temperature on MAD of grapevine buds (Vitis vinifera 
cv. Shahani) collected in January 2016 

SA * Temperature (mM * °C) 
Means (± SE) 

MAD (nM/gfw) 
January 2016 

0 * 4 0.52 (±0.025) f 
0 * -17 1.10 (±0.050) d 
0 * -19 1.51 (±0.049) c 
0 * -21 
0.5 * 4 

2.33 (±0.035) a 
0.49 (±0.013) f 

0.5 * -17 0.90 (±0.048) de 
0.5 * -19 1.33 (±0.063) cd 
0.5 * -21 
1.5 * 4 

2.26 (±0.188) a 
0.47 (±0.051) f 

1.5 * -17 0.73 (±0.019) e 
1.5 * -19 1.09 (±0.055) d 
1.5 * -21 1.78 (±0.085) b 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
MDA :ٙٞٓزی آٓس١یس ٗب                                                                                              MDA: Malone dialdehyde 

 
 قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓیي ٛكت ٝ یٞٛی ٛكت زضنس ثط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠. 16 خسّٝ

 1395  ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض قسٟآٝضی خ٘غ
Table 16. Mean comparison effect of salicylic acid on EC and PCL of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) 

collected in January and March, 2016 

SA (mM) 
Means (± SE)  

EC (%) PCL (%) 
January 2016 March 2016 January 2016 March 2016 

0 51.25 (±3.2) a 50.58 (±2.8) a 52.24 (±2.3) a 54.62 (±2.1) a 
0.5 46.42 (±2.7) b 45.01 (±1.7) b 45.26 (±2.2) b 51.55 (±1.8) a 
1.5 41.67 (±2.2) c 44.10 (±1.2) b 39.23 (±1.9) b 45.90 (±1.9) b 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
EL ،ٛكت یٞٛی :PCLٛكت كٜٞٓی :                                                                                                                   EL: Electrolyte leakage, PCL: Phenolic leakage 

 
 ی خٞا٠ٛ خ٘غ آٝضی قس١ٟب   ٠ٛٞ٘ٛ آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ؿٔظت ٝ كٜٞٓیي ٛكت یٞٛی، ٛكت زضنس ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .17 خسّٝ

 1395 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض
Table 17. Means comparison effect of temperature on EC, PCL and MAD of grapevine buds (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in January and March, 2016 
Temperature 

(°C) 

Means (± SE)  
EC (%) PCL (%) MAD (nM/gfw) 

January 2016 March 2016 January 2016 March 2016 March 2016 
4 35.35 (±1.2) c 40.13 (±0.6) c 40.97 (±2.8) b 45.75 (±1.3) c 0.49 (±0.013) b 

-17 41.42 (±1.6) b 44.97 (±0.7) b 42.93 (±1.9) ab 48.77 (±1.7) bc 0.50 (±0.015) ab 
-19 52.85 (±2.3) a 46.58 (±2.3) b 48.51 (±3.5) a 50.93 (±2.7) b 0.57 (±0.036) a 
-21 56.17 (±2.1) a 54.57 (±2.6) a 49.90 (±2.9) a 57.32 (±2.6) a 0.57 (±0.020) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
EL ،ٛكت یٞٛی :PCL ،ٛكت كٜٞٓی :MDAٗبٓٞٙ زی آٓس١یس :                             EL: Electrolyte leakage, PCL: Phenolic leakage, MDA: Malone dialdehyde 

 

 پطاًؿیساؾیٞٙ ٝ ؾطٗب تٜف اثطات اظ زیِط یٌی

 ثبقس ٗی آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ تٞٓیس ؿكب، ١بی چطثی

(Kampos et al., 2003.) ؿكب ؾبذتبض زض تـییط ثب ٝ 

 ٝ پصیطی ٛلٞش ؾ٘ی، ٗحّٔٞ ٗٞاز اكعایف ٝ ١ب پطٝتئیٚ

 اظ ١ب یٞٙ ذطٝج ٝ یبكت٠ اكعایف ؿكب پصیطی اٛؼطبف

 تؿطیغ ُیب١بٙ ث٠ ذؿبضت ایدبز ٛتید٠ زض ٝ ؿكب

 طی Karimi et al. (2014) (.Bowers, 1994) قٞز ٗی

 زض آٓس١یس زی ٗبٓٞٙ ؿٔظت ثط ظزُی ید زٗبی ثطضؾی

 پطاًؿیساؾیٞٙ ٠ً ٛ٘ٞزٛس ُعاضـ اِٛٞض، ضهٖ قف

 زی تب آثبٙ اظ زٗب ًب١ف ثب ١٘طاٟ ١ب ضهٖ ٠٘١ زض ؿكب

 ًب١ف ثب ١٘عٗبٙ ٗبٟ زی زض ٝ زاقت اكعایكی ضٝٛس

 ثب اؾلٜس زض ضؾیس. ذٞز حساًثط ث٠ ٗحیط زٗبی قسیس

 زاقت ًب١كی ضٝٛس آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ تٞٓیس زٗب، اكعایف

 ضٝٛس ضؾیس. ٌٗ٘ٚ حس ً٘تطیٚ ث٠ كطٝضزیٚ اٝاذط زض ٝ

 ُیب١بٙ زض آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ تٞٓیس كهٔی تـییطات

 ,.Karimi et al) اؾت ٛكسٟ ثطضؾی زاض ذعاٙ چٞثی

 قسٟ ُعاضـ ٗكبث٢ی ٛتبیح ٗطًجبت زض ٝٓی (،2014

 كٜٞٓیي ٛكت آظٗٞٙ (.Santini et al., 2013) اؾت



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  924

 

 اضظیبثی خ٢ت آظٗبیكی كطآیٜس١بی تطیٚ ٜٗبؾت اظ یٌی

 ٛتبیح ثبقس. ٗی ١ب خٞا٠ٛ ؾٔٞٓی ؿكبء ؾبذتبض اٛؿدبٕ

 ٛكت زضنس اكعایف ٗٞضز زض حبضط آظٗبیف اظ حبنْ

 Viti ٛتبیح ثب ٗهٜٞػی ظزُی ید تی٘بض تٞؾط كٜٞٓیي

et al. (2010) ایكبٙ ٠ً طٞضی ث٠ ،قتزا ١٘رٞاٛی 

 زضخ٠ -4 زٗبی زض ظضزآٓٞ ی١ب ضهٖ اضظیبثی ٜٗظٞض   ث٠

 ٛكت زضنس یرجٜساٙ، ث٠ تحْ٘ ٗیعاٙ ٛظط اظ ُطاز ؾبٛتی

٠ ضًٞز ٗطح٠ٔ زض ضا ١ب آٙ كٜٞٓیي  ٗطاحْ زض ٝ خٞاٛ

 ثیبٙ ٝ ٛ٘ٞزٛس ثطضؾی ُْ قٌٞكبیی اظ هجْ كٜٞٓٞغیٌی

٠ زض آٙ ٗیعاٙ ٠ً ًطزٛس  ضًٞز ظٗبٙ زض ظضزآٓٞ ١بی خٞاٛ

٠ ث٠ آؾیجی ٝ ٛجٞز زاض ٗؼٜی  ،ٌٛطز ٝاضز ظایكی ١بی خٞاٛ

 ظٗبٙ زض ٝ ٛ٘ٞی ٗطاحْ پیكطكت ثب ث٢بض اٝایْ زض ٝٓی

٠ تٞضٕ  نلت ایٚ ٝ ثٞزٟ زاض   ٗؼٜی تلبٝت زاضای ١ب، خٞاٛ

 یرجٜساٙ ث٠ حؿبؾیت ٛظط اظ ضا ١ب ضهٖ ٝ زاز ٛكبٙ اكعایف

 توؿیٖ ٗتحْ٘ ثؿیبض ٝ ٗتحْ٘ حؿبؼ، ُطٟٝ ؾ٠ ث٠

 اؾیس ًبضثطز زاز ٛكبٙ حبضط پػ١ٝف ٛتبیح ٛ٘ٞز. ثٜسی

 ث٠ ظزُی ید تٜف نس٠ٗ ًب١ف ث٠ ٜٗدط ؾبٓیؿیٔیي

 ٛكت یٞٛی، ٛكت زضنس ٛتید٠ زض ٝ ُطزیس ؾٔٞٓی ؿكبی

 ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض آٓس١یس زی ٗبٓٞٙ ٗیعاٙ ٝ كٜٞٓیي

٠  اؾیس ضؾس ٗی ٛظط ث٠ زاز. ٛكبٙ ًب١ف قسٟ ت٢ی٠ خٞاٛ

ؿیساٙ آٛتی ١بی آٛعیٖ ًطزٙ كؼبّ ثب ؾبٓیؿیٔیي  ثبػث اً

 ؿكب ترطیت اظ حبنْ آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ٗوبزیط ًب١ف

 ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ (.Babalar et al., 2007) ُطزز ٗی

 ٗیعاٙ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ثب اِٛٞض ی١ب ه٠٘ٔ یپبق ٗحّٔٞ

ٜكی ٗٞاز ٝ آٌتطٝٓیتی ٛكت  ضا 1اؾیس تیٞثیتٞضیي ثب ٝاً

 طٞض ث٠ ٝ ز١س ٗی ًب١ف پبییٚ زٗبی تٜف قطایط تحت

ؿیساٙ آٛتی ١بی آٛعیٖ ثیكتط كؼبٓیت ٛؿجی  ٗثْ اً

ؿیساظ، آؾٌٞضثبت  ٝ ضزًٝتبظ ُٔٞتبتیٞٙ پطاً

 ؾجت تٜف قطایط تحت ضا 2ٗٞٛٞز١یسضٝآؾٌٞضثبت

 ٛیع Guo et al. (2007) (.Wang & Li, 2006) قٞز ٗی

 اؾیس ٓیتط ثط ُطٕ ٗیٔی 10 ذبضخی ًبضثطز ٛ٘ٞزٛس ثیبٙ

 ًب١ف ثبػث ظضزآٓٞ ُْ ١بی خٞا٠ٛ ضٝی ؾبٓیؿیٔیي

 تٜف قطایط زض آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ٗحتٞای ٝ یٞٛی ٛكت

 ًطزٛس ُعاضـ Nekunam et al. (2014) قس. ظزُی ید

 ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی ؾ٠ ٝ یي ١بی ؿٔظت

 ٝ كٜٞٓی ٗٞاز ٛكت یٞٛی، ٛكت زاض ٗؼٜی ًب١ف ثبػث

                                                                               
1. TBA 

2. MDHA 

 ٝ اؾت قسٟ ظضزآٓٞ ی١ب ضهٖ زض ١ب خٞا٠ٛ ظب١طی آؾیت

 ثب ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ١ب، ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ ٛتبیح اؾبؼ ثط

 ایٚ ًب١ف زض ثیكتطی تأثیط ٗٞلاض ٗیٔی ؾ٠ ؿٔظت

 ١بی یبكت٠ ثب حبضط پػ١ٝف ٛتبیح زاقت. نلبت

 .زاضز ٗطبثوت شًطقسٟ

 

 اول سال بیوشیمیایی های  شاخص

 تی٘بض اثط ،(18 خسّٝ) ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح ثطاؾبؼ

 ٗیعاٙ ثط ؾطٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ؾبٓیؿیٔیي، اؾیس

 كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات پطٝٓیٚ،

 زض قسٟ ت٢ی٠ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض  خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ

  ثٞز. زاض   ٗؼٜی آٗبضی ٛظط اظ 1395 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ

 ٗیعاٙ قسٟ، زازٟ ٛكبٙ 20 خسّٝ زض ٠ً طٞض ١٘بٙ

 ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات

 ٗتوبثْ اثط تحت 1394 ٗبٟ   زی زض قسٟت٢ی٠ قب١بٛی

 ُطكت، هطاض پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ٠ً طٞضی ث٠ 

 زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی یي ؿٔظت زض

 تبظٟ(، ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 1/37) ثطزاقت ١بی ظٗبٙ

 ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 2/38) ثطزاقت اظ پؽ ٗبٟ یي

 ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 3/37) ظٗبٙ ؾ٠ ١ط ٗد٘ٞع ٝ تبظٟ(

 ثب ؿٔظت ١٘یٚ زض آجت٠ ٠ً زاقت ٝخٞز تبظٟ( ٝظٙ

 ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 5/31) ١ب حج٠ ُیطی ضَٛ ظٗبٙ

 ث٠ ٛؿجت ًْ زض ٝٓی زاز، ٛكبٙ زاضی ٗؼٜی تلبٝت تبظٟ(

 تلبٝت تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 19) قب١س تی٘بض

 ؾبٓیؿیٔیي، اؾیس تی٘بض ٗتوبثْ اثط زاقتٜس. زاض ٗؼٜی

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثط ؾطٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ

 ٗیعاٙ اكعایف ث٠ ٜٗدط زٗب ًب١ف ثٞز. زاض ٗؼٜی ٗبٟ زی

 ث٠ ٜٗدط ٛیع ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ٝ قس پطٝٓیٚ

 ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ٠ً طٞضی ث٠ ُطزیس، اثط ایٚ تكسیس

 زض ؾبٓیؿیٔیي، اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی یي تی٘بض زض پطٝٓیٚ

 ثطزاقت ١بی  ظٗبٙ ٝ ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21 زٗبی

 ؾ٠ ٗد٘ٞع ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 2/506)

 ٝخٞز تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 1/519) ظٗبٙ

 خسّٝ) ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ ثط اؾبؼ .(2 )قٌْ زاقت

 ثط ٗرتٔق زٗب١بی ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس تی٘بض (19

 زض قسٟ ت٢ی٠ خٞا٠ٛ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٗیعاٙ

 زٗب١بی زض ٠ً طٞضی ث٠ ثٞز، اثطُصاض 1394 ٗبٟ زی



 925 1398 ظٗؿتبٙ، 4 ٣، ق٘بض50 ٣، زٝضایطاٙ ثبؿجبٛیػٕٔٞ  

 

 تی٘بض ٝ زاز ٛكبٙ اكعایف ٗصًٞض نلت ٗیعاٙ ٜٗلی

 تطًیجبت ٗیعاٙ اكعایف ث٠ ٜٗدط ٛیع ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 تطًیجبت ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ٠ً طٞضی ٠ث ُطزیس، كٜٞٓی

 ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض   ٗیٔی یي تی٘بض زض كٜٞٓی

 زض ُطٕ ٗیٔی 6/38) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -18 زٗب١بی

 2/38) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21 ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ

 +4 تی٘بض ثب ٗوبیؿ٠ زض تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی

 3/26) ١ٞضٗٞٙ ایٚ ًبضثطز ػسٕ ٝ ُطازؾبٛتی زضخ٠

 خسّٝ ٛتبیح قس. ٗكب١سٟ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی

 ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس تی٘بض ٗتوبثْ اثط ز١ٜسٟ ٛكبٙ 19

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٝ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثط ٗرتٔق زٗب١بی

 اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ اِٛٞض خٞا٠ٛ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ

 اثط زٗب ًب١ف اؾبؼ، ایٚ ثط ٠ً ثبقس ٗی 1394

 ًبضثطز ٝ زاقت ٗصًٞض ١بی ٝیػُی ٗیعاٙ ثط اكعایكی

 ث٠ ٜٗدط ٛیع ٗٞلاض ٗیٔی یي ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٝ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ نؼٞزی ضٝٛس اكعایف

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ُطزیس. ٗحّٔٞ

 ٗٞلاض   ٗیٔی یي تی٘بض زض اؾلٜسٗبٟ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض ٗحّٔٞ

 6/6) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21 زٗبی ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثیكتطیٚ ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ   ٗیٔی

 ٗٞلاض ٗیٔی یي تی٘بض زض ٛیع اؾلٜسٗبٟ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض

 ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -18 زٗب١بی ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 زضخ٠ -21 ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 9/41)

 تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 1/45) ُطاز ؾبٛتی

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض كٜٞٓی تطًیجبت ٗیعاٙ قس. ٗكب١سٟ

 ظٗبٙ اثط تحت اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ خٞا٠ٛ

 ١بی ظٗبٙ زض آٙ ٗیعاٙ ٝ ُطكت هطاض پبقی ٗحّٔٞ

 ٗبٟ یي تبظٟ(، ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 2/22) ثطزاقت

 ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 8/22) ثطزاقت اظ پؽ

 تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 8/22) ظٗبٙ ؾ٠ ٗد٘ٞع

 ُطٕ ٗیٔی 5/21) ١ب حج٠ ُیطی ضَٛ ٗطح٠ٔ ثب ٗوبیؿ٠ زض

 ٛتبیح زاز. ٛكبٙ زاض ٗؼٜی تلبٝت تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض

 اؾیس ٗٞلاض ٗیٔی یي ؿٔظت زاز ٛكبٙ 22 خسّٝ

 4/25) كٜٞٓی تطًیجبت اكعایف ث٠ ٜٗدط ؾبٓیؿیٔیي

 خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی

 قب١س ثب ٗوبیؿ٠ زض1394 اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠

 زض ٠ً ١٘بٛطٞض قس. تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 9/18)

 قسٟ زازٟ ٛكبٙ (23خسّٝ ) ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ خسّٝ

 اكعایف ث٠ ٜٗدط ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21 تی٘بض اؾت،

 خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ

 ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 2/33) 1394 ٗبٟ زی زض قسٟ ت٢ی٠

 ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٗوساض ٝ تبظٟ( ٝظٙ

 ُطٕ ٗیٔی 7/25) 1394 اؾلٜسٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ خٞا٠ٛ

 ُطزیس. تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض
 

 دوم سال بیوشیمیایی های  شاخص

 ٠ً ز١س ٗی ٛكبٙ( 24 خسّٝ) ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح

 پطٝٓیٚ، ٗیعاٙ ثط ؾطٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس تی٘بض

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات

 ١بی ٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض  خٞا٠ٛ ثبكت

 یزاض   ٗؼٜی اثط آٗبضی ٛظط اظ 1395 اؾلٜس ٝ زی

 زاقتٜس.

 
كٜٞٓی   ١بی ٗحّٔٞ ٝ تطًیجبت پبقی ثط ٗیعاٙ پطٝٓیٚ، ًطث١ٞیسضات تدعی٠ ٝاضیبٛؽ اثط اؾیسؾبٓیؿیٔیي ٝ ظٗبٙ ٗحّٔٞ. 18 خسّٝ

 1394 ١بی زی ٝ اؾلٜس ُطاز(، ٗبٟ زضخ٠ ؾبٛتی -21ٝ  -18، -15، ١4بی ثبكت خٞا٠ٛ اِٛٞض ضهٖ قب١بٛی تحت تٜف ؾطٗب ) ٠ٛٞ٘ٛ 
Table 18. Variance analysis of effect of salicylic acid and time of spraying on soluble carbohydrates, proline and 

phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) under cold stress (4, -15, -18, -21 °C) collected in 
January and March, 2015 

Source of variation df 
(MS) 

Solution carbohydrate  Proline Phenolic compounds  
January March January March January March 

Replication 2 17.46 ns 0.27 ns 2444.35 ns 5.55 ns 24.50 ns 3.81 ns 
Dose 2 3554.35** 52.84** 55968.73** 2021.48** 216.01** 511.76** 
Time*** 3 128.02** 1.46 ns 12469.91** 50.32 ns 32.28 ns 14.26** 
Dose × Time 6 44.34** 0.23 ns 9677.43** 2.16 ns 60.51 ns 1.38 ns 
Temp 3 406.75** 96.17** 446609.23** 2871.28** 647.89** 257.52** 
Dose × Temp 6 13.34 ns 2.86** 7186.61** 92.24** 37.99* 2.37 ns 
Time × Temp 9 5.26 ns 0.22 ns 3130.04** 8.97 ns 9.52 ns 0.88 ns 
Dose × Time × Temp 18 13.30 ns 0.12 ns 3114.56** 8.50 ns 22.29 ns 0.60 ns 
Error 72 7.84 0.26 705.45 16.98 14.89 2.14 

 ٝ ** ،*ns :زاض.ٗؼٜی تلبٝتزضنس ٝ ٛجٞز  1ٝ  5زاض زض ؾطح احت٘بّ ٗؼٜی ث٠ تطتیت تلبٝت 
 پبقی اؾیسؾبٓیؿیٔیي ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ

*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 
***: Time of spraying SA 



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  926

 
 كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات پطٝٓیٚ، ٗیعاٙ ثط زٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیسٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .19 خسّٝ

 1394 اؾلٜسٗبٟ ٝ ٗبٟزی قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ
Table 19. Mean comparison interaction effect of salicylic acid and temperature on proline, soluble carbohydrates and 

phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2015 

SA * Temperature 

(mM * °C) 

Means (± SE) 

Phenolic compounds 

(mg/gFW) 

Solution carbohydrate 

(mg/gFW) 

Proline 

 (µM/gFW) 

January 2015 March 2015 March 2015 

0 * 4 26.33 (±0.72) c 0.65 (±0.01) g 15.18 (±0.38) e 

0 * -15 28.74 (±0.75) bc 2.27 (±0.04) e 20.26 (±0.34) d 

0 * -18 31.66 (±0.60) b 2.60 (±0.04) e 27.83 (±0.47) c 

0 * -21 

0.5 * 4 

35.34 (±1.16) ab 3.36 (±0.08) d 28.02 (±0.54) c 

26.36 (±0.72) c 1.31 (±0.12) f 18.57 (±1.27) de 

0.5 * -15 34.15 (±1.34) ab 3.67 (±0.11) d 26.82 (±2.43) c 

0.5 * -18 33.74 (±0.89) b 3.76 (±0.15) d 39.04 (±1.27) ab 

0.5 * -21 

1 * 4 

35.26 (±1.79) ab 5.42 (±0.26) b 39.83 (±1.63) ab 

27.09 (±0.98) c 1.59 (±0.14) f 21.40 (±0.66) d 

1 * -15 35.03 (±1.21) ab 4.39 (±0.26) c 35.41 (±0.62) b 

1 * -18 38.64 (±1.97) a 4.54 (±0.17) c 41.97 (±0.90) a 

1 * -21 38.26 (±2.12) a 6.66 (±0.17) a 45.11 (±1.37) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
 

 خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بیًطث١ٞیسضات ثط پبقیٗحّٔٞ ظٗبٙ ٝ اؾیسؾبٓیؿیٔیيٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .20 خسّٝ

 1394 ٗبٟ   زی زض قسٟآٝضی خ٘غ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض
Table 20. Mean comparison interaction effect of salicylic acid on soluble carbohydrates of grapevine buds (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in January, 2015 

SA (mM)* Time of spraying 

Means (± SE) 

Solution carbohydrate (mg/gFW) 

January 2015 

0 * veraision 19.00 (±0.48) e 

0 * harvest 19.09 (±0.52) e 

0 * One month after harvest 18.40 (±0.52) e 

0 * three Times 21.84 (±1.07) d 

0.5 * veraision 30.05 (±1.55) c 

0.5 * harvest 29.79 (±1.69) c 

0.5 * One month after harvest 34.60 (±1.01) b 

0.5 * three Times 34.10 (±1.06) b 

1 * veraision 31.59 (±1.04) c 

1 * harvest 37.11 (±1.21) a 

1 * One month after harvest 38.23 (±1.44) a 

1 * three Times 37.31 (±1.89) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                     زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

 

 تطًیجبت ثط پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .21 خسّٝ

 1394 اؾلٜسٗبٟ قب١بٛی ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی
Table 21. Mean comparison effect of time of spraying 

on phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera 

cv. Shahani) collected in March, 2015 

Time of spraying 

Means (± SE) 

Phenolic compounds (mg/gFW) 

March 2015 

Veraision 21.51 (±0.59)b 

Harvest 22.29 (±0.63)a 

One month after 

harvest 
22.87 (±0.68)a 

Three Times 22.80 (±0.63)a 

 زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 

. ٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ اثط اؾیسؾبٓیؿیٔیي ثط ٗیعاٙ 22خسّٝ 

١بی ثبكت خٞا٠ٛ اِٛٞض ضهٖ قب١بٛی  تطًیجبت كٜٞٓی ٠ٛٞ٘ٛ

 1394آٝضی قسٟ زض اؾلٜسٗبٟ  تحت تٜف ؾطٗب، خ٘غ
Table 22. Mean comparison effect of salicylic acid on 

phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera 

cv. Shahani) under cold stress collected in March, 2015 

SA (mM) 

Means (± SE)  
Phenolic compounds (mg/gFW) 

March 2015 

0 18.96 (±0.31) c 

0.5 22.67 (±0.41) b 

1 25.47 (±0.45) a 

    زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
* Columns with similar letters are not significantly different at 1% level. 
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 ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثط زٗب ٝ پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ ؾبٓیؿیٔیي، اؾیسٗتوبثْ  اثطٗوبیؿ٠ ٗیبِٛیٚ . 2 قٌْ

 ثبقس. ( ٗیSE±ز١ٜسٟ ذطبی اؾتبٛساضز ) قبذم ثبلای ١ط ؾتٞٙ ٛكبٙ .1394  ٗبٟزی  زض قسٟت٢ی٠ قب١بٛی
Figure 2. Mean comparison interaction effect of salicylic acid, time of spraying and temperature on proline of grapevine 
buds (Vitis vinifera cv. Shahani) in January, 2015. The top indicator of each column represents the standard error (± SE). 

 
 قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بیًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .23 خسّٝ

 1394 اؾلٜسٗبٟ ٝ زی زض قسٟآٝضی خ٘غ
Table 23. Mean comparison effect of temperature on phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera cv. 

Shahani) collected in January and March, 2015 

Temperature 
(°C) 

Means (± SE)  
Solution carbohydrate (mg/gFW) Phenolic compounds (mg/gFW) 

January 2015 March 2015 
4 25.91 (±1.24) c 19.17 (±0.39) c 

-15 27.10 (±1.25) c 22.06 (±0.51) b 
-18 30.80 (±1.35) b 22.53 (±0.58) b 
-21 33.22 (±1.44) a 25.70 (±0.53) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                    زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

 
 ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی  تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات پطٝٓیٚ، ٗیعاٙ ثط زٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ .24 خسّٝ

 1395 ؾبّ اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض قسٟت٢ی٠ قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض خٞا٠ٛ
Table 24. Variance analysis of effects of Salicylic acid and temperature on soluble carbohydrates, proline and 

phenolic compounds of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2016 

Source of variation df 
(MS) 

Proline Solution carbohydrate  Phenolic compounds  
January March January March January March 

Replication 2 160.58 ns 9.43 ns 0.75 ns 0.49 ns 153.06 ns 136.73 ns 
Dose 2 12670.98** 594.27** 207.86** 6.35** 508.46* 453.17** 
Temp*** 3 7647.11** 2642.46** 159.31** 66.50** 1787.77** 1187.80** 
Dose × Temp 6 50.18 ns 95.18* 6.39** 2.48 ns 35.45 ns 29.09 ns 
Error 22 142.64 30.67 0.41 1.21 99.62 65.97 

 ٝ ** ،*ns: زاض.ٗؼٜی تلبٝتزضنس ٝ ٛجٞز  1ٝ  5زاض زض ؾطح احت٘بّ ٗؼٜی ث٠ تطتیت تلبٝت 
 پبقی اؾیسؾبٓیؿیٔیي ***: ظٗبٙ ٗحّٔٞ

*, **, ns: Significantly differences at 5 and 1% of probability levels, and non-significantly differences, respectively. 
***: Time of spraying SA 

 

 اؾیس ٗتوبثْ اثط ،25 خسّٝ ٛتبیح ث٠ تٞخ٠ ثب

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثط ٗرتٔق زٗب١بی ٝ ؾبٓیؿیٔیي

٠ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ ٝ ٗحّٔٞ  ١بی ٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ خٞاٛ

 ٗیعاٙ زٗب ًب١ف ثب ثٞز. زاض ٗؼٜی 1395 اؾلٜس ٝ زی

 اؾیس ًبضثطز ٝ زاز ٛكبٙ اكعایف ٗصًٞض نلبت

 اكعایف ث٠ ٜٗدط ٗٞلاض   ٗیٔی 5/1 ؿٔظت ثب ٛیع ؾبٓیؿیٔیي

 ثیكتطیٚ ُطزیس. پطٝٓیٚ ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ

 زض ٗبٟ، زی ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ

 ٗٞلاض ٗیٔی 5/1 ؿٔظت ٝ ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21 تی٘بض

 ظٟ(تب ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 1/29) ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 اؾلٜسٗبٟ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثیكتطیٚ زاقت. ٝخٞز

 -18 ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞلاض ٗیٔی 5/1 تی٘بض زض ٛیع

 ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 8/138) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠

 ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 9/137) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ -21

 زٗبی ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ػسٕ ثب ٗوبیؿ٠ زض تبظٟ(

 تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 5/78) ُطاز ؾبٛتی زضخ٠ 4

 اظ حبًی (26خسّٝ) ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ ٛتبیح قس. ٗكب١سٟ

 5/1 ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ٠ً اؾت آٙ
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 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  928

 

 1395 ٗبٟ ی ز ١بی )٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثط ٗٞلاض ٗیٔی

 تبظٟ(، ٝظٙ ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 8/190 ثطاثط

 1395 اؾلٜسٗبٟ ١بی )٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات

 كٜٞٓی تطًیجبت ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 1/10 ثطاثط

٠ ١بی )٠ٛٞ٘ٛ  اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ ت٢ی٠ خٞاٛ

 ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 6/99 ٝ 3/105 ثطاثط تطتیت   ث٠ 1395

 ٛكبٙ 27 خسّٝ ٛتبیح زاقت. اكعایكی اثط تبظٟ( ٝظٙ

 پطٝٓیٚ، ٗیعاٙ اكعایف ث٠ ٜٗدط زٗب ًب١ف ٠ً ز١س ٗی

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات

٠ ثبكت  ٗیعاٙ ثیكتطیٚ اؾبؼ، ایٚ ثط ُطزیس. اِٛٞض خٞاٛ

 ُطٕ ثط ٗیٌطّٝٗٞ 5/189 ثطاثط ٗبٟ   زی ١بی )٠ٛٞ٘ٛ پطٝٓیٚ

 اؾلٜسٗبٟ ١بی )٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات تبظٟ(، ٝظٙ

 كٜٞٓی تطًیجبت ٝ تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ ٗیٔی 7/12 ثطاثط

 ٝ 1/113 ثطاثط تطتیت   ث٠ اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ ١بی )٠ٛٞ٘ٛ

 زضخ٠ -21 تی٘بض زض تبظٟ( ٝظٙ ُطٕ زض ُطٕ   ٗیٔی 8/106

  قس. یبكت ُطاز ؾبٛتی
 

 خٞا٠ٛ ثبكت ی١ب   ٠ٛٞ٘ٛ ٗحّٔٞ ١بیًطث١ٞیسضات ٝ پطٝٓیٚ ٗیعاٙ ثط زٗب ٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیسٗتوبثْ  اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .25 خسّٝ

 1395 اؾلٜسٗبٟ ٝ ٗبٟزی قب١بٛی، ضهٖ اِٛٞض
Table 25. Mean comparison interction effect of salicylic acid and temperature on proline and soluble carbohydrates 

of grapevine buds (Vitis vinifera cv. Shahani) collected in January and March, 2016 
SA * Temperature 

(mM * °C) 

Means (± SE) 

Proline (µM/gFW) Solution carbohydrate (mg/gFW)  

March 2016 January 2016  

0 * 4 87.51 (±4.32) c 11.16 (±0.11) f  

0 * -17 108.48 (±2.44) b 14.92 (±0.23) e  

0 * -19 114.50 (±5.61) b 16.11 (±0.93) e  

0 * -21 

0.5 * 4 

116.58 (±2.31) b 18.04 (±0.08) d  

88.13 (±4.15) c 14.55 (±0.12) ef  

0.5 * -17 105.78 (±4.30) bc 20.47 (±0.85) c  

0.5 * -19 125.99 (±1.46) b 21.14 (±0.09) c  

0.5 * -21 

1.5 * 4 

121.98 (±1.34) b 24.25 (±0.09) b  

94.99 (±1.07) c 15.47 (±0.09) e  

1.5 * -17 109.72 (±1.29) bc 24.40 (±0.25) b  

1.5 * -19 138.87 (±2.63) a 24.21 (±0.09) b  

1.5 * -21 137.94 (±2.13) a 29.16 (±0.14) a  

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                    زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

 

 قسٟت٢ی٠ ١بیخٞا٠ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٝ پطٝٓیٚ ٗحّٔٞ، ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثط اؾیسؾبٓیؿیٔیي اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .26 خسّٝ

 1395 اؾلٜس ٝ زی ١بیٗبٟ زض
Table 26. Mean comparison effect of salicylic acid on soluble carbohydrates, proline and phenolic compounds of 

grapevine buds collected in January and March, 2016 

SA 

(mM) 

Means (± SE)  
Proline (µM/gFW) Solution carbohydrate (mg/gFW) Phenolic compounds (mg/gFW) 

January 2016 March 2016 January 2016 March 2016 

0 126.12 (±6.88) c 8.38 (±0.55) c 92.68 (±4.1) b 87.40 (±3.67) b 

0.5 163.27 (±8.69) b 9.47 (±0.78) b 96.53 (±4.4) b 92.53 (±3.38) b 

1.5 190.88 (±8.90) a 10.12 (±0.95) a 105.37 (±4.9) a 99.64 (±4.05) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                    زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ

 
 ١بیٗبٟ زض قسٟت٢ی٠ ١بیخٞا٠ٛ كٜٞٓی تطًیجبت ٝ پطٝٓیٚ ٗحّٔٞ، ١بیًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ثط زٗب اثط ٗیبِٛیٚ ٗوبیؿ٠ .27 خسّٝ

 1395 اؾلٜس ٝ زی
Table 27. Means of effect of temperature on soluble carbohydrates, proline and phenolic compounds of grapevine 

buds collected in January and March, 2016 

Temperature 

(°C) 

Means (± SE)   
Proline (µM/gFW) Solution Carbohydrate (mg/gFW) Phenolic compounds (mg/gFW) 

January 2016 March 2016  January 2016 March 2016 

4 121.64 (±9.50) d 7.05 (±0.27) c 79.99 (±2.5) c 78.84 (±1.4) c 

-17 155.60 (±10.02) c 7.26 (±0.29) c 95.55 (±3.9) b 92.25 (±3.5) b 
-19 173.54 (±10.14) b 10.19 (±0.55) b 104.10 (±4.4) ab 94.83 (±4.1) b 

-21 189.58 (±10.51) a 12.79 (±0.61) a 113.12 (±3.2) a 106.85 (±2.6) a 

 .Columns with similar letters are not significantly different at 1% level *                    زضنس ٛساضٛس. 1زاضی زض ؾطح  ١بی زاضای حطٝف ٗكبث٠ تلبٝت ٗؼٜی *: ؾتٞٙ
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 زضٝٙ اؾ٘عی ٗٞاز زض تـییط ثب تٜف ث٠ تحْ٘ ثطٝظ

 ًٜٜسٟ   تٜظیٖ ٗٞاز اٛجبقت ثب ُیب١بٙ اؾت. ١٘طاٟ ؾّٔٞ

 ١ب، پطٝتئیٚ ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗبٜٛس اؾ٘عی

 ز١ٜس ٗی اكعایف پبییٚ زٗبی ث٠ ضا ذٞز ٗوبٝٗت

(Ashraf & Fulad, 2007.) ٙٛتبیح زض ٠ً ١٠ُٛٞ٘ب 

 خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ قس ٗكرم پػ١ٝف ایٚ اظ حبنْ

 ؾبّ زٝ ١ط اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی

 ًب١ف ثب ُطكتٜس هطاض ظزُی ید تٜف تحت ٠ً آظٗبیف

 زازٛس ٛكبٙ ثیكتطی ٗحّٔٞ ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ زٗب،

 زض ُیبٟ ٗوبٝٗت ٌٗبٛیؿٖ زٓیْ ث٠ اؾت ٌٗ٘ٚ ٠ً

 Sakai & Larcher ٠ًطٞضی ث٠ ثبقس، ؾطٗب ثب ٗوبث٠ٔ

 ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات تد٘غ ًطزٛس ثیبٙ (1987)

 ؾجت ٝ ز١س ٗی ًب١ف ضا ؾٔٞٓی قیطٟ ظزُی ید زٗبی

 قسٟ ُعاضـ قٞز. ٗی ید ثٔٞض١بی تٞؾؼ٠ زض تبذیط

 قیطاظ آة ٓی٘ٞ ُیب١بٙ زض ٗحّٔٞ هٜس١بی ٗیعاٙ اؾت

 زاضی ٗؼٜی ثطٞض ،تط ٜٗلی زٗب١بی زض قسٟ تی٘بض

 ٛتبیح (.Baghbanha et al., 2007) اؾت ثٞزٟ ثیكتط

 اكعایف ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز زاز ٛكبٙ ٗب آظٗبیف

 ٠ً ًطز تكسیس ضا ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ

 اكعایف زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٛوف زٓیْ ث٠ احت٘بلا

 ث٠ ١ب آٙ تجسیْ ٝ ٛبٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ١یسضٝٓیع

 ثب ٗؿئ٠ٔ ایٚ ٠ً ثبقس ٗی ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات

 زض Kafi & Mahdavi Damghani (2002) اظ٢بضات

 ثب تی٘بض ًطزٛس ثیبٙ ایكبٙ .زاضز ٗطبثوت ضاثط٠ ایٚ

 هٜس١بی ١یسضٝٓیع تحطیي ططین اظ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ثطای ضا اؾ٘عی تٜظیٖ ٛوف ١ب پطٝتئیٚ یب ٛبٗحّٔٞ

 ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ اكعایف .ًٜس ٗی ایلب ؾّٔٞ

 اؾیس ٝ ؾطٗب تی٘بض ثط١ٌٜ٘ف تحت ٗحّٔٞ

 Baghbanha) قیطاظ ٓی٘ٞآة ١بی ٢ٛبّ زض ؾبٓیؿیٔیي

et al., 2007) ٝ اِٛٞض (Ershadi & Taheri, 2013) 

 ١٘رٞاٛی حبضط آظٗبیف ٛتبیح ثب ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ

 ٠ً ٛ٘ٞزٛس ثیبٙ Ershadi & Taheri (2013) .زاضز

 ٗٞلاض   ٗیٔی 5/0  ؿٔظت ثب اِٛٞض ی١ب ثٞت٠ یپبق ٗحّٔٞ

 ضا ثطٍ ٗحّٔٞ سضاتیًطث١ٞ ؿٔظت يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ

١بی  ُعاضـ ١٘چٜیٚ زاز. فیاكعا قب١س بٟیُ ث٠ ٛؿجت

 ثطای تٜف، ثب ضٝیبضٝیی زض ُیبٟ ٠ً زاضز ٝخٞز ٗتؼسزی

-El) ز١س ٗی اكعایف ضا پطٝٓیٚ ؾطح ٗوبٝٗت، ایدبز

Tayeb, 2005.) اظ حبنْ ٛتبیح زض ٠ً ١٘بٛطٞض 

 زض پطٝٓیٚ ٗیعاٙ قس زازٟ ٛكبٙ ًٜٞٛی پػ١ٝف

 اؾلٜس ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟ آٝضی خ٘غ ١بی ه٠٘ٔ

 اؾیس تی٘بض یبكت. اكعایف ظزُی ید تٜف تحت

 ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ٝ اكعٝز ؾطٗب اكعایكی اثط ث٠ ٛیع ؾبٓیؿیٔیي

 پطٝٓیٚ ٗیعاٙ حساًثط زاضای ١ٞضٗٞٙ ثب قسٟ تی٘بض

 ٠ً ُیب١بٙ زض پطٝٓیٚ ٗتؼسز ١بی ٛوف ثیٚ اظ ثٞزٛس.

 ٌٗ٘ٚ اؾت، قسٟ ُعاضـ ؾطٗب تٜف ثب ٗوبث٠ٔ ثطای

 ػٜٞاٙ ث٠ پطٝٓیٚ ٛوف ٗب، آظٗبیف زض اؾت

 ثٞزٟ ثطذٞضزاض ثیكتطی ا١٘یت اظ اؾ٘عی ًٜٜسٟ   تٜظیٖ

 ُیبٟ زض ثبقس. ُطزیسٟ ؿكب ؾبذتبض حلظ ث٠ ٜٗدط ٝ

 ث٠ ٝاًٜف زض پطٝٓیٚ ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ ١ٞ١ٞثب

 ,Ceccardi & Ting) یبكت اكعایف ظزُی ید زٗب١بی

 ًبضثطز اؾت زازٟ ٛكبٙ ١ب آظٗبیف ٛتبیح .(1996

 ٗحتٞای ؾطٗب، تٜف تحت ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ذبضخی

 ایٚ ث٠ ٝ زازٟ اكعایف ضا ؾٔٞٓی زضٝٙ آثؿیعیي اؾیس

 ٝ ؾطٗب قطایط زض پطٝٓیٚ تد٘غ ث٠ ٜٗدط تطتیت

 ,.Shakirova et al) ُطزیس ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت اكعایف

 اؾیس تی٘بض تحت پطٝٓیٚ ٗیعاٙ اكعایف (.2003

 ٝ (Ershadi & Taheri, 2013) اِٛٞض زض ؾبٓیؿیٔیي

 ٠ً اؾت قسٟ ُعاضـ (Khorramshahi, 2012) ُطزٝ

 & Ershadi .زاضز ١٘ؿٞیی پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح ثب

Taheri (2013) اؾیس ًبضثطز زازٛس ُعاضـ 

 ثبػث ٗٞلاض   ٗیٔی یي ٝ 5/0 ١بی ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي

 ؾلیس زا٠ٛ ثی ضهٖ اِٛٞض ثطٍ زض پطٝٓیٚ ٗیعاٙ اكعایف

 ؿكبی ث٠ ذؿبضت ًب١ف ث٠ ٜٗدط ططین ایٚ اظ ٝ قس

 كؼبّ ی١ب ٠ُٛٞ بزیظ سیتٞٓ یػبٓ ب١بٙیُ زض ُطزیس. ١ب ؾّٔٞ

ؿ  دبزیا تٜف طیقطا زض ٠ً اؾت یشات ینلت ػٙ،یاً

 یی١بٖ یآٛع ٠ٔیٝؾ ٠ث تٜف ث٠ ییپبؾرِٞ ؿٖیٌٗبٛ قٞز. یٗ

ؿ ٗبٜٛس  آؾٌٞضثبت ًبتبلاظ، ؿ٘ٞتبظ،یز سیؾٞپطاً

ؿ ؿ یآٛت ٝ ضزًٝتبظ ٞٙیُٔٞتبت ساظ،یپطاً  اظ یی١ب ساٙیاً

 جبتیتطً ١٘طاٟ ث٠ ٞٙیُٔٞتبت ٝ يیآؾٌٞضث سیاؾ خ٠ٔ٘

 یؾ٘ تیذبن ثطزٙ ٚیث اظ یثطا یسیًبضٝتٜٞئ ٝ یكٜٞٓ

 ,Prasad) ١ؿتٜس یضطٝض كؼبّ ػٙیاًؿ ی١ب ٠ُٛٞ

 ٠ً زاضٛس احیبیی ی١ب ٝیػُی كٜٞٓی ی١ب تطًیت (.1996

 ز١ٜسٟ احیبًٜٜسٟ، ػٜٞاٙ ث٠ ز١س ٗی اخبظٟ ١ب آٙ ث٠

 قٞٛس ػْ٘ ٝاضز ٜٗلطز اًؿیػٙ كطٝٛكبٜٛسٟ ٝ ١یسضٝغٙ

(Henriques et al., 2012.) ٙٛتبیح زض طٞض١٠ً٘ب 

 تطًیجبت ٗیعاٙ قس ٗكب١سٟ ًٜٞٛی تحوین اظ حبنْ



 یقب١بٛ ضهٖ اِٛٞض زض ظٗؿتب٠ٛ یظزُ دی تحْ٘ ثط يیٔیؿیؾبٓ سیاؾ ٘بضیت اثطػجبزی ٝ ١ٌ٘بضاٙ:  930

 

 ٝ زی ١بی ٗبٟ زض قسٟآٝضیخ٘غ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض كٜٞٓی

 تی٘بض اثط تحت1395 ٝ 1394 ١بی ؾبّ آظٗبیف اؾلٜس

 ضؾس ٗی ٛظط ث٠ زاز. ٛكبٙ اكعایف ٜٗلی زٗب١بی

 ١بی ضازیٌبّ ثط اثط ططین اظ اٛس تٞاٛؿت٠ كٜٞٓی تطًیجبت

 ؿكبی حلظ ث٠ ٜٗدط تٜف، تحت قسٟ ایدبز آظاز

 زازٟ اكعایف ضا ؾطٗب تٜف ث٠ تحْ٘ ٝ ُطزیسٟ ؾٔٞٓی

 تد٘غ زاز ٛكبٙ ٗحووبٙ پػ١ٝف ٛتبیح ثبقٜس.

 ١بی ثٞت٠ زض كٜٞٓی تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ی١ب پطٝتئیٚ

 تٞٓیس ًٖ، یزٗب زض ؿكب یپبیساض حلظ ض٘ٚ اِٛٞض

 ث٠ ثیكتط یؾبظُبض ٛتید٠ زض ٝ ً٘تط آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ

 ١ب آٙ زض ظزُی ید ث٠ تحْ٘ اكعایف ث٠ ٝ ًٖ یزٗب

 Balasundram et al., 2007) قٞز ٗی ٜٗدط

Beridze,1986; Kezeli &.) ضؾٞة ضؾس ٗی ٛظط ث٠ 

 ی١بكٔؽ ٝ قبذ٠ اپیسضٕ زض كٜٞٓی تطًیجبت ثیكتط

 ث٠ ٗٞخٞز ید یثٔٞض١ب پیكطكت اظ ١ب ضهٖ زض خٞا٠ٛ

 اظ ٝ ًٜس ٗی یخُٔٞیط خٞا٠ٛ زاذٔی ١بی ثرف زضٝٙ

 ُطزز ٗی ؾطٗب ث٠ تحْ٘ اكعایف ث٠ ٜٗدط ططین ایٚ

(Chalker-Scott, 1988.) Karimi et al. (2014) 

 ؿٔظت ؾطٗب ث٠ یؾبظُبض اكعایف ثب ًطزٛس ُعاضـ

 اِٛٞض ی١ب ضهٖ زض ًْ كّٜٞ ٝ ٗحّٔٞ ی١ب پطٝتئیٚ

 اضتجبط اظ حبًی ٠ً یبكت اكعایف ذٔیٔی ٝ هطٗع زا٠ٛ ثی

 ی١ب خٞا٠ٛ زض ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت ثب تطًیجبت ایٚ ٗثجت

 ثب ٗطبثن ُعاضـ ایٚ ٠ً اؾت تبى ذٞاة حبّ زض

 تحویوبت ١٘چٜیٚ ثبقس. ٗی ًٜٞٛی پػ١ٝف ٛتبیح

 ث٠ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس تی٘بض پیف ٠ً اؾت زازٟ ٛكبٙ

 اكعایف ثب ٝ ٛ٘ٞزٟ ػْ٘ ؾبظی ٗوبٕٝ پطٝؾ٠ یي ػٜٞاٙ

 ثیكتط حلبظت ٗٞخت ؾّٔٞ اًؿیساٛی آٛتی تٞاٙ

 ٓیپیس١ب پطاًؿیساؾیٞٙ ٗوساض ًب١ف ٝ ؾٔٞٓی ؿكب١بی

 اؾت قسٟ ١ب پطٝتئیٚ اًؿیساؾیٞٙ اظ خُٔٞیطی ٝ

(Eraslan et al., 2008.) ٙث٠ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اكعٝز 

 تحطیي ثب شضت ١بی ُیب١چ٠ آثٌكت ضقس ٗحّٔٞ

 ث٠ تحْ٘ اكعایف ثبػث اًؿیساٛی آٛتی ػٞاْٗ تٞٓیس

 .Rezayatmand et al (.Janda et al., 1999) قس ؾطٗب

 اؾیس ذبضخی ًبضثطز ٠ً ًطزٛس ثیبٙ ٛیع (2013)

 ٗیعاٙ اكعایف ثبػث زض٠ٜٗ ُیبٟ زض ؾبٓیؿیٔیي

 ث٠ ٛؿجت ُیبٟ ضیك٠ ٝ ١ٞایی ثرف زض كٜٞٓی تطًیجبت

 Chan & Tian (2006) اؾت. قسٟ قب١س ُیب١بٙ

 آٛعیٖ كؼبٓیت اكعایف زٛجبّ ث٠ ضا كٜٞٓی تطًیجبت تد٘غ

 اؾیس ًبضثطز اظ پؽ اِٛٞض زض آٗٞٛیبٓیبظ آلاٛیٚ كٜیْ

 ُطكتٜس ٛتید٠ ثٜبثطایٚ ًطزٛس. ُعاضـ ؾبٓیؿیٔیي

 تطًیجبت ثیٞؾٜتع زض ٢ٗ٘ی ٛوف ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 تحوین ایٚ زض زاضز. ُیبٟ زكبػی ١بی غٙ ثیبٙ ٝ كٜٞٓی

 پبقی ٗحّٔٞ اثط زض كٜٞٓی تطًیجبت ٗیعاٙ اكعایف ٛیع

 زض ؾطٗب تٜف قطایط تحت ؾبٓیؿیٔیي اؾیس

 ثب ٠ً قس ٗكب١سٟ اِٛٞض خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ

 ث٠ تٞخ٠ ثب زاضز. ٗطبثوت پػ١ٝكِطاٙ ؾبیط ١بی یبكت٠

 تطًیجبت ٝ ٗحّٔٞ ١بی ًطث١ٞیسضات ٗیعاٙ ٛتبیح،

 ٝ ُطكتٜس هطاض پبقی ٗحّٔٞ ظٗبٙ اثط تحت كٜٞٓی

 ١بی ظٗبٙ زض اؾیسؾبٓیؿیٔیي اثطُصاضی ثیكتطیٚ

 ثب ٗوبیؿ٠ زض ثطزاقت( اظ پؽ ٗبٟ )یي ذعاٙ ث٠ ٛعزیي

 ث٠ اؾت ٌٗ٘ٚ ٠ً اؾت ثٞزٟ ١ب حج٠ یُیط   ضَٛ ظٗبٙ

 زض ؾطٗب ثطاثط زض ٗوبٝٗت ١بی ؾیؿتٖ قسٙ كؼبّ زٓیْ

 ٝ ٗطبٓؼ٠ ث٠ ٛیبظ آجت٠ ٠ً ثبقس، ُیبٟ زض ظٗبٙ ایٚ

 ظٗی٠ٜ ایٚ زض ثیكتطی كیعیٞٓٞغیٌی ١بی ثطضؾی

 ثبقس. ٗی

 

 کلی گیری نتیجه

 ٝاضز اِٛٞض ١بی ثٞت٠ ث٠ ٛبپصیطی خجطاٙ اثطات ظزُی ید

 ذؿبضت ث٠ ٜٗدط اٝٓی٠ خٞا٠ٛ ٗطٍ ططین اظ ٝ ٛ٘ٞزٟ

 پػ١ٝف ایٚ ٛتبیح قٞز. ٗی ثبؿساضاٙ ث٠ ظیبزی اهتهبزی

 ذؿبضت ایدبز ث٠ ٜٗدط ظزُی ید تٜف ٠ً زاز ٛكبٙ

 ١٘چٜیٚ ٝ ُطزیس ١ب ه٠٘ٔ زض ٗٞضكٞٓٞغیٌی

 خٞا٠ٛ ثبكت ١بی ٠ٛٞ٘ٛ زض ؾٔٞٓی ؿكبی پطاًؿیساؾیٞٙ

 ٝ آٌتطٝٓیتی ٛكت زضنس آٙ، ٛتید٠ زض ٝ یبكت اكعایف

 ٛكبٙ اكعایف آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ؿٔظت ٝ كٜٞٓی ٛكت

 ضٝیكی ٛوبط ؾجعقسٙ زضنس ٛتبیح، اؾبؼ ثط زاز.

 پبقی ٗحّٔٞ ١بی ه٠٘ٔ ثبظیبثی هسضت ٝ ثبٛٞی٠ ٝ اٝٓی٠

 ثٞز. ثیكتط قب١س ث٠ ٛؿجت ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ثب قسٟ

 زضنس ًب١ف ثبػث ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ١٘چٜیٚ

 آٓس١یس   زی   ٗبٓٞٙ ٗیعاٙ ٝ كٜٞٓیي ٛكت ٝ یٞٛی ٛكت

 ٛظط ث٠ چٜیٚ ُطزیس. آٙ ًبضثطز ػسٕ ثب ٗوبیؿ٠ زض

 تٜف ثب ٗوبث٠ٔ خ٢ت تٜف تحت ١بی ه٠٘ٔ ضؾس ٗی

 اكعایف ضا ذٞز اؾ٘عی ١بی ًٜٜسٟ   تٜظیٖ ٗیعاٙ ؾطٗب،

 ث٠ ٜٗدط ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز آجت٠ ٠ً ز١ٜس ٗی

 تٞاٙ ٗی ثٜبثطایٚ ُطزیس. ٗٞاز ایٚ ثیكتط اكعایف

 ث٠ ضا ٗٞلاض   ٗیٔی 5/1 ؿٔظت ثب ؾبٓیؿیٔیي تی٘بضاؾیس



 931 1398 ظٗؿتبٙ، 4 ٣، ق٘بض50 ٣، زٝضایطاٙ ثبؿجبٛیػٕٔٞ  

 

 زض ؾطٗب ث٠ ٗوبٝٗت اكعایف ثطای ٜٗبؾت تی٘بض یي ػٜٞاٙ

ِٞض  ثیكتطیٚ پبقی، ٗحّٔٞ ظٗبٙ ٛظط اظ ًطز. هٔ٘ساز اٛ

 یي ثطزاقت، ١بی ظٗبٙ زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس اثطُصاضی

 ٠ً قس ٗكب١سٟ ظٗبٙ ؾ٠ ٗد٘ٞع ٝ ثطزاقت اظ پؽ ٗبٟ

 زاضای ثطزاقت اظ پؽ ٗبٟ یي ظٗبٙ ٗٞاضز ثطذی زض آجت٠

 ظٗبٙ ؾ٠ ٗد٘ٞع زض ًبضثطز ١٘چٜیٚ ٝ ثٞز ٛتبیح ث٢تطیٚ

 ٗوطٝٙ ثیكتط، ١عی٠ٜ نطف زٓیْ ث٠ اهتهبزی ٛظط اظ

 زض ؾبٓیؿیٔیي اؾیس ًبضثطز ثٜبثطایٚ ثبقس، ٛ٘ی نطك٠ ث٠

 ثبقس. ٗی تٞنی٠ هبثْ ثطزاقت اظ پؽ ٗبٟ یي ظٗبٙ
 

  سپاسگساری

 ت٢طاٙ زاٛكِبٟ طجیؼی ٜٗبثغ ٝ ًكبٝضظی پطزیؽ اظ

 ٝ ٗٞاز تبٗیٚ ٝ پػ١ٝف ایٚ اخطای زض ١ٌ٘بضی ذبطط ٠ث

  ُطزز. ٗی هسضزاٛی ٝ تكٌط ،ٛیبظ ٗٞضز تد٢یعات
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