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 چکیده
تًقال  تِ ضیکی، جرب ٍ ا ص ضَزی تس خصَصیات هَزفَلَ زیل صَزت   تِتادام آشهایطی عٌاصس غرایی تسخی هٌظَز تسزسی اثس تٌ  ِیپا دز فاکتَ

ًَدی تسکیة عاهل دٍ تا تصادفی کاهلاً طسح یٍطی ّای )پایِ سطح 4 ّسکدام دز پایِ ٍ پی  تلخ تادام ترزی پایِ ٍ تتسا ٍ GF677،GN15 ز
اى   تِ ًَد ٍ ضاّد عٌَ ج سطح  آتیازی آب ضَزی عاهل ٍ ضدُ(ذکس پایِ چْاز زٍی تس 12-ضاّسٍد پی  تس شیوٌسدسی 8 ٍ 6 ،4 ،2 ،3/0)دز پٌ

 ٍ یًَدیپ حالت دز 12-ضاّسٍد زقن یتسگ تسٍضىیً کاّص سثة هتس تس وٌسیش یدس 8 تا یضَز صیافصا داد ًطاى جیتًا گسفت. صَزت هتس(،
 ضاّد ِیپا دز تستیة تِ صیً یتسگ فسفس هقداز دز کاّص يیکوتس ٍ يیطتسیت هتس، تس وٌسیش یدس 8 تا یضَز صیافصا تا .ضد یًَدیپ سیغ ّای پایِ
ًدضدُ 12-ّسٍدضا زقن ٍ GF677 (یًَدیپ سی)غ  زقن تسگی پتاسین هقداز افصایص تِ هٌجس ضَزی هیصاى افصایص ضد. هطاّدُ GF667 ِیپا تس پیَ

ًَدضدُ 12-ضاّسٍد  افصایص ضاّد ّای پایِ زیطِ دز یًتسٍضى سدین/ ًسثت ضَزی افصایص تا گسدید. GF677 ضاّد پایِ ٍ GF677 پایِ تس پی
ًَد 12-ضاّسٍد ٍ ترزی تلخ تادام ضاّد پایِ دز تستیةتِ یًص سدین/پتاسین ًسثت کوتسیي ٍ تیطتسیي ،شیوٌس دسی 8 ضَزی دز یافت.  ضدُپی
ًَدضدُ 12-ضاّسٍد تسکیة داد ًطاى تًایج ضد. هطاّدُ GF677 پایِ زٍی د. ضَزی تِ تسکیة تسیي هتحول GF677 زٍی تس پی  تَ
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ABSTRACT 
In order to study the effect of salinity stress on morphological characteristics, absorption and transport of some nutrients of 
almond, a factorial experiment based on a completely randomized design with two factors including rootstock and rootstock 
and scion combination in four levels (vegetative rootstocks: GF677, GN15, and tetra and seedling rootstock of bitter almond 
as control and Shahrood-12 on four mentioned rootstocks) and salinity of irrigation water in five levels (0.3(control), 2, 4, 6 
and 8 dS/m) were used. The results showed that increasing salinity up to 8 dS/m reduced the leaf nitrogen content of 
Shahroud-12 cultivar in grafted form and non-grafted rootstocks. With increasing salinity up to 8 dS/m, the highest and 
lowest reduction in leaf phosphorus content were observed on the control (non-grafted) GF677 and Shahroud-12 cultivars 
on GF667, respectively. Increasing salinity resulted in increased potassium content of Shahroud-12 on GF677 and non-
grafted GF677 rootstock. The results also showed that with increasing salinity, the ratio of sodium/nitrogen in the root of the 
control rootstocks increased. In salinity of 8 dS/m the highest and lowest sodium/potassium ratio was observed in the 
seedling rootstock of bitter almond and Shahroud-12 on GF677 rootstock. The results showed that Shahroud-12 grafted onto 
GF677 was the most tolerance compound to salinity. 
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 مقدمه

 ترف زض یجس ٔكىلات اظ یىی ذان ٚ آب یقٛض

 اظ اؾتفازٜ ٚ قٛض یٞا   ذان زض وكت اؾت. یوكاٚضظ

 ٔٛجة ی،اضیآت یتطا ٗییپا تیفیو تا ای قٛض ٞای آب

 .ٌطزز ٔی وكت تحت اضاضی زض ذكىی تٙف ٌؿتطـ

س غیطظیؿتی ٞای تٙف  تالا، زٔای ،یقٛض ،یذكى ٔاٙ٘

اٛز تیؾٕ  یسیتٟس ٛیساتیاوؿ ٞای تٙف ٚ ییایٕیق ٔ

 فیافعا تاقس. ٔی ؿتیظ ظیٔح ٚ یوكاٚضظ یتطا یجس

 ٚ زاقتٝ یجٟا٘ ٔرطب اثطات ،یظضاػ ٞای ظٔیٗ یقٛض

 زض یوكاٚضظ اضاضی اظ زضنس 30 وٝ اؾت قسٜ یٙیت فیپ

 لاتُ طیغ 2050 ؾاَ تا زضنس 50 تا ٚ ٙسٜیآ ؾاَ 25

 اظ ٘یع ایطاٖ .(Zakeri Asl et al., 2016) قٛ٘س اؾتفازٜ

اٛجٝ آب ٚ ذان ٔٙاتغ قٛضی ٔكىُ تا زیطتاظ  تٛزٜ ٔ

 تاِغ Momeni (2010) ٌعاضـ اؾاؼ تط وٝ چٙساٖ اؾت.

 قٛضی ٔكىُ تا وكاٚضظی اضاضی اظ ٞىتاض ٔیّیٖٛ 8/6 تط

اٛجٝ  تٝ اٜیٌ ضقس یضٚ تط یقٛض تاض اٖیظ ضاثآ تاقٙس. ٔی ٔ

 ٔتؼازَ، طیغ ٝیتغص ذان، زض ٗییپا یاؾٕع ُیپتا٘ؿ

ُ ٗیا اظ یٔرّٛع ای ٚ ذال یٛ٘ی یاثطٞا أٛ  یتؿتٍ ػ

 ٚ ٕ٘ه جصب فیافعا (.Nawaz et al., 2010) زاضز

 ةیآؾ ٚ یؾِّٛ واضوطز زض اذتلاَ ؾثة ،یٛ٘ی تیؾٕ

 ٚ فتٛؾٙتع ُیلث اظ ه،یِٛٛغیعیف یٙسٞایفطآ تٝ ضؾا٘سٖ

 یتالا تجٕغ اٚؾغٝ تٝ (Hasegawa, 2013) تٙفؽ

 زٞس ٔی ضخ وّطٚپلاؾت زض وّط ٚ ٓیؾس ُیلث اظ ٞایی یٖٛ

(Chaum et al., 2013.) 

 قٛضی وٝ زٞٙسیٔ ٘كاٖ افتٝ،ی ا٘جاْ ٞای پػٚٞف

 (.Prunus dulcis Mill) تازاْ ٕ٘ٛ ٚ ضقس واٞف تاػث

 ٔرتّف یٞا ضلٓ تیٗ زض تغییطات ایٗ ٚ ٌطزز ٔی

 اظ تازاْ یىیٔٛضفِٛٛغ یٞاقاذم تاقس. ٔی ٔتفاٚت

 حٛظٜ ٚ ٞا تطي ضرأت تٙٝ، لغط ،یعِٛ ضقس جّٕٝ

 وٝ یاتٙس ٔی واٞف ،یقٛض فیافعا تا ٞا ضیكٝ ٌؿتطـ

 تٝ ٔطتٛط ٔؼٕٛلاً ضا ػّٕىطز ٚ ضقس واٞف ایٗ ػّت

 پتا٘ؿیُ افعایف اظ ٘اقی ذكىی تٙف ٚ یٛ٘ی ؾٕیت

 ,.Momenpour et al) ا٘س زا٘ؿتٝ ذان ٔحَّٛ اؾٕعی

2015; Noitskis, 1997.) ٔغاِؼات Noitskis et al. 

 ٞای ٚاوٙف تازاْ یٞا ضلٓ وٝ زاز ٘كاٖ (1997)

 زض زٞٙس. ٔی ٘كاٖ یقٛض ٔرتّف ؾغٛح تٝ یٔتفاٚت

 ؾغح افعایف تا وٝ قسٜ ٔكرم زیٍط تحمیمی

 زاضیٔؼٙی عٛض تٝ ٌیاٞاٖ ضقسی ٞایقاذم قٛضی،

 ٘ىطٚظٜ زضنس ٚ ضقس ٔیعاٖ وٕتطیٗ ٚ یاتٙسٔی واٞف

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 16 ٚ 8 قٛضی ؾغٛح زض تطي قسٖ

 ٘اٖ ٚ اؾىٙسض آضاظ، تازاْ یٞا ضلٓ زض تطتیة تٝ ٔتط

 زض تطتیة تٝ تطي قسٖ ٘ىطٚظٜ زضنس تیكتطیٗ ٚ پاضیُ

 ,Bayburdi) قس ٔكاٞسٜ آشض ٚ ؾٟٙس ٔٙما، ٞایضلٓ

 تط قٛضی تٙف اثط زیٍطی، پػٚٞف زض (.2013

 اظ تطذی زض فیعیِٛٛغیه ٚ ٔٛضفِٛٛغیه ذهٛنیات

 GF677 پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ تازاْ ا٘تراتی ٞای ضلٓ

 ٚ قٛضی تٙف اػٕاَ تا وٝ قس ٌعاضـ ٚ تطضؾی

 اضتفاع قأُ ضقسی ٞایقاذم آٖ، غّظت افعایف

 ٞایتطي تؼساز وُ، تطي تؼساز قاذٝ، لغط قاذٝ،

 ٚ تطي ؾغح انّی، قاذٝ ضٚی تطي تطاوٓ ؾثع،

 ٚ تط ٚظٖ تطي، ذكه ٚ تط ٚظٖ تطي، ؾغح ٘ؿثت

 تٕأی زض ضیكٝ، ذكه ٚ تط ٚظٖ ٚ ٞٛایی ا٘ساْ ذكه

 ٞا آٖ ٕٞچٙیٗ یافتٙس. واٞف قسٜ، ٔغاِؼٝ ٞای ضلٓ

 8/9 تا یقٛض ؾغٛح فیافعا تا وطز٘س، ٌعاضـ

 ٝیحاق زض یؾٛذتٍ ٞای٘كا٘ٝ ٔتط، تط ظیٕٙؽ زؾی

 تا ٚ ظاٞط جیتسض تٝ قسٜ ٔغاِؼٝ ٞای ضلٓ ٞایتطي

 زض ٚ یپػٔطزٌ تاػث ظٔاٖ، عَٛ زض ضٚ٘سٜ فیپ حاِت

 زض ضٚ٘س ایٗ وٝ قٛز ٔی ٞاتطي وأُ عـیض تیٟ٘ا

 12-قاٞطٚز ضلٓ وٝ عٛضی تٝ ،تٛز ٔتفاٚت ٞا ضلٓ ٔیاٖ

 ,.Momenpour et al) زاز ٘كاٖ ضا ػلائٓ تطیٗوٓ

 جصب تیٗ ضلاتت ایجاز ؾثة قٛضی تٙف (.2015

 پتاؾیٓ، ٘ظیط ٔؼس٘ی ػٙانط زیٍط تا وّط ٚ ؾسیٓ

 تؼازَ ٕٞچٙیٗ ٚ قسٜ ٘یتطات ٚ وّؿیٓ

 & Hu) ضیعزٔی ٞٓ تٝ ضا ٔؼس٘ی ػٙانط اِىتطٚقیٕیایی

Schmidhalter, 2005.) ًتٝ ٔتحُٕ ٌیاٞاٖ زض ٔؼٕٛلا 

 اذتلالات ؾالٝ، زض ؾسیٓ تجٕغ افعایف تا قٛضی تٙف

 Momenpour .زٞس ٔی ضخ وٕتط زیٍط ػٙانط جصب زض

et al. (2015) یضقس اتیذهٛن تطضؾی تا ٚ  

 ضٚی پیٛ٘سقسٜ تازاْ ضلٓ چٟاض زض ییغصا ػٙانط غّظت

 زض وٝ زاز٘س ٘كاٖ قٛضی تٙف تحت GF667 پایٝ

 ٚ وّط ٔمساض ٗیكتطیت ،قسٜ ٔغاِؼٝ یٞا ضلٓ یتٕأ

 ٓ،یوّؿ تٝ ٓیؾس ٓ،یپتاؾ تٝ ٓیؾس ٘ؿثت ٓ،یؾس

 ٔمساض ٗیوٕتط ٚ فؿفط تٝ ٓیؾس ٓ،یعیٔٙ تٝ ٓیؾس

 ٚ ضیكٝ ٚ تطي زض ٔؽ ٚ فؿفط ٓ،یعیٔٙ ٓ،یوّؿ

 8/9 قٛضی زض ضیكٝ زض آٞٗ غّظت وٕتطیٗ

 ٘كاٖ ٕٞچٙیٗ ٞا آٖ قس. ٔكاٞسٜ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی
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  ٚ ؾسیٓ جصب اظ ٕٔا٘ؼت زض ضلٓ ٘ٛع وٝ زاز٘س

 ٔؤثط ٞٛایی لؿٕت تٝ آٖ ا٘تماَ ٚ ضیكٝ تٛؾظ وّط

 اؾت.

Zrig et al. (2016) تٝ ضا تازاْ پایٝ زٚ ٞای پاؾد 

 ضا ضقس ٔحیظ زض وّطیس ٕ٘ه ٔرتّف ٞای تطویة

 ٚ KCl ٞای ٕ٘ه وٝ یٚلت زاز٘س ٘كاٖ ٚ ٕ٘ٛز٘س تطضؾی

CaCl2 ٜتا ٕٞطا NaCl ٝقس، اضافٝ تازاْ ٞای پایٝ ت 

 واٞف تٝ ٔٙجط وٝ یافت واٞف +Ca2+ ٚ K ٔمازیط

 .Zrig et al ٌطزیس. +Ca2+/Na+ ٚ K+/Na ٞای ٘ؿثت

 تازاْ قٛضی تحُٕ ضٚی پایٝ تأثیط تطضؾی تا (2016)

 ٔاظتٛ ضلٓ ٞای تطي زاز٘س ٘كاٖ ٔاظتٛ( )ضلٓ قیطیٗ

 تٟتط ای تغصیٝ ٚضؼیت 15-ٌاض٘ٓ پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ

K تالاتط ٔمازیط تا ضا
+ ٚ Ca

2+ ٚ Na
 زض تط پاییٗ +

 ٘كاٖ ضا GF667 ضٚی پیٛ٘سقسٜ ٔاظتٛ ضلٓ تا ٔمایؿٝ

 زاز٘س.

Momenpour et al. (2015) ٖپیٛ٘س وٝ زاز٘س ٘كا 

 ؾایط تٝ ٘ؿثت GF677 پایٝ ضٚی تط 12 قاٞطٚز ضلٓ

 تٝ تیكتطی تحُٕ GF667 ضٚی پیٛ٘سقسٜ ٞای ضلٓ

 ٞای پایٝ ؾایط تا ضلٓ ایٗ تطویة ٞٙٛظ ِٚی زاضز، قٛضی

 اعلاػاتی ٚ اؾت ٍ٘طفتٝ لطاض تحمیك ٔٛضز ٔتساَٚ

 تحُٕ عاٖیٔ كیتحم ٗیا زض ٗیتٙاتطا .٘ساضز ٚجٛز

 تالاتطی تحُٕ ایطاٖ، ٔٙكأ) تّد تازاْ یتصض ٞای پایٝ

 تازاْ تٝ ٘ؿثت ذاوعی ٞای تیٕاضی ٚ ذكىی تٝ

 ٚ ظ٘سٌی اِٚیٝ ٞای ؾاَ زض وٙس اِٚیٝ ضقس قیطیٗ،

 زض تأذیط تؼسی، ضقسی زٚضٜ عی زض ظیاز ضقس ؾپؽ

 تٝ ٘ؿثت پایٝ ایٗ تط پیٛ٘سقسٜ زضذتاٖ تطزاقت ظٔاٖ

 تطذی ٚ ٔحیغی تس قطایظ تٝ تالا ٔماٚٔت ٞا، پایٝ زیٍط

 ,.Parvaneh et al., 2011; Wani et al) ٞا تیٕاضی اظ

 ا٘ٛاع تطای ٔٙاؾة ایتاِیا، ٔٙكأ) تتطا ٝیپا ،((2012

 ٔؼٕٛلاً ّٞٛ وٝ ؾٍٙیٙی یٞا   ذان حتی ذان ٔرتّف

 یٞا   ذان جع تٝ ،تطز ٔی ض٘ج آٖ زض ٔا٘سٌی آب اظ

 قسیساً یٞا   ذان زض (Taha & Azza, 2011) اؾیسی

 ایجاز غصایی ٔٛاز زض ذٛتی تؼازَ ضلٓ ایٗ آٞىی

 زاضی ٔؼٙی تفاٚت GF677 تٝ ٘ؿثت ٞطچٙس وٙس ٔی

 ٕ٘اتس تٝ تالا ٔماٚٔت .(Mestrea et al., 2015) ٘ساضز

 Meloidogyne تٝ ٘ؿثت ٔتٛؾغی ٔماٚٔت ضیكٝ، ٌطٜ

Javanica .وٛتاٜ ٘یٕٝ ٞای پایٝ ٌطٜٚ زض پایٝ ایٗ زاضز 

 تا .(Taha & Azza, 2011) ؾتا قسٜ تٙسی ٌطٜٚ

 ّٞٛیی یٞا ضلٓ ظیاز ضقس تٛاٖ ٔی پایٝ ایٗ اظ اؾتفازٜ

 زاز واٞف ضا ا٘س قسٜ وكت حانّریع یٞا   ذان زض وٝ

 ,.Mestrea et al) زاز افعایف ضا وكت تطاوٓ تتٛاٖ تا

 تازاْ تیٗ ٞیثطیس اؾپا٘یا، ٔٙكأ) GN15 ٝیپا ،((2015

 ّٞٛ ٚ ٔازضی ٚاِس ػٙٛاٖ تٝ غطفی ٘اْ تٝ اؾپا٘یایی

 تٝ ٔماْٚ ،پسضی ٚاِس ػٙٛاٖ تٝ ٕ٘اضز ٘اْ تٝ آٔطیىا قٕاَ

 آٞىی، یٞا   ذان ٚ آتی   وٓ ضیكٝ، ٌطٜ ٕ٘اتس

 تازاْ ٚ ّٞٛ یٞا ضلٓ اظ تؿیاضی تا پیٛ٘سی پصیطی ؾاظـ

 Arab et) ظضزآِٛ ٚ آِٛ یٞا ضلٓ اظ تطذی ٕٞچٙیٗ ٚ

al., 2016; Felipe, 2009)) ٚ GF677 (فطا٘ؿٝ، ٔٙكأ 

 وٕثٛز ذكىی، تٝ ٔماْٚ ّٞٛ، ٚ تازاْ عثیؼی ضي زٚ

 تٝ ٘ؿثت ((1388 )اٚضػی، غصایی ٔٛاز فمط ٚ آٞٗ

 ٔٙكأ) 12-قاٞطٚز ضلٓ ةیتطو تا ؿٝیٔما زض یقٛض

 ٗییتؼ ٔٙظٛض تٝ ٞا پایٝ ٗیا یضٚ قسٜٛ٘سیپ ٘اقٙاذتٝ(

 تٝ تازاْ ٛ٘سنیپ ٚ ٝیپا ةیتطو ٚ ٝیپا تطیٗ ٔتحُٕ

 ٚ كٝیض زض ییغصا ػٙانط غّظت یتطضؾ تا یقٛض تٙف

 لطاض یاتیاضظ ٚ ؿٝیٔما ٔٛضز یىیٔٛضفِٛٛغ نفات ٚ تطي

 ٌطفت.

 

 ها روش و مواد

 ییغصا ػٙانط غّظت تط قٛضی تٙف اثط تحمیك، ایٗ زض

 ضٚیكی ٞای پایٝ یىیٔٛضفِٛٛغ نفات ٚ تطي ٚ كٝیض زض

GF677، GN15 ٚ ػٙٛاٖ   تٝ تّد تازاْ تصضی پایٝ ٚ تتطا 

 قسٜ شوط پایٝ چٟاض ضٚی تط 12 قاٞطٚز پیٛ٘س ٚ قاٞس

 وألاً عطح ٝیپا تط فاوتٛضیُ فیآظٔا هی لاِة زض

 زض ٞكت پایٝ ٚ پیٛ٘سی تطویة فاوتٛض زٚ تا تهازفی

 پایٝ ٚ تتطا ٚ GF677، GN15 ضٚیكی ٞای )پایٝ ؾغح

 تط 12 قاٞطٚز پیٛ٘س ٚ قاٞس ػٙٛاٖ   تٝ تّد تازاْ تصضی

زض  آتیاضی آب قٛضی فاوتٛض ٚ ٔصوٛض( ٞای پایٝ ضٚی

 EC 3/0 تا قٟطی )آب قٛض غیط )آتیاضی ؾغح پٙج

زؾی 8 ٚ 6 ،4 ،2 قٛضی ٚ ٔتط( تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ػّْٛ ٝٔؤؾؿ ٌّرا٘ٝ زض تىطاض ؾٝ ٔتط(زض تط ظیٕٙؽ

 قس. ا٘جاْ 1396 ٚ 1395 ٞای ؾاَ زض ٚ وطج تاغثا٘ی

 قىٕی پیٛ٘س نٛضت   تٝ 12 قاٞطٚز ضلٓ آظٔایف ایٗ زض

 ٚ تّد تازاْ تصضی پایٝ ،GF677، GN15 ٞای پایٝ ضٚی

 ٞای پایٝ اظ ٞطیه ٚ پیٛ٘سقسٜ 1395 ؾاَ زض تتطا

 5/18 یزاضا یٞا ٌّساٖ زض ٚ پیٛ٘س ػُٕ تسٖٚ ٘أثطزٜ

 1396 ٔاٜ فطٚضزیٗ زض ٕ٘ٛز٘س. ضقس ذان ٌّٛطْیو



 ...  ٚ تطي ییغصا ػٙانط تیٚضؼ ٚ هیٔٛضفِٛٛغ نفات یتطذ ؿٝیٔما ٚ یتطضؾؾمّی ٚ ٕٞىاضاٖ:  828

 

 وافی ضقس اظ پؽ ٚ قس٘س ؾطتطزاضی پیٛ٘سی ٞای ٟ٘اَ

 ذطزازٔاٜ آذط زض قٛضی یتیٕاضٞا اػٕاَ ،ٞاپیٛ٘سن

 ٔاٜ ؾٝ ٔست تٝ ٚ قس آغاظ )یىؿاَ پؽ اظػُٕ پیٛ٘س(

 یٕاضٞایت اػٕاَ ٔٙظٛض  ایٗ تطای .یافت ازأٝ ضٚظ( 91)

 سیوّط ٕ٘ه اظ ٔتط، تط  ٕٙؽظی یزؾ 8 ٚ 6 ،4 ،2 یقٛض

 جازیا اظ اجتٙاب تطای (.1 )جسَٚ قس اؾتفازٜ ٓیؾس

 آتیاضی آب قٛضی افعٚزٖ پلاؾِٕٛیع، ٚ ٘اٌٟا٘ی قٛن

 غّظت تٝ ٞفتٝ یه ٔست زض ٚ ا٘جاْ تسضیجی نٛضتتٝ

 تا ٌیاٞاٖ اتتسا ٔٙظٛض، تسیٗ قس. ضؾا٘سٜ ٟ٘ایی

 ضػایت تا ٔتط، تط ظیٕٙؽ زؾی 4 ٚ 2 ،5/0 تیٕاضٞای

 قٛضی تیٕاض اػٕاَ تطای ٚ قس٘س آتیاضی آتكٛیی وؿط

 زْٚ ٔطتثٝ زض ٔتط، تط ظیٕٙؽ زؾی 8 ٚ 6 ٞایغّظت تا

 قس٘س. آتیاضی ٔتط تط ظیٕٙؽزؾی 6 تیٕاض تا ٌیاٞاٖ

 قطٚع اظ پؽ ٞفتٝ )یه ؾْٛ ٔطتثٝ زض ٟ٘ایت زض

 ظیٕٙؽ زؾی 8 تیٕاض تا تٛز لطاض وٝ ٌیاٞا٘ی آظٔایف(

 زض قس٘س. آتیاضی قٛضی ایٗ تا قٛ٘س، آتیاضی ٔتط تط

 28-22) %25±3 نٛضت   تٝ آتكٛیی وؿط آظٔایف ایٗ

  ضٚـ زٚ تا ضا (آتكٛیی )وؿط ایٗ وٝ تٛز زضنس(

 ٚ ذطٚجی تٝ ٚضٚزی آب EC ٘ؿثت تطاؾاؼ یؼٙی

  ٚضٚزی آب حجٓ تٝ ذطٚجی آب حجٓ ٘ؿثت

 ِیتط زٚ حسٚز زض ٔطتثٝ ٞط نٛضت ایٗ تٝ قس.  وٙتطَ

 قس. ٔی زازٜ ٌیاٜ ٞط تٝ ٔرتّف تیٕاضٞای اظ آب

 ضٚظ( 91) تیٕاض زٚضٜ عَٛ زض آب EC ٔیاٍ٘یٗ

 .تٛز ظیط تطتیة‌تٝ
 8±1 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی EC، 2 تطای

 ٔتط ظیٕٙؽ   زؾی EC، 4 تطای ٚ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ظیٕٙؽ   زؾی EC 6 تطای ٚ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 2±16

 EC 8 تطای ٚ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 24±2 ٔتط

 تٛز. ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 32±2 ٔتط ظیٕٙؽ   زؾی

 تط قس ٌفتٝ تالا زض وٝعٛضٕٞاٖ ٘یع وٙتطَ زیٍط ضٚـ

 آب حجٓ تٝ ذطٚجی آبظٜ حجٓ ٌیطی ا٘ساظٜ اؾاؼ

 ذطٚجی آب ظٜ حجٓ آظٔایف ایٗ عَٛ زض تٛز. ٚضٚزی

  .تٛز ؾیؾی 50±500

 ظطفیت ؾغح زض ٞاٌّساٖ ذان ضعٛتت عاٖیٔ

 وٕهتٝ ٌّساٖ، تٝ ٌیاٞاٖ ا٘تماَ اظ لثُ ٔعضػٝ،

 قس. تؼییٗ (F1,USA) ٔسَ فكاض نفحٝ زؾتٍاٜ

 ٘یاظ ٚ ٞا آٖ ٚظٖ تغییطات تٝ تٛجٝ تا ٞا‌ٌّساٖ آتیاضی

 قس. ا٘جاْ آتكٛیی

 2 ٚ 3/0 تیٕاضٞای ،آظٔایف زٚضٜ عی وٝ عٛضی تٝ

 ظیٕٙؽزؾی 4 تیٕاض ٔطتثٝ، 22 ٔتط، تط ظیٕٙؽزؾی

 تط ظیٕٙؽزؾی 8 ٚ 6 تیٕاضٞای ٚ ٔطتثٝ 21 ٔتط تط

 وٕتط زفؼات تؼساز قس٘س. اػٕاَ ٔطتثٝ، 19 ٔتط،

 زِیُ تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 ٚ 6 ؾغٛح زض آتیاضی

 تؼطق ٚ تثریط واٞف ٚ ٌیاٞاٖ ضقس ؾطػت واٞف

 ذان زض تیكتط ٕ٘ه ٚجٛز ٚ عطف یه اظ ٞا آٖ تٛؾظ

  تاػث ظیقطا ٗیا تٛز. زیٍط عطف اظ ٞاٌّساٖ ایٗ

  ظٔا٘ی فانّٝ ٚ قسٜ ضعٛتت تطٔستعٛلا٘ی حفظ

 تؼساز ٘تیجٝ زض ٚ زازٔی افعایف ضا آتیاضی زٚ تیٗ

 زض قٛضی تالاتط غّظت تا تیٕاضٞایی زض آتیاضی زفؼات

  قاٞس، ٌیاٞاٖ تٝ ٘ؿثت آظٔایف زٚضٜ عَٛ

 یافت. واٞف
 ٚ اضتفاع لغط، افعایف ٔیعاٖ ٌیطیا٘ساظٜ ٔٙظٛض تٝ

 اػٕاَ قطٚع اظ لثُ ٘ظط، ٔٛضز ٌیاٞاٖ ؾثع تطي تؼساز

 ٚ ٌطزیس یاززاقت ٞا آٖ اضتفاع ٚ لغط قٛضی، تیٕاض

 ٌیطیا٘ساظٜ آظٔایف پایاٖ زض ٘ظط ٔٛضز نفات ٔجسزاً

 ٔٙظٛض تٝ قس٘س. ٔحاؾثٝ یافتٝ افعایف ٔمازیط ٚ قس٘س

 ٚ انّی قاذٝ ٞا،تطي ذكه ٚ تط ٚظٖ ٌیطیا٘ساظٜ

 جسا ٌیاٞاٖ اظ آظٔایف پایاٖ زض انّی قاذٝ ا٘كؼاتات

 75 زٔای زض ؾاػت 48 ٔست تٝ ؾپؽ ٚ قس٘س ٚظٖ ٚ

 ٞا آٖ ذكه ٚظٖ ٚ قس٘س زازٜ لطاض ٌطازؾا٘تی زضجٝ

 ٚظٖ ٞا قاذٝ ٚ ٞا تطي ٚظٖ وطزٖ جٕغ تا قس. ٔحاؾثٝ

 آظٔایف پایاٖ زض ٕٞچٙیٗ قس. ٔحاؾثٝ ٞٛایی ا٘ساْ

 تطي ٚ ضیكٝ ٔؼس٘ی ػٙانط غّظت تؼییٗ ٔٙظٛض تٝ

 ٌیاٞی ٔٛاز ذاوؿتط اتتسا پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ

 تٟیٝ ٌطاز ؾا٘تی زضجٝ 550 زٔای زض تطي( ٚ )ضیكٝ

 اؾتفازٜ )تا ٘یتطٚغٖ قأُ ٔؼس٘ی ػٙانط غّظت ٚ قس

 اؾپىتطٚفتٛٔتط )زؾتٍاٜ فؿفط وجّساَ(، زؾتٍاٜ اظ

(BT600 Plus, Canada) ٚ 450 ٔٛج عَٛ زض جصب 

 فّیٓ زؾتٍاٜ اظ اؾتفازٜ )تا ؾسیٓ پتاؾیٓ، ٘ا٘ٛٔتط(،

 )تیتطاؾیٖٛ وّؿیٓ ((،PFP7 ٔسَ JENWAY) فتٛٔتط

 ٘یتطات تا )تیتطاؾیٖٛ وّط ٚ ٘طٔاَ( EDTA 01/0 تا

 ٌطفتٙس لطاض ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٛضز ٘طٔاَ( 05/0 ٘مطٜ

(Emami, 1996.) ٝتا آٔاضی، ٞایزازٜ ٚتحّیُ تجعی 

 ٔمایؿٝ ٚ ا٘جاْ (،1/9 )٘ؿرٝ SAS افعاض ٘طْ اظ اؾتفازٜ

 افعاض ٘طْ ٚ زا٘ىٗ ایزأٙٝ چٙس آظٖٔٛ تا ٞأیاٍ٘یٗ

MSTATC ٌٖطفت. نٛضت (،2 .10 )ٚضغ 
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 تیٕاضٞا اػٕاَ اظ لثُ اؾتفازٜ ٔٛضز ذاوی ٔرّٛط قیٕیایی ٚ فیعیىی ٞایٚیػٌی .1 جسَٚ
Table 1. Physico chemical properties of soil before appling of treatments 

Value Properties Value Properties 

Loam Texture 41 Saturation moisture% 
116.5 Soluble Ca (mg/L) 20.14 Field capacity% 
291.2 Mg (mg/L) 10.1 Wilting point% 
12.6 Calcium carbonate% 1.50 Salinity dS/m 

2.6 Cu (mg/Kg) 7.5 Soil pH 

6.4 Z (mg/Kg) 0.21 N% 

23.9 Ava. Fe (mg/Kg) 1.7 Organic carbon% 

580 Ava. K (mg/Kg) 101.1 Absorbable phosphorus (mg/Kg) 

21.2 Ava. Mn(mg/Kg) 39 Sand% 

78.15 Soluble Na (mg/L) 44 Silt% 
  

17 Clay% 

 

 بحث و نتایج

 هورفولوژیکی صفات

 اثط ٚ ضلٓ ٚ قٛضی تأثیط ٚاضیا٘ؽ تجعیٝ ٘تایج 2 جسَٚ

 ٚ ٞاپایٝ ٔٛضفِٛٛغیىی ذهٛنیات تط ٞا آٖ ٔتماتُ

 زاز ٘كاٖ ٘تایج زٞس. ٔی ٘كاٖ ضا پیٛ٘سی ٞای تطویة

 تط ٞا آٖ ٔتماتُ اثط ٗٙیٕٞچ ٚ ضلٓ ٚ قٛضی اثطات

 ٞای تطویة ٚ ٞاپایٝ ٔٛضفِٛٛغیه ذهٛنیات تٕأی

 ٘تایج (.2 جسَٚ ؛≥01/0P) تٛز زاضٔؼٙی پیٛ٘سی

 تط قٛضی ٔرتّف ؾغٛح تأثیط ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؿٝ

 قٛضی تٙف اػٕاَ زاز ٘كاٖ تطضؾی ٔٛضز یٞا ضلٓ

 اضتفاع ٚ لغط واٞف تاػث یزاض یٔؼٙ نٛضت تٝ

 قس ٔكاٞسٜ ٕٞچٙیٗ ٚ قسٜ ٞا ضلٓ ٕٞٝ زض پیٛ٘سن

 تیٕاض زض پیٛ٘سن لغط ٚ اضتفاع ٔیعاٖ تیكتطیٗ وٝ

 ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض آٖ وٕتطیٗ ٚ قاٞس

 پیٛ٘سن اضتفاع واٞف وٕتطیٗ آٔس. زؾت   تٝ ٔتط تط

 زض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت

 ٔیعاٖ تٝ تتطا پایٝ ضٚی 12-قاٞطٚز ضلٓ ةیتطو

 پایٝ زض ٘یع واٞف ٔمساض تیكتطیٗ ٚ زضنس 61/44

 پیٛ٘س آٔس. زؾت   تٝ زضنس 53/60 ٔیعاٖ تٝ تصضی تازاْ

 واٞف تاػث GF677 پایٝ ضٚی پیٛ٘س 12-قاٞطٚز ضلٓ

 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت پیٛ٘سن اضتفاع واٞف ٔیعاٖ زض

 عٛض ایٗ ٌطزیس. پیٛ٘سن اضتفاع ٔمساض زض تٟثٛز ٚ قاٞس

 8 قٛضی زض تٛا٘ؿتٝ GF677 پایٝ وٝ ضؾس ٔی ٘ظط تٝ

 نٛضت   تٝ ضا آب ٚ غصایی ػٙانط تطٔتط ظیٕٙؽ   زؾی

 پیٛ٘سن تطای ٞا پایٝ ؾایط تٝ ٘ؿثت تطی ٔتؼازَ

 تٝ پیٛ٘سن اضتفاع ٘تیجٝ زض ٚ وٙس فطاٞٓ 12 قاٞطٚز

 تیكتطیٗ ٚ ٗیوٕتط وٙس. پیسا واٞف وٕتطی ٔمساض

 ٕاضیت زض 12-قاٞطٚز ضلٓ ٛ٘سنیپ لغط واٞف ٔمساض

 تیٕاض ؾغح تٝ ٘ؿثت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 یقٛض

 ٚ زضنس( 5/38) تتطا ٞای پایٝ زض تطتیة تٝ ٘یع قاٞس

 زض ٔجٕٛع زض .آٔس زؾت   تٝ زضنس( 5/52) یتصض تازاْ

 تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز تطضؾی، ٔٛضز تیٕاضٞای تیٗ

 پایٝ ضٚی ضلٓ ایٗ پیٛ٘س ٔرتّف، ٞای پایٝ ضٚی

GF677 ٞای تطویة ؾایط تٝ ٘ؿثت تٟتطی قطایظ 

 (.3 )جسَٚ زاقت پیٛ٘سی

 تؼساز زاض ٔؼٙی واٞف تاػث قٛضی ٔرتّف ؾغٛح

 ٞای تطي وُ جٕغ ٕٞچٙیٗ ٚ انّی قاذٝ زض تطي

 تطي تؼساز تیكتطیٗ قس. پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ

 ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض انّی قاذٝ زض

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی ؾغح زض GN15 پایٝ

 8 قٛضی أا آٔس، زؾت   تٝ تطي 111 ٔیعاٖ تٝ

 تٝ تطي ٔمساض ایٗ واٞف تاػث ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 قٛضی ؾغح زض ٘یع GF677 پایٝ قس. ػسز 35 تؼساز

 قاذٝ زض تطي 99 زاضای ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0

 8 قٛضی زض وٝ تٛز تطي 412 ٔجٕٛع ٚ انّی

 96 ٚ 29 تٝ تطتیة تٝ ٞا آٖ ٔمساض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض وطز. پیسا واٞف ػسز

 ٔجٕٛع ٚ انّی قاذٝ زض تطي تؼساز GF677 پایٝ تط

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 ٚ 3/0 قٛضی ؾغٛح زض ٞا تطي وُ

 3/0 قٛضی ؾغح )زض 412 ٚ 113 تطاتط تطتیة تٝ ٔتط

 8 قٛضی ؾغح )زض 118 ٚ 37 ٚ ٔتط( تط ظیٕٙؽ   زؾی

-قاٞطٚز ضلٓ زاز ٘كاٖ ٘تایج تٛز. ٔتط( تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٘ؿثت تٟتطی قطایظ GF677 پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12

 تسٖٚ ٚ قاٞس ػٙٛاٖ )تٝ GF677 پایٝ ذٛز تٝ

 تحُٕ ضا قٛضی تٙف تٛا٘ؿت تٟتط ٚ زاقت (پیٛ٘سقسٜ

 زض ٘یع ٞٛایی ا٘ساْ ذكه ٚظٖ (.3 )جسَٚ ٕ٘ایس

 یضٚ 12-قاٞطٚز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ تٕأی

 تا زاض ٔؼٙی واٞف تطضؾی ٔٛضز ٔرتّف ٞای پایٝ



 ...  ٚ تطي ییغصا ػٙانط تیٚضؼ ٚ هیٔٛضفِٛٛغ نفات یتطذ ؿٝیٔما ٚ یتطضؾؾمّی ٚ ٕٞىاضاٖ:  830

 

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا 3/0 اظ ضا قٛضی ٔیعاٖ افعایف

 واٞف ٔیعاٖ تیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٚ زاز ٘كاٖ ٔتط

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض ٞٛایی ا٘ساْ تط ٚظٖ

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت ٔتط

 تصضی تازاْ پایٝ ٚ زضنس( 3/53) تتطا پایٝ زض تطتیة تٝ

  (.3 )جسَٚ قس ٔكاٞسٜ (زضنس 62)

 
 تازاْپایٝ ٞای  ٔٛضفِٛٛغیىی نفات ٚاضیا٘ؽ تجعیٝ .2 جسَٚ

Table 2. Analysis of variance of morphological traits of almond rootstocks 

S.O.V df 
Mean of squer 

Scion diameter  Scion hight  Number of leaf on main stem Total leaf Dry weight of arial part 

Cultivar 7 6.96
**

 315.5
**

 5235.19
**

 9149.78
**

 5291.21
**

 

Salinity 4 127.55
**

 8899.98
**

 73143.84
**

 310197.57
**

 166028.59
**

 

Cultivar× Salinity 28 1.15
*
 56.47

*
 433.2

*
 801

*
 274.56

*
 

Error 80 0.5 52.38 243.88 653.9 148.51 

 Significantly differences at 5 and 1% :** ,*                           زضنس. 1 ٚ 5 تطتیة تٝ احتٕاَ ؾغح زض زاضٔؼٙی تفاٚت زٞٙسٜ٘كاٖ تطتیة تٝ :** ٚ *

levels, respectively. 

 
 تازاْ  پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ ٔٛضفِٛٛغیىی ذهٛنیات تط ضلٓ ٚ قٛضی ٔتماتُ اثطٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  .3 جسَٚ

Table 3. Mean comparison interaction effect of salinity and cultivar on morphological properties of almond 

rootstocks and grafted combinations of almond 

Cultivar 
EC 

dS/m 

Scion diameter  

(mm) 

Scion hight  

(cm) 

Number of leaf  

on main stem 

Total  

leaf 

Dry weight  

of arial part(gr) 

Tetra 

0.3 11.68c-e 102.8b-e 75.33bc 289ef 314c 

2 10.86d-h 92.96c-i 49d-h 255f-h 273de 

4 9.89h-j 83.76g-l 45e-j 190.7j-l 224.7gh 

6 8.36l-o 85g-k 39g-j 138m-o 179.1k 

8 7.18o-q 71.53k-n 18.33lm 80.33p 146.6no 

Shahrood 12 grafted  

on tetra 

0.3 14.37b 106.7bc 79.33b 404.7a 364a 

2 11.55c-e 97.6c-g 63.33b-e 249.3d-f 289d 

4 10.31e-i 85.06g-k 46.66d-i 221h-j 242.1fg 

6 9.28i-l 78.93i-m 40.66f-k 180.7 j-m 212.7h-j 

8 7.3n-q 59.1n-p 23k-m  153.3mn 

Biter almond 

0.3 11.65c-e 103.2b-d 70.66bc 352bc 335.5bc 

2 10.73d-h 89.9d-j 47.66d-i 272e-g 280.9d 

4 9.8h-k 81.6h-l 42.66f-k 178.3j-m 216.9h-j 

6 8.1l-p 70.96l-n 38g-k 114n-p 165.4l-n 

8 5.53r 40.73q 10m 35.33q 126.2o 

Shahrood 12 grafted  

on Biter almond 

0.3 12.31c 106.6bc 75.33bc 379.3ab 337.8b 

2 11.43c-f 97.86c-g 60.66b-f 276e-g 290.3d 

4 10.19f-i 87.1f-j 45.66e-j 195.7i-k 213.1h-j 

6 9.21i-l 78.8i-m 37.33g-k 108n-p 173.6lm 

8 6.9pq 54.73op 28i-m 86.33p 142.7no 

GF677 

0.3 11.71cd 103.7b-d 99.33a 412a 384.8a 

2 11.03c-h 95.06c-h 56.66c-g 311c-e 321.6bc 

4 10.05g-i 85.5f-k 46.66d-i 225h-j 256.2ef 

6 8.55k-n 75.73j-m 34h-l 150k-n 197.7jk 

8 6.17qr 51.16p-q 29.66h-l 96op 158.9l-n 

Shahrood 12 grafted  

on GF677 

0.3 14.38b 112.4ab 113.7a 412.7a 380.5a 

2 11.6c-e 99.46b-f 69.33bc 339.3b-d 332.6bc 

4 10.32e-i 94.7c-h 63.33b-e 241.7g-i 286.8de 

6 9.74h-k 82.8h-l 41.66f-k 178.3j-m 222.3g-i 

8 7.87m-p 65.83m-o 37.66g-l 118.3n-p 163.5l-n 

GN15 

0.3 12.26c 106.4bc 76.33bc 352bc 372.6a 

2 11.32c-g 94.1c-h 57.66c-g 272.7e-g 324.9bc 

4 10.14f-i 86.26f-j 45.33e-j 198.7ij 256.7ef 

6 8.65j-m 77.5j-m 37.66g-l 138m-o 198.6jk 

8 6.86pq 49.63pq 26j-m 97op 163.1l-n 

Shahrood 12 grafted  

on GN15 

0.3 15.96a 120.2a 111.3a 383.3ab 373.2a 

2 11.64c-e 102.5b-e 65.66b-d 314.7ce 318.5bc 

4 10.42d-i 89.06e-j 47.66d-i 223.3h-j 242.4fg 

6 9.77h-k 81.3h-l 40.33g-k 149.7l-n 201.5ij 

8 7.75m-p 60.96n-p 35.33h-l 94.33op 151.5mn 

 تاقس. ٔی 01/0 احتٕاَ ؾغح زض ٚ زا٘ىٗ آظٖٔٛ اؾاؼ تط زاضیٔؼٙی تفاٚت٘ثٛز  زٞٙسٜ٘كاٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٔكاتٝ حطٚف تا اػساز
Numbers with same letter are not significant according to Duncan's multiple range test at 0.01 probability. 
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 ضؾس ٔی ٘ظط تٝ نفت، ایٗ تٟٙا لطاضزازٖ ٔس٘ظط تا

 پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ ؾایط تٝ ٘ؿثت تتطا پایٝ

 عثك تاقس. زاقتٝ قٛضی تٝ تیكتطی تحُٕ ٞا آٖ

 ٚ ضقسی پاضأتطٞای Karimi et al. (2016) ٌعاضـ

 لطاض قٛضی تٙف تأثیط تحت ٘یع پؿتٝ یىیٔٛضفِٛٛغ

 پاضأتطٞا ایٗ واٞف تاػث قٛضی افعایف ٚ ٌطفتٝ

 Bagherzadeh ٘تایج تا تحمیك ایٗ ٘تایج اؾت. ٌطزیسٜ

et al. (2016) زاضز. ٕٞرٛا٘ی تازأی پؿتٝ ٞای پایٝ زض 

Zrig et al. (2016) پیٛ٘سن عَٛ زاض ٔؼٙی واٞف ٘یع 

 ٕ٘ٛز٘س. ٌعاضـ ضا قٛضی تٙف افعایف ٘تیجٝ زض

 ا٘ساْ ضقس ضٚی پایٝ تأثیط وٝ زازٜ ٘كاٖ ٘تایج ػٕٛٔاً

 تٝ زض آٖ تٛا٘ایی تا ٔٛضفِٛٛغیىی ذهٛنیات ٚ ٞٛایی

ٞای ؾٕی ٚ ظٔاٖ چطذف  ضؾا٘سٖ جصب یٖٛ حسالُ

 Martines-Rodriguezٔجسز ػٙانط غصایی ٔطتثظ اؾت )

et al., 2008ٞای تالاتط  (. غّظتNa+  زض ذان یا زض آب

س فطإٞی ػٙانط غصایی ٚ جصب ضا واٞف  آتیاضی ٔی تٛا٘

زض  +Ca2+/Na+ ،K+/Na+  ٚMg2+/Naٞای  زازٜ ٚ ٘ؿثت

زٞٙس  ٞای تیٛقیٕیایی ضا واٞف ٔی ٌیاٞاٖ ٚ فؼاِیت

(Zrig et al., 2016 ٕٝٞچٙیٗ قٛضی تا چٙسیٗ جٙث .)

فیعیِٛٛغیىی ٚ تیٛقیٕیایی قأُ فتٛؾٙتع، جصب ػٙانط 

ٝ ضً٘غصایی ٚ تیٛؾٙتع  تیاوؿ یآ٘تٚ  ٞا زا٘ ٞا ٚ واضوطز  سا٘

(. زض ٘تیجٝ Zrig et al., 2016وٙس ) ٞا تساذُ ایجاز ٔی آٖ

ای  ٌیاٜ تٝ آؾیة ٚیػٜ یٛ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ اذتلالات تغصیٝ

ٌطزز وٝ ٕٔىٗ اؾت ضقس ٚ  ٔی طیپص ةیآؾحؿاؼ ٚ 

 ,Grattan & Grievػّٕىطز ضا تحت تأثیط لطاض زٞس )

ایی ٌیاٞاٖ پیٛ٘س ظزٜ قسٜ تطای 1999 ا٘ٛ (. زض ایٗ ظٔیٙٝ، ت

ٔماتّٝ تا اثطات ٘اقی اظ تٙف قٛضی تا حس ظیازی تٝ پایٝ 

 تؿتٍی زاضز.

 

 فسفر و نیتروژى

 ٚ ٞا پایٝ ٔتماتُ اثط زاز ٘كاٖ ٚاضیا٘ؽ تجعیٝ ٘تایج

 قٛضی ٔرتّف ؾغٛح تیٕاضٞای ٚ پیٛ٘سی ٞای تطویة

 ٞا پایٝ ضیكٝ ٚ تطي ٘یتطٚغٖ ٔمساض زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ

 ؛4 )جسَٚ زاز لطاض تأثیط تحت ضا پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ

01/0P≤.) زض زاز ٘كاٖ ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؿٝ ٘تایج ٕٝٞ 

 افعایف تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ

 ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ زاض ٔؼٙی واٞف تٝ ٔٙجط قٛضی ؾغح

 زض تطٌی ٘یتطٚغٖ ٔمساض وٕتطیٗ ٚ ٌطزیس تطٌی

 تیكتطیٗ ٚ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی تیٕاضٞای

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی تیٕاضٞای زض ٘یع آٖ ٔمساض

 ٔٛضز تیٕاضٞای تیٗ زض آٔس. زؾت   تٝ )قاٞس( ٔتط

 ضلٓ زض تطٌی ٘یتطٚغٖ ٔمساض تیكتطیٗ ٘یع، تطضؾی

 وٝ قس ٔكاٞسٜ تتطا پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز

 قٛضی زض ضلٓ ایٗ زض تطٌی ٘یتطٚغٖ ٔمساض تیكتطیٗ

 زؾت   تٝ زضنس 26/2 ٔیعاٖ تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0

 8 تا قٛضی ؾغح افعایف تا قس تیاٖ عٛضوٝ ٕٞاٖ .آٔس

 قس واؾتٝ تطٌی ٘یتطٚغٖ ٔمساض اظ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 2/48 واٞف وٝ ضؾیس زضنس 17/1 تٝ آٖ ٔمساض ٚ

 ایٗ اظ تؼس (.5 )جسَٚ زٞس ٔی ٘كاٖ ضا زضنسی

 پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ پیٛ٘سی، تطویة

GF667 ٘یتطٚغٖ زضنس 14/2 زاقتٗ تا وٝ زاقت لطاض 

 زض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی ؾغح زض تطٌی

 افعایف تا ٘یع، تطویة ایٗ زض ٚ زاقت لطاض تؼسی ضتثٝ

 زض ٘یتطٚغٖ زاضٔؼٙی واٞف تٝ ٔٙجط قٛضی ٔیعاٖ

 ضیكٝ، ٘یتطٚغٖ نفت زض (.5 )جسَٚ ٌطزیس ٌیاٜ تطي

 ٚ ٔرتّف پیٛ٘سی تطویثات ٚ ٞا پایٝ زض ٔتفاٚتی ضٚ٘س

 زض ٌطزیس. ٔكاٞسٜ قٛضی تٙف ٔرتّف ؾغٛح

 ٚ GF667 تّد، تازاْ تتطا، لثیُ اظ پیٛ٘س تسٖٚ ٞای پایٝ

GN15 ضیكٝ ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ تمطیثاً قٛضی افعایف تا 

 ٚ وٕتطیٗ ٚ وطز پیسا واٞف زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ

 ٚ 8 قٛضی ؾغح تطتیة تٝ ضیكٝ ٘یتطٚغٖ ٔمساض تیكتطیٗ

ا ؛قس ثثت ظیٕٙؽ   زؾی 3/0  تط 12-قاٞطٚز ظزٖ پیٛ٘س أ

 ٔیعاٖ ٚ ا٘ثاقت ضٚ٘س زض تغییط تاػث ٞاپایٝ ایٗ ضٚی

 تطذلاف ای اٚضٚ٘ٝ ضٚ٘س ٚ ٌطزیس ٞا ضیكٝ زض ٘یتطٚغٖ

 قطایظ ایٗ زض ٌطزیس. ٔكاٞسٜ پیٛ٘س تسٖٚ ٞای پایٝ

 ضیكٝ ٘یتطٚغٖ ٔیعاٖ افعایف تاػث قٛضی ٔیعاٖ افعایف

 8 قٛضی ؾغح زض ٘یع ٘یتطٚغٖ ٔمساض تیكتطیٗ ٚ قس

 تطویثات تیٗ زض آٔس. زؾت   تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ ٘یع تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی

 زض ضیكٝ ٘یتطٚغٖ ٔمساض تیكتطیٗ زاضای تتطا پایٝ ضٚی

 55/1 ٔیعاٖ تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح

 12-قاٞطٚز ضلٓ آٖ اظ پؽ ٚ آٔس زؾت   تٝ زضنس

 12-قاٞطٚز ٚ تّد تصضی تازاْ پایٝ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ

 (.5 )جسَٚ ٌطفتٙس لطاض GF667 پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ

 ٚ ضلٓ ٔتماتُ تأثیط ٚاضیا٘ؽ، تجعیٝ ٘تایج تطاؾاؼ

 ٔمساض زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ قٛضی تٙف ٔرتّف ؾغٛح



 ...  ٚ تطي ییغصا ػٙانط تیٚضؼ ٚ هیٔٛضفِٛٛغ نفات یتطذ ؿٝیٔما ٚ یتطضؾؾمّی ٚ ٕٞىاضاٖ:  832

 

 ضا پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ تطي ٚ ضیكٝ فؿفط

 ٌعاضـ ٘تایج ٕٞا٘ٙس (.5 )جسَٚ زاز٘س لطاض تأثیط تحت

 فؿفط ٔمساض تطي، ٚ ضیكٝ ٘یتطٚغٖ ٔمساض تطای قسٜ

 زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ قٛضی ٔمساض افعایف تا ٘یع تطي

 8 قٛضی ؾغح زض ٔمساض وٕتطیٗ ٚ وطز پیسا واٞف

 ٔمساض تیكتطیٗ قس. ٔكاٞسٜ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض فؿفط واٞف

 پایٝ زض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت

 ،قس ٔكاٞسٜ زضنس 8/35 ٔیعاٖ تٝ GF667 پیٛ٘س تسٖٚ

 12-قاٞطٚز ضلٓ زض واٞف ٔیعاٖ تطیٗ وٓ وٝ زضحاِی

 زؾت   تٝ زضنس 5/4 ٔیعاٖ تٝ GF667 پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ

 ٗیت زض عی٘ كٝیض فؿفط ٔمساض ٗیوٕتط (.5 )جسَٚ آٔس

 )آب قاٞس ؾغح زض یتطضؾ ٔٛضز یقٛض ٔرتّف ؾغٛح

 ؾغح زض عی٘ آٖ ٔمساض ٗیكتطیت ٚ قٛض( طیغ یاضیآت

 تیكتطیٗ .قس ٔكاٞسٜ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی ٞكت یقٛض

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض ضیكٝ فؿفط ٔمساض

 ٔیعاٖ تٝ تتطا پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض

 & Karimi (.5 )جسَٚ آٔس زؾت   تٝ زضنس 128/0

Tavallaei (2017) جصب ٔمساض تط قٛضی ٔٙفی تأثیط ٘یع 

ٛز٘س. ٌعاضـ ضا پؿتٝ ٞای پایٝ زض غصایی ػٙانط  فؿفط ٕ٘

 ؾاظی شذیطٜ فتٛؾٙتع، قأُ فطآیٙسٞا اظ ظیازی تؼساز زض

طغی، ا٘تماَ ٚ  وطتٛٞیسضات ا٘تماَ ٚ آ٘عیٕی تٙظیٓ ا٘

 اؾاؼ تط (.Hu & Schmidhalter, 2005) زاضز زذاِت

اٖٛ ٔی ٌیاٜ زض فؿفط ٘مف ٕٞچٙیٗ ٚ ٘تایج  ٌٛ٘ٝ ایٗ ت

 پایٝ ضٚی 12-قاٞطٚز ضلٓ پیٛ٘س وٝ وطز ٌیطی ٘تیجٝ

GF667 ٝؿت ا٘ٛ  ٚ جصب زض قٛضی ٔضط اثطات ٔماتُ زض ت

تماَ  ؾایط اظ تط ٔتحُٕ ٘تیجٝ زض ٚ آیس فائك فؿفط ا٘

 تاقس. تطویثات

 

 سدین و پتاسین

 ضلٓ ٔتماتُ اثط تیٕاضٞای زاز ٘كاٖ اٚضیا٘ؽ تجعیٝ ٘تایج

 ٔمساض زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ قٛضی ٔرتّف ؾغٛح زض

 پیٛ٘س ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ زض ضا تطي ٚ ضیكٝ پتاؾیٓ

 (.≥01/0P ؛4 )جسَٚ زاز٘س لطاض تأثیط تحت تطضؾی ٔٛضز

 پیٛ٘سی ٞای پایٝ ٕٞٝ زض زاز ٘كاٖ ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؿٝ ٘تایج

 قاٞطٚز تطویة ٚ GF677قاٞس پایٝ جع تٝ ،پیٛ٘سی غیط ٚ

 تا 3/0 ؾغح اظ قٛضی ٔیعاٖ افعایف ،GF677 پایٝ تا 12

 ٔمساض زاض ٔؼٙی واٞف تاػث ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8

ساْ زض پتاؾیٓ اٛیی ا٘  12-قاٞطٚز ضلٓ زض ٌطزیس. ٞ

 پیٛ٘س تسٖٚ پایٝ ٚ GF677 پایٝ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ

GF677 افعایف پیٛ٘سی تطویثات ٚ ٞا پایٝ ؾایط تٝ ٘ؿثت 

 ٘ؿثت تطٌی پتاؾیٓ ٔمساض افعایف تٝ ٔٙجط قٛضی ٔیعاٖ

 تا ٞاٗ یا ٚ ٌطزیس ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی تٝ

 لؿٕت زض ضا تیكتطی پتاؾیٓ ٔمساض تٙف ؾغح افعایف

 ضلٓ ٚ GN15 پیٛ٘س تسٖٚ پایٝ زض زاز٘س. تجٕغ ذٛز تطٌی

 ؾغح تا ٘یع پایٝ ایٗ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز

 عاٖیٔ افعایف قاٞس ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 4 قٛضی

 8 تا قٛضی ؾغح افعایف تا ٔجسزاً ٚ تٛزیٓ تطٌی پتاؾیٓ

 پیسا واٞف تطي زض پتاؾیٓ ٔیعاٖ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٞا تطضؾی ٘تایج ٘یع، ٌیاٜ ضیكٝ لؿٕت زض (.5 )جسَٚ وطز

 افعایف تا تطضؾی ٔٛضز ٞای پایٝ ٕٞٝ زض وٝ زاز ٘كاٖ

 ٔمساض ٔتط، تط ظیٕٙؽ   زؾی 4 ٚ 2 ؾغح تا قٛضی ٔیعاٖ

 افعایف تا ٔجسزاً ٚ وطز پیسا افعایف ٌیاٜ ضیكٝ زض پتاؾیٓ

 زض آٖ ٔمساض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا قٛضی ؾغٛح

 تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 زض ٚ وطز پیسا واٞف ٞا ضیكٝ

 زض پتاؾیٓ ٔمساض تیكتطیٗ ضؾیس. ذٛز حسالّی ٔمساض

 پایٝ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض ٘یع ٞا ضیكٝ

GN15 ٝٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 4 قٛضی زض وٝ آٔس زؾت   ت 

 8 ٚ 3/0 قٛضی زض وٝ آٔس زؾت   تٝ زضنس 657/0 تطاتط

 479/0 ٚ 571/0 تطتیة تٝ ٔمازیط ٘یع ٔتط تط ظیٕٙؽ ؾی

  (.5 )جسَٚ قس ثثت ٞا ضلٓ ایٗ تطای زضنس

 ؾغح افعایف زاز ٘كاٖ ٞا ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؿٝ ٘تایج

 افعایف تاػث ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا 3/0 اظ قٛضی

 تطویثات ٚ ٞا پایٝ ٕٞٝ زض تطي ؾسیٓ ٔمساض زاض ٔؼٙی

 GN15 پیٛ٘س تسٖٚ ٞای پایٝ ٌطزیس. تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض تّد تازاْ ٚ

 08/2 ٔمازیط تا تطتیة تٝ ضا تطي زض ؾسیٓ تجٕغ تالاتطیٗ

 55/4 ٚ 66/4 تطتیة تٝ افعایف وٝ زاز٘س ٘كاٖ 4/2 ٚ

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 3/0 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت ضا تطاتطی

 زاضای ٘یع تّد تازاْ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زاقتٙس.

 ؾغٛح زض تطي زض ؾسیٓ یٖٛ تجٕغ ٔمساض تیكتطیٗ

 ؾایط تٝ ٘ؿثت ٔتط( تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 ٚ 6) تالا قٛضی

 زاز ٘كاٖ ٘تایج ٔجٕٛع زض تٛز. تطضؾی ٔٛضز ٞای تطویة

 GF677 ٚ GN15 ٞای پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ

 8 ٚ 6 قٛضی ؾغٛح زض وٕتطی ؾسیٓ ٔمساض تتطا ٚ

تطضؾی ٔمایؿٝ  (.5 )جسَٚ زاقتٙس ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی
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ٞا ٚ  زض پایٝٔیاٍ٘یٗ تأثیط ٔتماتُ ؾغٛح قٛضی 

ٔمساض ؾسیٓ ضیكٝ ٘یع ٘كاٖ زاز زض  ٞای پیٛ٘سی تط تطویة

پیٛ٘سقسٜ تط  12-ٞای تتطا، تازاْ تّد، ضلٓ قاٞطٚز پایٝ

تا افعایف ؾغٛح قٛضی ٔمساض  GF677پایٝ تازاْ تّد ٚ 

زاضی  نٛضت ٔؼٙی ؾسیٓ ضیكٝ ٘ؿثت تٝ ؾغح قاٞس تٝ

افعایف پیسا وطز ٚ تیكتطیٗ ٔمساض ؾسیٓ ضیكٝ زض ایٗ 

زؾت    ظیٕٙؽ تط ٔتط تٝ   زؾی 8زض ؾغح قٛضی  ٞا ضلٓ

ٞای تتطا،  قسٜ تط پایٝپیٛ٘س 12-آٔس. زض ضلٓ قاٞطٚز

GF677  ٚGN15  4تا افعایف ؾغح قٛضی تا 

 3/0ظیٕٙؽ تط ٔتط تا افعایف ٔیعاٖ قٛضی اظ    زؾی

ٙؽ تط ٔتط ٔمساض ؾسیٓ ضیكٝ افعایف پیسا وطز ٚ ظیٕ   زؾی

ظیٕٙؽ تط ٔتط،    زؾی 8ظیٕٙؽ تا    زؾی 4اظ ؾغح قٛضی 

 8ٔمساض ؾسیٓ ضیكٝ واٞف پیسا وطز ٚ زض قٛضی 

 ظیٕٙؽ تط ٔتط تٝ وٕتطیٗ ٔمساض ذٛز ضؾیس.    زؾی

 
 تازاْپایٝ ٞای  غصایی ػٙانط ٚاضیا٘ؽ تجعیٝ .4 جسَٚ

Table 4. Analysis of variance of nutritional elements of almond rootstocks 
Mean of squer 

df S.O.V Na K P N 
Root Leaf Root Leaf Root Leaf Root Leaf 

0.6297
** 0.761

** 0.033
** 1.182

** 0.000058
** 0.00065

** 0.6306
** 0.119

** 7 Genotype 
1.53

** 6.73
** 0.0781

** 0.155
** 0.000443

** 0.0056
** 0.1066

** 3.41
** 4 Salinity 

0.2531
** 0.209

** 0.00542
** 0.036

** 0.000011
** 0.0018

** 0.1624
** 0.025

** 28 Genotype× Salinity 

0.0046 0.0143 0.00058 0.0033 0.000001 0.000008 0.0039 0.0069 80 Error 

  تاقس. ٔی زضنس 1 ٚ 5 تطتیة تٝ احتٕاَ ؾغح زض زاضٔؼٙی تفاٚت زٞٙسٜ٘كاٖ :** ٚ *
*, **: Significantly differnces at 5 and 1 % levels, respectively. 

 
 

ٛ٘سی تطویثات ٚ ٞا پایٝ تطي ٚ ضیكٝٚظٖ ذكه  ٔؼس٘ی ػٙانط غّظت تط ضلٓ ٚ قٛضی ٔتماتُ اثطٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  .5 جسَٚ  تازاْ پی
Table 5. Mean comparison interaction effect of salinity and cultivar on dry weight of leaf and root mineral elements of 

almond rootstocks and grafted combinations in almond 

Cultivar 

EC 

(dS/

m) 

N (mg.kg DW-1) P (mg.kg DW-1) K (mg.kg DW-1) Na (mg.kgDW-1) 

Leaf Root Leaf Root Leaf Root Leaf Root 

Tetra 

0.3 1.9e-h 0.965i-l 0.188c-e 0.111l-o 1.09no 0.511d-i 0.333o-q 0.318t 

2 1.83e-i 1.13e-h 0.193b-d 0.115n-p 1.19l-n 0.55b-e 0.456l-q 0.665o-q 

4 1.55l-p 0.923j-m 0.182e-h 0.116l-o 0.96op 0.472g-o 0.672h-m 1.04h-j 

6 1.26r-t 0.659no 0.165l-n 0.118h-m 0.83qr 0.417n-s 0.8h-j 1.25e-g 
8 1.01u 0.567o 0.156p-r 0.119f-k 0.73r 0.309v 1.5c-e 1.44bc 

Shahrood  
12 grafted  

on tetra 

0.3 2.26a 0.896j-m 0.195b 0.113pq 1.65a-d 0.453j-r 0.341n-q 0.814l-o 

2 2.11a-d 0.96i-l 0.181f-h 0.118h-m 1.69a-c 0.512d-h 0.481k-q 0.965i-k 

4 1.57k-p 1.21d-f 0.165l-n 0.123cd 1.55c-f 0.577bc 0.669h-m 1.32c-f 
6 1.45n-r 1.43a-c 0.156o-r 0.126bc 1.5e-h 0.521d-h 1.09fg 1.42b-d 

8 1.17s-n 1.55a 0.143tv 0.128a 1.41g-j 0.398q-t 1.58c-e 0.567q-s 

Biter  

almond 

0.3 1.93d-g 0.959i-l 0.181e-h 0.111q 1.13mn 0.464h-p 0.432m-q 0.451r-t 

2 1.92d-h 0.967i-l 0.169kl 0.116l-o 1.21l-n 0.49e-k 0.572i-p 0.961o-q 

4 1.52m-q 0.94i-m 0.162m-o 0.118h-m 1.29j-l 0.456i-r 0.746h-l 1.215f-h 

6 1.23r-t 0.839k-m 0.156p-r 0.121ef 0.94pq 0.409p-s 1.63cd 1.4b-e 
8 0.99u 0.611o 0.151rs 0.124cd 0.87p-r 0.294v 2.4a 1.5ab 

Shahrood  

12 grafted  

on Biter  
almond 

0.3 2b-f 0.927j-m 0.183e-g 0.114n-p 1.62b-e 0.459h-r 0.378m-q 0.313t 

2 2.05a-e 0.982h-k 0.189b-d 0.117j-n 1.7a-c 0.51d-j 0.457m-q 0.612p-r 

4 1.64i-n 1.32cd 0.171i-l 0.12e-i 1.7a-c 0.462h-q 0.605j-p 0.807l-o 
6 1.42o-r 1.48ab 0.151r-t 0.125bc 1.52d-g 0.432l-s 1.35d-f 0.937i-m 

8 1.11s-u 1.53a 0.144s-v 0.125bc 1.43f-i 0.347t-v 2.32ab 1.07h-j 

GF677 

0.3 1.95c-g 0.814l-n 0.216a 0.115n-p 1.25k-m 0.389s-u 0.418m-q 0.359t 

2 1.86e-h 0.928j-m 0.19b-d 0.115n-p 1.34i-l 0.417n-s 0.51j-q 0.758n-p 
4 1.56l-p 1.09f-i 0.182e-h 0.12e-i 1.57c-f 0.538b-f 0.63i-o 0.916j-n 

6 1.32q-s 0.793mn 0.167l-n 0.122de 1.45f-i 0.466h-p 1.3ef 1.26d-g 
8 1.02u 0.584o 0.156o-r 0.117j-n 1.36h-k 0.438k-s 1.69c 1.441bc 

Shahrood  
12 grafted  

on GF677 

0.3 2.14a-c 1.03g-j 0.161n-p 0.115n-p 1.57c-f 0.474g-n 0.375m-q 0.299t 

2 2.16ab 1.22d-f 0.168k-m 0.117j-n 1.62b-e 0.527c-g 0.394m-q 0.436st 

4 1.77g-k 1.31cd 0.176g-j 0.119f-k 1.73ab 0.568b-d 0.545i-q 0.593qr 
6 1.51m-q 1.39a-c 0.161n-p 0.127ab 1.75ab 0.473g-n 0.647i-n 0.771m-p 

8 1.18s-u 1.49a 0.154qr 0.126bc 1.77a 0.415o-s 0.77h-k 0.863k-n 

GN15 

0.3 1.92d-h 0.995h-k 0.187d-f 0.114o-q 1.13mn 0.497e-j 0.367n-q 1.1g-i 

2 1.89e-h 1.1f-i 0.194bc 0.116l-o 1.26kl 0.485f-l 0.534j-q 1.5ab 
4 1.62i-o 0.873j-m 0.175h-k 0.119f-k 1.45f-i 0.429m-s 0.589i-p 1.62a 

6 1.42p-r 0.615o 0.16n-q 0.124cd 1.25k-m 0.397r-t 0.94gh 0.615p-r 
8 1.06tu 0.525o 0.151r-u 0.121ef 1.09no 0.335uv 2.08b 0.923j-n 

Shahrood  
12 grafted  

on GN15 

0.3 1.71h-m 0.88l-n 0.178g-i 0.116l-o 1.69a-c 0.571b-d 0.571b-d 0.335t 

2 1.8f-j 0.935j-m 0.179gh 0.117j-n 1.66a-d 0.59b 0.59b 0.461r-t 

4 1.75g-l 1.15e-g 0.17j-l 0.118h-m 1.73ab 0.657a 0.657a 0.612p-r 
6 1.54m-p 1.28c-e 0.153qr 0.125bc 1.76ab 0.527c-g 0.527a 0.791m-o 

8 1.2su 1.32b-d 0.151r-u 0.127ab 1.64a-e 0.479g-m 0.479g-m 0.962i-l 

 تاقس. ٔی 01/0 احتٕاَ ؾغح زض ٚ زا٘ىٗ آظٖٔٛ اؾاؼ تط زاضیٔؼٙی تفاٚت ٘ثٛز زٞٙسٜ٘كاٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٔكاتٝ حطٚف تا اػساز
Numbers with same letter are not significant according to Duncan's multiple range test at 0.01 probability. 
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زاضای  GF677پیٛ٘سقسٜ تط پایٝ  12-ضلٓ قاٞطٚز

وٕتطیٗ ٔمساض تجٕغ ؾسیٓ زض ضیكٝ تٛز ٚ ٔمساض ؾسیٓ 

ظیٕٙؽ تط ٔتط    زؾی 8ٚ  4، 3/0ضیكٝ زض ؾغح قٛضی 

زؾت    زضنس تٝ 863/0ٚ  593/0، 299/0تطاتط  تطتیة تٝ

(. ٚلتی ٌیاٞاٖ زض ٔؼطو قٛضی اِماقسٜ 5آٔس )جسَٚ 

ٚ  +Naتٛؾظ وّطیس ؾسیٓ لطاض ٌیط٘س، جطیاٖ ضٚ تٝ زاذُ 

Cl- ٖٛٞا ٘ظیط  ا٘تماَ ؾایط یK+  ٚCa2+ ؾاظز  ضا ٔرتُ ٔی

(Kamiab et al., 2013 اظ ایٗ ضٚ تحُٕ ٌیاٜ تٝ قٛضی .)

ای پتاؾیٓ وٝ قأُ جصب ٚ  قسیساً تٝ ٚضؼیت تغصیٝ

تماَ  ساْ +Kا٘ قٛز، تؿتٍی  ٞای ٌیاٞی ٔی زضٖٚ ٚ تیٗ ا٘

 Tounsi et al. (2017)زاضز. ٘تایج ایٗ تحمیك تا ٘تایج 

ٍٛض ٌعاضـ قس ٕٞرٛا ٘ی زاضز. ٘تایج ٔكاتٝ زض یه ضلٓ ا٘

ٛز ٚ تٝ تجٕغ پتاؾیٓ  +Naتط  وٝ ٔمساض پاییٗ ضا تجٕغ ٕ٘

ٝ زاز   ٞا ضلٓتحت قطایظ قٛض زض ٔمایؿٝ تا ؾایط  ازأ

(Mohammadkhani et al., 2015 .) 

 

 هنیزین و کلسین هجووع

 ٚ ٞا پایٝ تطي ٚ ضیكٝ ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ ٔجٕٛع ٔمساض

 زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ایٞ تطویة

 ٌطفت لطاض ضلٓ ٚ قٛضی ٔتماتُ اثط تأثیط تحت

(P≤0.016 جسَٚ ؛.) تأثیط ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؿٝ ٘تایج 

 وّؿیٓ+ غّظت تط ضلٓ ٚ قٛضی ٚ قٛضی ٔتماتُ

 پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز زض وٝ زاز ٘كاٖ تطي ٔٙیعیٓ

 ٔیعاٖ افعایف تصضی، تازاْ پایٝ ٚ تتطا پایٝ ضٚی تط

 واٞف تاػث ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا 3/0 اظ قٛضی

 ٌطزیس تطي ٓیعیٔٙ ٚ وّؿیٓ غّظت ٔجٕٛع زاض ٔؼٙی

 ٚ 1/52 تطاتط تطتیة تٝ ضلٓ زٚ ایٗ زض واٞف ٔمساض ٚ

 زض واٞف ٔمساض وٕتطیٗ ٚ تیكتطیٗ تٛز. زضنس 7/36

 ٚ GF677 زض تطتیة تٝ ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ غّظت ٔجٕٛع

 ؾایط زض قس. ٔكاٞسٜ GF677 ضٚی 12-قاٞطٚز پیٛ٘س

 غّظت ٔجٕٛع ٔمساض تیكتطیٗ تطضؾی، ٔٛضز یٞا ضلٓ

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 2 قٛضی تیٕاض زض ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ

 8 تا 2 اظ قٛضی افعایف تا ٚ قس ٔكاٞسٜ ٔتط

 ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ غّظت ٔجٕٛع ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٔمساض وٕتطیٗ ٚ تیكتطیٗ یافت. واٞف ٘یع تطي زض

 زض تطتیة تٝ ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ غّظت ٔجٕٛع زض واٞف

 قس. ٔكاٞسٜ GF677 ضٚی 12-قاٞطٚز پیٛ٘س ٚ تتطا

 ٕٞٝ زض ٘یع ضیكٝ ٔٙیعیٓ ٚ وّؿیٓ غّظت ٔجٕٛع

 ؾغح زض تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ

 تٝ ضا ٔمساض تیكتطیٗ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 2 قٛضی

 8 تا قٛضی افعایف تا ؾپؽ ٚ زاز اذتهال ذٛز

 ؾغح فیافعا تا وطز. پیسا واٞف ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٗیكتطیت ٔتط، تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا 3/0 اظ یقٛض

 ٔجٕٛع زض واٞف (197/0) ٗیوٕتط ٚ (435/0)

 ٚ ٞاٝ یپا ٗیت زض كٝیض ٓیعیٔٙ ٚ ٓیوّؿ غّظت

 ةیتطو زض تطتیة تٝ یتطضؾ ٔٛضز یٛ٘سیپ ٞای تطویة

 ٚ یتصض تّد تازاْ ٛ٘سیپ تسٖٚ ٝیپا /تتطا12-قاٞطٚز

 تٙف ٔمساض افعایف ٍٞٙاْ (.7 )جسَٚ قس ٔكاٞسٜ

 نٛضت تٝ +Ca2 ٔمساض ؾسیٓ، وّطیس تا قٛضی

 وٙس ٔی تیاٖ وٝ وطز پیسا واٞف ٞا تطي زض زاضی ٔؼٙی

 آٖ، وٙاض زض اؾت. زازٜ ضخ +Ca2+-Na قسیس ضلاتت وٝ

 اؾت ٕٔىٗ ضیكٝ ٘احیٝ زض ٕ٘ه ٞای یٖٛ افعایف

 ٔحسٚز ضا ضیكٝ ضقس ٚ زازٜ واٞف ضا جصب ٔیعاٖ

 تحمیك ایٗ ٘تایج (.Chartzlawkiss et al.,2002) ؾاظز

 تا زاقتٙس تیاٖ وٝ Tounsi et al. (2017) ٘تایج تا

 +Ca2 جصب ٔیعاٖ ضیكٝ ٘احیٝ زض +Na ٔیعاٖ افعایف

 زاضز. ٔغاتمت یاتس، ٔی واٞف

 

 و فسفر نیتروژى، هعدنی عناصر به سدین نسبت

 برگ و ریشه در پتاسین

 تٝ ٓیؾس ٘ؿثت وٝ زاز ٘كاٖ ٚاضیا٘ؽ تجعیٝ ٘تایج

 نٛضت تٝ تطي ٚ كٝیض زض ٓیپتاؾ ٚ فؿفط تطٚغٖ،ی٘

 ؾغٛح ٚ ضلٓ ٚ قٛضی ٔتماتُ تأثیط تحت زاضی ٔؼٙی

 تط (.6 جسَٚ ؛≥01/0P) ٌطفتٙس لطاض قٛضی ٔرتّف

 ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت ٔیاٍ٘یٗ، ٔمایؿٝ ٘تایج اؾاؼ

 ؾغح افعایف تا تطضؾی ٔٛضز تیٕاضٞای ٕٞٝ زض تطي

 ٚ وطز پیسا واٞف ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا قٛضی

 8 قٛضی ؾغح زض ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت وٕتطیٗ

 ٘ؿثت تیكتطیٗ آٔس. زؾت   تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 ٔٛضز پایٝ ضلٓ/ ٚ قٛضی تیٗ زض ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ

 پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض تطضؾی

GF677 ٝتٙف ؾغح زض آٖ ٔمساض وٝ آٔس زؾت   ت 

 8 قٛضی ؾغح زض ٚ 14/2 تطاتط قاٞس قٛضی

 وٝ زاز ٘كاٖ ٘تایج تٛز. 18/1 تطاتط ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 قٛضی افعایف تا پیٛ٘سی( )غیط قاٞس ٞای پایٝ تٕاْ زض

 ٚ قسٜ افعٚزٜ ضیكٝ ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت ٔیعاٖ تط
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 8 قٛضی ؾغح زض ٘ؿثت ایٗ ٔمساض تیكتطیٗ

 12-قاٞطٚز ضلٓ زض قس. ٔكاٞسٜ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 قٛضی ؾغح تا GF677 ٚ تتطا پایٝ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ

 پیسا افعایف ٘ؿثت ایٗ ٔمساض ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 4

 پیسا واٞف آٖ ٔمساض قٛضی افعایف تا ٔجسزاً ٚ وطز

 تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت ٔمایؿٝ تٝ 1 قىُ (.7 )جسَٚ وطز

 ضلٓ ٚ GF677 قاٞس پایٝ ضیكٝ ٚ تطي ٘یتطٚغٖ

 پطزاظز. ٔی GF677 پایٝ ضٚی تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز

 تٝ ؾسیٓ ٔمساض ضلٓ زٚ ٞط تطي زض زٞس ٔی ٘كاٖ ٘تایج

 تا تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 2 قٛضی ؾغح اظ ٘یتطٚغٖ

 ،وطز پیسا واٞف زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ قٛضی افعایف

 ضیكٝ ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت زض ٔراِفی ضٚ٘س أا

 ا٘سوی افعایف ،GF677 پایٝ ضیكٝ زض ٚ ٌطزیس ٔكاٞسٜ

 قٛضی ؾغح افعایف تا ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت زض

 12-قاٞطٚز ضلٓ ضیكٝ زض أا ٌطزیس، ٔكاٞسٜ

 4 تا قٛضی افعایف تا GF677 پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ

 افعایف ا٘سوی ػٙانط ایٗ ٘ؿثت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 6 تا ظیٕٙؽ   زؾی 4 قٛضی زض أا وطز، پیسا

 زض قسیس ٚ زاض ٔؼٙی افعایف قاٞس ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 زض ٔجسزاً وٝ تٛزیٓ ضیكٝ ٘یتطٚغٖ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت

 6 ؾغح تٝ ٘ؿثت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی

 (.1 )قىُ وطز پیسا واٞف ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 تطي فؿفط تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت قٛضی ٔیعاٖ افعایف تا

 تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض ٚ وطز پیسا افعایف

 ٔمازیط تیكتطیٗ ضؾیس. ذٛز ٔمساض تیكتطیٗ تٝ ٔتط

 ؾغح زض تصضی تازاْ پایٝ زض فؿفط تٝ ؾسیٓ ٞای ٘ؿثت

 زؾت   تٝ 9/15 ٔیعاٖ تٝ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی

 ٕٞٝ زض فؿفط تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت ٘یع ضیكٝ زض آٔس.

 یافت، افعایف قٛضی افعایف تا تطضؾی ٔٛضز تیٕاضٞای

 پایٝ ٚ تتطا پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض أا

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 6 قٛضی ؾغح تا GN15 قاٞس

 افعایف تا أا ،وطز پیسا افعایف فؿفط تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت

 آٖ ٔمساض ٔتط، تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا قٛضی ؾغح

 زض (.7 )جسَٚ وطز پیسا واٞف زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ

 افعایف تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞاٝ پای ٕٞٝ

 ٘ؿثت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 تا 3/0 اظ قٛضی ٔیعاٖ

 وطز پیسا افعایف زاضی ٔؼٙی نٛضت تٝ پتاؾیٓ تٝ ؾسیٓ

 ؾغح زض ٔؼس٘ی ػٙانط ایٗ ٘ؿثت ٔمساض تیكتطیٗ ٚ

 (.7 )جسَٚ قس ٔكاٞسٜ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی

 پتاؾیٓ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت تغییطات تطضؾی تٝ 2 قىُ

 ؾٝ زض تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ تطي

 ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 ٚ 4 ،3/0 قٛضی ؾغح

 قسٜ زازٜ ٘كاٖ ٘یع قىُ زض وٝ عٛض ٕٞاٖ پطزاظز. ٔی

 زاضای ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح اؾت،

 زض تاقس. ٔی تطي پتاؾیٓ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت تالاتطیٗ

 ٞا پایٝ تیٗ زاضی ٔؼٙی تفاٚت چٟاض ٚ 3/0 قٛضی ؾغح

 أا ٘ساقت، ٚجٛز تطضؾی ٔٛضز پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ

 تیٗ تفاٚت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی ؾغح زض

 تیكتطیٗ ٚ تٛز زاض ٔؼٙی پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ

 ٔیعاٖ تٝ تصضی تازاْ پایٝ زض پتاؾیٓ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت

 ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ ٚ آٔس زؾت   تٝ 7/22

 تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت وٕتطیٗ 43/0 ٔمساض تا GF677 پایٝ

 ٘فٛشپصیطی (.2 )قىُ زاز اذتهال ذٛز تٝ ضا پتاؾیٓ

 اؾت ٕٔىٗ ٌیاٞی ٞای ؾَّٛ زض پلاؾٕایی غكای

 زاذُ تٝ ضٚ جطیاٖ وٝ ٌیطز لطاض قٛضی تأثیط تحت

 ٔحَّٛ ٔٛاز ذاضج تٝ ضٚ جطیاٖ ٚ ذاضجی ٞای یٖٛ

 (.Bastam et al., 2013) زٞس ٔی افعایف ضا ؾیتٛؾِٛی

 ؾِّٛی زیٛاضٜ قسٌی ؾرت تاػث NaCl ٕٞچٙیٗ،

(Nabil & Coudert, 1995) ٚ آتی ٞسایت واٞف 

   (.Zrig et al., 2016) ٌطزز ٔی پلاؾٕایی غكای

 
 تازاْپایٝ ٞای  . تجعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘ؿثت ػٙانط غصایی6جسَٚ 

Table 6. Analysis of variance of nutritional elements ratio of almond rootstocks 
Mean of squer 

df S.O.V Na/K Na/P Na/N  Ca+Mg  

Root Leaf Root Leaf Root Leaf Root Leaf 

5.27
** 1.29

** 48.04
** 32.45

** 2.36
** 0.65

** 0.2884
** 0.575

** 7 Genotype 

14.19
** 5.857

** 88.7
** 334.55

** 2.93
** 4.662

** 0.5762
** 3.3

** 4 Salinity 

1.72
** 0.3164

** 18.06
** 9.99

** 0.6098
** 0.224

** 0.0075
** 0.0842

** 28 Genotype× Salinity 

0.0593 0.015 0.3265 0.6135 0.0062 0.0217 0.0006 0.0122 80 Error 

  تاقس. زضنس ٔی 1ٚ  5 تطتیة تٝ زاض زض ؾغح احتٕأَؼٙی تفاٚتزٞٙسٜ * ٚ **: ٘كاٖ
*, **: Significantly differnces at 5 and 1 % levels, respectively. 



 ...  ٚ تطي ییغصا ػٙانط تیٚضؼ ٚ هیٔٛضفِٛٛغ نفات یتطذ ؿٝیٔما ٚ یتطضؾؾمّی ٚ ٕٞىاضاٖ:  836

 

 
 GF677تا  GF677پیٛ٘سقسٜ تط ضٚی  12٘ؿثت ؾسیٓ تٝ ٘یتطٚغٖ ضیكٝ ٚ تطي پایٝ قاٞطٚز تط  قٛضی ٔیاٍ٘یٗ اثطٔمایؿٝ  .1قىُ 

 تازاْتسٖٚ پیٛ٘س 
Figure 1. Mean comparison effect of salinity on root and leaf sodium to nitrogen ratio on Shahroud 12/ GF677 of 

rootstocks with no graft GF677of almond 

 
 فؿفط ٘یتطٚغٖ، تٝ ؾسیٓ غّظت ٘ؿثت ٚ تطي ٚ ضیكٝ ٔٙیعیٓ وّؿیٓ+ غّظت تط ضلٓ ٚ قٛضی ٔتماتُ اثطٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  .7 جسَٚ

 تازاْ  پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ پتاؾیٓ ٚ

Table 7. Mean comparison interaction effect of salinity and cultivar on leaf and root calcium+magnesium and sodium 
to nitrogen ratio of almond rootstocks and grafted combinations in almond 

Cultivar 
EC 

(dS/m) 

Ca+Mg(ppm) Na/N Na/P Na/K 

Leaf Root Leaf Root Leaf Root Leaf Root 

Mean of squer - 0.575
**

 0.2884
**

 0.65
**

 2.36
**

 32.45
**

 48.04
**

 1.29
**

 5.27
**

 

Tetra 

0.3 2.84cd 0.894ef 1.9e-h 0.33qr 1.77pq 2.85vw 0.306j-m 0.623q 
2 3.13ab 0.957cd 1.83e-i 0.585l-o 2.36m-q 5.77p-r 0.381j-m 1.2m-p 
4 2.48f-i 0.792g-j 1.55l-p 1.13fg 3.69i-o 8.98h-j 0.697f-i 2.22f-i 
6 2.23h-o 0.7l-o 1.26r-t 1.9b 4.83h-k 10.59e-f 0.96d-f 3.01c-e 
8 1.84r-u 0.686m-p 1.01u 2.53a 9.64cd 12.05b-d 2.03b 4.66a 

Shahrood  
12 grafted  
on Tetra 

0.3 2.45f-j 0.84f-h 2.26a 0.909hi 1.74pq 7.23k-o 0.207k-m 1.8h-m 
2 2.37g-m 0.893ef 2.11a-d 1gh 2.66l-n 8.15j-l 0.284j-m 1.88h-l 
4 1.89q-s 0.69m-p 1.57k-p 1.08fg 4.05h-n 10.71d-g 0.429i-m 2.29f-h 
6 1.74s-u 0.457st 1.45n-r 0.99gh 6.99e-g 11.34c-f 0.724f-h 2.74d-f 
8 1.61tu 0.405t 1.17s-u 0.366qr 10.98c 4.42s-u 1.119de 1.42l-o 

Biter  
almond 

0.3 2.57d-g 0.87f 1.933d-g 0.47n-r 2.39m-q 4.05s-v 0.392i-m 0.972n-p 
2 2.56d-g 0.973b-d 1.92d-h 0.715i-m 3.38j-q 5.97o-r 0.47g-l 1.41l-o 
4 2.27h-n 0.742j-m 1.52m-q 1.29ef 4.6h-l 10.3f-h 0.57g-j 2.67e-g 
6 2.17m-q 0.708l-o 1.23r-t 1.67cd 10.49c 11.63b-e 1.74bc 3.43bc 
8 1.88r-t 0.673n-p 0.993u 2.45a 15.9a 12.12b-d 2.77a 5.18a 

Shahroud  
12 grafted  

on biter  
almond 

0.3 2.02h-p 0.777h-k 2b-f 0.338qr 2.07n-q 2.73vw 0.233k-m 0.683pq 
2 2.71c-f 0.892ef 2.05a-d 0.624k-n 2.39m-q 5.2q-s 0.266k-m 1.2m-q 
4 2.1m-r 0.63p 1.64i-n 0.611l-o 3.53i-p 6.73l-p 0.354j-m 1.74h-m 
6 1.82s-u 0.5rs 1.42o-r 0.632k-n 8.93c-e 7.5k-n 0.887ef 2.17f-j 
8 1.56u 0.458st 1.11s-u 0.7j-m 16.06a 8.53i-k 1.62c 3.08ce 

GF677 

0.3 2.88bc 1.01bc 1.95c-g 0.441n-r 1.93o-q 3.12u-w 0.322j-m 0.924o-q 
2 2.93bc 1.02b 1.86e-h 0.818h-k 2.68l-p 6.57m-q 0.379j-m 1.82h-m 
4 2.48f-i 0.941de 1.56l-p 0.837h-j 3.46j-p 7.65j-m 0.401i-m 1.7h-m 
6 2.19j-p 0.834f-h 1.32q-s 1.59d 7.78d-f 10.33e-h 0.892ef 2.71e-f 
8 1.83r-u 0.725k-n 1.02u 2.46a 10.87c 12.28a-c 1.247d 3.3b-d 

Shahroud  
12 grafted  
on GF677 

0.3 2.17m-q 0.85fg 2.14a-c 0.289r 2.32m-q 2.6w 0.328k-m 0.633pq 
2 2.41g-l 0.725k-n 2.16ab 0.356qr 2.34m-q 3.74t-w 0.242k-m 0.831o-q 
4 2.5e-h 0.566q 1.77g-k 0.456n-r 3.09k-q 4.97r-t 0.314j-m 1.04n-q 
6 2.02n-s 0.501rs 1.51m-q 0.559l-p 4h-n 6.07n-r 0.368j-m 1.63i-m 
8 1.99o-s 0.434t 1.18s-u 0.581l-o 5g-i 6.87l-p 0.434h-m 2.08g-k 

GN15 

0.3 2.91bc 1.149a 1.92d-h 1.1fg 1.96o-q 9.68g-i 0.326j-m 2.21f-i 
2 3.24a 1.15a 1.89e-h 1.37e 2.74l-q 12.94ab 0.421i-m 3.11c-e 
4 2.48e-h 1b-d 1.62j-o 1.86bc 3.37j-q 13.62a 0.406i-m 3.8b 
6 2.2i-p 0.887ef 1.42p-r 1gh 5.87f-h 4.94r-t 0.751f-g 1.54j-n 
8 1.96p-s 0.755i-k 1.06tu 1.75b-d 13.83b 7.66j-m 1.9bc 2.75d-f 

Shahroud  
12 grafted  
on GN15 

0.3 2.32g-m 0.755i-k 1.71h-m 0.414o-r 1.41q 2.89vw 0.149m 0.586q 
2 2.74c-e 0.805g-i 1.8f-j 0.493n-q 1.66pq 3.94s-w 0.179lm 0.78p-q 
4 2.43f-k 0.651op 1.75g-l 0.531m-q 2.64l-q 5.17r-t 0.259k-m 0.931o-q 
6 2.18l-p 0.529qr 1.54m-p 0.617l-n 4.24h-m 6.3m-r 0.37j-m 1.5k-n 
8 1.97o-s 0.455st 1.2s-u 0.725i-l 5.47g-i 7.53k-m 0.501g-k 2.01h-l 

 تاقس. ٔی 01/0 احتٕاَ ؾغح زض ٚ زا٘ىٗ آظٖٔٛ اؾاؼ تط زاضٔؼٙی تفاٚت٘ثٛز  زٞٙسٜ٘كاٖ ؾتٖٛ ٞط زض ٔكاتٝ حطٚف تا اػساز
Numbers with same letter are not significant according to Duncan's multiple range test at 0.01 probability. 
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Figure 2. Mean comparison effect of salinity on leaf sodium to potassium ratio of almond rootstocks and grafted 

combinations of almond   

 

 زاز ٘كاٖ ٘یع Tounsi et al. (2017) تحمیك ٘تایج

 آظٔایكی قطایظ زض +Na ٞای یٖٛ ٔمساض ٚلتی وٝ

 ٚاؾغٝ تٝ یا آب قٛضی عطیك اظ وطز، پیسا افعایف

 +K+ ٚ Ca2 تطای ٌطی ا٘تراب ضیكٝ، ٘احیٝ زض تجٕغ

 ٞای ٘ؿثت تا وٝ وطز پیسا واٞف زاض ٔؼٙی نٛضت تٝ

 تٛز. ٔكٟٛز +K+/Na+ ٚ Ca2+/Na تط پاییٗ

 

 کلی گیرینتیجه

 تاػث قٛضی ٔرتّف ؾغٛح زاز ٘كاٖ ٘تایج ٔجٕٛع زض

 ٕٞچٙیٗ ٚ انّی قاذٝ زض تطي تؼساز زاض ٔؼٙی واٞف

 ٚ لغط پیٛ٘سی، ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ ٞای تطي وُ جٕغ

ساْ تط ٚظٖ ٚ پیٛ٘سن اضتفاع اٛیی ا٘  ٔرتّف تیٕاضٞای ٞ

 پیٛ٘سن، اضتفاع ٘ظط اظ .قس پیٛ٘سی( ٞای تطویة ٚ ٞا )پایٝ

 وُ جٕغ ٕٞچٙیٗ ٚ انّی قاذٝ زض تطي تؼساز

 12 قاٞطٚز پیٛ٘س ،پیٛ٘سی ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ ٞای تطي

 پیٛ٘سی تطویثات ٚ ٞا پایٝ ؾایط اظ تٟتط GF677 ضٚی تط

ا ،تٛز  ٞای تطویة ٚ ٞا پایٝ ؾایط تٝ ٘ؿثت تتطا پایٝ أ

تطی ٚضغ ٞا آٖ پیٛ٘سی ساْ تط ٚظٖ ٘ظط اظ تٟ اٛیی ا٘ ٞ 

 8 تا قٛضی ؾغح افعایف تا ٘تایج اؾاؼ تط زاقت.

 ٚ قس واؾتٝ تطٌی ٘یتطٚغٖ ٔمساض اظ ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی

 یزضنس 2/48 واٞف وٝ ضؾیس زضنس 17/1 تٝ آٖ ٔمساض

 ؾغح زض فؿفط ٔمساض واٞف تیكتطیٗ زاز. ٘كاٖ ضا

 3/0 قٛضی ؾغح تٝ ٘ؿثت ٔتط تط ظیٕٙؽ   زؾی 8 قٛضی

 ٔكاٞسٜ زضنس 8/35 ٔیعاٖ تٝ GF667 قاٞس پایٝ زض

 ضلٓ زض واٞف ٔیعاٖ وٕتطیٗ وٝ زضحاِی قس،

 5/4 ٔیعاٖ تٝ GF667 پایٝ تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز

 تط پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ زض آٔس. زؾت   تٝ زضنس

 ٔیعاٖ افعایف GF677 قاٞس پایٝ ٚ GF677 پایٝ ضٚی

 ایٗ ٚ ٌطزیس تطٌی پتاؾیٓ ٔمساض افعایف تٝ ٔٙجط قٛضی

 زض ضا تیكتطی پتاؾیٓ ٔمساض تٙف ؾغح افعایف تا ٞا ضلٓ

 تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت تیكتطیٗ زاز٘س. تجٕغ ذٛز تطٌی لؿٕت

 ٚ آٔس زؾت   تٝ 7/22 ٔیعاٖ تٝ تصضی تازاْ پایٝ زض پتاؾیٓ

 ٔمساض تا GF677 پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ

 ذٛز تٝ ضا پتاؾیٓ تٝ ؾسیٓ ٘ؿثت وٕتطیٗ 43/0

 چٙیٗ تٛاٖ ٔی ٘تایج اؾاؼ تط ٔجٕٛع زض زاز. اذتهال

ٛز یطیٌ جٝی٘ت  ٞای پایٝ ٚ پیٛ٘سی ٞای تطویة تیٗ زض ٕ٘

 پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ 12-قاٞطٚز ضلٓ تطضؾی، ٔٛضز

GF677 ُٕ12-قاٞطٚز ضلٓ ٚ پیٛ٘سی تطویة تطیٗ ٔتح 

 تطویة تطیٗ حؿاؼ تصضی تازاْ پایٝ ضٚی پیٛ٘سقسٜ

 تٛز. قٛضی تٙف تٝ پیٛ٘سی
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