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 چکیده
 بز (Glomus intraradices, Glomus mosseae, Glomus howei) مایکًریشا قارچ گًوٍ سٍَمشیستی  اثز بزرسی مىظًر بٍ آسمایص ایه

 طزح قالب در فاكتًریل صًرت   بٍ آسمایص ضذ. اجزا ٌپاكًتا (Eustoma grandiflorum) لیشیاوتًس گل كیفیت ي ضذر یضاخصَا

 ي تز يسن افشایص باعث مایکًریشا داد وطان وتایج .ضذ اجزا تکزار در سٍكطت  بستز ي ، غلظتمایکًریش عامل سٍ با تصادفی كاملاً

 ضاَذ بٍ وسبت َا ریطٍ قارچ میشان افشایص با ویش ویتزيصن ي كلزيفیل محتًای .ضذ غىچٍ تعذاد ي گیاٌ ارتفاع ،ریطٍ ي ًَایی اوذام خطک

افشیص  مایکًریشا تًاوست غلظت فسفز ي ویتزيصن را در بزگ گیاَان لیشیاوتًس گلذاویكاربزد  بٍ طًر كلی داضت. داری معىی افشایص

لیشیاوتًس را  گلذاوی ای گیاٌ تًجُی يضعیت تغذیٍ طًر قابل تًاوذ بٍ َای مایکًریشا می با قارچبستز كاضت تلقیح  بز اساس وتایج .دَذ

 ضًد. ایطیَای ريیطی ي س باعث بُبًد ضاخص َمچىیهبُبًد بخطذ ي 
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ABSTRACT 

This experiment established to investigate the effect of symbiosis of three mycorrhizal arbuscular fungi (Glomus 

intraradices, Glomus mosseae, Glomus howei) on growth and quality of dwarf lisianthus flower (Eustoma 

grandiflorum ‘Matador Blue’). The experiment carried out as factorial based on completely randomized design with 
three factors, mycorrhizal arbuscular fungi, concentration and bed culture in three replications. The results showed 
that mycorrhizal increased fresh and dry weight of aerial parts and roots, and plant height and number of buds. 

Chlorophyll concentration and nitrogen content also increased significantly with increasing mycorrhiza content 
compared to control. Generally, mycorrhiza application increased P and N content in pot lisianthus leaves. According 
to the results, incubation of medium with mycorrhiza significantly could improve the nutritional conditions of pot 
lisianthus and improve the vegetative and generative traits too.  
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 مقدمه

 ٔتؼّك Eustoma grandiflorum ػّٕی ٘اْ تا ا٘تٛعیضیِ

 Halevey) تاؿذ ٔی (Gentianaceae) خٙتیا٘اػٝ ٜ تیش تٝ

& Kofranek, 1984.) ٗیؿٕاِ  یىایآٔش یتٛٔ ٌیاٜ ای 

 اٚولاٞأا، تٍضاع، ٔىضیه، ؿٕاِی تخؾ دس ٚ تٛدٜ

 داوٛتا خٙٛب ٚ ٚیٛٔیًٙ وّشادٚ، ٘ثشاػىا، وا٘ضاع،

 & Ghasemi-ghehsare) اػت ؿذٜ ٔـاٞذٜ

Mohammadi, 2008.) ا  پیذا تٛػؼٝ طاپٗ دس تیـتش أ

 خٟا٘ی تاصاسٞای دس تالایی إٞیت اص ٚ اػت وشدٜ

 تضییٙی ٌُ یه ػٙٛاٖ تٝ تاغثا٘ی دس اػت. تشخٛسداس

ی،  ٘ماط تیـتش دس تشیذٜ ؿاخٝ ٌُ ٚ تؼتشی ٌیاٜ ٌّذا٘

اٛع یداسا ٚ ؿٛد ٔی وـت د٘یا  ای دٚػاِٝ ػاِٝ، هی ا٘

 & Ghasemi-ghehsare) اػت ػٕش وٛتاٜ یٞا ػاِٝ چٙذ

Kafi, 2008.) خٙغ Eustoma ٝسؿذ وٝ ٔحّی تٝ تؼت 

 یا دٚػاِٝ یىؼاِٝ، ٌیاٜ ػٙٛاٖ تٝ اػت ٕٔىٗ وٙذٔی

 ٞایٌُ ٚ ٌٛؿتی وٕی ٞاتشي ؿٛد. ظاٞش چٙذػاِٝ

 سؿذ تّٙذ ٔؼتمیٓ ٞایػالٝ سٚی ؿىُ لیفی دسؿت

 اِٚیٗ وٝ صٔا٘ی ٌیاٜ ایٗ (.Anderson, 2007) وٙٙذٔی

اٚیُ دس تزس ٞایواتاِٛي فٟشػت دس تاس  دس 1980 دٞٝ ا

 Lisianthus ٘اْ تٝ ٌشفت لشاس ٔتحذٜ ایالات

russellianus ؿذ ٘أٍزاسی (Anderson, 2007.) 

اٛسد اوثش دس وٝ چٙذػاِٝ اػت ٌیاٞی ِیضیا٘تٛع  تٝ ٔ

 سیض ٘ؼثتاً آٖ تزس ؿٛد. ٔی وـت ػاِٝ یه ٌیاٜ ػٙٛاٖ

 دس آٖ ٔؼتمیٓ وـت ٚ اػت ٌشْ( ٞش دس تزس 19000)

 دس ٔؼٕٛلا تزسٞا دِیُ ٕٞیٗ تٝ تاؿذ. ٔی ٔـىُ ٔضسػٝ

 صٔیٗ تٝ حاكُ ٘ـاٞای ػپغ ٚ ؿذٜ وـت ٘ـا ػیٙی

 اٚاخش یا پاییض دس ِیضیا٘تٛع تزس ؿٛ٘ذ. ٔی ٔٙتمُ اكّی

 واؿتٝ ٌشاد   ػا٘تی دسخٝ 13–16 دٔای دس صٔؼتاٖ

 تا ٚ واؿتٝ ػغحی كٛست تٝ تایذ تزس ؿٛد. ٔی

 & Ghasemi-ghehsare) ؿٛد دادٜ پٛؿؾ وٛلایت ٚسٔی

Kafi, 2008.) َا  تا ػٝ تِٛیذ اص تؼذ ٔؼَٕٛ عٛس تٝ ٞا داٟ٘

 تاؿذ ٔٙاػة دٔا وٝ كٛستی دس اٚلؼی، تشي خفت چٟاس

 خزب ٔشحّٝ اص ِیضیا٘تٛع سٚ٘ذ. ٔی دٞی ٌُ ٔشحّٝ تٝ

ٝ عَٛ دس تزس تٛػظ آب ا٘ٛ  چٟاس تا ػٝ تـىیُ تا صدٖ خ

-Ghasemi) اػت حؼاع تالا دٔاٞای تٝ تشي، خفت

ghehsare & Kafi, 2008.)  

 Rhiza ٚ لاسذ ٔؼٙی تٝ Myco وّٕٝ دٚ اص ٔایىٛسیضا

 تیٗ ٕٞضیؼتی دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٚ ؿذٜ تـىیُ سیـٝ ٔؼٙی تٝ

 ٞش یوّ حاِت دس وٝ تاؿذ ٔی ٔیضتاٖ ٌیاٜ سیـٝ ٚ لاسذ

 ,Thomas) تش٘ذ یٔ ػٛد یؼتیٕٞض ٗیا اص عشف دٚ

 ذسات،یوشتٛٞ یواف ٔٙثغ یؼتیٕٞض ایٗ دس (.2019

 تٛػظ دیٍش آِی ٔٛاد تشخی ٚ ٞا ٚیتأیٗ آٔیٙٝ، اػیذٞای

 دادیا ٔماتُ دس ٚ ؿٛد ٔی فشاٞٓ ؼتیٕٞض لاسذ یتشا ٌیاٜ

اٛ یؼتیٕٞض  داسد یدسپ ٔیضتاٖ اٜیٌ یتشا سا یٔتؼذد ذیف

 ،٘یتشٚطٖ فؼفش، ٘ظیش ػٙاكشی ٝیتغز تٟثٛد ؿأُ وٝ

 ػیؼتٓ تٛػظ آٞٗ ٚ وّؼیٓ ٌٌٛشد، ٔغ، سٚی، پتاػیٓ،

 ؾیافضا ،یاضاف وشتٗ خزب آب، خزب ٚ ٔایىٛسیضی

 ذیتِٛ ؾیافضا ،یفتٛػٙتض یٞا فشآٚسدٜ ا٘تماَ تیظشف

ثٛد ٌیاٞی، ٞای ٞٛسٖٔٛ ُ ٔماتُ دس ٔماٚٔت تٟ  ػٛأ

 Smith) تاؿذ ٔی ٗیػٍٙ فّضات تشاتش دس تحُٕ ٚ ضایٕاسیت

& Read, 1997; Quilambo, 2003.) ٜشٚص  تا ٘ـا تّمیح أ

اٖٛ تٝ ٔایىٛسیضا ٔؤثش ٞای ایضِٚٝ  سایح تداسی ػُٕ یه ػٙ

ٝ دس وٝ ٔحلٛلاتی تشای  دس تؼذاً ٚ ؿٛ٘ذ ٔی تِٛیذ خضا٘

 Douds) اػت یافتٝ افضایؾ ،ؿٛ٘ذ ٔی وـت اكّی فضای

et al., 2005.) اٛٞی اسٌا٘یه ٘ـای تِٛیذ دس  ؿذٜ، ٌ

 ,Raviv) اػت اٚضح وألاً ٔایىٛسیضا تا تّمیح ٔٙافغ

 تاغثا٘ی تخؾ دس ٔایىٛسیضا اص اػتفادٜ ی ٞضیٙٝ .(2010

 صساػی ٔحلٛلات تشای حاَ، ایٗ تا اػت، پزیشتٛخیٝ

ذ  دس ٘یؼت. كشفٝ تٝ ٔمشٖٚ ٞٙٛص ٌٙذْ ٚ رست ٔاٙ٘

 ٔؤثشتش، تّمیحی ٔادٜ یا تش، اسصاٖ تِٛیذ فشآیٙذٞای تا آیٙذٜ،

 اػت پزیش أىاٖ صساػی ٔحلٛلات دس ٔایىٛسیضا اص اػتفادٜ

(Raviv, 2010.) 

 آستٛػىٛلاس ضایىٛسیٔا یٞا لاسذ تأثیش تش وٝ یتشسػ دس

 ٌُ ٚ ؿاخٝ ـٝ،یس سؿذ یفیو ٚ یوٕ یٞا یظٌیٚ تش

 سػیذ٘ذ ٘تیدٝ ایٗ تٝ ٔحمماٖ ؿذ ا٘داْ ا٘تٛع،یضیِ

 یـتشیت ٛٔاعیت ذیتِٛ ٚ سؿذ ؿذٜ، حیتّم اٞاٖیٌ وٝ

 یٞا لاسذ تا حیتّم داؿتٙذ. ؿاٞذ اٞاٖیٌ تا ؼٝیٔما دس

 عٛس تٝ ٚ تٛخٝ لاتُ عٛس تٝ آستٛػىٛلاس ضایىٛسیٔا

 ٚ واٞؾ سا یٌّذٞ تا لاصْ سٚص تؼذاد یداس یٔؼٙ

 ػالٝ تؼذاد ٚ عَٛ ؿأُ دٞٙذٜ ٌُ ی ػالٝ ٞایٚیظٌی

 تٛتٝ دس ٌُ وُ تش ٚصٖ ٚ ٌُ لغش ٚ تؼذاد ،دٞٙذٜ ٌُ

 ,.Khandanmirkohi et al) داد ؾیافضا سا ِیضیا٘تٛع

 ٔایىٛسیضا لاسذ ٕٞضیؼتی اثش تشسػی ٔٙظٛس تٝ (.2015

ٌٝ٘ٛ Glomus mosseae ػٝ ؿٛسی تٝ ٔماٚٔت تش 

ٝ، داسٚیی ٌیاٜ اوٛتیپ  ؿٛس ٞای خان دس پظٚٞـی ؿاٞذا٘

 ؿذ. ا٘داْ اكفٟاٖ ؿشق ؿٕاَ وـاٚسصی ٞای صٔیٗ
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ُ أٛ ٝ اوٛتیپ ػٝ ؿأُ آصٔایؾ ٔٛسد ػ  )اكفٟاٖ، ؿاٞذا٘

 Glomus mosseae ٌٛ٘ٝ ٔایىٛسیضا لاسذ ٚ ٔـٟذ( ٚ ؿیشاص

 ؿٛس خان ٔؼشم دس وٝ تٛد، لاسذ( )تذٖٚ ؿاٞذ تیٕاس ٚ

 ٘ـاٖ آصٔایؾ ٘تایح ٌشفتٙذ. لشاس ٔضسػٝ ؿٛس آتیاسی آب ٚ

 ٞایؿاخٝ تؼذاد استفاع، ٌیاٜ، وُ خـه ٚصٖ داد٘ذ

ٝ ػّٕىشد ٚ ٌّذٞی صٔاٖ دس تٛتٝ خا٘ثی  تّمیح ٌیاٞاٖ دا٘

 Zarei et) تٛد تیـتش ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت ٔایىٛسیضا تا یافتٝ

al., 2014.) وٝ تشسػی دس Ehsani et al. (2013) سٚی 

 ٚ (Glomus intrardices) ٔایىٛسیضا لاسذ ٕٞضیؼتی

داْ ػٛسٌْٛ  عَٛ یافتٙذ دػت ٘تایح ایٗ تٝ داد٘ذ ا٘

ٝ تشي، ػالٝ، خـه ٚصٖ سیـٝ،  حضٛس تا تٛتٝ ٚ دا٘

 عَٛ ٕٞچٙیٗ داؿتٙذ. یا ٔلاحظٝ لاتُ افضایؾ أایىٛسیض

ذاْ ػالٝ، سیـٝ، اٛیی ا٘ ٝ تؼذاد پا٘یىَٛ، ٚ ٞ  پا٘یىَٛ دس دا٘

ٝ ٚصٖ ٚ ٛ٘ٝ تا لیاع دس دسكذ یه ػغح دس دا٘  ؿاٞذ ٕ٘

 ٌُ ذیتِٛ ٙىٝیا تٝ تٛخٝ تا داؿتٙذ. داس ٔؼٙی تفاٚت

 اٚتؼتٝ خٛب ی٘ـا ذیتِٛ تٝ تیفیو تا ا٘تٛعیضیِ

 ضایىٛسیٔا لاسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ اص ؾیآصٔا ٗیا دس ،تاؿذ یٔ

 ،٘ـا تیفیو تش ػلاٜٚ آٖ تأثیش تا ؿذ اػتفادٜ آستٛػىٛلاس

 دس Matador Blue سلٓ ا٘تٛعیضیِ ٌُ ٞایٚیظٌی تش

تش ٗیٕٞچٙ ٚ ؿٛد یتشسػ ٘یض ٌّذاٖ ؿشایظ  ٚ ٘ٛع ٗیتٟ

 .ٌشدد یٔؼشف سلٓ ایٗ یتشا لاسذ ػغح

 

 هاروش و مواد

 سلٓ (F1) ٌّذا٘ی ِیضیا٘تٛع ستز آصٔایؾ ایٗ دس

“Matador Blue” ُ45) تٛپی وـت ٞای ػیٙی داخ 

 117 حدٓ ٚ ٔتش ػا٘تی پٙح دٞا٘ٝ ػٕك ٚ لغش تا تایی(

 پظٚٞـی ٞایٌّخا٘ٝ ٔدٕٛػٝ دس ٔىؼة ٔتش ػا٘تی

 25 ±3 دٔای تا ؿٟشوشد دا٘ـٍاٜ وـاٚسصی دا٘ـىذٜ

 .ؿذ٘ذ وـت اػفٙذٔاٜ اٚایُ دس ٌشاد   ػا٘تی دسخٝ

 وألاً عشح لاِة دس فاوتٛسیُ كٛست   تٝ آصٔایؾ

 .ؿذ اخشا تؼتش ٚ ، غّظتٔایىٛسیضا ػأُ ػٝ تا تلادفی

 Glomus) ٔایىٛسیضا لاسذ ٌٛ٘ٝ ػٝ ؿأُ تیٕاسٞا

intraradices، Glomus mosseae ٚ Glomus howei) 

 ٚ (حدٕی دسكذ 14 ٚ 7 كفش،) ػغح ػٝ دس ٞشوذاْ

 حدٕی ٘ؼثت) ٌّذا٘ی ٚ تٛپی ػغح دٚ تا واؿت تؼتش

 ػٝ تا (تش٘ح پٛػت ٚ پشِیت وٛوٛپیت، 1 :5/4 :5/4

 اص لثُ ٔایىٛسیضا لاسذ تا تیٕاس .ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس تىشاس

 ا٘تماَ اص لثُ ٚ )تٛپی( وـت ٞای ػیٙی دس تزس وـت

 ٚ سٚصا٘ٝ كٛست تٝ آتیاسی ٌشفت. كٛست ٌّذاٖ تٝ

 تؼذ ٔشحّٝ دس .ؿذ ا٘داْ تیٕاسٞا ٕٞٝ تشای ؼاٖیى

 لغش) ِیتشی 7/0 ٞای ٌّذاٖ تٝ ؿذٜ تِٛیذ ی٘ـاٞا

 دادٜ ا٘تماَ (ٔتش ػا٘تی 7 ػٕك ٚ ٔتش ػا٘تی 8 دٞا٘ٝ

 تا تزس وـت اص ٔاٜ 10) آصٔایؾ پایاٖ اص پغ .ؿذ

 ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ كفات ٌیاٞاٖ( تشداؿت

 تؼذاد ٚ سیـٝ حدٓ سیـٝ، عَٛ ٌیاٜ، استفاع سیـٝ،

 اػتفادٜ تا سیـٝ حدٓ .ٌشفت لشاس تشسػی ٔٛسد غٙچٝ

 (اسؿٕیذٚع لاٖ٘ٛ) ٔتش ٔیّی 250 ٔذسج اػتٛا٘ٝ اص

 تا یمٝ ٔٙغمٝ یتالا اص ٌیاٜ استفاع .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

ذاصٜ ٔتش ػا٘تی تشحؼة ٚ وؾخظ تا تشي آخشیٗ  ٌیشی ا٘

ذاصٜ تشای (.Hesami et al., 2013) ٌشدیذ  ٚصٖ ٌیشی ا٘

ذاْ ذاْ خذاوشدٖ اص پغ سیـٝ ٚ ٞٛایی تشا٘  تا تش ٚصٖ ٞا ا٘

ذاصٜ تشاصٚ ٛ٘ٝ ػپغ ؿذ ٌیشیا٘  ػاػت 48 ٔذت   تٝ ٞا ٕ٘

 ٚصٖ ٚ ٌشفتٙذ لشاس ٌشاد   ػا٘تی دسخٝ 72 دٔای ٚ آٖٚ دس

ذاصٜ ٘یض خـه  وؾ خظ تا ٘یض سیـٝ عَٛ .ؿذ ٌیشی ا٘

 پایاٖ دس وُ ُیوّشٚف ٔیضاٖ ٕٞچٙیٗ .ٌشدیذ تشآٚسد

 تا Lichtenthaler (1987) سٚؽ اص اػتفادٜ تا آصٔایؾ

ٝ٘ٛ  تا ٌیشی ػلاسٜ ٚ تاِغ ٞای تشي اص تلادفی ٌیشی ٕ٘

ذاصٜ اػتٖٛ  25/0 ٔمذاس وٝ تشتیة ایٗ تٝ ؿذ، ٌیشی ا٘

ٛ٘ٝ اص ٌشْ  10 تا ػشد چیٙی ٞاٖٚ دس تاصٜ تشي ٕ٘

 كٛست تٝ تا ؿذٜ ػاییذٜ دسكذ 80 اػتٖٛ ِیتش ٔیّی

اٛختی ٔحَّٛ ٛ٘ٝ ػپغ دسآیذ، یىٙ  ٞای ِِٛٝ تٝ ٞا ٕ٘

 3500 ػشػت تا دلیمٝ 10 ٔذت تٝ ٚ ٔٙتمُ ػا٘تشیفیٛط

 فاص خذاػاصی اص پغ ٌشدیذ، فیٛطیػا٘تش مٝیدل دس دٚس

 تشای ٔایغ لؼٕت (خأذ اص ٔایغ لؼٕت) خأذ اص ٔایغ

 ٔحَّٛ ٘ٛس خزب ٔیضاٖ .ؿذ اػتفادٜ وّشٚفیُ اػتخشاج

 ٔذَ اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍاٜ اص اػتفادٜ تا
Spectrophotometer PG Instruments T80 UV/VIS 

 لشائت ٘ا٘ٛٔتش 470 ٚ 8/646 ،2/663 ٞای ٔٛج عَٛ دس

  .ٌشدیذ

 افضاس ٘شْ اص اػتفادٜ تا ٞا دادٜ آٔاسی تدضیٝ 

MSTATC ٚ ٝآصٖٔٛ اص اػتفادٜ تا ٞا ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼ 

LSD (05/0P<) ْؿذ. ا٘دا  

 

 و بحث نتایج

 تیـتشیٗ داد ٘ـاٖ (1 )خذَٚ ٞا ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ ٘تایح

 تا تٛپی دسكذ 14 تیٕاس دس ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ ٔیضاٖ



 ...  ٚ یفیو یٞا ؿاخق یتشخ تش آستؼىٛلاس ضایىٛسیٔا  لاسذ یؼتیٕٞض شیتأثفشخٛ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ:  818

 

 وٕتشیٗ ٚ ؿذ ٔـاٞذٜ ٞٛیی خٙغ ٌّذا٘ی دسكذ 14

 دس ٌشْ 99/7 ٔیاٍ٘یٗ تا ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ ٔیضاٖ

 آ ٔٛػٝ ٌٛ٘ٝ ٌّذا٘ی دسكذ 14 تا تٛپی دسكذ 14 تیٕاس

 تفاٚت ٌشْ( 36/8) ؿاٞذ تیٕاس تا وٝ ؿذ ٔـاٞذٜ

 تأثیش تحت ٘یض سیـٝ تش ٚصٖ ٘ذاؿت. داسی ٔؼٙی

 ٌّذا٘ی ٚ تٛپی دسكذ 14 تیٕاس ٚ ٌشفت لشاس تیٕاسٞا

 ٚصٖ ٔیضاٖ تیـتشیٗ ٌشْ 4/15 ٔیاٍ٘یٗ تا ٞٛیی لاسذ

 داسای ؿاٞذ تا وٝ داؿت تیٕاسٞا تیٗ دس سا سیـٝ تش

 ٚصٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ تٛد. دسكذ 5 ػغح دس ٔؼٙی داسی

 ٔـاٞذٜ ٌشْ 33/5 ٔیاٍ٘یٗ تا آ ٔٛػٝ ٌٛ٘ٝ دس سیـٝ تش

 تفاٚت ٔایىٛسیضا لاسذ ٚخٛد ػذْ تا وٝ ٌشدیذ

 اص اػتفادٜ وّی، عٛس تٝ (.1 )خذَٚ ٘ذاؿت داسی ٔؼٙی

 تش ٚصٖ دس داس ٔؼٙی افضایؾ تاػث ٔایىٛسیضا ٞای لاسذ

 ٌشدیذ. ؿاٞذ تیٕاس تٝ ٘ؼثت ٞٛایی ا٘ذاْ ٚ سیـٝ

 خـه ٚصٖ ٔمذاس تیـتشیٗ آٔذٜ دػتٝ ت ٘تایح تشاػاع

 ٚ 13/3 ٞای ٔیاٍ٘یٗ تا تشتیة تٝ سیـٝ ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ

 ٞٛیی سیـٝ لاسذ دسكذ 14 تیٕاس دس ٌشْ 72/1

 ا٘ذاْ خـه ٚصٖ وٕتشیٗ وٝ دسحاِی ،ؿذ ٔـاٞذٜ

 خـه ٚصٖ وٕتشیٗ ٚ ٌشْ( 33/1) ؿاٞذ دس ٞٛایی

 تٛپی دسكذ 14 تیٕاس دس ٌشْ 387/0 ٔیاٍ٘یٗ تا سیـٝ

 وٝ ؿذ ٔـاٞذٜ آ ٔٛػٝ سیـٝ لاسذ ٌّذا٘ی دسكذ كفش ٚ

 ٘ذاؿت. داسی ٔؼٙی تفاٚت ٔایىٛسیضا واستشد ػذْ تا

 تحت ٘یض سیـٝ حدٓ ٚ سیـٝ عَٛ داد ٘ـاٖ ٘تایح

 دس سیـٝ عَٛ تا استثاط دس ٌشفت. لشاس تیٕاسٞا تأثیش

 ٌّذا٘ی( كفش ٚ تٛپی دسكذ 7) آ ٔٛػٝ سیـٝ لاسذ

 عَٛ ٞٛیی( ٚ ض)ایٙتشاسادیؼ دیٍش ٞای لاسذ تٝ ٘ؼثت

 عَٛ ٔیاٍ٘یٗ ؿذٜ روش تیٕاس دس ؿذ. ٔـاٞذٜ تیـتشی

 ٔایىٛسیضا واستشد ػذْ تا وٝ تٛد ٔتش ػا٘تی 7/38 سیـٝ

 عَٛ وٕتشیٗ ٘ذاؿت. داسی ٔؼٙی تفاٚت آٔاسی ٘ظش اص

 ٌّذا٘ی دسكذ 14 ٚ تٛپی دسكذ كفش تیٕاس دس سیـٝ

 عٛس تٝ وٝ ؿذ دیذٜ ٔتش ػا٘تی 26 ٔیاٍ٘یٗ تا آ ٔٛػٝ

 حدٓ ٔیضاٖ تیـتشیٗ تٛد. ؿاٞذ اص وٕتش داسی ٔؼٙی

 ٚ تٛپی دسكذ كفش تیٕاس دس ِیتش( ٔیّی 3/18) سیـٝ

 ٚ ؿذ ٔـاٞذٜ ضایٙتشاسادیؼ ٌٛ٘ٝ ٌّذا٘ی دسكذ ٞفت

 ِیتش ٔیّی 33/4 ٔیاٍ٘یٗ تا سیـٝ حدٓ ٔیضاٖ وٕتشیٗ

 آ ٔٛػٝ سیـٝ لاسذ ٌّذا٘ی ٚ تٛپی دسكذ 14 تیٕاس دس

 تیٕاسٞای تأثیش تشسػی دس عٛسوّی تٝ ؿذ. ٔـاٞذٜ

 ٞای ؿاخق تش ٌّذا٘ی ٚ تٛپی ؿشایظ دس ای سیـٝ لاسذ

 ٞای لاسذ تٝ ٘ؼثت ٞٛیی سیـٝ لاسذ روشؿذٜ

 داؿت. تٟتشی ػّٕىشد آ ٔٛػٝ ٚ ضایٙتشاسادیؼ

 
 تشخی تش (Glomus intraradices، Glomu mosseae ٚ Glomus howei) آستٛػىٛلاس ٔایىٛسیضا لاسذ اثش ٗیاٍ٘یٔ ٔمایؼٝ .1 خذَٚ

 ِیضیا٘تٛع ٌُ سٚیـی ٞایٚیظٌی
Table 1. Mean comparison effect of different arbuscular mycorrhizal fungus (Glomus intraradices, Glomu mosseae 

and Glomus howei) on some vegetative properties of lisianthus. 
Root 

volume 
(ml) 

Root length 
(cm/plant) 

Root dry 
weight  
(g/plant) 

Shoot dry 
weight  

(g) 

Root fresh 
weight 

(g) 

Shoot fresh 
weight  

(g) 

Pot 
concentratoin  

(%) 

Plug 
concentration  

(%) 
Treatment 

e-g 
8.33 a-e 

34.2 
 
0.667

 d-g
 

g 
1.33 

f-h 
6.71 

gh 
8.36 0 0 Control 

a 
18.3 

a-f 31.7 
a-d 

1.21 
b-d 

2.41 a-e 
12.7 

a-c 15.1 7 0 
c-f 10.0 

a-f 32.0 
c-g 0.787 a-c 2.64 d-h 8.46 

a-c 15.1 14 0 
a-d 14.0 

a-c 36.3 
ab 1.41 c-f 2.01 

a-e 12.8 
b-f 

12.6 0 7 
b-e 11.0 d-f 28.3 b-g 0.93 c-e 2.24 9.75 

b-h c-f 12.5 7 7 G. 
intraradices a-d 

13.7 a-d 35.5 b-e 
1.13 c-f 

2.16 a-e 
13.0 b-e 

13.0 14 7 
e-g 8.00 

a-e 33.3 
d-g 0.67 

d-g 1.84 
d-h 8.63 

d-h 11.0 0 14 
b-e 10.7 

ab 37.8 
b-g 0.92 d-g 1.92 

a-h 10.4 
d-h 10.3 7 14 

b-e 10.7 
b-f 31.0 c-g 0.82 b-d 2.41 

a-g 10.8 b-f 
12.6 14 14 

b-e 11.7 a-f 32.7 b-f 0.94 b-e 2.26 a-f 11.3 b-e 13.3 7 0 
e-g 7.33 

f 26.0 
e-g 0.63 ab 2.91 

f-h 7.30 
a-d 14.1 14 0 

e-g 7.00 a 38.7 d-g 0.72 e-g 1.66 d-h 8.92 e-h 10.0 0 7 
e-g 7.67 

ef 28.2 
d-g 0.73 

d-g 1.84 e-h 8.35 
d-h 10.6 7 7 G. mosseae 

e-g 7.33 
a-e 34.7 

e-g 0.63 
b-d 2.33 

e-h 7.93 
c-g 12.2 14 7 

fg 5.00 
c-f 29.8 

g 0.39 
e-g 1.64 

gh 5.81 
f-h 8.68 0 14 

d-g 9.33 d-f 28.7 c-g 0.82 d-g 1.93 b-h 9.90 e-h 10.0 7 14 
g 4.33 

a-e 34.2 fg 0.41 
fg 1.57 

h 5.33 
h 7.99 14 14 

b-e 12.0 a-e 34.0 b-e 1.12 a-c 2.72 a-e 13.3 a-c 14.9 7 0 
b-e 10.7 a-f 33.0 

c-g 0.79 a-c 2.60 
b-h 9.70 

a-c 15.0 14 0 
a-c 15.0 a-e 34.7 

a-c 1.29 
b-d 2.36 

a-c 14.6 
a-c 14.9 0 7 

a-d 13.7 a-e 35.2 b-f 0.94 b-d 2.37 a-d 13.8 a-c 14.9 7 7 G. howei 
d-f 9.64 

a-f 31.5 b-g 0.89 
d-g 1.92 

c-h 9.34 b-f 
12.6 14 7 

a-d 
4.33 

a-e 
33.3  1.16 b-e

 
d-g 

1.84 
a-c 14.4 

c-h 
11.7 0 14 

ab 15.3 
a-f 32.7 

a-c 1.31 
a-c 2.63 a 15.4 

ab 16.5 7 14 
ab 15.7 

b-f 31.3 a 1.72 a 3.13 ab 15.0 a 17.6 14 14 
 ٘ذاس٘ذ. دسكذ 5داسی دس ػغح احتٕاَ  ٔؼٙی تفاٚتٞای داسای حشٚف ٔـتشن  ٔیاٍ٘یٗ

Means in each column followed by at least one letter in common are not significantly difference at the 5% probability  
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ذاْ استفاع آٔذٜ دػتٝ ت ٘تایح اػاع تش اٛیی ا٘  تحت ٞ

 استفاع ٞا سیـٝ لاسذ اص اػتفادٜ تا ٚ ٌشفت لشاس تیٕاسٞا تأثیش

ذاْ اٛیی ا٘  افضایؾ سیـٝ لاسذ اص اػتفادٜ ػذْ تٝ ٘ؼثت ٞ

 تفاٚت استفاع ٘ظش اص ؿذٜاػتفادٜ تیٕاسٞای تیٗ دس یافت.

 ٔیضاٖ تیـتشیٗ ٚ ٘ـذ ٔـاٞذٜ آٔاسی ٘ظش اص داسی ٔؼٙی

ذاْ استفاع اٛیی ا٘  ٌّذا٘ی دسكذ 7 ٚ تٛپی كفش غّظت دس ٞ

 وٝ ؿذ ٔـاٞذٜ ٔتش ػا٘تی 2/17 ٔیاٍ٘یٗ تا ٞٛیی لاسذ

 5 احتٕاَ ػغح دس یداس ٔؼٙی تفاٚت داسای ؿاٞذ تا

 ایٙتشاسادیؼض ای سیـٝ لاسذ تیٕاسٞای اص اػتفادٜ تٛد. دسكذ

ذاْ استفاع افضایؾ تاػث ٘یض آ ٔٛػٝ ٚ اٛیی ا٘  ِیضیا٘تٛع ٞ

 (.1 )ؿىُ ٌشدیذ ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت

 دس سیـٝ  لاسذ تیٕاسٞای تأثیش تحت غٙچٝ تؼذاد

 اػتفادٜ ٌشفت. لشاس ٌّذا٘ی ٚ تٛپی ٔختّف ٞای غّظت

 ٞا غٙچٝ ؿٕاس واٞؾ تاػث آ ٔٛػٝ ٌّٛٔٛع لاسذ اص

 ایٗ دس غٙچٝ تؼذاد ٕٞچٙیٗ ٌشدیذ ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت

 تفاٚت داسای ٞٛیی ٚ غایٙتشاسادی لاسذ تیٕاس تا تیٕاس

 ٔیاٍ٘یٗ وٕتشیٗ تٛد. %5 احتٕاَ ػغح دس داسی ٔؼٙی

 لاسذ دسكذ كفش ٚ 7 تیٕاس دس ػذد( 3) غٙچٝ تؼذاد

 ٚ ضایٙتشاسادیؼ سیـٝ لاسذ تیٕاس ؿذ. ٔـاٞذٜ آ ٔٛػٝ

 ،ؿذ٘ذ ؿاٞذ تٝ ٘ؼثت غٙچٝ تؼذاد افضایؾ تاػث ٞٛیی

 ػذد 13 ٔیاٍ٘یٗ تا غٙچٝ تؼذاد تیـتشیٗ وٝعٛسی تٝ

 دس ػذد 33/12 ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٞٛیی سیـٝ لاسذ دس

 (.2 )ؿىُ ٌشدیذ ٔـاٞذٜ ضایٙتشاسادیؼ سیـٝ لاسذ

ٞا تأثیش ٔثثت  ٘تایح تؼیاسی اص ٔغاِؼات ٚ ٌضاسؽ

ٞای ٔایىٛسیضا تش سٚ٘ذ سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیاٞاٖ سا  لاسذ

ٞای  دس پظٚٞؾ .(Asrar et al., 2014وٙذ ) اثثات ٔی

ٞای ٔایىٛسیضا تش سؿذ  تؼیاسی ثاتت ؿذٜ اػت وٝ لاسذ

ٞا استثاط ٕٞضیؼتی  سٚیـی تؼیاسی اص ٌیاٞاٖ وٝ تا آٖ

ٛدٜ ذ، تأثیش داؿتٝ ٚ تاػث افضایؾ سؿذ آٖ تش لشاس ٕ٘ ٞا  ا٘

ذ ) ؿذٜ  ,.James et al., 2008; Khandanmirkohi et alا٘

ٛسیضا تش ػّٕىشد (. دس آصٔایـی وٝ تأثیش لاسذ ٔایى2015

پشیٛؽ تشسػی ؿذ تٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ ٌیاٞاٖ دس 

حضٛس لاسذ ٌّٛٔٛع فاػیىٛلاتْٛ افضایؾ سؿذ )عَٛ 

ػالٝ، عَٛ سیـٝ، تؼذاد تشي، ٚصٖ تش ٚ ٚصٖ خـه( 

دٞٙذ. دس پظٚٞؾ حاضش ٘یض وٝ تأثیش ٔایىٛسیضا  ٘ـاٖ ٔی

سٚی ِیضیا٘تٛع تشسػی ؿذ، پاسأتشٞای سٚیـی ٌیاٞاٖ 

اٛیی ٚ سیـٝ، ٔٛسد آ ذاْ ٞ صٔایؾ )استفاع ػالٝ، ٚصٖ تش ا٘

اٛیی ٚ سیـٝ، ...( ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ  ذاْ ٞ ٚصٖ خـه ا٘

)تذٖٚ ٔایىٛسیضا( افضایؾ یافت. دس استثاط تا تأثیش 

ٞای ٔختّفی  ٔایىٛسیضا تش سؿذ سٚیـی ٌیاٞاٖ، ٔىا٘یؼٓ

ٞا تأثیش  تیاٖ ؿذٜ اػت. یىی اص ٟٕٔتشیٗ ایٗ ٔىا٘یؼٓ

زب ػٙاكش غزایی اص خّٕٝ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٔایىٛسیضا تش خ

ی ٌیاٞاٖ لادس اػت  تاؿذ. سیـٝ ٚ پتاػیٓ اص خان ٔی

اٛد غزایی اعشاف سیضٚػفش سا خزب وٙذ  ایٗصٔا٘ی وٝ  ،ٔ

اٛد غزایی خزب ؿذ، ٌیاٜ دس دػتشػی دچاس ٔـىُ  ٔ

ٞای ٔایىٛسیضا لادس  یاتذ. لاسذ ؿذٜ ٚ خزب واٞؾ ٔی

ٞای خاسخی ٚ تغییش ٝ ٞؼتٙذ تا اػتفادٜ اص ٌؼتشؽ سیـ

ٔٛسفِٛٛطی سیـٝ ٌیاٞاٖ ٚ افضایؾ ػغح خزب سیـٝ، 

ٝ سا واٞؾ دٞٙذ ) ٚ سیـ اٛد غزایی  ٔ ٗ ٝ تی  James etفاكّ

al., 2008.) Kijkar (1991ٜتِٛیذ ٔاد )  ی خـه تالا دس

ٌیاٞاٖ ٔایىٛسیضی سا تٟٙا دس ٘تیدٝ خزب فؼفش تیاٖ 

ؾ دس داسد، ایـاٖ ٕٞچٙیٗ اظٟاس داؿت وٝ افضای ٔی

خزب آب تٛػظ ٔایىٛسیضا ٘یض ٕٔىٗ اػت تش سؿذ 

ٞای دس آصٔایـی وٝ تأثیش لاسذ سٚیـی تأثیشٌزاس تاؿذ.

ٞای وٕی ٚ ویفی سؿذ ٔایىٛسیضا آستؼىٛلاس تش ٚیظٌی

سیـٝ، ؿاخٝ ٚ ٌُ ِیضیا٘تٛع، تشسػی ؿذ، ٔحمماٖ تٝ 

ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ ٌیاٞاٖ تّمیح ؿذٜ، سؿذ ٚ تِٛیذ 

ٔمایؼٝ تا ٌیاٞاٖ ؿاٞذ داؿتٙذ.  تیٛٔاع تیـتشی دس

تٛخٝ ٚ عٛس لاتُٞای ٔایىٛسیضا آستؼىٛلاس تٝتّمیح تا لاسذ

داسی تؼذاد سٚص لاصْ تا ٌّذٞی سا واٞؾ ٚ ٔؼٙی

دٞٙذٜ ؿأُ عَٛ ٚ تؼذاد ػالٝ  ػالٝ ٌُ ٞای ٚیظٌی

دٞٙذٜ، تؼذاد ٚ لغش ٌُ ٚ ٚصٖ تش وُ ٌُ دس تٛتٝ سا  ٌُ

 (.Khandanmirkohi et al., 2015افضایؾ داد )
٘ـاٖ داد وٝ  (3ٞا )ؿىُ  ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ

اٛی وّشٚفیُ وُ دس اثش اػتفادٜ اص تیٕاسٞای  ٔحت
آ ٚ ٞٛیی افضایؾ یافت.  ، ٔٛػٝضای ایٙتشاسادیؼ سیـٝ لاسذ

ٞا دس تٛپی كفش تٛد )ػذْ  سیـٝ وٝ غّظت لاسذ ٍٞٙأی
 7ی تیٕاس ٌّذا٘ ،(دس ٔشحّٝ ٘ـایی سیـٝ اػتفادٜ اص لاسذ

داسی اص ٘ظش آٔاسی  تأثیش ٔؼٙیآٖ )پغ اص ا٘تماَ( دسكذ 
اٛی وّشفیُ وُ ٘ذاؿت. اػتفادٜ اص لاسذ ٞا دس  سیـٝ تش ٔحت

عٛس ٔحؼٛػی  دسكذ تٝ 14دسكذ ٚ  7تٛپی تا غّظت 
تاػث افضایؾ غّظت وّشفیُ وُ ٌشدیذ وٝ تا ؿشایظ ػذْ 

داس دس ػغح  ٔؼٙی تفاٚتسیـٝ داسای  اػتفادٜ اص لاسذ
% تٛد. تیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشفیُ وُ دس تیٕاس  5اَ احتٕ
)غّظت تٛپی ٚ  ضسیـٝ ایٙتشاسادیؼ سیـٝ ٞٛیی ٚ لاسذ لاسذ

ی  دسكذ( ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ تٝ تشتیة تاػث  14ٌّذا٘



 ...  ٚ یفیو یٞا ؿاخق یتشخ تش آستؼىٛلاس ضایىٛسیٔا  لاسذ یؼتیٕٞض شیتأثفشخٛ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ:  820

 

دسكذی ٔحتٛای وّشٚفیُ وُ ٘ؼثت تٝ  64ٚ  66افضایؾ 
تشیٗ  فتٛػٙتض یىی اص ٟٔٓ (.3ؿاٞذ ٌشدیذ )ؿىُ 

ٝ تٛػظ آٖ ٌیاٜ ٔٛاد ٔؼیشٞای تیٛؿیٕیایی اػت و
اٛی وّشٚفیُ  ػاصد ٚ سؿذ ٔی غزایی خٛد سا ٔی وٙذ. ٔحت

تاؿذ.  عٛس ٔؼتمیٓ تا ػلأت ٌیاٜ دس استثاط ٔی دس ٌیاٜ تٝ
عثك ٘تایح پظٚٞـٍشاٖ افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس تیٕاس 

ذ تٝ ایٗ دِیُ تاؿذ وٝ ٔایىٛسیضا تا  ٔایىٛسیضا ٔی ا٘ٛ ت
ذ ٔٙیضی ٓ ٚ ٘یتشٚطٖ تاػث افضایؾ خزب ػٙاكشی ٔاٙ٘

 ,.Kaya et alٌشدد ) افضایؾ ػٙتض وّشٚفیُ دس ٌیاٜ ٔی

اػتفادٜ اص تیٕاسٞای  وّیعٛس ، تٝتشاػاع ٘تایح (.2009
سیـٝ اص ٘ظش آٔاسی تأثیش صیادی تش ٔیضاٖ فؼفش  لاسذ

  تٟٙا صٔا٘ی افضایؾ یافت وٝ اص لاسذ ایٗ ٔمذاس٘ذاؿت. 
غّظت واؿت )ٍٞٙاْ واؿت( تا دس تٛپی  ؼضایٙتشاسادی

 77/0ٚ ایٗ ٔیضاٖ افضایؾ ) ٜدسكذ اػتفادٜ ؿذ 14
داس اص ٘ظش آٔاسی تا  ٔؼٙی تفاٚتدسكذ( تاػث ایداد 

  (.4ػایش تیٕاسٞا ٌشدیذ )ؿىُ ٚ حتی ؿاٞذ 
 

 
( تش استفاع Glomus intraradices ،Glomu mosseae  ٚGlomus howeiلاسذ ٔایىٛسیضا آستٛػىٛلاس ) ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش .1ؿىُ 

 ا٘ذاْ ٞٛایی ٌُ ِیضیا٘تٛع

Figure 1. Mean comparison effect of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, Glomu mosseae and 
Glomus howei) on the aerial height of lisianthus 

 
 

 
 تؼذاد تش (Glomus intraradices، Glomu mosseae ٚ Glomus howei) آستٛػىٛلاس ٔایىٛسیضا لاسذ ٔیاٍ٘یٗ اثشٔمایؼٝ  .2 ؿىُ

 ِیضیا٘تٛع ٌُ غٙچٝ

Figure 2. Mean comparison effect of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, Glomu mosseae and 
Glomus howei) on the number of buds of lisianthus 
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ی ا( تش ٔحتGlomus intraradices ،Glomu mosseae  ٚGlomus howeiٛلاسذ ٔایىٛسیضا آستٛػىٛلاس ) ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش .3ؿىُ 

 وّشٚفیُ وُ ٌُ ِیضیا٘تٛع

Figure 3. Mean comparison effect of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, Glomu mosseae and 
Glomus howei) on the chlorophyll content of lisianthus 

 

 
 یأحتٛ تش (Glomus intraradices، Glomu mosseae ٚ Glomus howei) آستٛػىٛلاس ٔایىٛسیضا لاسذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش .4 ؿىُ

 ِیضیا٘تٛع ٌُ تشي فؼفش

Figure 4. Mean comparison effect of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, Glomu mosseae and 
Glomus howei) on the P content of the lisianthus  

 

 تش تأثیش تاػث ای سیـٝ لاسذ تیٕاسٞای اص اػتفادٜ

اٛی  افضایؾ تا وٝ عٛسی تٝ ،ٌشدیذ تشي ٘یتشٚطٖ ٔحت

 ٔحتٛای ٌّذاٖ ٚ تٛپی دس سیـٝ لاسذ اص اػتفادٜ دسكذ

 تا تشي ٘یتشٚطٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ یافت. افضایؾ ٘یض ٘یتشٚطٖ

 ٔایىٛسیضا( اص اػتفادٜ )ػذْ ؿاٞذ دس دسكذ 1/1 ٔیاٍ٘یٗ

تفاٚت  تٛپی دسكذ 7 ٚ كفش ٞای غّظت دس ؿذ. ٔـاٞذٜ

 ٞای غّظت دس ؿذٜاػتفادٜ ٞای سیـٝ لاسذ تیٗ داسی ٔؼٙی

ی ٔختّف  تیٗ تفاٚت تٟٙا ٚ ٘ـذ ٔـاٞذٜ ٌّذا٘

 ٌّذا٘ی ٚ تٛپی دسكذ 14 تیٕاس تٝ ٔشتٛط ٞا سیـٝ لاسذ

 دسكذ دس ٞش دٚ ٔشحّٝ(، 14حاِت )دسیافت  ایٗ دس .تٛد

 ٞٛیی ٚ آ ٔٛػٝ ،ضایٙتشاسادیؼ تشای تشي ٘یتشٚطٖ ٔیاٍ٘یٗ

 (.5 )ؿىُ تٛد دسكذ 2 ٚ 77/1 ،9/2 تشتیة تٝ
ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ ػٙاكش ٌیاٜ ٘تایح حاكُ اص ا٘

ِیضیا٘تٛع پغ اص تیٕاس تا  لاسذ ٔایىٛسیضا ٘ـاٖ داد، 
ٔیضاٖ ػٙاكش دس ٌیاٞاٖ تحت تأثیش تیٕاس تا ٔایىٛسیضا لشاس 

خزب تؼیاسی  اٞای ٔایىٛسیضٌشفت. ثاتت ؿذٜ اػت لاسذ
 Li et al., 2008; Huang et)دٞٙذ اص ػٙاكش سا افضایؾ ٔی

al., 2013; Abdul-Wasea et al., 2014;). Bucking & 

Kafle, 2015) ٔایىٛسیضا لادس تٝ سؿذ دس ٔٙافزی اص خان .
ٞای ٔٛییٗ ٚ تاسٞای وـٙذٜ لادس تٝ ٘فٛر  تٛدٜ وٝ سیـٝ

ا ٘یؼتٙذ، دس ٘تیدٝ دػتشػی ٌیاٜ تٝ ػٙاكش غیش  دس آٟ٘
ذ فؼفش افضایؾ ٔی  ,.Grant et alذ )یات ٔتحشن ٔاٙ٘

اتشایٗ ؿثىٝ ٞیف لاسذ. (2002 ٞای ٔایىٛسیضی لادس٘ذ  تٙ
ٞای ٔتشاوٓ ٘فٛر ٚ  ساحت تش اص سیـٝ ٌیاٞاٖ دس خان

 ٌشد٘ذ تاػث افضایؾ ػیؼتٓ سیـٝ ٌیاٞاٖ ٔی

(Miransari-mahabadi, 2001 .) 
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 یأحتٛ تش (Glomus intraradices، Glomu mosseae ٚ Glomus howei) آستٛػىٛلاس ٔایىٛسیضا لاسذ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ اثش .5 ؿىُ

 ِیضیا٘تٛع ٌُ تشي ٘یتشٚطٖ
Figure 5. Mean comparison effects of arbuscular mycorrhizal fungi (Glomus intraradices, Glomu mosseae and 

Glomus howei) on the N content of lisianthus 

 

Barea (1991ٝاظٟاس داؿت سیؼ ) ٞای لاسچی

ٌؼتشؽ سیـٝ سا تشای خؼتدٛی ػٙاكش وٓ تحشن 

دٞٙذ. ٔایىٛسیضا ٕٞچٙیٗ لادس اػت وٝ افضایؾ ٔی

اٛدٔؼذ٘ی لاتُ دس خان سا اص عشیك آصادوشدٖ  حُٔ

( ٚ یا تا Leyval & Berthelin, 1989اػیذٞا )

 ٔحیظ سیضٚػفش اص عشیك افضایؾ ٔیضاٖوشدٖ  اػیذی

CO2 َّٛٞای سیـٝ وٝ ٕٔىٗ اػت تا آب دس اثش تٙفغ ػ

(، تٝ Nye & Tinker, 1978تِٛیذ اػیذ وشتٛ٘یه وٙذ )

ٔمذاس وٓ حُ وٙذ ٚ دس دػتشع ٌیاٜ ٔیضتاٖ لشاس دٞذ. 

ذ دػتشػی تٝ ٔٙاتغ  ٞای ٔایىٛسیضا ٔیتٝ ػلاٜٚ، سیؼٝ اٛٙ٘ ت

شیك فؼاِیت آ٘ضیٕی یا تؼضی غزایی غیشٔحَّٛ سا اص ع

ذ تغییش  تغییشات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی سیضٚػفش ٔاٙ٘

فیضیِٛٛطی سیـٝ ٚ تشؿحات آٖ تش ٔحیظ سیضٚػفش ٚ یا 

ٞای دیٍش خان، فشاٞٓ وٙٙذ  استثاط تا اسٌا٘یؼٓ

(Hetrick, 1989لاسذ .)شٜٞای ٔیىٛسیضا ٔی ذ تٟ اٛٙ٘ ٌیشی  ت

ؾ دٞٙذ ٔختّف ٘یتشٚطٖ سا افضای ؿىُ ٞایٌیاٜ اص 

(Hodge et al., 2001 ٘یتشٚطٖ سا ٔؼتمیٕاً خزب وٙٙذ ٚ )

 (.He et al., 2003ٚ تٝ سیـٝ ٌیاٜ ا٘تماَ دٞٙذ )

ٞای  داسی تیٗ ٌٛ٘ٝ دس ایٗ آصٔایؾ تفاٚت ٔؼٙی

ٔختّف لاسذ ٔایىٛسیضا ٔـاٞذٜ ؿذ. اص خّٕٝ دلایُ ایٗ 

ٞای ٔختّف  ٔٛضٛع ایٗ ٌٛ٘ٝ تیاٖ ؿذٜ اػت وٝ ٌٛ٘ٝ

ضا آستؼىٛلاس اص ٘ظش تأثیش تش خزب ٔٛاد لاسذ ٔایىٛسی

غزایی ٚ سؿذ ٌیاٜ ٔیضتاٖ ٔتفاٚت ٞؼتٙذ. تأثیش ٔتفاٚت 

ایی ٔتفاٚت  تش سؿذ ٚ ػّٕىشد ٔی ا٘ٛ ذ ٘اؿی اص ت ا٘ٛ ت

ٞای ٔایىٛسیضا دس ایداد ٕٞضیؼتی تاؿذ.  ٞای لاسذ ٌٛ٘ٝ

ٞای ٔایىٛسیضا ػٛد  ایٗ وٝ آیا یه ٌیاٜ اص استثاط تا لاسذ

ای اػت وٝ تٝ ط٘ٛتیپ ٌیاٜ تؼتٍی  پیچیذٜ تشد ٔؼادِٝ ٔی

ای اص پاػخ ٔایىٛسیضی دس ٔیاٖ  داسد. عیف ٌؼتشدٜ

 ;Siqueira & Saggin-Junior, 2001) ٌیاٞاٖ ٚخٛد داسد

Yaseen et al., 2016.) 
 

 نتیجه گیری کلی

 ٔایىٛسیضا ٞای لاسذ تا ِیضیا٘تٛع ٌیاٜ تّمیح وّی عٛستٝ

 )ٚصٖ سٚیـی ٞای ؿاخق تٟثٛد تٝ ٔٙدش آستٛػىٛلاس

 سیـٝ، حدٓ ٚ عَٛ سیـٝ، ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚ تش

 ٕٞچٙیٗ ؿذ. ٌیاٞاٖ ایٗ دس غٙچٝ( تؼذاد ٚ استفاع

 ٔٛسد غزایی ػٙاكش غّظت ٔایىٛسیضا ٞای لاسذ تا تّمیح

 داد. لشاس تأثیش تحت سا آصٔایؾ ایٗ دس تشسػی

 تشي دس سا ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش غّظت تٛا٘ؼت ٔایىٛسیضا

 افضایؾ ایٗ وٝ دٞذ افضیؾ ٌّذا٘ی ِیضیا٘تٛع ٌیاٞاٖ

 ٞای لاسذ تا تّمیح تٙاتشایٗ، تٛد. تش ٔـٟٛد ٘یتشٚطٖ دس

 ای تغزیٝ ٚضؼیت تٛخٟی لاتُ عٛس تٝ تٛا٘ذ ٔی ٔایىٛسیضا

 تاػث آٖ د٘ثاَ تٝ ٚ تخـذ تٟثٛد سا ِیضیا٘تٛع ٌیاٞاٖ

 ؿٛد. ٌیاٞاٖ ایٗ صیٙتی ٚ سٚیـی ٞای ؿاخق تٟثٛد

 آستٛػىٛلاس  لاسذ تیٕاسٞای تأثیش تشسػی دس وّی عٛس تٝ

 روش ٞای ؿاخق تش ٌّذا٘ی ٚ تٛپی ؿشایظ دس ٔایىٛسیضا

 ٚ intraradices ٞایٌٛ٘ٝ تٝ ٘ؼثت hoei ٌٛ٘ٝ ؿذٜ،

moesae 14 حدٕی غّظت ٚ داؿت تٟتشی ػّٕىشد 

 دسكذ 14 ٚ تزس واؿت صٔاٖ دس تٛپی دس دسكذ

 .داد ٘ـاٖ سا تٟتشی ٘تایح ػغٛح ػایش تٝ ٘ؼثت ٌّذا٘ی
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