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  چكيده
عملكرد و  تنها نه. هاي كشت بدون خاك در حال افزايش است فرنگي در محيط توليد توت
 بلكه رفع نياز سرمايي و ،گيرند تأثير محيط كشت، قرار مي شده تحت هاي توليد كيفيت ميوه

هاي   محيطهدف از انجام اين پژوهش ارزيابي. گذارد هم بر آنها تأثير مي مديريت باغي
 سه رقم يهاي توليد مختلف كشت و سرمادهي بر ميزان رشد رويشي، عملكرد و كيفيت ميوه

صورت فاكتوريل در قالب  اين آزمايش به. و سلوا بوده است فرنگي پاروس، كاماروسا توت
 تيمارهاي اين آزمايش شامل بسترهاي كشت. انجام شدتكرار طرح بلوك كامل تصادفي با سه 

 4بدون سرمادهي و سرمادهي در دماي ( گنين، پرميكس و كوكوپيت، سرمادهيكمپلكس لي
نتايج نشان داد . بودند  سلوا وو سه رقم پاروس، كاماروسا)  هفته2مدت  گراد به  سانتيةدرج

. كه بيشترين عملكرد در بستر كوكوپيت و كمترين آن در بستر كمپلكس ليگنين بوده است
هاي رويشي  ها و شاخص ميزان آنتوسيانين ، اما كاهششد سرمادهي موجب افزايش عملكرد

 ةبيشترين ميو .را در پي داشتتوده، تعداد برگ و تعداد طوقه در ارقام مختلف  مانند زيست
حداكثر عملكرد در ارقام مختلف در محيط  .توليدي در هر بوته نيز در رقم كاماروسا ديده شد

داري  ا كاماروسا و سلوا اختلاف معنهاي رقم شاخص طعم. شدكشت كوكوپيت مشاهده 
  . ولي بالاتر از پاروس قرار گرفتند،نداشتند

  
  .فرنگي، كشت بدون خاك، نياز سرمايي توت ،ها آنتوسيانين :هاي كليدي واژه

  
   مقدمه

هاي توليد،  شده در روش دليل تغييرات ايجاد امروزه به
 .فرنگي در تمامي طول سال در دسترس است توتة ميو
و  اي  مزرعه  ، رايج كشت اين گياهةكنون شيو تا

هاي اخير، توليد  اي بوده است، اما در سال گلخانه
بدون خاك از قبيل كشت در هاي  فرنگي با روش توت

هاي  كشت در كيسه نه و  شن، كشت در شاسي كف گلخا
  ).(Sayydi et al., 2010 است افزايش يافته رشد

 رشد و  كامل موجبةمحيط كشت مناسب و تغذي
 منزلة بستر كشت به. شوند افزايش گل و ميوه مي

ها، نقش مهمي در تأمين   گياه و محافظ ريشهةنگهدارند
هاي گياهي دارد،  مواد غذايي و اكسيژن براي فعاليت

ترين  بنابراين انتخاب بستر كشت مناسب يكي از مهم
. ثر در موفقيت توليد در كشت بدون خاك استؤعوامل م

Dilmaghani & Hemmati)  (2011  ند كهكردگزارش 

كوكوپيت بيشترين تعداد گل و ـ  محيط كشت پرليت در
بهتر از كوكوپيت خالص بوده  آمده و دست  بهةتعداد ميو

 فرنگي در بستر كوكوپيت  توتةافتي گياهان پرورش .است
. داشتند شاخص كلروفيل و تعداد برگ بيشتري

ها  و تعداد ميوهكه پرليت موجب افزايش عملكرد  حالي در
داري با بستر ا اما از لحاظ آماري اختلاف معن،دش
چوب نداشت و حتي اين بستر موجب بهبود  دهخر

 ,Tavusi & Shahin Rokhsar( شاخص طعم شده است

هاي  شده در كيسه فرنگي كشت هاي توت بوته ).2010
الياف نارگيل، پيت (رشد محتوي پرليت و پيت تركيبي 

افزايش عملكرد ) ت درخت كاجماساسفاگنوم، پوس
درصد 15 وجود). Hochmuth et al., 1998( داشتند

 شده است تا سببورمي كمپوست در محيط كشت 
  هاي رقم كاماروسا داراي مقدار آنتوسيانين ميوه

  رقم سلوا در همين محيط كشتةبيشتري باشند، ميوي
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كه  حالي در . داشتقابل حل بالاترين ميزان مواد جامد
درصد ورمي 5در بستر كشت محتوي  رقم كاماروسا ةميو

 قابل تيتراسيون را ةكمپوست بالاترين اسيديت
 ةنمو جوانانگيزي و  گل .(Ameri et al., 2011)داشت

 مناطق معتدله در گرو تأمين نياز سرمايي ةدرختان ميو
عادي   رشد و نمو،اين آنها در فصل استراحت است بنابر

شدن  طرف ارند مستلزم برگياهاني كه نياز سرمايي د
). Boozari et al., 2005; Marandi, 2008(ست سرما

فرنگي موجب كاهش رشد  سرماي ناكافي در توت
رويشي، كاهش كيفيت گرده، بدشكلي ميوه و كاهش 

در يك آزمايش  .(Liteten, 2012) شود عملكرد مي
 ة درج5/4 ي  شب، در سرما15هاي رقم سلوا كه  بوته

هايي كه با  اري شده بودند نسبت به بوتههدنگ گراد سانتي
) گراد  سانتية درج18( مدت مشابه در دماي بالاتر

 & Tehranifar( افته استيبودند، عملكرد افزايش 

Vahdati 2010.(  در مازندران در حال حاضر گرايش
فرنگي در شرايط بدون خاك به  زيادي به توليد توت

گرم،  ي معتدلدليل آب و هوا وجود آمده است اما به
 برايهايي كه  هميشه در مورد رفع نياز سرمايي گونه

. دادن به سرما نياز دارند ترديد وجود دارد ميوه
هاي كشت آلي كه از طريق  بودن وجود محيط مناسب

سازي پوست درختان جنگلي منطقه معرفي  كمپوست
منظور  اند نياز به مطالعه دارد لذا اين مطالعه به شده

حيط كشت آلي و سرمادهي بر عملكرد و بررسي چند م
 ةكيفيت سه رقم كاماروسا، سلوا و پاروس در منطق

مازندران كه كاملاً متفاوت از ساير نقاط كشور است 
  .طراحي و انجام گرفته است

  
   ها مواد و روش

سه نوع بستر كشت و   اثرةمطالع منظور به پژوهش حاضر
فرنگي  ت و كيفي سه رقم تويهاي كم ويژگي سرما بر

صورت آزمايش  به) اي كيسه(دركشت بدون خاك 
 فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار

در محل دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
 15 و ارتفاع  درجه53طول شرقي   و36عرض شمالي (

به اجرا  1391ـ  1390هاي  طي سال در فضاي باز )متر
بسترهاي : ن آزمايش عبارت بودند ازتيمارهاي اي. درآمد

محصولات داخلي كه (كشت كمپلكس ليگنين، پرميكس 

كه برخي  و كوكوپيت) از شركتي معتبر خريداري شدند
.  آمده است1 از خصوصيات شيميايي آنها در جدول

پاروس،  ارقام و) بدون سرمادهي و سرمادهي ( سرمادهي
هاي  گي در كيسهفرن هاي توت بوته .بودند و سلوا كاماروسا

متر   سانتي5/16متر طول و   سانتي110با ابعاد  رشد
هاي كشت   ليتر از محيط20قطر، كه هر كدام حاوي 

 اعمال تيمار سرمادهي به  براي.بودند، كاشته شدند
 دختري كه از قبل هيچ سرمايي نديده بودند ي ها بوته

 ة درج4خچال دماي يمدت دو هفته در  نيمي از آنها به
 ةكيسگراد و نيمي از آنها در دماي اطاق در  تيسان

پس از اتمام اين مدت تمام . مرطوب نگهداري شدند
 6 پرورش حدود ةطول دور( زمان كشت شدند ها هم بوته

  ).1391 تا انتهاي خرداد 1390ماه  ماه از اواسط دي
 صورت زيگزاگ به  سوراخ به10روي هر كيسه تعداد 

را در خاك  ها ده بودكه بوتهشمتر تعبيه   سانتي20 ةفاصل
ها پس از هرس ريشه، برگ و  بوته. دادند جاي مي

تغذيه . دندشكشت )بنوميل يك در هزار(عفوني  ضد
 2اري كه محلول غذايي آن طبق جدوليآب صورت كود به

). Mollahoseini et al., 2009(د شتهيه شده بود انجام 
 غذايي  اين محلول ابتدا از هر يك از عناصرةتهي براي

شده تهيه و پس از  موجود در جدول به مقدار توصيه
 محلول با pH دند، سپسشكردن درون آب حل  آسياب

بعد از  .دشتنظيم  5/6استفاده از اسيد سولفوريك حدود 
افته ي  زدودن نمك تجمعبراي ،هر چند مرحله كودآبياري

درون بسترهاي كشت، آبياري با آب خالص انجام 
 ةها تا پايان دور  شروع رسيدن ميوهاز زمان .گرفت مي

، نسبت )1391پايان فروردين تا اواخر خرداد (پرورش 
ها با ترازوي ديجيتال اقدام  آوري و توزين ميوه به جمع

به . دش عملكرد محاسبه منزلة شد و مجموع آنها به
ها ميزان مواد جامد قابل حل با  موازات برداشت ميوه

 ةمقدار اسيديت  و)ATAGO PR-32(دستگاه رفراكتومتر 
) NaOHN/10-pH 8.1(آب ميوه از طريق تيتراسيون

گيري شدند، با تقسيم ميزان مواد جامد قابل حل  اندازه
ميزان . دشبر مقدار اسيديته، شاخص طعم محاسبه 

و ) pH )Wrolstad, 1976 به روش اختلاف ها   آنتوسيانين
) UV-1800 PC(با كمك دستگاه اسپكتروفتومتر 

طور  ها به  پرورش تعداد برگةدر طول دور. به شدمحاس
) اواخر شهريور(در انتهاي دوره  .دششمارش  هفتگي
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) هاي يك بلوك مجموع تعداد طوقه در بوته( تعداد طوقه
وزن (، زيست توده شدبه شكل ميانگين آناليز  شمارش و

محاسبات . گيري شد با ترازوي ديجيتال اندازه ها بوته) تر
 SAS, MSTAT-Cافزارهاي   استفاده از نرمآماري نيز با

 ميانگين صفات با استفاده از ة و مقايسگرفتانجام 
درصد  5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه آزمون چند

   .صورت پذيرفت

  
  شده مطالعه بسترهاي شيميايي برخي خصوصيات. 1 جدول

   (%)كل   )گرم گرم در كيلو ميلي( كل 

Cu Zn Mn Fe 
 

Ca Mg K P OC N EC 
dS/m pH 

 نوع بستر

 كمپلكس ليگنين 57/7 943/0 025/1 40/20 175/0 971/0 82/0 84/12  6/157 6/317 1/127 5/6

4 5/108 6/527 6/171 
 پرميكس 36/7 113/1 589/1 13/22 149/0 711/0 61/0 29/5 

 كوكوپيت 5/6 5/0 4/0 0 031/0 106/0 029/0 043/0  0 323/0 0 267/0

 
 )2009 ،حسيني و همكاران ملا( فرنگي در كشت بدون خاك گرم در ليتر براي توت حسب ميلي سطوح تقريبي عناصر غذايي بر .2 جدول

 كود عنصر غلظت عناصر در مرحلة رويشي غلظت عناصر در مرحلة زايشي عناصر غذايي

182 207 N (NH2)2CO 

82 65 
P 

P2O5 

301 184 
K 

K2SO4 

58 60 
Mg 

MgSO4 

148 300 
Ca 

CaSO4,2H2O 

5/6 5/6 
Fe 

FeSO4,2H2O 

25/. 25/0 
Zn 

ZnSO4 

7/0 7/. 
B 

H3BO3 

7/.. 7/.. 
Cu 

CuSO4 

6/2 6/2 
Mn 

MnSO4 

07/0 07/0 Mo (NH4)6Mo7O24.4H2O 

  
   نتايج و بحث

 داري در تعداد ادر مقادير متفاوت سرمادهي، تفاوت معن
 اختلاف بسيار ها و برگ، تعداد طوقه و ميزان آنتوسيانين

كه در  حالي داري بر زيست توده مشاهده شد، در امعن
شاخص طعم و عملكرد از نظر آماري تفاوت  مقادير

  ). 3  جدول(خورد  داري به چشم نمي امعن
هاي مختلف كشت بر تعداد برگ و طوقه،  محيط

زيست توده، نسبت طول به قطر، شاخص طعم و ميزان 
د اما ميزان عملكرد را ها تأثيري نداشتن آنتوسيانين

ها، ميزان  تعداد طوقه. اند تأثير قرار داده شدت تحت به
دار و  امعن ها و عملكرد در ارقام مختلف بسيار  آنتوسيانين

دار بوده است، اما در تعداد برگ،  اشاخص طعم معن

داري به  ازيست توده و نسبت طول به قطر اختلاف معن
  ).3 جدول( خورد چشم نمي
دهد كه تعداد برگ، تعداد طوقه،  شان مي ن4 جدول

ها در ارقام مختلف  زيست توده و ميزان آنتوسيانين
حال سرما  هر تأثير سرما كاهش يافته است اما به تحت
، كه با نتايج )9 جدول(  افزايش عملكرد شده استسبب

خصوص  در) Liteten) 2012هاي پژوهشآمده از  دست به
  .ايش عملكرد توافق داردتأثير رفع نياز سرمايي در افز
هاي مختلف كشت تفاوت  عملكرد ارقام در محيط

 گرم 18/201(بيشترين عملكرد . داري داشتند ابسيار معن
 73/120( مربوط به كوكوپيت و كمترين آن) در بوته

، )5 جدول( مربوط به كمپلكس ليگنين بود) گرم در بوته



 1393تابستان ، 2، شماره 45دوره ايران علوم باغباني  نشريه            220

 Dilmaghani & Hemmati كه اين برآورد با نتايج
خصوص تأثير محيط كشت بر افزايش عملكرد  در) 2011(

 مناسب براي رشد و نمو گياه pH. همخواني دارد

 Tehranifar(است شده گزارش 6ـ 8/5 ةدامن در فرنگي توت

& Vahdati, 2010.(  

  
 فرنگي  توتةشد  مختلف بر صفات ارزيابيي  واريانس ميانگين مربعات سطوح تيمارهاة تجزي.3 جدول

 

ها آنتوسيانين عملكرد  شاخص طعم 
نسبت طول 

به 
 )L/D(قطر

 برگ طوقه زيست توده
درجة 
 آزادي

 منابع تغييرات

208/26ns 4959010* 68/0 ns 007/0 ns 79/112157 ** 64/4630* 5000/13  سرمادهي 1 *

29314/28** 1173460ns 40/0 ns 001/0 ns 16/3779 ns 27/5741ns 1/8368ns 2 محيط كشت 

22771/64** 4245177** 31/7 * 02/0 ns 05/8972 ns 124/5741** 7/7680ns 2 رقم 

29/67ns 1987735ns 28/3 ns 06/0 ** 50/67173 * 36/2407ns 14/3919** 2 بلوك 

9603/88** 21925ns 31/0 ns 008/0 ns 01/1357 ns 0/9074ns 0/2372ns 2 
* سرمادهي

 محيط كشت

11372/03** 175843ns 26/4 * 003/0 ns 38/1440 ns 7/0741ns 1/7935ns 4 
محـيط 

 رقم*كشت

30956/43** 794364ns 11/3 ns 0019/0 ns 12/27321 ns 36/6852ns 10/0217* 2 رقم* سرمادهي 

185/0 ns 617018ns 0016/5 ns 0373/0 ns 68/1397 ns 2963/8 ns 1822/3 ns 4 
محـيط 

* رقم*كشت
 سرمادهي

51/1394  14478 50/1  01/0  12/0  07/0  59/14  خطا 34 

93/22  98/17  75/26  57/9  39/27  24/20  83/17   C.V. 

ns ، * درصد است1 و 5داري در سطح  ترتيب بدون معناداري و معنا به** و . 

  
 فرنگي برخي صفات مرفولوژيكي و بيوشيميايي توت ثير تيمار سرما برأ ميانگين تة مقايس.4جدول

گرم در  ميلي(آنتوسيانين 
)ليتر  

 زيست توده
)گرم(  

 طوقه
)عدد(  

 برگ
)عدد(  

 مقادير سرمادهي
3/5324 a 85/484  a 96/19  a 14/9  a بدون سرمادهي 
2/4718 b 70/393  b 78/17  b 14/8  b سرمادهي 

  
 هاي مختلف كشت ثير محيطأت ها تحت  ميانگين عملكرد بوتهة مقايس.5جدول

 هاي كشت محيط )گرم در بوته(عملكرد 

73/120 c كمپلكس ليگنين 

62/166 b پرميكس 
18/201 a كوكوپيت 

  
كمتر كوكوپيت نسبت به دو  pHرسد  به نظر مي

و درصد تخلخل بالاي آن ) 1 جدول(محيط كشت ديگر 
دواني و به دنبال آن جذب عناصر را بهتر  شرايط ريشه

 اندام هوايي و افزايش سطوح ةنتيجه با توسع درو  كرده
  .فتوسنتزكننده سبب افزايش عملكرد شده است

، از نظر آماري تفاوت شده  در ارقام مطالعهاما
 و شاخص طعم ارقام  ها داري در ميزان آنتوسيانين امعن

 كاماروسا و سلوا مشاهده نشد اما بيشتر از پاروس بود

ها بسته به ارقام مختلف  سنتز آنتوسيانين). 6 جدول(
 ).Hapkins, 1999(است اي متفاوت  طور قابل ملاحظه به

هاي  فرنگي نسبت به پارامتر وتهاي ت مجموعه ژن
تري دارند  نقش مهم ها محيطي در سنتز آنتوسيانين

 F.virginiana spp. Glauca كه امروزه از طوري به
در    منبع ژنتيكي مهمي براي آنتوسيانينمنزلة به

 ,.Capocasa et al(شود  هاي اصلاحي استفاده مي برنامه

اماروسا در رقم ك) 12/5(بيشترين شاخص طعم  .)2008
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داري با رقم سلوا نداشت و  اد كه تفاوت معنشمشاهده 
در رقم پاروس مشاهده شد ) 87/3(كمترين آن 

رسد شاخص طعم صفتي وابسته به  به نظر مي). 6 جدول(
فرنگي مانند اسيد و   توتةتركيباتي در ميو. رقم است
). Ameri et al., 2012( تأثير رقم قرار دارند قند تحت

 مربوط به رقم سلوا)  عدد17/21(اد طوقه بيشترين تعد
داري با كاماروسا نداشت و كمترين  ابودكه تفاوت معن

 در رقم پاروس مشاهده شد)  عدد00/16(تعداد 
از )  گرم در بوته67/202(بيشترين عملكرد ). 6 جدول(

كه كمترين آن  حالي رقم كاماروسا به دست آمد در
اصل شد كه در رقم سلوا ح)  گرم در بوته26/134(

با توجه ). 6 جدول( داري با پاروس نشان نداد اتفاوت معن
ارقام كاماروسا و سلوا هر دو از گياهان قوي و پر  به اينكه

  از نظر تعدد طوقه در وضعيت تقريباً  ، هستندرشد

چند طوقه يكي از اجزاي مهم  هر. يكسان قرار گرفتند
اند در تو  عوامل ديگري نيز مي،شود عملكرد محسوب مي

رو به نظر  اين گذار باشد از بسيار تأثير ها عملكرد بوته
 كربوهيدراتي بيشتر در ةبا ذخير رسد رقم كاماروسا مي

اي عملكرد  ها و قدرت جذب بالاتر در سيستم ريشه طوقه
از عوامل مهم  .بهتري نسبت به رقم سلوا داشته باشد

ه، گذار در ميزان عملكرد تعداد طوقه در هر بوت تأثير
رشد .)Maniei, 2006(هستند تعداد خوشه در هر طوقه 

جمله   عوامل گوناگوني ازةوسيل به فرنگي  توتةو نمو بوت
شكل و . شود شرايط محيطي و فيزيولوژي تنظيم مي

ها  آذين  و همچنين گل ها، ريشه ها، طوقه ميزان رشد برگ
تأثير رقم قرار دارند،  طور محسوس و مشخصي تحت به

  .)Maniei, 2006(مل محيطي نيز تأثيرگذارند البته عوا

  
ثير رقم بر ميزان آنتوسيانين، شاخص طعم، تعداد طوقه و عملكرد هر بوته در ارقام مختلف أ ميانگين تة مقايس.6جدول

 فرنگي توت

)گرم در بوته(عملكرد   
 تعداد طوقه

)عدد(  
شاخص طعم 

)درصد(  
)گرم در ليتر ميلي(آنتوسيانين   ارقام 

60/151  b 00/16  b 87/3  b 40/4465 b پاروس 
67/202  a 44/19  a 12/5  a 20/5235 a كاماروسا 
26/134  b 17/21  a 74/4  a 20/5363 a سلوا 

  
هاي مختلف كشت  تأثير متقابل سرمادهي با محيط

 گرم در 93/205(بيشترين عملكرد . نيز بررسي شد
ها در كوكوپيت و  در شرايط بدون سرمادهي بوته) بوته

در همان شرايط از )  گرم در بوته05/93(مترين آن ك
از ). 7 جدول(شد محيط كشت كمپلكس ليگنين حاصل 

داري بين دو محيط كشت  الحاظ آماري تفاوت معن
پرميكس و كوكوپيت در شرايط بدون سرمادهي با 

حال  هر به .كوكوپيت در شرايط سرمادهي مشاهده نشد
 از محيط كشت رسد كه سرما تأثير مستقلي به نظر مي
  .داشته است

  
 ة ميانگين اثر متقابل سرمادهي و محيط كشت بر عملكرد بوتة مقايس.7جدول

 فرنگي توت
)گرم در بوته(عملكرد  دهي محيط كشت مقادير سرما    

05/93  b  كمپلكس ليگنين  
65/183  a  بدون سرمادهي پرميكس 
93/205  a  كوكوپيت  
40/148 ab  كمپلكس ليگنين  
59/149 ab  سرمادهي پرميكس 
41/196  a  كوكوپيت  

  
هاي مختلف  شاخص طعم و عملكرد ارقام در محيط

رقم كاماروسا در ). 8 جدول( كشت نيز متفاوت بودند
محيط كشت پرميكس بيشترين عملكرد را از خود نشان 

 با محيط يو از نظر آمار)  گرم در بوته22/228( داد
داري  اتفاوت معن) بوته گرم در 52/216(كشت كوكوپيت 

نداشت، اما در كمپلكس ليگنين عملكرد مناسبي 
رقم سلوا عملكرد مشابهي در محيط كوكوپيت . نداشت
هاي كشت   اما در محيط،) گرم در بوته99/223( داشت

پرميكس و كمپلكس ليگنين عملكرد مناسبي نداشته 
دهد كه ارقام مختلف  اين موضوع نشان مي. است



 1393تابستان ، 2، شماره 45دوره ايران علوم باغباني  نشريه            222

هاي مختلف كشت عملكرد متفاوتي  محيطفرنگي در  توت
دارند و بايد بهترين محيط كشت هر رقم در مطالعات 

 كمتر pHرسد  به نظر مي. مختلف شناخته شود
هاي كشت كوكوپيت و پرميكس و شرايط فيزيكي  محيط

اي و   سيستم ريشهةو شيميايي بهتر آنها سبب توسع
نتيجه  افزايش قدرت جذب ارقام كاماروسا و سلوا شده در

با جذب آب و عناصر غذايي بيشتر بهبود اجزاي عملكرد 
بدون داشتن .  افزايش عملكرد را نشان دادو نهايتاً

افته، گياه توانايي رساندن ي اي توسعه سيستم ريشه
ها بسيار كوچك خواهد   ميوهةمحصول را نداشته و انداز

 & Tehranifar( ماند و عملكرد همچنان پايين مي بود

Vahdati, 2010.(  رقم كاماروسا در محيط كشت
شاخص طعم را نشان ) 76/5(پرميكس بالاترين درصد 

 بيشتر آن نسبت به دو محيط EC رسد داد كه به نظر مي
در افزايش مواد جامد قابل حل  ،)1 جدول(كشت ديگر 

هاي مختلف  در پژوهشي كه اثر محيط .نقش داشته است
 نيز، كردا ارزيابي فرنگي ر هاي رشد توت كشت بر پارامتر

 به شترا دا EC در محيط كشتي كه بالاترين ميزان
 محلول افزايش يافت جامد داري مواد اشكل معن

) (Tavusi et al., 2010 داري  ااز نظر آماري تفاوت معن
مابين تعداد برگ و طوقه، زيست توده و نسبت طول به 

هاي متفاوت كشت و ارقام مشاهده  قطر ميوه در محيط
تأثير قرار  سرمادهي عملكرد ارقام را تحت ).8 جدول (دشن

 نشان داده شده است 4چند كه در جدول داده است هر
رقم . كه تأثير منفي در برخي صفات رويشي داشته است

كاماروسا بعد از دريافت سرما بالاترين عملكرد را داشته 
اين موضوع ). 9 جدول(، ) گرم در بوته57/242( است

 ه رقم كاماروسا در شرايط اين مطالعهدهد ك نشان مي
با .  عملكرد مناسب نياز به سرما داردبراي) مازندران(

هاي ملايم در اين منطقه توجه  توجه به وجود زمستان
 .تواند توليد را با موفقيت همراه سازد به اين موضوع مي

دار  ارقم معن* سرما * ضمناً اثرات متقابل محيط كشت 
ها   ميانگينةليل در جدول مقايسنشده است، به همين د

  .اي به آن نشده است اشاره
  

فرنگي بر شاخص طعم و  هاي مختلف كشت و ارقام توت  ميانگين اثر متقابل محيطة مقايس.8جدول
 عملكرد

)در بوته گرم(عملكرد  )درصد(شاخص طعم    صفات  

27/109  c 54/3 b  پاروس  

27/163 abc 97/4 ab  نكمپلكس ليگني كاماروسا  

63/89  c 74/5 a  سلوا  

50/182 ab 03/4 b  پاروس  

22/228  a 76/5  a  پرميكس كاماروسا 
13/89  c 67/3 b  سلوا  

008/163 abc 05/4 b  پاروس  

52/216  a 63/4 ab  كوكوپيت كاماروسا 
99/223  a 82/4 ab  سلوا  

 
 كرد ارقام مختلف ميانگين اثر متقابل سرمادهي و رقم ير تعداد برگ و عملة مقايس.9جدول

 صفات  تعداد برگ )گرم در بوته(عملكرد 
91/193 ab 17/10 a  پاروس  
78/162 bc 76/8 abc  بدون سرما دهي كاماروسا 
95/125 c 47/8 bc  سـلوا  
29/109 c 78/7 bc  پاروس  
57/242 a 34/9 ab  دهي سـرما كاماروسا 
56/142 bc 28/7 c  سلوا  

 
  يكل يريگ جهينت

دهد كه ارقام   نهايي اين مطالعه نشان ميگيري نتيجه
توانند عملكردها و  متفاوت در مناطق مختلف كشور مي

با توجه به اينكه . هاي متفاوتي داشته باشند كيفيت
 ساير مناطق باالگوي اقليمي مازندران كاملاً متفاوت 

در اين اقليم نياز سرمايي  رسد ايران است، به نظر مي
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شود و عملكرد پايين  برآورده نميفرنگي  برخي ارقام توت
هاي  محيط. تواند به اين دليل باشد هاي تجاري مي كشت

تواند  كشت حاصل از كمپوست مواد آلي مختلف نيز مي
اين در  تأثير قرار دهد بنابر عملكرد و كيفيت ارقام را تحت

ت ـاي كشـه  محيطنبودهاي مدرن بدون خاك،  كشت

خورد  علمي به چشم ميكه در منابع را عيب و نقص   بي
فرنگي دارند   بالايي در توليد محصول توتةو هزين

 اما ،دكر جبرانهاي كشت توليد داخلي  توان با محيط مي
 .استاستفاده از آنها منوط به مطالعات كافي 
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