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  چكيده

كوئينولين  هيدروكسي-8 با مقايسه در گياهي هاي اسانس برخي فيزيولوژيك آثاربررسي  منظور به
صورت طرح كاملاً  ، آزمايشي به).Eustoma grandiflorum L(در گل بريدة ليزيانتوس 

كوئينولين، اسانس ميخك  هيدروكسي-8تيمارها عبارت بود از . ادفي با سه تكرار انجام شدتص
 در دو (Rosmarinus officinalis) و اسانس رزماري (Pittosporum undudatum)هندي 
 در دو (Zataria multiflora)گرم در ليتر و اسانس آويشن شيراز   ميلي300 و 200غلظت 
درصد استفاده شدند و سه تيمار  3م در ليتر كه همراه با ساكارز گر  ميلي100 و 50غلظت 

. منزلة تيمارهاي شاهد در نظر گرفته شد درصد به 3ام و ساكارز  پي  پي500مقطر، اتانول  آب
گرم در ليتر بيشترين ماندگاري   ميلي300كوئينولين در غلظت  هيدروكسي-8نتايج نشان داد 

) 1/12 و ساكارز 8/10، اتانول 3/10مقطر  آب(مارهاي شاهد را در مقايسه با تي)  روز4/18(
گرم در ليتر،   ميلي300هاي گياهي، اسانس ميخك هندي در غلظت  در بين اسانس. داشت

 100گرم در ليتر و اسانس آويشن شيراز در سطح   ميلي200اسانس رزماري در غلظت 
داري را با تيمارهاي  روز اختلاف معنا5/15 و 6/15، 8/15ترتيب با ميانگين  گرم در ليتر به ميلي

گرم در ليتر بيشترين تأثير را بر كلروفيل كل   ميلي200اسانس رزماري در غلظت . شاهد داشتند
گرم در ليتر   ميلي300كوئينولين و اسانس ميخك هندي در غلظت  هيدروكسي-8. داشته است

با . ها داشتند آلدئيد و آنزيم دي ، مالونترتيب بيشترين تأثير را بر ميزان آنتوسيانين، پروتئين به
تواند راه  هاي گياهي به جاي تركيبات شيميايي مي توجه به نتايج حاصله، استفاده از اسانس

  .بريدة ليزيانتوس باشد هاي شاخه مؤثري براي بهبود ماندگاري در گل
  

  .  آنزيم، پروتئين، كلروفيل، ليزيانتوس:واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
 .Eustoma grandiflorum L وس با نام علميليزيانت

). Cho et al., 2001( است  جنتياسهةمتعلق به خانواد
 كه داردآذين ليزيانتوس چندين گل باز و جوانه  گل

 مهمي عاملها  شدن جوانه  هر گل و ميزان بازماندگاري
 & Shimizu (آذين است در افزايش عمر گلداني گل

Ichimura, 2010 .(تركيبات از استفاده اخير هاي سال در 

 جديد اي ايده منزلة به گياهي هاي همچون اسانس طبيعي

 كاهش و قارچي و باكتريايي هاي كنترل آلودگي در
 جمله از باغباني محصولات از برداشت پس ضايعات

 هاي تلاش است و شده مطرح ها گل سبزيجات و ها، ميوه

 يعيطب تركيبات كشف و شناسايي ةدر زمين اي گسترده

 محصولات برداشت از پس فناوري در انهكاربرد آ و سالم

 مضرات زيادي هاي پژوهش است و انجام در حال باغباني

. است داده نشان وضوح به را شيميايي از تركيبات استفاده
و  پروتئين مانند اي ياخته هاي تركيب هيدروليز آغاز

 سخپا در پيري، فرايند هاي نشانه منزلة به ها كربوهيدرات

 اين .است تنفس در شده مصرف آزاد قندهاي نبود به

 ةتجزي و كاهش افتادن خيرأبه ت ةمشاهد با نظريه

 است شده ييدأت قندها، خارجي ةاستفاد اثر رب ها پروتئين
(Ferrante et al., 2007) . مقدار قند يكي از عوامل مهم

راين هر  بناباستبريده  هاي شاخه  گلماندگاريدر تعيين 
 ماندگاري ، بيشتر باشدها صد مواد كربوهيدراتچه در

دهد با   نشان ميها پژوهش. يابد گل نيز افزايش مي
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 به  بريده هاي شاخه كردن گل گذشت زمان و سوق پيدا
. يابد  ميزان مواد جامد محلول كاهش مي،سمت پيري

دليل  كاهش ميزان مواد جامد محلول در هنگام پيري به
هيدرات دروني گياه است تجزيه و استفاده از كربو

)Karimi et al., 2008(. با كاربرد توانستند پژوهشگران 

 درخت چاي و بادرنجبويه رزماري، اكاليپتوس، اسانس

 اسفناج، همچون برگي هاي سبزي پراكسيدازي فعاليت

 از يكي ).Ponce et al., 2004(دهند  كاهش را كلم و كاهو

 فنلي تركيبات طبيعي، هاي اكسيدان آنتي منابع بهترين

 ,.Dormana et al(است  گياهي هاي نمونه در موجود

 ناشي اكسيداني تركيبات فنلي عمدتاً ويژگي آنتي). 2003
است كه نهاز قدرت احياكنندگي و ساختار شيميايي آ

هاي آزاد، تشكيل  كردن راديكال  قادر به خنثينها راآ
هاي  كردن مولكول هاي فلزي و خاموش كمپلكس با يون

 Ghaderi Ghahfarokhi(گانه است  كسيژن يگانه و سها

et al., 2001 .(كاربرد و شناسايي با تا بجاست 

 هاي گل ماندگاري افزايش بر علاوه هاي طبيعي، جايگزين

سلامت  از است صنعت اين در مسئله ترين كه مهم بريده
 از هدف .دشو حاصل اطمينان نيز شده عرضه محصولات

 فيزيولوژيك آثاررسي بر  حاضرپژوهش اجراي
 هيدروكسي-8هاي گياهي در مقايسه با  اسانس

هاي  گل ةهاي نگهدارند محلول در انهآ كاربرد و كوئينولين 
   .است بلو رقم مائورينليزيانتوس  بريده شاخه
  

  ها مواد و روش
 با سه  تصادفي در قالب طرح آماري كاملاًپژوهشاين 
 Eustoma( ليزيانتوس ة بر روي گل بريدتكرار

grandiflorum L. (بلو  رقم مائورين)Maurine Blue ( كه
پسندي خوبي برخوردار  دليل داشتن رنگ آبي از بازار به

است اما ماندگاري پس از برداشت كوتاهي دارد؛ اجرا 
 در  واقع تجارية از يك گلخانشده هاي استفاده گل. دش

 آزمايشگاهو بلافاصله به برداشت پاكدشت در صبح زود 
ها در زير آب و با   در آزمايشگاه ساقة گل.نتقل شدندم

صورت مورب  متر به  سانتي40يك تيغ استريل به ارتفاع 
قطع شدند تا از ورود هوا به داخل آوندهاي ساقه و 

هاي ميخك هندي،   اسانس.انسداد آوندي جلوگيري شود
شده در اين پژوهش   استفادهرزماري و آويشن شيراز

 تهران و ساير موادـ  شركت زردبنداز صورت خالص  به

با . رفته از شركت مرك خريداري شدند كار  بهشيميايي
 قند زمينة مقدارشده در  هاي انجام توجه به آزمايش

بريدني  هاي  گلةهاي نگهدارند محلول در بهينه
 ,.Cho et al( شد استفاده درصد3ليزيانتوس، ساكارز 

 مقطر آب: ازدند شده عبارت بو مارهاي استفادهتي. )2001
1(DW)1

كردن  ام براي حل پي  پي500 ٢(E) اتانول ،)شاهد( 
، )دــشاه (٣(%3) %3ارز ــ، ساك)دـشاه(ا ـه سـانـاس
 ميخك هندي، اسانس )HQ (٤كوئينولين هيدروكسي-8

(EO-P))Essential oil of Australian Cheesewood(و  
 در دو غلطت) Rosmary oil ((EO-R) ٥اسانس رزماري

درصد و 3  به همراه ساكارزگرم در ليتر  ميلي300 و 200
در دو ) EO-Z ()Zataria oil (٦اسانس آويشن شيراز

 به همراه ساكارز گرم در ليتر  ميلي100 و 50غلظت 
 250 ها گلداندر هر يك از  .درصد استفاده شدند3

ها در  ريخته شد و گلها  هر يك از محلولليتر از  ميلي
و )  ساعت24(مدت  صورت كوتاه  بهاهر يك از تيماره

ها در شرايط  گل. قرار گرفتندها  جداگانه در داخل محلول
گراد و رطوبت   درجة سانتي23±2شده با دماي  كنترل
مول بر   ميكرو15 ر درصد تحت شرايط نو70±5نسبي 

 هاي مهتابي سفيد و تنگستن  با استفاده از لامپمربع متر
 صفات .گهداري شدندن ساعت 12 نوري ةطول دور با

  : شاملشده بررسي
  

  ماندگاري گل
 پايان ماندگاري ،ها پژمرده شدند درصد گل 50كه  زماني 

براي اين كار  .هاي ليزيانتوس در نظر گرفته شد گل
  .شدندصورت روزانه بازديد  ها به گل

  
  كلروفيل گيري اندازه

 استفاده شد  آرنونگيري كلروفيل از روش براي اندازه
)Arnon, 1949( .2/0  برگ را در هاون كوبيده گرم بافت

ده و پس از كر اضافه درصد80ليتر استون   ميلي15و 
هاي  ترتيب در طول موج  بهb و a كلروفيل سانتريفيوژ

                                                                                  
1. Distilled water 
2. Ethanol 
3. Sucrose 
4. 8-Hydroxyquinolin 
5. Rosmarinus officinalis 
6. Zataria multiflorum 
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 PG با دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 663 و 645

Instrument + T80 گيري و توسط فرمول زير  اندازه
  .شدمحاسبه 

  
Chla = [12.7 (D663) – 2.69 (D645)] 
Chlb= [22.9 (D645) – 4.68 (D663)] 
ChlT= chla + chlb 

  
 هاي رنگيزه مقدار گيري اندازه از حاصل نتايج

 و محاسبه تر وزن گرم بر گرم ميلي حسب بر فتوسنتزي
  .دش هئارا

  
  آلدئيد دي  مالون غلظتگيري اندازه
 500 با شده را  تهيهة ميكروليتر از عصار500 ابتدا
درصد حاوي  TCA(20( كلرواستيك اسيد  تريكروليترمي
مخلوط . دش اضافه )TBA(  تيوباربيوتيك اسيددرصد5/0

 95 دقيقه در حمام آب گرم با دماي 30مدت  حاصل به
ها بلافاصله در  گراد قرار داده شد و نمونه  سانتيةدرج

 10دور  در ها مجدداً د و سپس نمونهشسطح يخ سرد 
 ةماد.  دقيقه سانتريفيوژ شدند5مدت  به) rpm (هزار
 - MDA(تيوباربيوتيك اسيد ـ  آلدئيد دي رنگ مالون قرمز

TBA (نانومتر توسط 532شده در طول موج  توليد 
 PG Instrument + T80دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

هاي اختصاصي در  گيري شد و جذب ساير رنگيزه اندازه
براي . شدم و سپس از اين مقدار ك  نانومتر تعيين600

 از ضريب خاموشي معادل MDAتعيين غلظت 
155mM-1 cm-1 حسب نانومول بر گرم وزن تر طبق  بر

  ). Heath & Packer, 1969( فرمول زير محاسبه شد
  

1000 ×) 600A-532A(= غلظت مالون دي آلدئيد)نانو مول بر گرم وزن تر(  
                                                                             155  

  
  )CAT (گيري كاتالاز اندازه
مقدار  كاهش بررسى با كاتالاز فعاليت ميزان بررسى
H2O2 شد انجام دقيقه يك براى نانومتر 240 در. 

 100 پتاسيم فسفات بافر شامل مخلوط واكنش
 50 ومولار  ميلي H2O2 15 و )pH= 7(مولار  يميل

. بود ليتر يميل 3 حجم يك رد آنزيمى ةعصار ميكروليتر
 خاموشى ضريب استفاده از با آنزيم فعاليت ميزان
حسب يك واحد   محاسبه و برcm-139.4 Mm-1معادل

) شده در دقيقه ميكرومول پراكسيد هيدروژن مصرف(
  .)Aebi, 1984(گرم پروتئين بيان شد  ازاي ميلي به
  

  )POD( پراكسيدازگيري آنزيم اندازه
 45 اين آنزيم از بافر گاياكول گيري براي اندازه

مولار استفاده  ميلي 225مولار و بافر آب اكسيژنه  ميلي
 بافرها  ازميكروليتر هر يك 475شد كه در دماي پايين 

 470ميكروليتر عصاره مخلوط و در طول موج  50را با 
 PGنانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر 

Instrument + T80 خوانده شد )In et al., 2007 .(
فعاليت آنزيمي با استفاده از قانون بير لامبرت و ضريب 
خاموشي محصول كاتاليز گاياكول پراكسيداز محاسبه 

حسب ميكرومول بر گرم  نهايت بر د و فعاليت آنزيم درش
  .وزن تر در دقيقه محاسبه شد

  
   فعاليت آنزيم پراكسيداز13.3 ÷             =

  
  گيري ميزان پروتئين اندازه
 و شد سنجش پروتئين ابتدا محلول برادفورد تهيه براي

ميكروليتر  50برادفورد با محلول ليتر از  ميلي 5/2سپس 
دقيقه در تاريكي قرار داده 15مدت   مخلوط و بههعصار

د شنانومير قرائت  595ج نهايت در طول مو شد و در
)Bradford, 1976(.  
  

  آنتوسيانين كل
ها از روش  در گلبرگين كل ري آنتوسيانگي براي اندازه

حلال . دش استفاده  مختلفهاي pHاختلاف جذب در 
دي ـول اسيـن متانـ استخراج آنتوسيانيبراي شده استفاده

)  با كلريدريك اسيد1 به 1متانول به نسبت حجمي  (
نانومتر  700 و  520هاي  در طول موجآنتوسيانين . بود

 PG Instrument + T80با دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 
  .(Wrolstad, 1976)  شدگيري اندازه
  

  نتايج و بحث
  ماندگاري

  گلماندگاري در واريانس؛ ةجدول تجزينتايج با توجه به 
براي تيمارهاي بلو  رقم مائورينليزيانتوس  ةبريد شاخه

دار  ادرصد معن 1 در سطح احتمال مختلف اعمال شده

OD  
min  
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 1 لشك از آمده دست به نتايج به توجه با. )1 جدول(است 
هاي  محلول ها در  اسانس كاربرد كه داشت بيان توان مي

. دشو مي هاي بريده گل ماندگاري سبب افزايش نگهدارنده
كوئينولين در  هيدروكسي-8شده  در بين تيمارهاي اعمال

 4/18(گرم در ليتر بيشترين ماندگاري   ميلي300غلظت 
، 3/10مقطر  آب(را در مقايسه با تيمارهاي شاهد ) روز

در بين ). 1 شكل(داشت ) 1/12 و ساكارز 8/10تانول ا

 300هاي گياهي اسانس ميخك هندي در غلظت  اسانس
 200، اسانس رزماري در غلظت  در ليترگرم ميلي
 100 و آويشن شيراز در سطح  در ليترگرم ميلي
 و 6/15، 8/15ترتيب با ميانگين  گرم در ليتر به ميلي

يمارهاي شاهد داشتند داري با ت ا روز اختلاف معن5/15
  ).1 شكل(

  

  
  بلو مائورينرقم  ليزيانتوس ةكوئينولين بر ماندگاري گل بريد هيدروكسي- 8هاي گياهي در مقايسه با  ثير اسانسأ ت.1 شكل

:DWمقطر  آب ،E:اتانول ، S:ساكارز ، HQ:كوئينولين  هيدروكسي، EO-P:اسانس ميخك هندي   
EO-R: ،اسانس رزماري EO-Z:  آويشن شيرازاسانس  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون
  

اساس صفات  بريده را بر هاي شاخه ماندگاري گل
شدن  ها و خم ها، برگ ظاهري مثل پژمردگي گلبرگ

هاي بريده بيش از  ماندگاري گل. ندكن ساقه ارزيابي مي
ترين  مهم. گيرد  جذب آب قرار ميثيرأت هر چيزي تحت

دليل  بهماندگاري  در افزايش شده  بررسياثر تيماري
 زيرا استفاده از ساكارز ستانهكشي آ خاصيت باكتري

تنهايي تأثير مثبتي بر ماندگاري گل نداشت و اين امر  به
كردن شرايط مناسب براي رشد  دليل فراهم  بهاحتمالاً
ها در  منفي ميكروارگانيسم آثار. هاست و قارچها  باكتري

هاي  هاي بريده را به باكتري  گلماندگاريكاهش 
يد اتيلن  ساقه، توليد تركيبات سمي و تولةكنند مسدود
كه در كاهش ماندگاري و دهند  زا نسبت مي درون

ضيايي . بريده نقش بسزايي دارد  شاخهيها كيفيت گل
 بريده ژربرا  بر روي گلپژوهشيموحد و همكاران  طي 

هاي مختلف عصاره و اسانس ميخك هندي  كه از غلظت
استفاده شده بود نشان دادند كه اسانس ميخك هندي 

 100 ميخك هندي در غلظت ة و عصار300در غلظت 
ثير را بر ماندگاري گل أگرم در ليتر بيشترين ت ميلي
 در .)Ziyaei Movahed et al., 2010( ژربرا داشتةبريد

 300خك هندي در غلظت اين آزمايش نيز اسانس مي
ثير أها ت گرم در ليتر در مقايسه با ساير اسانس ميلي

  .بيشتري بر ماندگاري داشت
 

  كلروفيل كل
ميزان كلروفيل در سطح احتمال نتايج نشان داد كه 

 ةبريد شده در گل شاخه درصد براي تيمارهاي اعمال 1
ميزان ). 1 جدول (استدار  ابلو معن رقم مائورينليزيانتوس 

 بود،كلروفيل براي تيمارهاي شاهد كمتر از ساير تيمارها 
 و كمتر بيشتر بود كلروفيل مقداراما در ساير تيمارها 

 كلروفيل كل در دو تيمار اسانس مقدار. كاهش يافت
 و اسانس  در ليترگرم  ميلي200رزماري در غلظت 

گرم در ليتر بيشترين   ميلي100آويشن شيراز در غلظت 
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  ).2 شكل(شتند دامقطر و اتانول كمترين كلروفيل را   آب تيمارهايو
  

    
  بلو  رقم مائورينليزيانتوس ةبريد  كلروفيل كل در گل شاخهمقدار تغييرات .2 شكل

:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  
EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ونست
  

 ي برگ با كاهش كلروفيل همراه است پيراصولاً
زمان با پيري  هاي بريدني هم كاهش كلروفيل برگ گل

هاي  تواند ناشي از تخريب كلروفيل، كاهش هورمون مي
ا و همچنين نهين آخوردن تعادل ب دروني گياه يا برهم

ناشي تنش آبي  .ها باشد تجمع بيش از حد قند در برگ
 گل از گياه مادري و انسداد آوندها ةشدن شاخ  جدااز

هاي آزاد اكسيژن   سبب افزايش راديكال،ها توسط باكتري
 و تخريب مولكول كلروفيل و شود ميدر كلروپلاست 

 هشپي دارد كه خود منجر به كا  كلروپلاست را دريغشا

داري در  اكاهش معن سبب كه دشو فتوسنتز و رشد مي
آمده،  دست بهبا توجه نتايج . ي كلروفيل كل شدامحتو

 تيمارهاي شاهد كمترين ميزان كلروفيل را اين كه
اكسيداني و   مواد آنتيفقدان دليل  به احتمالاًشتند،دا

و اين   استهاي آزاد اكسيژن بوده فعاليت زياد راديكال
هاي گياهي تركيبات فنولي   كه اسانست اسدر حالي

ترين اثر  مهم .دارندراديكالي  خاصيت آنتي كه دارد
اكسيداني  دليل خواص آنتي در حفظ كلروفيل به ها اسانس

ها و  بودن سلول  افزايش كلروفيل دليل بر فعال.نهاستآ
افزايش توليد مواد قندي است و افزايش مواد قندي از 

و تنفس موجب كاهش از  يطريق تنظيم فشار اسمز
   .(Lise et al., 2004) شود دست رفتن كلروفيل مي

  
  پروتئين كل

آمده ميزان پروتئين در سطح  دست اساس نتايج به بر
دار است  شده معنا درصد براي تيمارهاي اعمال 5احتمال 

تدريج   ميزان پروتئين به3 با توجه به شكل). 1 جدول(
 در تيمارهاي دهد، ولي اين كاهش كاهش نشان مي
بيشترين ميزان پروتئين در دو تيمار . شاهد بيشتر است

كوئينولين و اسانس ميخك هندي در  هيدروكسي-8
گرم در ليتر؛ و كمترين ميزان پروتئين   ميلي300غلظت 

بيشترين ميزان . در تيمارهاي شاهد مشاهده شد
ها مشاهده شد  هاي بالاتر اسانس پروتئين در غلظت

 و سنتز بين اختلاف ميزان به پروتئين وايمحت  ).3 شكل(
ها در  كمبود كربوهيدرات. دارد بستگي آن ةتجزي
شود  ها مي هاي گياهي موجب تخريب پروتئين سلول

  سوبستراي تنفسيمنزلة ها به كه پروتئين طوري به
هاي  دهد گلبرگ مطالعات نشان مي. شود مياستفاده 

اند سطح آنزيم  گياه سندرسونيا كه با ساكارز تيمار شده
نسبت به تيمارهاي شاهد بسيار كمتر بود آن پپتيداز  پلي

(Van Doorn et al., 2004).  كاهش ميزان پروتئين در
م و در برخي بيشتر ك ها بسيار زمان پيري در برخي گونه

اي مانند پروتئين  هاي ياخته آغاز هيدروليز تركيب. است
يند پيري، در هاي فرا منزلة نشانه ها به و كربوهيدرات

. پاسخ به نبود قندها آزاد مورد مصرف در تنفس است
افتادن كاهش و تجزية  اين نظريه با مشاهدة به تأخير

ها بر اثر استفادة خارجي قندها تأئيد شده است  پروتئين
(Ferrante et al., 2007). موادي كه بتوانند از تجزية 

اري ها جلوگيري كنند قادر به افزايش ماندگ پروتئين
نشان دادند كه ) 2002(و ھمكاران  Eason .خواهند بود
خير در فعاليت آنزيم أجيبرليك از طريق ت كاربرد اسيد
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هاي  ها، فرايند پيري گل  پروتئينةپروتئاز و تجزي
 افزايش عمر پس سببخير انداخته و أساندرسونيا را به ت

  .شود از برداشت اين گل مي

  

  

  بلو مائورينبريدة ليزيانتوس رقم  ئين كل در گل شاخهتغييرات ميزان پروت. 3 شكل  
:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  

EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  
  .ادنددرصد آزمون توكي نشان ند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون

  
هاي گياهي از  توان نتيجه گرفت كه اسانس پس مي

 عمر پس از ،ها  پروتئينةطريق كاهش روند تجزي
 ،دهند و نسبت به تيمارهاي شاهد برداشت را افزايش مي

هاي آزاد  راديكال .يابد ها كمتر كاهش مي پروتئين آن
ها  آمينه اكسيژن سبب تخريب ساختار پروتئين و اسيد

ها  ين ميل تركيبي بالايي با پروتئينشود و همچن مي
ها  از آنجا كه پروتئين. شود ها مي  و سبب اكسيد آندارد

 سوبسترا در ميتوكندري به دنبال قندها منزلة خود به
د موجب نتوان  ميشوند، ميبراي توليد انرژي استفاده 

توان   مينهايت  در.دن شوهاي بريده  گلماندگاري افزايش
هاي گياهي خاصيت  سنتيجه گرفت كه اسان

 كه اين خاصيت ناشي از وجود دارداكسيداني  آنتي
 و مانع تخريب ساختار پروتئين استتركيبات فنوليك 

تواند به ساختار   زيرا يكي از عواملي كه مي،شود مي
هاي آزاد اكسيژن  ها آسيب وارد كند راديكال پروتئين

  . (Rajasekaran et al., 2002)است 
  

 آنتوسيانين

ميزان ) 1 جدول(توجه به جدول تجزية واريانس با 
آنتوسيانين در تيمارهاي مختلف در سطح احتمال 

با توجه به مقايسة ميانگين داده، . دار است درصد معنا 1
دهد، ولي اين كاهش  ميزان آنتوسيانين كاهش نشان مي

-8تيمار . در تيمارهاي شاهد بيشتر است
گرم در ليتر  ي ميل300كوئينولين در غلطت  هيدروكسي

مقطر و اتانول  بيشترين مقدار و دو تيمار شاهد آب
در ميان . كمترين مقدار آنتوسيانين را داشتند

 300هاي گياهي، اسانس ميخك هندي در سطح  اسانس
 100 و آويشن شيراز در غلظت  در ليترگرم ميلي
ها تأثير  گرم در ليتر نسبت به ساير اسانس ميلي
داري بر ميزان آنتوسيانين داشت و مقدار آن كمتر  معنا

داري نداشتند  كاهش يافت و ساير تيمارها اختلاف معنا
  ).4 شكل(

هاي قابل حل در آب هستند و  ها رنگدانه آنتوسيانين
ها تجمع پيدا   گلبرگهاي اپيدرمي در واكوئل سلول

هاي مختلف دامنة رنگي  اين تركيبات در گونه. كنند مي
از قرمز تا بنفش دارد و ظاهر بسيار زيبا با الگوهاي 

) .Meng et al., 2004(كند  متفاوت ايجاد مي
هاي قبلي نشان داد كه ميزان آنتوسيانين گل  پژوهش

يش شدن كامل گل افزا ليزيانتوس از مرحلة جوانه تا باز
ها   اين رنگدانه.(Ishimura & Korenga, 1998)يابد  مي

اكسيداني گياهان ايفا  نقش مهمي در سيستم آنتي
ها به  كاهش اين تركيبات سبب حساسيت گل. كنند مي

شود  ها مي نهايت پيري گلبرگ تنش اكسيداتيو و در
(Sakihama et al., 2002).  
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  بلو  رقم مائورينليزيانتوس ةبريد گل شاخه تغييرات ميزان آنتوسيانين در .4 شكل

:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  
EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون
  
ها وجود  ي از عوامل مهم در سنتز آنتوسيانينيك

ساكارز با ايجاد فشار اسمزي در جذب آب . ساكارز است
ها  مؤثر است و سبب ايجاد فشار تورژسانس در سلول

نتيجه تنش ناشي از كمبود آب كاهش  شود و در مي
شود  هاي آزاد اكسيژن كمتري توليد مي راديكال يابد و مي

حتويات سلولي جلوگيري و به دنبال آن از نشت م
هاي گياهي با داشتن تركيبات فنلي از   اسانس.شود مي

هاي گياهي جلوگيري به  ها در سلول تخريب آنتوسيانين
  .آورند عمل مي

  
  پراكسيداسيون ليپيد

شده  آلدئيد براي تيمارهاي مختلف اعمال دي غلظت مالون
 در سطح بلو  رقم مائورينليزيانتوس ةبريد در گل شاخه

آلدئيد  دي مالون). 1 جدول (استدار  ادرصد معن 1تمال اح
 غلظت آن در استشدن ليپيدها  كه محصول پراكسيده

تيمارهاي شاهد نسبت به ساير تيمارها در سطح بالاتري 
آلدئيد در  دي  غلظت مالون5 با توجه به شكل. قرار دارد
 افزايش نشان ي شاهد نسبت به ساير تيمارهاتيمارها

 هيدروكسي-8 ها داده ميانگين مقايسة توجه به با. دهد مي
ي در سطح و اسانس ميخك هند كوئينولين در هر دو 

ميزان گرم در ليتر كمترين   ميلي300غلظت 
تيمارهايي با كمترين غلظت . آلدئيد را داشتند دي مالون
 در سه  وآلدئيد بيشترين ماندگاري را داشتند دي مالون

ارز بيشترين غلظت مقطر، اتانول و ساك تيمار آب
آلدئيد و كمترين ماندگاري را نيز به همراه  دي مالون

ت پراكسيداسيون  يكي از محصولاMAD  .داشتند

 تخريب غشاي MADتجمع . ليپيدهاي غشاست
 منزلة  ميزان اين ماده به.بخشد پلاسمايي را سرعت مي

شود  اومت فيزيولوژيك و پيري محسوب ميشاخص مق
(Geng et al., 2009). شده  هاي اكسيژن فعال گونه

به چربي، پروتئين و  آسيب اكسيداتيو ةواسط توانند به مي
يسم طبيعي ايجاد مشكل ها در متابولنوكلئيك اسيد

هاي  گياهان تعادل ميان ايجاد گونهدر زماني كه . كنند
ا توسط نهسازي آ پذير و فعاليت خنثي اكسيژن واكنش

اي بروز  نتيجه پديده ررود و د ها از بين مي اكسيدان آنتي
كه منجر به  كند كه به آن آسيب اكسيداتيو گويند مي

 .(Parida & Das, 2005) دشو تخريب ساختار غشا مي
آبي  در معرض تنش بريده هاي شاخه گلهنگامي كه 

گيرند، معمولاً ساختار   قرار ميناشي از انسداد آوندها
شده  القا پراكسيداسيون .دهند ليپيدهاي خود را تغيير مي

 آسيب در ةدهند نشاندر اين شرايط در غشاهاي ليپيدي 
شده  آلدئيد توليد دي  و سطح مالوناستسطح سلولي 

 يك شاخص از آسيب اكسيداتيو منزلة يند بهاطي اين فر
در اين پژوهش، افزايش  .در نظر گرفته شده است

زايش در علت اف دار در مقدار مالون دي آلدئيد بهامعن
كلي  طور ، بهپژوهشدر اين . ستون ليپيدهاپراكسيداسي

دار مقدار  ا كاهش معنسبب بالا ها در غلظت اسانس
 در حفاظت ها اسانس نقش .ده استش آلدئيد دي مالون

 نوعي منزلة گياهان در مقابل پراكسيداسيون ليپيدها به
 از ساختار غشاي اكسيداني است كه آنتيمكانيسم دفاعي 

  طبيعيين گروه از تركيبات ا.ندكن سلولي محافظت مي
هاي  راديكالسازي  اكسيداني، توانايي خنثي خواص آنتي
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واقع   در.دارند سلولي و غشا ة، پايداري ديوارزاد اكسيژنآ
نشده اسيدهاي چرب منجر  اكسيداسيون تركيبات اشباع

د شو اتي مانند پراكسيداسيون ليپيد ميبه توليد
(Bradley & Min, 1992).   

  

  
  بلو رقم مائورينليزيانتوس  ةبريد آلدئيد در گل شاخه دي تغييرات ميزان مالون .5 شكل

:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  
EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون
  
   و كاتالاز پراكسيدازهاي آنزيم

 براي تيمارهاي  و كاتالازميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز
 رقم ليزيانتوس ةبريد شده در گل شاخه مختلف اعمال

ʼبلو مائورينʻ استدار  ادرصد معن 1 در سطح احتمال 
هاي پراكسيداز و  بيشترين فعاليت آنزيم ).1جدول(
مقطر، اتانول و  ترتيب آب  در تيمارهاي شاهد بهاتالازك

 هيدروكسي-8تيمارها؛ در ميان  .داشت وجود ساكارز
 300 اسانس ميخك هندي در غلظت كوئينولين و

 به  پراكسيداز را كمترين فعاليت آنزيمرم در ليترگ ميلي
كمترين ميزان فعاليت آنزيم . )6 شكل (دنبال داشتند

كوئينولين و  هيدروكسي-8تيمار كاتالاز نيز در سه 
گرم در ليتر   ميلي300اسانس ميخك هندي در غلظت 

گرم   ميلي100به همراه اسانس آويشن شيراز در غلظت 
در ميان تيمارهاي ). 7 شكل(د شدر ليتر مشاهده 

تيمارهاي شاهد بيشترين فعاليت اين در شده  اعمال
ري را آنزيم مشاهده شد كه به دنبال آن كمترين ماندگا

هاي گل از  وقتي شاخه  ).7 و 6هاي  شكل(نيز داشتند 
هاي گلجايي نگهداري  گياه مادري جدا و در محلول

شوند و فعاليت  ويژه تنش آبي مي شوند دچار تنش به مي
آيد  ها در چنين شرايطي به وجود مي اكسيدانت آنتي

(Xiaozhong & Huang. 2002). 8 - هيدروكسي
ش اين تنش و كمك در جذب  از طريق كاهكوئينولين

 و  هاي آزاد اكسيژن  آب موجب كاهش توليد راديكال

 و شود مي كاهش اكسيداسيون ليپيدهاي غشا ،نتيجه در
. كند ها جلوگيري مي از اين طريق از پژمردگي گل

اكسيداني  ترين تركيبات آنتي تركيبات فنوليك از مهم
هاي فعال اكسيژن نقش  است كه در پاكسازي گونه

هاي  گونه .كند ميو از ساختار غشا محافظت  داردهمي م
د در يفعال اكسيژن عامل اصلي پراكسيداسيون ليپ

 .Upadhyaya & Panda)  سلولي هستنديساختار غشا

هاي چرب و ليپيدها حساسيت زيادي به  اسيد .)2004
شوند و از آنجا كه  سرعت اكسيد مي اكسيژن دارند و به

 واكنش استفوليپيد  غشاي فسنوعيغشاي سلولي 
 .شود  سلولي ميياكسيژن با آن سبب تخريب غشا

هاي فعال اكسيژن  هاي گياهي با پاكسازي گونه اسانس
سبب كاهش در اكسيداسيون ليپيدهاي غشاي سلولي و 

بودن  فعال. دشو آلدئيد مي دي كاهش غلظت مالون
هاي  بودن آنزيم ها خود دليل بر فعال سلول
هاست   سلولينتيجه پايداري غشا اكسيدانت و در آنتي

(Palma et al., 2002).ي ها بودن اين آنزيم  فعال
 هم مانع بيوسنتز اتيلن و هم از خسارت اكسيدانت آنتي

د و از اين طريق موجب كن عوامل بيروني جلوگيري مي
 ةآمده از تجزي دست هاي فعال اكسيژن به كاهش گونه

هاي  نزيمساختن آ هيدروژن پراكسايد از طريق فعال
هاي اكسيژن  يي كه گونهنجااز آ. دشو اكسيدانت مي آنتي

 هيدروژن پراكسايد يكي از ةآمده از تجزي دست آزاد به
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هاست و از  ترين عوامل در پيري زودرس گلبرگ مهم
كاتالاز از  ديگر آنزيم پراكسيداز و سوي
شدن اثر سمي   و سبب خنثيستها اكسيدان آنتي

 فعاليت اين ، بنابراين.شوند ن ميهاي آزاد اكسيژ راديكال
كنند  ها ممانعت مي ها از اين طريق از پيري گلبرگ آنزيم

(Mortazavi et al., 2007).  

  

  
  بلو رقم مائورينليزيانتوس  ةبريد  تغييرات ميزان آنزيم پراكسيداز در گل شاخه.6 شكل

:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  
EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون
  

  
  بلو  رقم مائورينليزيانتوس ةبريد  تغييرات ميزان آنزيم كاتالاز در گل شاخه.7 شكل

:DW مقطر آب ،E: اتانول، S: ساكارز، HQ: كوئينولين هيدروكسي، EO-P: اسانس ميخك هندي  
EO-R: اسانس رزماري ،EO-Z: اسانس آويشن شيراز  

  .درصد آزمون توكي نشان ندادند 1داري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معنا ستون
  

 از ثريؤم طور به كه هستند تركيباتي ها اكسيدان آنتي

 در  امروزه.كنند مي جلوگيري ها چربي اكسيداسيون

 انداختن خيرأت به سنتزي براي هاي اكسيدان آنتي از صنعت

بد  آثار دليل به اما شود، مي استفاده ها چربي اكسيداسيون
تمايل  نيز و تركيبات اين بودن زا سرطان و اي تغذيه
كاربرد  طبيعي، تركيبات از استفاده به كنندگان مصرف
 قرار پژوهشگران توجه مورد عيطبي هاي اكسيدان آنتي

اكسيداني   ويژگي آنتي.(Frankel, 1991)است  گرفته
كنندگي و   ناشي از قدرت احياتركيبات فنلي عمدتاً

قادر به  ا رانههاست كه آ ساختار شيميايي آن
هاي آزاد، تشكيل كمپلكس با  كردن راديكال خنثي
هاي اكسيژن  كردن مولكول هاي فلزي و خاموش يون
 ,.Ghaderi Ghahfarokhi et al)گانه است  ه و سهيگان

ها به تعداد و موقعيت  كنندگي اسانس  قدرت مهار.2001)
هاي هيدروكسيل و وزن مولكولي تركيبات فنلي  گروه

 ؛تر بستگي دارد و تركيبات فنلي با وزن مولكولي پايين
تر در دسترس قرار  هاي هيدروكسيل راحت گروه
اكسيداني تركيبات  ن فعاليت آنتينتيجه ميزا گيرند در مي
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  . )Ghaderi Ghahfarokhi et al., 2001(ا بستگي دارد نهفنلي به ساختار شيميايي آ
  

  بلو ئورينمارقم   ليزيانتوسةبريد ثير تيمارهاي مختلف بر صفات فيزيولوژيك در گل شاخهأ واريانس تة تجزي.1 جدول 
 ميانگين مربعات

  منبع تغييرات  عمر گلجايي  آنتوسيانين  كلروفيل كل  پروتئين كل  آلدئيد دي مالون  يدازآنزيم پراكس  آنزيم كاتالاز

  تيمار  27/33**  78/338**  49/6**  38/0*  25/1455**  014/0**  51/0**

 خطاي آزمايش  26/1  28/53  7/0  058/0  09/93  00068/0  01/0

11/9  6/8  41/8  5/9  7/9  07/7  01/8  CV  

**، *،ns دارنبودن درصد و معنا 5، درصد 1ري در سطح احتمال دا ترتيب معنا  به.  
  
  نهايي گيري نتيجه
كوئينولين  هيدروكسي-8در مقايسه با  هاي گياهي اسانس
  .دارندشده  گيري داري بر صفات اندازه ااثر معن

ها به شرايط  ميزان تركيبات اسانس از طرفي 
 رشد و نمو بستگي هنگاممحيطي، خاك و تغذيه در 

ة ثابتي براي آنها تصور توان نتيج به اين دليل نميدارد و 
خلاف اسانس آويشن شيراز و  اسانس رزماري بر. كرد

ثير بيشتر برخوردار أ ت ازميخك هندي در غلظت كمتر
  . بود

  مختلفن تركيباتشت داةواسط هاي گياهي به اسانس
سه با  در مقايدارندراديكالي  لي كه خاصيت آنتيوفن

هاي    فعاليت آنزيمجب شدتيمارهاي شاهد مو
  .اكسيداني كمتري به وجود آيد آنتي
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