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  چكيده
 رقم تجارتي 48يي ژنتيكي ا كارة خودي و مقايسةسطوح خودسازگاري از طريق تلاقي با گرد

هاي  يند تبديل گل به ميوه، ريزشاگزينش شده در فر سيب خودسازگار پيشهاي  و ژنوتيپ
 بيولوژيك رشدي در دو وضعيت خودگشني مصنوعي ة مرحلچهارو حفظ ميوه طي چندگانه 
فيزيولوژيك در هاي  هاي پومولوژيك و ناهنجاري همراه با ويژگي) شاهد(افشاني آزاد  و گرده

 تعيين براي. شهر كرج بررسي شد كلكسيون ارقام واقع در ايستگاه تحقيقات باغباني كمال
گزينش شده   درخت موجود از ارقام پيش6 تا 3 در بارور ةخ شا10 تا 6 ،سطح خودسازگاري
بافت از محيط خارج  بيهاي  انتخابي با استفاده از كيسههاي  شاخه. زني شد انتخاب و اتيكت

 ة مرحل.1 فنولوژيك شامل ةانتخابي طي چهار مرحلهاي  در تمامي شاخه. شدند جداسازي
 دو هفته قبل از رسيدن .4  ريزش خردادة مرحل.3  دو هفته پس از پايان گلدهي.2تورم جوانه 

 بارور، تعداد گل، تعداد ميوه و سطوح ريزش در شاخه ةترتيب از تعداد جوان كامل به
نتايج نشان داد كه بين ارقام از نظر درصد گلدهي، ظرفيت ژنتيكي قدرت . ركوردگيري شد

ويژه  هاحل مختلف رشد و ببندي در مر تبديل گل به ميوه، دفعات و ميزان ريزش، درصد ميوه
 افشاني آزاد اختلاف از نظر سطوح خودسازگاري بين ارقام و نيز در هر رقم نسبت به گرده

فشار اينبريدينگ موجب بروز اختلالات در سطوح متفاوت در صفات . وجود داشتمعناداري 
 ةمقايس. شد تعداد بذر، چروكيدگي بذر و ديگر صفات بين ارقام ، ميوهة انداز،وزن ميوه

 ةدرصد قدرت نگهداري ميوه تا چهارمين مرحل 49/6 با IRI6ميانگين نشان داد كه ژنوتيپ 
درصد قدرت  4افشاني آزاد در درختان همين ژنوتيپ فقط با  گردههاي  رشد در مقايسه با شاخه
 رقم در 12به غير از . طور كامل خودسازگار است  مشابه رشد، بهةنگهداري ميوه در مرحل

. سازگاري را نشان دادند مختلف و قابل توجهي از خودهاي  ياور، ساير ارقام درصدسال ن
 10ر د، UPOVاساس دستورالعمل آزمون ملي   صفت بر43 با مطالعةشناسي   ميوههاي آزمايش
  .انجام شدسيب از هر تيمار ميوة نمونه 

  
  .جور برچه، ناجور بذرشناسي، نا  فشار اينبريدينگ، مراحل فنولوژيك، ميوه:هاي كليدي واژه

  

  مقدمه
شرايط جوي نامناسب نظير سرماي بهاره، وزش شديد 

 ةمدت طي دور شديد و بلندهاي  باد، مه غليظ، بارندگي
ها توسط حشرات  گلدهي عوامل بازدارنده در بازديد گل

روند و موجب عدم تبادل گرده و ناباروري   ميشمار هب
نياز ). ,Hajnajaria 2012( شوند  ميتخمك در رقم اصلي

ويژه در كشت  هافشان در باغباني نوين ب به رقم گرده

و افزايش مشكلات در  ها  متراكم موجب افزايش هزينه
رقمي با   تكايه احداث باغ. شود  ميمديريت باغ

 درختان از نظر صفات رويشي و ةسازي بيشين يكنواخت
به اين . آورد  مي را فراهميمطلوب رشدي شرايط بسيار

سازي درختان از  افشان با همسان يب حذف رقم گردهترت
 تاج، قدرت رشد، عادت رشد، عادت باردهي ةنظر انداز

پاشي،  بخشيدن به عمليات محلول  تسهيل و سرعتسبب
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رقمي  در باغ تك. شود تربيت و هرس و نيز برداشت مي
 شدت يكنواخت بندي به بندي ميوه و بسته عمليات درجه

شناسايي . يابد   ميشده كاهش تمامهاي  د و هزينهوش مي
و معرفي ارقام خودسازگار با هدف كاهش تعداد تا حذف 

افشان در واحد سطح با عملكرد  كامل درختان رقم گرده
كه شرط لازم براي  حالي در. گيرد   ميمطلوب صورت

 سيب و اغلب درختان ميوه دريافت گرده از ةتشكيل ميو
اكثر ارقام ،)Westwood, 1998( افشان است رقم گرده
 ,Jalili(دهنده دارند   و نياز به گردهاستنابارور  سيب خود

برخي محصولات مهم ميوه را به شش گروه مجزا ). 2003
 سيب ةبا سطوح ناسازگاري مختلف تفكيك كردند و گون

ناسازگار و هم خودسازگار برشمردند و آن را  را هم خود
 نيست قرار در گروهي كه ميزان خودسازگاري آنان كامل

 ةسال   مقدماتي سهايه آزمايش). Lapins, 1983( دادند
 رقم سيب در كرج نشان 108ر د) 1387 ـ 1384(اول 

 و »شيخ احمد«، »مشهد«داد ارقام بومي محدودي چون 
ناشناخته خودسازگاري هاي  تيپ و برخي ژنو»مربايي«

 ة گردنداشتنوجود. (Hajnajari, 2008) بالايي دارند
هاي  ي ارقام سيب موجب تشكيل ميوهض بعخارجي در

اولين شرايط نامساعد   و باشود ميدانه  بدون دانه يا كم
 نداشتن شوند و در صورت ريزش  ميمحيطي دچار ريزش

). Maniei, 2001(و نامرغوب خواهند شد  بدشكل، ريز
 زلةمن افشان در باغ به رغم امكان حذف درختان گرده به

گار، وجود تعداد محدود رقم ويژگي برتر ارقام خودساز
افشان موجب بهبود اندازه، شكل ميوه و افزايش  گرده

). Benedek & Nyeki, 1996( شود بندي مي درصد ميوه
كننده در تشكيل  طول عمر تخمك عامل اصلي تعيين

 تلقيح صورت ،  خاصة و اگر در طول يك دور استميوه
 پذيري خود را از دست  جنيني زيستةنگيرد كيس

افشاني تا   اگر از طول عمر تخمك زمان گرده.دهد  مي
 دسته ثر بؤافشاني م  گردهة دور،عمل لقاح كسر شود

آيد و در طول اين دوره بايد تلقيح انجام گيرد   مي
)Jalili, 2003(.مربوط متوالي چندين سالانه هاي   ارزيابي
صفت اين د هرچند كر خودسازگاري ارقام سيب ثابت به
مختلف بود هاي  ط آب و هوايي طي سالثر از شرايأمت

 پايداري صفت خودگشني در ارقام و ةولي مشاهد
 ژنتيكي صفت أهاي خودسازگار دلالت بر منش ژنوتيپ

 خودناسازگاري ).,Hajnajaria 2012(خودسازگاري داشت 

 ,Spiegel & Alston( در سيب از نوع گامتوفيتيك است

سري از  اين نوع خودناسازگاري توسط يك ؛)1982
 شود  ميداراي چندشكلي كنترل Sژنهاي   الل

)Broothaerts, 2003 .( كنترل توسط يك جايگاه ژني
 گيرد  ميمرف صورت شدت پلي منفرد چندژني و به

)Franceschi et al., 2012 De .( سطوح مختلف
 و» امپاير«، »فوجي«، »گالا«خودسازگاري در ارقام 

). Swensen, 2007(ه است گزارش شد »گلدن دليشز«
خودناسازگاري مطلق و دگرناسازگاري مطلق در سيب 

ر اثر شرايط دمايي بنادر است و سطح خودسازگاري 
 ,Alston(كند  افشاني تغيير مي مختلف در زمان گرده

1996( .Lawrence & Krenn )1952( ، در بررسي
 رقم 50 درصد خودسازگاري ةخودتلقيحي و محاسب
 خودسازگاري بين ارقام درصد6/9سيب، از وجود صفر تا 

با هدف   اصلاحيةبرنام ).Janick, 1975( خبر دادند
شروع ) Kon et al., )1929 توسط توليد ارقام خودسازگار

را  رقم خودسازگار مگومي 1950 در سال شد، آنان
 و در دفتر ملي ارقام وزارت كشاورزي ژاپن كردندمعرفي 

هاي  رسيبر). Kon et al., 2000( به ثبت رساندند
منظور  ، به1390 ـ 1384 سال متوالي، 7شده طي  انجام

 رقم و ژنوتيپ 93 در بينشناسايي ارقام خودسازگار 
 رقم تجارتي 42 رقم بومي و 32سيب تجارتي شامل 

 ژنوتيپ اميدبخش به سه روش خود 17وارداتي و 
 بارور از محيط و ةافشاني مصنوعي، جداسازي شاخ گرده

گل نشان داد   تمامةدر مرحل ها  اخهجداسازي با حركت ش
درصدهاي ها   از اين ارقام و ژنوتيپدرصد35كه حدود 

 قبلي هاي نتايج آزمايش. دارندمختلفي از خودسازگاري 
 پايين سلف مصنوعي غالب ارقام داشتنن دلالت بر كارايي

دادن  تكان(مو نسبت به سلف حركتي  توسط قلم
 2012( ل بودگ  تمامةدر مرحل) ايزولههاي  شاخه

Hajnajaria,.(از تيمار سلف پژوهش اين يها  در آزمايش 
 تمامي ارقام و ةكشت گرد. حركتي استفاده شد

 غلظت ساكارز صورت گرفت و درصد 3در  ها  ژنوتيپ
 48 و 24 ة اسكوپ پس از دو دور10زني گرده در  جوانه

 , Hajnajari, 2008;Hajnajaria ( ساعته تعيين شد

 حاضر تعيين سطوح خودسازگاري وهشپژ در ).2012
اي درصد تشكيل ميوه و  مقايسههاي  ارقام و بررسي

افشاني  گرده شناسي در شرايط خود خصوصيات ميوه
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اين . افشاني آزاد صورت گرفت نسبت به شرايط گرده
منظور شناسايي درصد خودسازگاري در  به ها  بررسي
ا براي  و راه رانجام شدهاي منتخب خودسازگار  ژنوتيپ

يافتن ارقام تجارتي با درصد خودسازگاري بالا فراهم 
شناسايي و كاربرد ارقام تجارتي با درصد . ساخت 

سازي و  تواند موجب آسان خودسازگاري قابل قبول مي
بخشيدن به مديريت باغ در مراحل داشت و  سرعت

  .ها شود برداشت و كاهش هزينه
  

  ها واد و روشم
پيوندي بر سيب  ةسال دهنوز درختان اين پژوهش بر

 رقم 49 شده به فرم جامي، در بذري تربيتهاي  پايه
 قبلي از هاي  گزينش شده در آزمايشمختلف خودسازگار

 رقم و ژنوتيپ موجود در كلكسيون ملي ارقام 93بين 
 ة تحقيقات اصلاح و تهيةسسؤتجارتي سيب وابسته به م

شهر  مالنهال و بذر واقع در ايستگاه تحقيقات باغباني ك
 گروه 3ارقام خودسازگار انتخابي در .  انجام شدكرج

  :مستقل قابل تفكيك بودند
  

  ارقام بومي
، »نارسيب مشهد«، »گلاب اصفهان«، »گلاب كهنز«
، »2 اردبيل«، »شيخ احمد«، »عسلي«، »زينتي«
، »قاچ قره«، » مشهدةپاييز«، »اي تبريز شيشه«، »مشهد«
، »1 اردبيل«، »مربايي«، »خورسيجان«، »گلشاهي«
  .»2 اهر«
  

  ارقام وارداتي
، »اورلئان«، »استيمن« ،»استاركان رژ «،»1 رد امپايرآل«
پرايم «، »پونتواز بل دو«، »سكوپوب بل دو«، »اويل گلد«

 رد«، »جاناتان« ،»رد دليشز تاپ«، »2 پرايم گلد«، »1 گلد
 ،»1 گراني اسميت«، »گاني بيوتي«، »فوجي«، »رم بيوتي

، »گلدن دليشز«، »گلدن اسموتي«، »پورگلدن اس«
، »ارليهاي   «،»ولثي«، »اينتاشگم«، »گلوكناپفل«
  .»لوترانسپارنتي«، »يلواسپور«
  

  اميدبخشهاي   تيپژنو
، »4آرآي آي«، »3آرآي آي«، »2آرآي آي«، »1آرآي آي«
 ،»8آرآي آي«، »7آرآي آي« ،»6آرآي آي«، »5آرآي آي«
  .»انگليسي شيراز«

 بسته  و ژنوتيپ، هر رقمخت موجود از در6 تا 3در 
 تاج، با بررسي شكل و تعداد ةو اندازرشد قدرت به 

زني  و اتيكتانتخاب بارور  ة شاخ10 الي 5 ها، جوانه
 شاخه 3  حداقلهر رقم تعداد دربه همين روش، . شدند

 .شدزده  اتيكت )افشاني آزاد گرده( تيمار شاهد منزلة به
مانده  باقيهاي  درصد ميوه ةبندي با محاسب درصد ميوه

 موجود در ةو ميوبه تعداد گل  نسبتدر آن مرحله 
  . قبل صورت گرفتةمرحل

  
  تيمار ايزولاسيون پيش

  بيولوژيكةمرحلبارور، در هاي  پس از انتخاب شاخه
 ة قبل از رسيدن به مرحل تا تورم جوانه و دقيقاًاي تكمه

هاي   شاخه توسط كيسه10 تا 5بادكنكي تعداد حداقل 
متر از محيط اطراف   سانتي70×40 ةبافت به انداز بي

در در تمام ارقام انتخابي هاي  شاخه. جداسازي شدند
زني   اتيكت  گل،ة، زير محل آخرين جوانپايين شاخه

بافت سفارشي ساخت داخل شرايط  بيهاي  كيسه. شدند
مناسب براي انجام تبادلات گازي و تنفس بين گياه و 

راهم كردند و از بروز هرگونه آلودگي محيط اطراف را ف
ها  كننده ارقام ديگر و ورود بازديدهاي  توسط گرده

در مقاطع فنولوژيك مشخص  ها  بررسي. دشجلوگيري  
 رشد گل و ميوه بيولوژيكـ  فنو ة مرحلچهار ةدربرگيرند

)T1 تاT4  ( صورت پذيرفتارقام.  

T1:بـارور هـاي   از تعداد گل در شاخه  اولين شمارش 
 اي و قبـل از شـروع       فنولوژيـك تكمـه    ةمرحلانتخابي در   

 .انجـام شـد     هـا     كـردن كيـسه                پس از باز    بادكنكي ةمرحل
 در هـر    خـورده  اتيكـت هاي     شاخه ةگل در كلي  هاي    جوانه

 كـد مرحلـه و      ،تعداد گـل  . شمارش شدند  رقم و ژنوتيپ  
ر  آخرين گل د   ةشد و در قاعد   ثبت    اتيكت  هر رويتاريخ  
پـس از اولـين شـمارش       بلافاصـله    .شـد نـصب    هـا    شاخه
هـاي    كيـسه  توسـط    مجـدداً  هـا     گـل، شـاخه   هـاي     جوانه

 تعيين براي .شدندبافت از محيط خارج جدا  مخصوص بي
ر ميانگين  دآذين در شاخه      تعداد گل  ميوهدرصد تشكيل   

همـين محاسـبه   . آذين ضرب شـد    گل  گل در هر   5غالب  
زاد بـدون تيمـار     افـشاني آ   شـاهد گـرده   هـاي     براي شاخه 

  .گرفتانجام  ) شاخه3(ايزولاسيون در هر رقم و ژنوتيپ 
 T2 :   ،پايـان   ةمرحل ـدو هفته پـس از      دومين شمارش

هـاي     و نبود گـل    تلقيحو اطمينان كامل از انجام       گلدهي
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 شـده  شكيلت ـ ةتـاز هـاي     ميوه تعداد   . انجام شد  پذير گرده
ده ش تازه تشكيلهاي     نسبت ميوه  .شدركوردگيري و ثبت    

مرحلـة   فنولوژيك قبل از     ةبه مرحل  در اين مرحله نسبت   
گــل بــراي هــر شــاخه تيمــار ايزولاســيون و تيمــار  تمــام
در پايان اين مرحله و پس      . افشاني آزاد محاسبه شد    گرده

در محـل دقيـق خـود روي         هـا     از انجام شمارش، اتيكـت    
 .ندشد ايزولاسيون حذفهاي   كيسهةنصب و كلي ها  شاخه
در هـر   بندي با توجه به تعـداد گـل          ت ميوه  نسب ةمحاسب

شــده در   تــشكيلةدادن تعــداد ميــو رقــم، از طريــق قــرار
شـده   شمارشهاي     گلكسري كه مخرج آن تعداد       صورت

 100است و بـا ضـرب حاصـل كـسر در            ) T1 (ةدر مرحل 
 .صورت پذيرفت

T3: پايان رشدي ميوه در     ة مرحل  در  شمارش ينسوم 
مانـده بـر     بـاقي هـاي     وهتعـداد مي ـ  ،  ريزش خـرداد   ةمرحل
 .دش ـتيمـار شـاهد ثبـت     هاي    تيمارها و شاخه  هاي    شاخه
 قدرت نگهداري ميوه نسبت به شاهد همان رقم         ةمحاسب

  .فتگرانجام  فوقاز طريق فرمول 
T4 :بيولوژيـك زمـان     ةمرحل ـدر   شـمارش    ينمچهار
 هفته قبـل از رسـيدن كامـل         2در زمان حدود     ،برداشت

  .شدندآوري و ثبت  بل، جمعطبق روش مراحل ق ،ها ميوه
با بررسي تمامي  شناسي  كامل ميوهايه آزمايش

خصوصيات براساس توصيفگر ملي سيب منطبق بر 
ظاهري و هاي  ، از نظر ويژگيUPOVالمللي  ضوابط بين

 قابل تيتر، درصد مواد ةصفات بيوشيميايي مانند اسيديت
. انجام شدشده  هاي برداشت ر نمونهد PHجامد محلول و 

 چروكيدگي فيزيولوژيك چونهاي  بروز انواع ناهنجاري
اي، ناجور شكلي، ناجور بذري و ساير  ناجور برچه بذر،

تغييرات در بين ارقام حاصل از فشار اينبريدينگ 
 تصادفي اين آزمايش در قالب طرح كاملاً. مشاهده شد

 حاصل از خودهاي   ميوهة مقايسبراي. دشاجرا 
افشاني آزاد  حاصل از گرده هاي افشاني با ميوه گرده

 از نظر صفات صورت جداگانه با هم ههر رقم بهاي  ميوه
ه در اين نك مقايسه شدند و با توجه به ايشده ارزيابي

افشاني  حاصل از خود گردههاي   ميوهةپژوهش براي هم
افشاني آزاد   حاصل از گردهة نمونه ميو10در هر رقم و 
 صفت بررسي شده 43 شاهد تعداد زلةمن در هر رقم به

 تعدادي از صفات ميوه ةشدن مقايس تر  آسانبراي .است
 طول دم، ، جمله وزن، طول، نسبت طول به قطر از

ضخامت دم، عمق گودي دم، عرض گودي دم، عمق 
گودي چشم، عرض گودي چشم، سفتي بافت، تعداد 
برچه در ميوه، تعداد بذر در برچه، تعداد بذر سالم، تعداد 

 ة واريانس و مقايسةصورت جداگانه تجزي  بهبذر چروكيده
اساس  ساير صفات نيز بر). 4 جدول (انجام شدميانگين 

  واريانسةتجزي .اند آمار توصيفي با همديگر مقايسه شده
با  ها   ميانگينة و مقايسSASافزار  با استفاده از نرم

اي دانكن در سطح احتمال  دامنه استفاده از آزمون چند
ان به روش درصدگيري كه در مراحل زم  و همدرصد1

مختلف فنولوژيك در هر مرحله نسبت به تعداد كل گل 
  .در شاخه انجام شد

  
  نتايج و بحث

بين ارقام ) 1 جدول( واريانس ةاساس نتايج جدول تجزي بر
آذين در سطح   اول شمارش از نظر توليد گلةدر مرحل
در اين . وجود داشت معناداري اختلافدرصد 1احتمال 

 ةگزينش شد پيشهاي  رحله ارقام انتخابي و ژنوتيپم
، »مكاينتاش«، »يلو اسپور«، »2اهر«خودسازگار 

 ،»2 آي آر آي«هاي   و ژنوتيپ»گلدن اسپور«، »استيمن«
گرفتن در سال  دليل قرار  به»8 آرآي آي«و » 5 آرآي آي«

دليل سقط و ريزش از  نياور و نبود تعداد گل كافي به
گزينش شده   ساير ارقام پيش.آزمايش حذف شدند
  .آذين توليد كردند درصدهاي مختلف گل

  
  مرحله شمارشچهار خودسازگار در هاي  ميوه در ارقام و ژنوتيپ هاي مربوط به درصد تشكيل  واريانس دادهة نتايج تجزي.1 جدول

  ميانگين مربعات
  )T4(زمان چهارم 

درجة آزادي 
)T4(  

  ميانگين مربعات
  )T3(زمان سوم 

ة آزادي درج
)T3( 

  ميانگين مربعات
  )T2(زمان دوم 

درجة آزادي 
)T2(  

ميانگين مربعات 
 )T1(زمان اول 

درجة آزادي 
)T1( 

  منابع تغييرات
 

ns33/0  21  **25/0 29  **34/0  33  **34/0  39  رقم  
  خطا  387  021/0 280 022/0 154  068/0 77 223/0
  ميانگين - 88/0 - 11/1 -  082/0 - 57/1
37/30  72/31  - 45/13 - 47/16 - % CV 

  . است01/0بيانگر معناداري واريانس ارقام در سطح ** 
nsبيانگر غير معناداري واريانس ارقام است .  
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  )گل  تمامةدو هفته پس از مرحل(بندي   دوم ميوهةمرحل

درصد تشكيل گل، درصد تبديل گل به ميوه و نگهداري 
رقام محصول طي مراحل مختلف بيولوژيك رشد در ا

به ) T2-T4(افشاني آزاد  خودسازگار نسبت به شاهد گرده
شده در  انجامهاي  بررسيبراساس ). 2جدول( دست آمد

بندي، دو هفته پس از پايان گلدهي، با توجه   ميوهةمرحل
بين ارقام از نظر ) 1جدول( واريانس ةبه جدول تجزي

در سطح احتمال  معناداري توانايي توليد ميوه اختلاف
 اول ة رقم كه در مرحل40از تعداد . وجود داشت درصد1

 رقم در اين 33 بودند كردهآذين توليد  شمارش، گل
، »تاپ رد دليشز«مرحله ميوه توليد كردند كه ارقام 

 و ژنوتيپ »دليشز«، »خورسيجان«، »اي تبريز شيشه«
، 2/16، 9/16، 9/17ترتيب با  ، به»6آي آر آي«اميدبخش 

يد ميوه در شرايط ايزولاسيون  درصد تول57/15 و 2/16
، 20ترتيب با  افشاني آزاد خود به نسبت به شاهد گرده

 درصد تشكيل ميوه، بالاترين 16 و 6/16، 6/16، 15
 ارقام ةميو. ندشتمقدار تشكيل ميوه را در اين مرحله دا

گلاب «، »فوجي«، »انگليسي شيراز«، ژنوتيپ »2اردبيل«
 در اين مرحله كاملاً »2پرايم گلد« و »ولثي«، »اصفهان

 ميانگين به روش ة كه طبق مقايس نددچار ريزش شد
 از نظر يافشان افشاني آزاد و خود گرده بين گرده دانكن

دار داشتند اتوليد گل و ميوه با همديگر تفاوت معن
 ساير ارقام ةدرصدهاي مختلف تشكيل ميو ).2جدول(

و  2جدول(افشاني آزاد خود در  نيز نسبت به شاهد گرده
  .نشان داده شده است) 1 شكل

  

  
افشان  گرده  دو هفته پس از پايان گلدهي در تيمارهاي خود سيب ارقام برخيبارورهاي  شده در شاخه تشكيلهاي   درصد ميوه.1 شكل

  )T2(و شاهد 
  

   سوم، پايان ريزش خردادةنتايج مرحل
در اين مرحله نيز در مقاطع زماني ويژه براي هر رقم و 

 قبل، ةشده در مرحل  شمارش مانند روش انجامژنوتيپ،
مانده روي هر شاخه ركوردگيري و  باقيهاي  تعداد ميوه

 ةزمان مقايس هم. گيري انجام شد طبق فرمول ثابت درصد
ميانگين توسط آزمون دانكن نيز صورت گرفت كه با 

 رقم و ژنوتيپ در اين 30توجه به اين محاسبات تعداد 
نها  حفظ كرد وخودسازگاري آخود راهاي  مرحله ميوه

هاي  ارقام و ژنوتيپ. بت شدنسبت به شاهد بررسي و ث 
، »خورسيجان« ،»6 آي آر آي« ،»دليشز رد تاپ«
، 45/11، 95/13ترتيب با   به»دليشز« و »گلشاهي«

 درصد قدرت نگهداري ميوه با 94/7 و 75/10، 58/10
افشاني آزاد   خودي نسبت به شاهد خود با گردهةگرد

 درصد، 67/11، 67/11، 33/13، 6، 67/16ترتيب با  هب
در . بالاترين قدرت نگهداري ميوه را بين ارقام داشتند

 دو برابر  تقريباً»6آي آر آي«اميدبخش اين مرحله رقم 
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شاهد خود قدرت نگهداري ميوه را به نمايش گذاشت، 
، »گلاب كهنز«، »آل رد امپاير« ارقام ةكه ميو حالي در

 در اين مرحله »1آي آر آي« و ژنوتيپ »هدنارسيب مش«
  ).2 جدول( دچار ريزش كامل شدند

  
 شمارش در ارقام خودسازگار نسبت به شاهد ةطي چهار مرحلسيب  درصد تشكيل ميوه و نگهداري محصول ة محاسب.2 جدول

  افشاني آزاد گرده
   دو هفته پس از پايان گلدهي پايان ريزش خردادماه زمان برداشت

آزاد يافشان گرده يافشان خود گرده   آزاد يافشان گرده  يافشان خود گرده   آزاد يافشان گرده  ي افشان خود گرده    ارقام 

- - - - 15,00A 2,64B امپارآل رد 
5,00A 0,28B 8,33A 0,67B 13,33A 4,03A 1 اردبيل  

2 اردبيل - - - - - -  

12,0A 0,73B 13,33A 1,32B 16,00A 4,00A عسلي 
- - 4,29A 0,72B 11,43A 13,24A اويل گلد 

4,00A 0,98B 6,67B 1,49B 13,33A 11,35A ونتواز پدو بل  

- - 14,00B 1,80B 18,0A 4,40B سكوپوب دو بل  

6,67A 0,68B 11,69A 7,94A 16,6A 16,20A دليشز 
 انگليسي شيراز - - - - - -
 فوجي - - - - - -
- - 15,00A 1,24B 16,67A 10,48A گاني بيوتي 

13,33A 1,80B 16,67A 3,65B 20,0A 14,32B آقاج قره  

- - 7,50A 1,11B 15,0A 11,03A گلوكناپفل 
12,00A 0,46B 16,00A 0,46B 20,0A 4,13B گلدن دليشز 
6,67A 0,78B 6,67A 1,96A 13,33A 1,96A گلدن اسموتي 

 گلاب اصفهان - - - - - -
- - - - 6,67A 2,62A گلاب كهنز 

5,00A 0,50B 11,67A 10,75A 16,67A 13,66A گلشاهي 
4,29A 0,22B 7,71A 0,36B 14,29A 7,45A گراني اسميت 
12,0A 0,27B 12,00A 1,22B 16,00A 10,15A هاي ارلي 

- - - - 16,0A - 1 آي آر آي  
- - 8,00A 1,20B 12,0A 14,00A 4 آي آر آي  

4,00A 6,49A 6,00A 11,45A 16,00A 15,57A 6 آي آر آي  

7,50A 0,100B 10,00A 0,38B 10,00A 5,33A جاناتان 

11,67A 0,70B 13,33A 10,58A 16,67A 16,26A خورسيجان 

- - 3,33A 0,33B 16,67A 14,29A مشهد 
16,80A 4,75B 18,0A 7,72A 19,20A 14,60A مربايي 

- - - - 16,67A 13,89A نارسيب مشهد 
5,71A 0,99B 17,14A 1,85B 20,00A 14,92B اورلئان 
18,00A 2,79B 18,00A 5,73B 20,00A 12,81B پاييزه مشهد 

- - 16,00A 1,00B 18,67A 14,75A 1پرايم گلد  

2 پرايم گلد - - - - - -  

7,50A 0,23B 16,00A 4,43A 17,50A 10,61A رم بيوتي رد  

4,44A 0,95B 16,67A 2,03B 18,89A 5,05B شيخ احمد 

5,00A 1,39A 11,67A 5,53A 15,00A 16,90A اي تبريز شيشه  

12,00A 0,65B 13,33A 1,15B 11,02A 17,33A استاركان روژ 
10,00A 1,54B 16,67A 13,95A 20,00A 17,90A تاپ رد دليشز 

 ولثي - - - - - -
- - 10,00A 3,44A 13,33A 13,79A يلوترانسپارنت 

14,67A 2,73B 16,33A 4,62B 19,00A 14,35A زينتي 
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 )زمان برداشت ( چهارمةمرحل

 رسيدن بيانگر ظرفيت ژنتيكي اين شمارش در زمان
درختان هر رقم و ژنوتيپ در شرايط خودسازگاري و 

افشاني آزاد است و قدرت رقم را در تبديل درصد  گرده
 زمان رسيدن ةمعيني از گل به ميوه و حفظ آن تا مرحل

براساس . دهد   ميميوه در هر يك از دو وضعيت نشان
هاي   درصدة رقم در اين مرحل22 تعداد ها سهاين مقاي

مختلف قدرت نگهداري ميوه نسبت به شاهد خود تا 
 رقمكه ) 2جدول(ند داشتزمان رسيدن كامل ميوه 

درصد ميوه نسبت به   49/6 با »6 آي آر  آي«اميدبخش 
درصد قدرت نگهداري بالاترين قدرت را   4شاهد خود با 

 ارقام ةدر نگهداري ميوه در اين مرحله داشت و ميو
، »گاني بيوتي«، »بل دو بوسكوپ«، »اويل گلد«
 و »1پرايم گلد«، »مشهد«، »4آي آر آي«، »گلوكناپفل«
  در اين مرحله دچار ريزش شدند»يلوترانسپارنت«
   ).2 شكل(

بندي در ارقام خودسازگار طي چهار  درصد ميوه
 و آناليزهاي آماري نشان داد كه شد زماني بررسي ةمرحل

بل «، »اپ رد دليشزت«، »اي تبريز شيشه«، »6آرآي آي«
بندي در  ترين سطح ميوه  از بالا»قاچ قره« و »دو پونتواز

  .برخوردار بودندتيمار خودباروري 

  

   نسبت به شاهد در زمان برداشت سيب قدرت نگهداري ميوه در ارقام خودسازگار.2 شكل  
  

فشار  و ارقام شناسي ميوه خصوصيات ارزيابي
  اينبريدينگ

ز فشار اينبريدينگ و شدت ثر اأتعداد صفات مت
و اين ) 4 جدول( بسته به رقم متفاوت بود ها  ناهنجاري

افشاني آزاد فقط در   ارقام گردهةنسبت به ميو ها  تفاوت
تعداد   ).3 جدول( دار شدندامعن ها  برخي از ناهنجاري

 و »دليشز« ،»رد رم بيوتي« رقم 3برچه فقط در 
ينگ موجب بروز فشار اينبريد . تغيير يافت»قاچ رهق«

طول، اختلالات در سطوح متفاوت در صفات وزن ميوه، 
رنگ رويي،  چشم ميوه، ةاندازشكل ميوه، قطر، 

برجستگي اطراف  ؛»خورسيجان« در شدن پوست مومي
ها، زنگار و  چشم، شدت رنگ رويي پوست، عرض رگه

عرض گودي دم، عرض و  ؛»مشهد« در فضاي بين برچه
تعداد بذر در برچه، و ر كل، تعداد بذعمق گودي چشم، 

وزن ميوه، طول  ؛»پاييزه مشهد«در  تعداد بذر سالم
 ةميوه، قطر ميوه، تعداد بذر چروكيده در برچه، انداز

شدن پوست، زنگار دم ميوه، تعداد و  چشم ميوه، مومي
د ش  IRI6ژنوتيپ در  عدسك، رنگ گوشت و بذرةانداز

پسندي نيز  اراز نظر باز ها  برخي ناهنجاري ).4 جدول(
 ارقام ةشكل كلي ميو كنند، براي مثال  مي واردلطمه
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 و »گلشاهي«ارلي و نيز در هاي   گلدن دليشز و
 از نظر صفت وزن و IRI6ژنوتيپ .  تغيير يافت»قاچ قره«

 ولي ،دار داشتا ميوه نسبت به شاهد اختلاف معنةانداز
ويژه شكل كلي ميوه از نظر تقارن  هخصوصيات ظاهري ب

پسندي و رنگ رويي،  اير صفات مهم از نظر بازارو س
برجستگي اطراف ويژه صفت مهم  هشدت رنگ رو و ب

 غالب ارقام ة وزن ميو. بسيار مناسب بودچشم
خودسازگار كه تا زمان برداشت ميوه خود را حفظ كردند 

دار ا نسبت به شاهد داراي اختلاف معندرصد1در سطح 
 IRI6 بيوشيميايي سفتي بافت و ساير خصوصيات. بودند

در  pHو قابل تيتر ةشامل مواد جامد محلول، اسيديت
در . ت به شاهد اختلاف نداشتبشرايط ايزولاسيون نس

در  IRI6پايان گلدهي، ضريب تبديل گل به ميوه  ةمرحل
 اين اختلاف ليافشاني آزاد برتري داشت و شرايط گرده

حل دار نبود، اما قدرت عملكرد و حفظ ميوه در مراامعن
 رشدي پس از ريزش خرداد ةپيشرفته رشد شامل مرحل

و زمان برداشت در شرايط خودسازگار نسبت به شاهد در 
ترين  مهم). 2 جدول( برداشت برتري نشان داد ةمرحل

به فشار  تحمل بالاي آن IRI6برتري ژنوتيپ خودسازگار 
 تعداد بسيار مهمي نظير خصوص صفات اينبريدينگ در

 و تعداد بذر سالمو در برچه  تعداد بذر ،برچه
. افشاني آزاد است شدن آن نسبت به شاهد گردهندارامعن

 موجب كاهش بيوسنتز وجود تعدادي بذر چروكيده صرفاً
نتيجه كاهش طول و عرض ميوه در  و در ها  ژيبرلين

در همين ). 4 و 3هاي  جدول(د ششرايط ايزولاسيون 
چ دچار قا شرايط ارقام گلدن دليشز، دليشز و قره

اي و ناجور بذري در سطح  ناجور برچههاي  ناهنجاري
ي در دو وضعيت كاهش ناجور بذر.  شدنددرصد1احتمال

و نيز  ها   بذر در برخي برچهنشدن  و تشكيلتعداد كل بذر
مشاهدات نشان داد . كند  ميتوليد بذور ناقص بروز

 2تا  نها  برچه و يا كاهش آ7تا  ها  افزايش تعداد برچه
و يا با  ها   مناسب بذور در برچهشدنن  توزيعا ببرچه
د، اين اختلالات منجر به شخالي همراه هاي  برچه
وجود تعداد كم بذور ناقص بدون . شكلي نيز شدند ناجور

نسبت به بذور سالم بر  ها  اندوسپرم و يا جنين در برچه
كمي ثير أميوه تشدة گيري   صفت اندازه30بيش از 
بروز تغييرات در رنگ گوشت ميوه، تغيير رنگ . داشتند

بذر، تغيير عرض و عمق گودي چشم و دم ميوه، طول و 

چند از نظر ژنتيكي قابل بررسي  ضخامت دم ميوه هر
است و ممكن است برخي از اين تغييرات با صفات ديگر 
همبستگي مثبت يا منفي داشته باشند ولي اين 

پسندي محصول ايفا  ر بازاراختلالات نقش محسوسي د
ارقام خودسازگار هاي  زني گرده قدرت جوانه. كنند نمي

آنان پس از كشت ة گرد فوق و درصد بالاي رشد لوله
 خودي در شرايط ايزولاسيون و ةيي گردادلالت بر كار

 2012(كار بكرزايي است  و  ميوه توسط سازنشدن نشكيل
Hajnajarib,2012 ؛ Hajnajaria,.( زني بذور  جوانه

 سال ملاك 3تلقيحي طي  حاصل از خودهاي  ميوه
 قطعيت در توليد ارقام خودسازگار تراريخته قرار گرفت

)et al., 2004 Broothaerts .(گرده در  ضمن آن رشد لوله
 افشاني آزاد و در ارقام تراريخته بررسي گردههاي  ميوه
 خودي در رقم جديد ة عدم توقف گردكه نتيجة آن، شد
 روش كشت گرده با حاضر پژوهشدر . ريخته بود ترا

ها  زني گرده ارقام و ژنوتيپ تشخيص قدرت جوانه
هرچند .  شدبررسيسالانه هاي  زمان با تلاقي هم 

سازگاري  خودهاي  گوناگون بر شناسايي اللهاي  بررسي
سازگاري معرفي   تا كنون ژن مسئول خود،متمركز شده
خصوص شناسايي   در زيادييها  بلكه گزارش،نشده است

 موجود در ريختة وراثتي خودناسازگاريهاي  الل
 et al., 1995 (»گلدن دليشز« در ) (cDNAsكلروپلاستي

Janssens( ،»الستار«)  et al., 2000 Van Nerum( ،
و ديگر ) Kitahara, 2000 & Matsumoto (»دليشز«

 Moore & Janick, 1983 ;et( .ارقام سيب وجود دارد

al., 2001 Van Nerum ; Ershadi & Talaii, 2007.( 
، »6 آي آر آي«سطوح خودسازگاري بالا در ارقام بومي 

، » مشهدةپاييز«، »مربايي«، »مشهد«، »قاچ قره«
، »بل دو پونتواز« و ارقام وارداتي »اي تبريز شيشه«
 نشان »تاپ رد دليشز«، »اورلئان«، »گلدن اسموتي«

 ايه پژوهشديگران در ). Hajnajari, 2008(داده شد 
، »ارين«مشابه وجود درصدهاي مختلف سازگاري را در 

درصد خودسازگاري در .  نشان دادند»فوجي«، »مگامي«
درصد، رقم  5/4 سال بين صفر تا 4 طي »فوجي«رقم 

 تا 3/16 سال و رقم ارين 2 درصد طي 48 تا 40مگومي
رقم . گيري شد  درصد، در سال سوم ركورد38

ر توليد كرد هاي بذردا خودسازگار مگومي ميوه
 Saito( دانه بودند  بيشتر بي»ارين«هاي  كه ميوه حالي در
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et al., 2007 .(هاي  ميوهIRI6 بذر كامل با اندوسپرم و 
 آن ة ولي اندازداشتندزني  جنين سالم با قدرت جوانه

يك . افشاني آزاد بود گردههاي  تر از ميوه كمي كوچك
ن نياز به بدو Queen-Coxكلون جديد خودسازگار به نام 

خوب، آبدار، شيرين  افشان با قدرت انبارماني خيلي گرده
 دشو رنگ رويي قرمز ولي حساس به زنگار گزارش 

)National Vegetable Society, 2010(. از ديگر ارقام 
توان از رقم  شده مي خودسازگار به نسبت شناخته
 و نيز Egremont Russet متوسط رس و حساس به زنگار

"Red Windsor" مقاوم به سرماي زمستانه نام برد 
)Coronet, 2011.(  

  
  هاي سيب در برخي ارقام و ژنوتيپ ها   كمي ميوهصفات واريانس ة نتايج تجزي.3 جدول

)cm( عرض گودي دم  )cm( عمق گودي دم )mm(ضخامت دم  )cm( طول دم  )cm(نسبت طول به قطر
  قطر 

  درجه )g(هميو          وزن )cm (طول ميوه  )cm(ميوه
زادي آ  ارقام

ns 0,080 ns0,01 ns0,910 *0783  ns 0,001 ns0,119  ns 0,018  ns1,012  1  1اردبيل 
** 1,840 **0,634  ns 0,280  ns0,067 ns 0,002  ** 8,512 ** 6,665 ** 6954,628 1  عسلي 
** 0,645 ns 0,014 ** 1,513  ns 0,005 ns 0,000454 ns 0,362  ns 0,384 ns 1511,070 1  دليشز 
** 1,668 **1,849 ns0,042 ns0,020 * 0,018 ** 16,253  ره قاچق  1 33705,000** 8,477**
** 0,598 ** 1,333 ns 0,043 * 0,568 ns 0,011  ** 6,843 ** 3,840 ** 10349,000 1  دليشز گلدن 
ns 0,140 **0,463  ns 0,137 ns 0,017 ns 0,000427  ns 0,490 * 1,264 ns 439,454 1  گلشاهي 
* 0,277 ** 0,267 -  - ns 0,006 ** 6,028 ** 2,386 ** 13929,000 1  گراني اسميت 
ns 0,000 * 0,206 ns 0,059 * 0,299 ns 0,000001 ns 0,042 ns 0,024 ns 268,945 1  هاي ارلي 
ns 0,093 ** 6,386 ns 19,039 ns 0,072 ns 0,001 ** 42,211  6 آر آيآي  1 70940,000 ** 33,757 **
* 0,415 ns 0,017 - ns 0,020 ns 0,000401 * 1,841 * 1,116 * 1928,155 1  جاناتان 
ns 0,217 ** 2,186 ns 1,411 ns0,078 ns0,003 ** 4,532 ** 4,660 ** 6284,078  1  خورسيجان 
* 0,381 ns 0,076 -  ns 0,383 ns 0,004 ns 0,461 ns 0,026 ns 46,879  1  مشهد 
** 0,543 ** 2,910 ns 0,052 ns 0,017 ns 0,00016  ** 14,829  اورلئان  1 41245,000 ** 13,680 **
** 1,693 ** 3,645 ns 0,292 ns 0,010 ns0,000130 ** 8,207 ** 4,740 **9607,653 1  مشهد پاييزه 
* 0,275 ns 0,077 ns0,655 * 0,448 ** 0,122 ns 1,078 ns 0,231 ns399,821  1  شيخ احمد 

**1,520 ns 0,029 ns 0,038 ns 0,017 ns 0,003 ns0,662 ns 0,061 ns 1371,860 1  اي تبريز شيشه
ns 0,075 ** 0,442  ns0,224 ns0,337 ns 0,0000007 ** 2,766 * 1,935 ** 7130,006 1  رژ استاركان 
** 1,846 ns0,001  ns14,114 ns0,107 ns  0,0000003  * 1,648 ns 1,036 ** 4959,807 1  تاپ رددليشز 
* 0,233 ** 1,215 ns 8,900 * 0,471 ns 0,007 ns 0,009 ns 0,190 ns 18,871  1  گلدن اسموتي 
* 0,345 ** 0,933 - -  ns 0,007 ** 3,087 ** 2,583 * 12574,000 1  رد رم بيوتي 

  يبهاي س در برخي ارقام و ژنوتيپ ها  ي ميوه واريانس صفات كمةنتايج تجزي. 3  جدولةادام
 سفتي بافت برچه تعداد  تعداد بذر در برچه تعداد بذر سالم  تعداد بذر چروكيده

گودي  عرض
 )cm(چشم

عمق گودي چشم 
)cm(  ارقام زاديآدرجه 

ns 0,741 ns 10,177 ns 5,426 ns 0,000 ns 0,415 ns0,002 ns 0,0005 1 1اردبيل 
ns0,833 ** 50,700 **64,533  ns0,000 ** 7,500 ns 0,123 ** 21,455  1  عسلي 
ns0,004 ** 36,038 ** 36,817 ** 5,104 ns0,231 ** 1,319 ns 0,005 1  دليشز 
** 7,392 ** 96,840 ** 181,340 * 1,944 ns 0,320 ** 0,430 ** 0,224 1  قاچ رهق 
ns 0,369 ** 38,792 ** 46,731 ns0,000 ns 1,083  * 0,236 * 0,142 1  گلدن دليشز 
ns 0,267 * 20,417 * 16,017 ns 0,000 ns 0,598 ns 0,001 ** 0,598 1  گلشاهي 
ns 0,445 ns0,736 ns 2,327 ns 0,000 ns 0,145 * 0,192 ns 0,001 1  گراني اسميت 
ns 0,036 * 16,809 * 18,409 ns 0,009 ns0,096 ns 0,055 ns0,000 1  هاي ارلي 
* 5,093 ns 3,431 ns 0,163 ns 1,404 ns 0,885 ** 0,852 ** 1,201 1  6آي آر آي 
ns 0,082 * 24,582 ** 27,500 ns 0,036  ** 7,788 ns 0,100 ns 0,007 1  جاناتان 
ns 1,026 ** 39,426 ** 27,733 ns 0,000 ** 4,258 ** 0,686 ** 0,814 1  خورسيجان 
ns 0,736 ns 5,682 ns 10,509 ns 0,736 ns 0,834 ns0,0003  ns 0,024 1  مشهد 
ns0,165 ** 37,768 ** 42,921 ns 0,272 ns 0,695 ** 0,419 ** 0,662 1  اورلئان 
ns 0,005 **174,630 ** 176,458 ns0,000  ** 3,376 **1,245 ** 0,947 1  پاييزه مشهد 
ns 0,033 ** 28,033 ** 26,133 ns 0,533 ** 5,843 ns 0,043 ns 0,016 1  شيخ احمد 
** 11,267 ns 4,817 ** 30,817 ns 0,000 * 1,926 ** 1,862 * 0,129 1  اي تبريز شيشه 

ns 0,257 ** 70,007 ** 61,779 ns 0,000 ns 0,328 * 0,293 * 0,188 1  استاركان رژ 
**40,064 ns 5,192 ** 74,103 ns 0,000 ** 3,277 ** 1,858 ns 0,007 1  رد دليشز تاپ 
ns 3,457 ** 64,464 ** 97,779 ns 0,864 ns 0,234 ns 0,055 ns 0,043 1  گلدن اسموتي 
ns 0,017 ns 0,150 ns 0,067 **11,267 ns 0,425 ** 0,394 ** 0,312 1  رد رم بيوتي 
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  سازگاري در شرايط خودسيب  ةثير فشار اينبريدينگ بر صفات ميوأ ت.4 جدول
  افشاني افشاني آزاد و خود گرده هاي حاصل از گرده  صفات داراي اختلاف در ميوه  ارقام  رديف

   ها  طول دم ميوه،  برجستگي اطراف چشم ميوه و عرض رگه  1اردبيل   1
  وزن، طول، قطر، سفتي بافت، تعداد بذر در برچه، تعداد بذر سالم، اندازة ميوه  عسلي  2
  تعداد برچه، تعداد بذر در برچه و تعداد بذر سالم، اندازه ميوه  دليشز  3
ر در برچه، تعداد بذر سالم و تعداد بذر چروكيده، نسبت طول به قطر،  تعداد برچه، رنگ بذر، فضاي بين برچه، زنگار اطراف وزن، طول، قطر، تعداد بذ  قاچ قره  4

  چشم، شكل كلي ميوه و اندازة ميوه
  وزن، طول، قطر، تعداد بذر در برچه، تعداد بذر سالم، اندازه ميوه، شكل كلي ميوه  گلدن دليشز  5
  عداد بذر در برچه،  تعداد بذر سالم و شكل كلي ميوهطول ميوه، ت  گلشاهي  6
  وزن ميوه،  قطر، عمق گودي ميوه، اندازة ميوه  گراني اسميت  7
  تعداد بذر در برچه،  تعداد بذر سالم، ، تعداد عدسك، زنگار لپ،  شكل كلي ميوه  هاي ارلي  8
شدن پوست،  زنگار دم ميوه، تعداد عدسك، اندازة  ر برچه، اندازة ميوه، اندازة چشم ميوه، موميوزن ميوه، طول ميوه، قطر ميوه، تعداد بذر چروكيده د  6 آي آر آي  9

  ها، رنگ گوشت ميوه و رنگ بذر عدسك
  سفتي بافت ميوه،  تعداد بذر در برچه،  وزن ميوه، طول ميوه، قطر ميوه،  تعداد بذر سالم،  فضاي بين برچه، رنگ گوشت ميوه  جاناتان  10
  شدن پوست نظر وزن، طول، قطر، سفتي بافت تعداد بذر در برچه، تعداد بذر سالم، اندازة ميوه، اندازة چشم ميوه، مومي  جانخورسي  11
  ها، زنگار لپ، زنگار چشم و فضاي بين برچه برجستگي اطراف چشم، شدت رنگ رويي پوست، عرض رگه  مشهد  12
  دم، عمق گودي چشم، عرض گودي چشم، تعداد بذر در برچه،  تعداد بذر سالموزن، طول، قطر، عمق گودي دم، عرض گودي   اورلئان  13
  وزن، طول، قطر، عمق گودي دم، عرض گودي دم، عمق گودي چشم، عرض گودي چشم، تعداد بذر در برچه و تعداد بذر سالم  پاييزة مشهد  14
  شدن پوست، نسبت رنگ رويي پوست و زنگار لپ ر سالم،  مومينسبت طول به قطر، سفتي بافت، تعداد بذر در برچه،  تعداد بذ  شيخ احمد  15
  ها، فضاي بين برچه و رنگ بذر ها، زنگارلپ، تعداد عدسك تعداد بذر در برچه،  تعداد بذر چروكيده، سفتي بافت، عرض رگه  اي تبريز شيشه  16
  و رنگ بذر ها  برچه، تعداد بذر سالم، زنگار دم، اندازة عدسكوزن ميوه، طول ميوه، قطر ميوه، عمق گودي دم،  تعداد بذر در   استاركان روژ  17
ها، رنگ گوشت ميوه، فضاي بين برچه  وزن ميوه، عرض گودي دم، عرض گودي چشم، سفتي بافت، تعداد بذر در برچه و تعداد بذر چروكيده، عدسك  تاپ رد دليشز  18

  و رنگ بذر
  ، تعداد بذر سالم، اندازة چشم، رنگ زمينه، زنگار لپ ميوه و رنگ بذرعمق گودي دم، تعداد بذر در برچه  گلدن اسموتي  19
ها، تعداد  طول ميوه، قطر ميوه، عمق گودي دم، عمق گودي چشم، عرض گودي چشم، تعداد برچه، وزن ميوه،  تيپ رنگ رويي پوست، عرض رگه   رم بيوتي رد  20

  و رنگ بذر ها  عدسك

  
 وسيعي ةكرج دامنشده در  ارقام خودسازگار شناسايي

فنولوژي . از فنولوژي گلدهي و زمان رسيدن داشتند
گلدهي و زمان رسيدن، عملكرد و دفعات ريزش، 
خصوصيات پومولوژيك و خودسازگاري ارقام موجود در 
 كلكسيون ارقام كرج طي يك دهه ركوردگيري شد

)Hajnajarib, 2012; Hajnajari, 2010 .( نتايج
ين ارقام خودسازگار توسط خصوص تعي آمده در دست به

افشاني  گرده خصوص كارايي پايين خود حاج نجاري در
افشاني طبيعي  مو نسبت به خود گرده مصنوعي با قلم

 et al., 1996 De(توسط ايزولاسيون با نتايج ديگران 

Witte(با ساير پژوهشنتايج اين .  مطابقت كامل دارد 
بذر و  هاي خصوص ناهنجاري  فوق درپژوهشگراننتايج 

بندي حتي  سطح ميوه. برچه همخواني كامل نشان داد
در ارقام خودسازگار نيز تا حدي در شرايط نامناسب 

 Benedek(يابد  مي جوي و كاهش بازديد حشرات كاهش 

et al., 1996 .(هاي  شده و تطبيق گروه انجامهاي   يبررس
 رقمي متحمل به سرماي 20رقمي خودسازگار با گروه 

 13نشان داد كه ) Hajnajari & Eccher, 2006(بهاره 
بل «، »بل دوبسكوپ«، »اويل گلد«، »مشهد«رقم شامل 

، »عسلي«، »2پرايم گلد«، »1پرايم گلد«، »دوپونتواز
، »يلواسپور«، »1رد امپايرآل«، »1اردبيل«، »شيخ احمد«
 »4آي آر آي«ژنوتيپ اميدبخش   و»رم بيوتي رد«
صورت مشترك و  به خودسازگار ةگزينش شد) 2 جدول(

شده متحمل به سرماي  مشابه در فهرست ارقام گزينش
 در كرج قرار دارند كه توانستند 1383بهاره در سال 

زنده حفظ  بندي خود را در برابر تنش سخت غير ميوه
 تنش سرماي بهاره در ارقام پژوهشبنابر نتايج اين . ندكن

اين كه ند كنخودسازگار توانستند باردهي لازم را حفظ 
در . متفاوت بود) Benedek et al., 1996(ة  با يافتنتايج

 رقم سيب در مجارستان، سطح 292 مشابه بر پژوهش
خودسازگاري را به اثر سن درخت و سال مرتبط 

 درصد خودسازگاري را 3 تا 1آنان وجود . دانستند
موجب افزايش عملكرد برشمردند و اظهار داشتند كه 

ام خودسازگار در هر سال بندي برخي ارق درصد ميوه
آوري  دليل سال نوسان دارد، كه از نظر اثر سال بيشتر به

 مطابقت داشت، و نيز از نظر پژوهشبا نتايج اين 
بندي و   ماندن درصد خودسازگاري، عدم نوسان ميوه ثابت

 با نتايج »جاناتان« و »گلدن دليشز«عملكرد در مورد 
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ايران نزديك  ).Soltész, 1997( اين مطالعه مشابه بود
 ةمركز جهاني تنوع سيب در قرقيزستان و در مسير جاد

تاريخي ابريشم قرار گرفته است و مركز كشت و 
هاي  شود و دانهال   ميشمرده كردن ارقام سيب بر اهلي

 ,.al( برداري است تصادفي ارزشمند در آن قابل بهره

2009 Gharaghani et .( تنوع ژنتيك موجود با ارزيابي
آوري شده در كرج منجر به  تصادفي جمعهاي  الدانه

 شناسايي درصدهاي مختلف خودسازگاري شد
 »6آرآي آي«ترين درصد خودسازگاري در  بالا). 2 جدول(

 رشد و ةبا قدرت بالاي نگهداري ميوه طي چهار مرحل
بخش   يك رقم اميدزلةمن  بهكه شدبرتر از شاهد ثبت 

علاوه بر اين، . شدشناسايي كشف و  خودسازگار كاملاً
 كردمشخص   حاضرپژوهشچندساله و نيز هاي  بررسي

سازگاري   مشهد خودةارقام بومي مربايي، زينتي، پاييز
 اصلاح پايه، براي افزايش خلوص ةبرنام. دارندبالا 

بذري سيب با استفاده از والدهاي هاي   هژنتيكي پاي
 در چهار استان »مربايي« و »زينتي«مادري خودسازگار 

ها   اين بررسيةسال هفتنتايج . شور در دست اجراستك
ثابت كرد كه تنوع ژنتيكي ارقام خودسازگار از نظر  

 ظرفيت حفظ ميوه تا زمان رسيدن، بسيار بالاست
2012) Hajnajaria,(. دليشز« قدرت نگهداري ميوه« ،

، »خورسيجان«، »ردرم بيوتي«، »تاپ رد دليشز«
 ريزش خرداد ة مرحل تا»اي تبريز شيشه« و »گلشاهي«

 باغ و اعمال ةمديريت بهينبا رسد    ميبه نظر. ادامه يافت
 مناسب، نگهداري ميوه در اين گروه اي تيمارهاي تغذيه

ارقام  .پذير خواهد بود از ارقام تا زمان برداشت امكان
 با درصد خودسازگاري بالا امكان گسترش سطح سيب

ي عوامل زير كشت و افزايش عملكرد در مناطق دارا
احداث . آورد  ميزاي محيطي بازدارنده را فراهم تنش
با ) Monoclonal Orchards( رقمي  صنعتي تكيها باغ

افشان نيز عملي خواهد  حذف و كاهش تعداد رقم گرده
ارقام خودسازگار و سطوح در بررسي  ،)Jana) 2001 .بود

 درصد76/5بالاترين سطح خودسازگاري ، خودسازگاري
تر از  مراتب پايين  كه بهكردگزارش » د بارونر«در رقمرا 

درصد 49/6به ميزان  IRI6 سازگاررقم اميدبخش خود
 Spur Red"دربندي را  ترين سطح ميوه وي پايين. است

Delicious" دكر گزارش درصد09/2 به ميزان.   
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