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  چكيده
عنوان تركيبات ضد ميكروبي در  هاي گياهي و نانوذرات نقره به منظور بررسي اثر اسانس به

يشي  آزما، رقم سوكاري)SPP. Alstroemeria( گل بريدني آلسترومريا ة نگهدارند هاي محلول
هاي   از اسانسپژوهشدر اين .  تصادفي انجام شد تكرار در قالب طرح كاملا3ً تيمار و 11با 

گرم در ليتر و نانوذرات نقره   ميلي100 و 50هاي  كارواكرول، تيمول و آويشن شيراز در غلظت
 ةساق.  استفاده شددرصد 3گرم در ليتر به همراه ساكارز   ميلي15 و 10، 5هاي  در غلظت

نتايج نشان داد . دش ساعت با اين تركيبات تيمار 24مدت  هاي بريدني آلسترومريا به گل
 تيمارهاي شاهد منزلة  بهدرصد3شده با آب مقطر و ساكارز  هاي تيمار ميانگين ماندگاري گل

شده با اسانس  هاي تيمار كه ميانگين ماندگاري گل حالي  روز بود، در33/8 و 66/8ترتيب  به
+ گرم در ليتر   ميلي5 و نانوذرات نقره درصد3ساكارز + گرم در ليتر   ميلي50كارواكرول 

 روز بود كه تيمار با اسانس كارواكرول و نانوذرات 16/14 و 83/14ترتيب  ، بهدرصد3ساكارز 
زردي برگ در .  روز ماندگاري گل را بيشتر از تيمارهاي ديگر افزايش داد5/5نقره حدود 

شده، زردي برگ   ريزش گلبرگ مشاهده شد ولي در دو تيمار ذكرتمامي تيمارها زودتر از
 بين ريزش گلچه و زردي برگ ةكه فاصل طوري  روز ديرتر از شاهد اتفاق افتاد به5حدود 

بيشترين جذب . داري بر ماندگاري گل نداشت ااسانس آويشن شيراز تأثير معن. كاهش يافت
 50ارهاي اسانس كارواكرول در غلظت آب، وزن تر نسبي و ميزان كلروفيل نيز در تيم

  . بوددرصد3ساكارز + گرم در ليتر   ميلي5 و نانوذرات نقره درصد3ساكارز + گرم در ليتر  ميلي
  

 .مدت، تيمول، زردي برگ، كارواكرول  اسانس آويشن شيراز، تيمار كوتاه:واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

هاي بريدني با ماندگاري بيشتر در  تقاضا براي گل
گل آلسترومريا . سياري از كشورها در حال افزايش استب

هاي مختلف يكي از  ها و شكل هاي آن در رنگ و هيبريد
محسوب دار دنيا   گل بريدني تجاري و پرطرف10
. (Flower Council of Holland, 2011) شود مي

 ههاي شاخ ترين گل  اخير از موفقةآلسترومريا در دو ده
كشورهاي ژاپن، هلند، انگلستان بريدني از نظر تجاري در 

ترين   يكي از مهم.)Kim, 2005( و آمريكا بوده است

شدن سريع  مشكلات پس از برداشت گل آلسترومريا زرد
 است كه ها گها روي ساقه پيش از ريزش گلبر برگ

سرعت   و بهاستشدت آن در ارقام مختلف، متفاوت 
ايي كه از آنج. )Chanasut et al., 2003(يابد  گسترش مي

 ةهاي شاخ ها نقش مهمي در كيفيت ظاهري گل برگ
هاي زيادي براي به  بريدني آلسترومريا دارند، پژوهش

ها با استفاده از تركيبات  خير انداختن زردي برگأت
ها انجام شده  ها و سايتوكنين شيميايي نظير جيبرلين

امروزه استفاده از تركيبات طبيعي مانند . است
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 تركيبات .يشتر مورد توجه استهاي گياهي ب اسانس
تأثير قرار  ها را تحت توانند ماندگاري گل مختلفي مي

با . توان به ساكارز اشاره كرد ها مي دهند كه از بين آن
هاي بريدني محدود  هاي گل ه كربوهيدراتنكتوجه به اي

يابد، بنابراين در صنعت  است و طي پيري كاهش مي
ه از تيمار  بريدني استفادةهاي شاخ توليد گل

كربوهيدراتي يك كار معمول در جهت افزايش ماندگاري 
از مشكلات عمده   (Monterio et al., 2002).استها  آن

ها در ظرف گلجاي  ها، رشد ميكروب پس از برداشت گل
 كه اين امر استشدن سيستم آوندي ساقه  و مسدود

در پي رشد . دشو سبب كاهش جذب آب توسط ساقه مي
ها در ساقه تنش آبي در گياه ايجاد  مارگانيسميكرو

ها شادابي خود را از  ها و گل كه برگ طوري  شود به مي
هاي بريدني  نهايت عمر گلجايي گل دهند و در دست مي
د شو  و فرايند پيري تسريع مييابد ميكاهش 

)Ebrahimzadeh & Seyfi, 1999(. در گذشته از موادي 
نيترات نقره مانند هيدروكسي كوئينولين سولفات و 

دليل  هشد اما ب  تركيبات ضد ميكروبي استفاده ميمنزلة به
محيطي اين مواد، در  كنندگي زيست خاصيت آلوده

 ءهاي اخير استفاده از تركيبات طبيعي با منشا سال
گياهي و مواد شيميايي با خطرات كمتر مد نظر قرار 

 ,.Kalemba & Kunica, 2003; Solgi et al).گرفته است

خوبي بيانگر اين مطلب است كه   بهها پژوهش )2009
هاي مناسبي براي  توانند جايگزين تركيبات طبيعي مي
 .(Ponce et al., 2004)شده باشند  مواد شيميايي سنتز

علت اثرات ضد   نيز به١اخيراً استفاده از نانوذرات نقره
علت افزايش  نانوذرات نقره به. ميكروبي مرسوم شده است

ان و ساختار سطحي مشحجنسبت سطح به 
كريستالوگرافيك فعاليت فيزيكي و شيميايي بيشتري از 

دهند  خود نسبت به ديگر مواد شيميايي نشان مي
)Navarro et al., 2008(.منظور بررسي اثر نانوذرات   به

هاي مختلف  نقره بر ماندگاري گل بريدني رز، از غلظت
ر ليتر گرم د  ميلي5اين تركيب استفاده شد كه تيمار 

 Royal ماندگاري رز رقم درصد4ساكارز + نانوذرات نقره 
طور قابل توجهي نسبت به تيمار شاهد افزايش داد  به را

 15(در صورتي كه تيمار با اين ماده در غلظت بالاتر 

                                                                                  
1. Silver nanoparticles (SNP) 

داري با اتفاوت معن) درصد4گرم در ليتر با ساكارز  ميلي
 .)Mortazavi et al., 2011(تيمار شاهد نداشت 

با )  ساعت24(مدت   نشان داد كه تيمار كوتاهها هشپژو
 حفظ جذب آب سببگرم در ليتر نانوذرات نقره   ميلي5

 Ruikou  شدن ماندگاري گل بريدني ژبرا رقم  و طولاني
هاي كارواكرول و تيمول  اسانس). Liu et al., 2009(شد 

.  نعناع استةهاي موجود در گياهان خانواد از اسانس
 از درصد20 و تيمول درصد30ل كارواكرول عنوان مثا به

ها  گريزي اسانس آب.  هستند٢ كوهيةهاي پون اسانس
هاي   سلوليشود تا به درون ليپيدهاي غشا  ميسبب

زدن  ها نفوذ كرده و سبب برهم ديواره و ميتوكندري
اين تغييرات . ها شوند ساختار و نفوذپذيري بيشتر آن

. شود  ت سلولي ميها و ديگر محتويا منجر به نشت يون
نهايت، از دست رفتن محتويات سلولي و خروج  در

هاي حياتي سبب مرگ ميكروب خواهد  ها و يون مولكول
هاي اخير استفاده از تركيبات طبيعي مانند  در سال. شد

اي جديد در  عنوان ايده هاي گياهي به ها و عصاره اسانس
ات هاي باكتريايي و قارچي و كاهش ضايع كنترل آلودگي

ها،  جمله ميوه پس از برداشت محصولات باغباني از
هاي گياهي  اسانس. ها مطرح شده است سبزيجات و گل

اي اثرات ضد ميكروبي، ضد قارچي و  طور گسترده به
 ,.Bakkali et al(اند  كشي از خود نشان داده حشره

هايي مانند   گزارشات متعدد اسانساساس بر.)2007
 نعناع ةود در گياهان خانواد موج٤ و تيمول٣كارواكرول

 خواص ضد ميكروبي ٦ و آويشن شيراز٥بويژه آويشن باغي
به همين . (Solgi et al., 2009) دارنداكسيدانتي  و آنتي

هاي موجود در ظرف  ارگانيسمميكرومنظور براي كنترل 
كه  طوري  به. شود گلجاي نيز از اين تركيبات استفاده مي

، ٧ كوهيةاسانس زيرشامل هاي گياهي  بررسي اثر اسانس
 و 50هاي  در غلظت ٨اسانس آويشن باغي و اسانس نعناع

م در ليتر نشان داد كه اين تركيبات سبب گر  ميلي100
 ةافزايش ماندگاري گل، جذب آب و وزن تر گل شاخ

از طرف ديگر . شدند ’Santorini‘بريدني آلسترومريا رقم 

                                                                                  
2. Origanum compactum 
3. Carvacrol 
4. Thymol 
5. Thymus vulgaris 
6. Zataria multiflora 
7. Bunium persicum 
8. Mentha Piperita 
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رم در ليتر گ  ميلي100ميزان تخريب كلروفيل در تيمار 
داري كمتر از تيمار  اطور معن اسانس آويشن باغي به

هاي  كه تخريب كلروفيل در غلظت حالي شاهد بود، در
از اين تركيب اختلاف ) گرم در ليتر  ميلي50(كمتر 

 & Mousavi(داري با تيمار شاهد نداشت  امعن

Tehranifar, 2011 .(دهد كه تيمار   نشان ميها پژوهش
گرم در ليتر   ميلي100بريدني ژربرا با مدت گل  كوتاه

 Oraee(دهد  اسانس تيمول عمر گلجاي آن را افزايش مي

et al., 2011.( نتايج پژوهش Solgi  و همكاران)2009( 
هاي تيمول،  نشان داد كه تيمار نانوذرات نقره، اسانس

بر جذب  كارواكرول، آويشن باغي و اسانس آويشن شيراز
 Duneگاري گل بريدني ژربرا رقم محلول و وزن تر و ماند

 50كه تيمار كارواكرول  طوري داري داشت بهااثر معن
 روز در تيمار شاهد 3/8گرم در ليتر ماندگاري را از  ميلي
هدف از پژوهش حاضر بررسي و  . روز رساند16به 

هاي گياهي و نانوذرات نقره   تأثير برخي اسانسةمقايس
ن بهترين غلظت اين عنوان مواد ضد ميكروبي و تعيي به

مواد بر ماندگاري گل، زردي برگ و افزايش كيفيت 
  .هاي شاخه بريدني آلسترومريا رقم سوكاري بود گل

براي انجام اين پژوهش اسانس ها مواد و روش
، اسانس تيمول از شركت ١كارواكرول از شركت سيگما

، اسانس آويشن شيراز از شركت زردبند و نانوذرات ٢مرك
 ةهاي شاخ  گل.ت نانوسيد خريداري شدندنقره از شرك

 تجاري ةبريدني آلسترومريا رقم سوكاري از يك گلخان
 بلوغ ةها در مرحل گل. واقع در پاكدشت ورامين، تهيه شد

ها شروع به  تجاري يعني هنگامي كه رنگ بيشتر گلچه
شدن كردند به روش كشيدن از روي ريزوم برداشت  ظاهر

 به آزمايشگاه علوم شدند و در حداقل زمان ممكن
 علوم كشاورزي دانشگاه گيلان انتقال ةباغباني دانشكد

ها از ارتفاع  تمامي گل. )(Chanasut et al., 2003يافتند 
صورت مورب از انتهاي ساقه، در زير  متري به  سانتي45

هاي  آب برش مجدد خورده تا از ورود هوا به داخل آوند
مدت  ها به سپس گل. ها جلوگيري شود ساقه و انسداد آن

ليتر از   ميلي250هاي حاوي   ساعت در داخل ارلن24
: تيمارها عبارت بودند از. هاي مختلف قرار گرفتند محلول

                                                                                  
1. Merck  
2. Sigma  

 ،)Sucrose 3%( درصد3 ساكارز .2، )DW( ٣ آب مقطر.1
ساكارز + گرم در ليتر   ميلي50 اسانس كارواكرول .3
 100 اسانس كارواكرول .Carvacrol 50( ،4( درصد3

 .Carvacrol 100( ،5( درصد3ساكارز + گرم در ليتر  ميلي
 درصد3ساكارز + گرم در ليتر   ميلي50اسانس تيمول 

)Thymol 50( ،6. گرم در ليتر   ميلي100 اسانس تيمول
 اسانس آويشن .Thymol 100( ،7( درصد3ساكارز + 

 Zataria( درصد3ساكارز + گرم در ليتر   ميلي50شيراز 

oil 50( ،8. گرم در ليتر   ميلي100 اسانس آويشن شيراز
 5 نانوذرات نقره .Zataria oil 100( ،9( درصد3ساكارز + 

 .SNP 5( ،10( درصد3ساكارز + گرم در ليتر  ميلي
 درصد3ساكارز + گرم در ليتر   ميلي10نانوذرات نقره 

)SNP 10( گرم در ليتر   ميلي15 نانوذرات نقره .11 و +
پس از پايان تيمار . )SNP 15( درصد3ساكارز 

 500اي  هاي شيشه ها به داخل ارلن مدت، گل كوتاه
ليتر آب مقطر منتقل   ميلي250ليتري حاوي  ميلي
 ة درج23±2شده با دماي  ها در شرايط كنترل گل. شدند
 درصد تحت شرايط 70±5گراد و رطوبت نسبي  سانتي

 12 نوري ةطول دور مربع با  ميكرومول بر متر15 رنو
  .نگهداري شدندت ساع

  

  شده هاي ارزيابي شاخص
تعداد روز از اعمال تيمارها تا زماني كه : ماندگاري گل

ها ريزش كردند زمان ماندگاري گل در  درصد از گلچه 50
 .)Ferrante et al., 2002; Mutui, 2006(نظر گرفته شد 

زردي  .شدصورت روزانه بازديد  ها به براي اين كار گل
هاي روي ساقه زرد  درصد از برگ 50زماني كه : برگ
 Ferrante et( عنوان پايان عمر برگ ثبت شد  بهشدند

al., 2002; Mutui, 2006.(  
ها در روز  وزن تر نسبي گل): RFW (٤وزن تر نسبي

توسط  انجام آزمايش ةو در طول دور) قبل از تيمار(صفر 
وزن تر نسبي . گيري شد  گرم اندازه01/0ترازوي 

  : )He et al., 2006(محاسبه شد حسب درصد  بر
 )1(                                                           

100
0


t

t

FW

FW
RFW  

                                                                                  
3. Distilled water (DW)  
4. Relative fresh weight (RFW)  
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  :كه در آن 
  = RFW )درصد(وزن تر نسبي   

   = FWt ...5، 3، 1در روزهاي مورد نظر ) گرم(وزن ساقه 
 FWt=0  =   در روز صفر)گرم(وزن همان ساقه         

  
گيري ميزان جذب  براي اندازه): WU (١جذب آب

در روز صفر و ) بدون گل(آب، وزن ظرف حاوي محلول 
 گرم 01/0توسط ترازوي  انجام آزمايش ةدر طول دور

حسب وزن تر بر گرم  مقدار جذب آب بر. گيري شد اندازه
 He et( با فرمول زير محاسبه شد (g stem-1 d-1)در روز 

al., 2006(:  
)2(  

WU = (St-1 – St)                                                          

   :كه در آن  
  = WU) وزن تر بر گرم در روز(جذب آب       

  = St-1... 5، 3، 1وزن ظرف حاوي محلول در روز مورد نظر   
  = Stحاوي محلول در روز قبل  وزن ظرف 

  
گيري ميزان  براي اندازه: ميزان كلروفيل برگ

هاي برگي در سه مرحله و در  رگ، نمونهكلروفيل ب
.  از گياهان تحت آزمايش تهيه شد9 و 6، 3روزهاي 

براي تعيين ميزان كلروفيل نيم گرم بافت برگ با كمك 
نيتروژن مايع در هاون آسياب و در لوله آزمايش ريخته 

) درصد100(ليتر متانول خالص   ميلي5سپس مقدار . شد
هاي  شدن رنگيزه ي حلبرا.  برگي اضافه شدةبه نمون

 نوري ةفتوسنتزي در حلال و جلوگيري از تجزي
 ساعت در تاريكي قرار 24مدت  ها به كلروفيل، نمونه

ها، محلول سبز رويي  پس از سانتريفيوژ نمونه. گرفتند
نور توسط دستگاه  جذب و ميزان شده جدا

در طول  PG Instrument +80اسپكتروفتومتر مدل 
شده  و اعداد خوانده نانومتر قرائت 665 و 652هاي  موج

 ,Lichtenthaler(توسط دستگاه، در روابط زير قرار گرفت 

1987.(   
  

  = (16.72 A665 – 9.16 A662) × (v/w) كلروفيلa 

 = (36.92 A652 – 16.54 A665 ) × (v/w)  كلروفيلb  
   

)3(   
  فيل كلوكلر= a  كلروفيل + bكلروفيل 

                                                                                  
1. Water uptake 

          :كه در آن
   = A665 نانومتر665د جذب در طول موج  عد     

   A652 = نانومتر 665عدد جذب در طول موج 
  = vحجم متانول 

  = wشده  وزن بافت كوبيده
  

 تيمار 11طرح كاملاً تصادفي با اين آزمايش در قالب 
ها با استفاده از  تجزيه و تحليل داده.  تكرار انجام شد3و 
 با استفاده از ها  ميانگين آنة و مقايسSASافزار  نرم

  . انجام شددرصد5آزمون دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
  ماندگاري گل

 واريانس اثرات تيمارهاي مختلف بر ماندگاري گل ةتجزي
 نشان داده 1 جدول بريدني آلسترومريا رقم سوكاري در

 درصد1اثر تيمار بر ماندگاري گل در سطح احتمال . شد
  .دار بود امعن

  
   واريانس ماندگاري گل و زردي برگةي تجز.1 جدول

       ميانگين مربعات  

  زردي برگ  ماندگاري گل  درجة آزادي  منابع تغيير

  08/11**  78/13**  10  تيمار

  28/1  871/1  22  خطا

CV    58/11  86/9  
  دهد درصد را نشان مي1بودن در سطح احتمال  معنادار** 

  
شترين ها نشان داد كه بي  ميانگين دادهة نتايج مقايس

 50كارواكرول هاي اسانس  تيمار ماندگاري گل مربوط به
 ليتر گرم در  ميلي5نانوذرات نقره  و گرم در ليتر ميلي

.  روز بود16/14 و 83/14ترتيب با ميانگين ماندگاري  به
ميانگين ماندگاري گل در تيمارهاي آب مقطر و ساكارز 

 33/8 و 66/8ترتيب  عنوان تيمارهاي شاهد به  بهدرصد3
گرم در ليتر،   ميلي50 تيمولتيمارهاي اسانس . روز بود
نانوذرات نقره  و گرم در ليتر  ميلي100كارواكرول اسانس 

داري در سطح  اگرم در ليتر نيز اختلاف معن  ميلي10
 اين در حالي. نشان دادند  با تيمار شاهددرصد1احتمال 

 50گرم در ليتر نانوذرات نقره،   ميلي15ست كه افزودن ا
 100گرم در ليتر اسانس آويشن شيراز و   ميلي100و 
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  ).1 شكل( نشان ندادند تيمارهاي شاهدداري با  اگرم در ليتر اسانس تيمول اختلاف معن ميلي
  

  
		 بريدني آلسترومريا رقم سوكاري هاي گياهي و نانوذرات نقره بر ماندگاري گل  تأثير تيمارهاي مختلف اسانس.1 شكل

 
گرم  ميلي10 و 5 نانوذرات نقره، تيمار بين تيمارهاي

داري نسبت به  اطور معن هليتر ماندگاري گل را ب در
داري  اچند تفاوت معن هر. تيمارهاي شاهد افزايش دادند

گرم   ميلي5بين اين دو تيمار وجود نداشت، اما غلظت 
پژوهش . ثرتر بودؤدر ليتر در افزايش ماندگاري گل م

ايش غلظت نانوذرات نقره به دهد كه افز ر نشان ميضحا
گرم در ليتر سبب افزايش ماندگاري گل   ميلي5بيش از 

گرم در ليتر   ميلي15اي كه تيمار  گونه شود، به نمي
نتايج پژوهش . داري با تيمار شاهد نداشت ااختلاف معن

 مبني بر )2009(و همكاران   .Liu هاي پژوهشحاضر با 
وذرات نقره بر گرم در ليتر نان  ميلي5تأثير مثبت 

 مطابقت دارد Ruikouماندگاري گل بريدني ژربرا رقم 
 مبني )2011(و همكاران  Basiriحال با نتايج  عين ولي در

گرم بر ليتر نانوذرات   ميلي10بر عدم تأثير مثبت تيمار 
 Whiteنقره بر ماندگاري گل بريدني ميخك رقم 

Librityتن علت داش نانوذرات نقره به.  مطابقت نداشت
نسبت بالايي از سطح به حجم اثرات ضد ميكروبي بسيار 

ثر واقع شود ؤتواند م  و با غلظت پايين ميداردقوي 
)Navarro et al., 2008( .  

خصوص كارواكرول و  هاي گياهي به همچنين اسانس
تيمول علاوه بر داشتن حلقه فنلي يك گروه 

 كه موجب اثرات دارندهيدروكسيل بر روي اين حلقه 
 Bounatirou et(شود  ها مي  آنةالعاد ميكروبي فوقضد 

al., 2007.( 100 و 50 در پژوهش حاضر هر دو غلظت 

گرم در ليتر اسانس كارواكرول تأثير مثبتي بر  ميلي
اين نتيجه، ). 1شكل(افزايش ماندگاري گل داشتند 

 مبني بر تأثير )2009(و همكاران  Solgi هاي پژوهش
گرم در   ميلي100 و 50رواكرول دار تيمار اسانس كا امعن

يد أي را تDuneليتر بر ماندگاري گل بريدني ژربرا رقم 
 سلولي و غشا ةكارواكرول با آسيب به ديوار. كند مي
ها  ها و مرگ تدريجي باكتري  نشت مولكولسببتواند  مي
تيمول يكي ديگر از . (Pichersky et al., 2006) شود

 اين آزمايش بود كه در رفته در كار هاي گياهي به اسانس
. گرم در ليتر استفاده شد  ميلي100 و 50دو غلظت 

گرم در ليتر اسانس تيمول تأثير   ميلي50غلظت 
 100داري بر ماندگاري گل داشت اما غلظت  امعن

داري بر  اگرم در ليتر از اين تركيب اثر معن  ميلي
 نتايج پژوهش حاضر با نتايج. ماندگاري گل نداشت

Oraee 100دار  امبني بر تأثير معن) 2011(مكاران و ه 
 بر درصد5ساكارز + گرم در ليتر اسانس تيمول  ميلي

اين ماده . ماندگاري گل بريدني ژربرا مطابقت نداشت
گريز  هاي آب  پيوندهاي هيدروژني به پروتئينةوسيل به

پذير كردن  نتيجه با نفوذ غشاي سلول متصل شده و در
 ,.Juven et al(شود  ها مي غشا منجر به مرگ باكتري

1994( .  
در آزمايش حاضر اسانس آويشن شيراز نيز در دو 

داري بر اگرم در ليتر اثر معن  ميلي100 و 50غلظت 
ها را  ها نداشت و نتوانست ماندگاري گل ماندگاري گل
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عدم ). 1 شكل(نسبت به تيمارهاي شاهد افزايش دهد 
 اسانس آويشن گرم در ليتر  ميلي100 و 50تأثير تيمار 

هاي به كار  بودن غلظت علت پايين شيراز ممكن است به
 .برده شده از اين ماده براي گل بريدني آلسترومريا باشد

 مبني بر )2009(و همكاران  Solgiهاي  اين نتايج، يافته
هاي  دار تيمار اسانس آويشن شيراز در غلظت اتأثير معن

گل بريدني گرم در ليتر بر ماندگاري   ميلي100 و 50
  . مغايرت داردDuneژربرا رقم 

 نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه استفاده از ساكارز 
تنهايي تأثير مثبت بر ماندگاري گل ندارد و اين امر  به

كردن شرايط مناسب براي رشد  دليل فراهم  بهاحتمالاً
هاي مختلف  رسد كه غلظت به نظر مي. ستها ميكروب

ات نقره بسته به نوع گل، رذهاي گياهي و نانو اسانس
  .تأثيرات متفاوتي را بر ماندگاري گل دارند

  

  زردي برگ
 واريانس اثرات تيمارهاي مختلف بر زردي برگ ةتجزي

گل بريدني آلسترومريا رقم سوكاري در سطح احتمال 
 ميانگين ةنتايج مقايس). 1 جدول(دار شد  ا معندرصد1

رات نقره در استفاده از نانوذدهد كه  ها نشان مي داده
 15گرم در ليتر بهتر از غلظت   ميلي10 و 5هاي  غلظت
گرم در ليتر توانست زردي برگ را كنترل كند،  ميلي

گرم در ليتر عمر برگ   ميلي5كه در غلظت  طوري به
 بين زردي برگ تا ريزش گلچه ة روز بود كه فاصل66/13
  ).2 شكل( روز كاهش يافت 2به 

  

  
		 بريدني آلسترومريا رقم سوكاري هاي گياهي و نانوذرات نقره بر زردي برگ گل  مختلف اسانس تأثير تيمارهاي.2 شكل

  
خير انداختن أ اثرات نانوذرات نقره در به تةدر زمين
هاي بريدني اطلاعات كمي در دسترس  گل زردي برگ 
خير انداختن زردي أخصوص اثر آن در به ت است و در

كنون گزارشي منتشر  برگ گل بريدني آلسترومريا تا
دهد  ها نشان مي  ميانگين دادهةنتايج مقايس .نشده است

كارواكرول با  اثر استفاده از اسانس بركه زردي برگ 
 روز به 83/4 گرم در ليتر،  ميلي100 و 50هاي  غلظت

گرم در   ميلي50مول همچنين اسانس تي. ر افتادخيأت
 غلظت خير در زردي برگ شد اما با افزايشأليتر سبب ت

. گرم در ليتر اين اثر افزايشي مشاهده نشد  ميلي100به 
طور اثر اسانس آويشن شيراز بر زردي برگ همانند  همين

كه هر دو غلظت به  طوري دار نشد به اماندگاري گل معن
داري با تيمارهاي شاهد ا شده تفاوت معنهكاربرد

ها نقش مهمي در  از آنجا كه برگ). 2 شكل(نداشتند 
هاي شاخه بريدني آلسترومريا دارند،  اهري گلكيفيت ظ
ها   انداختن زردي برگخيرأتهاي زيادي براي به  پژوهش

ها و  با استفاده از تركيبات شيميايي نظير جيبرلين
ها انجام شده است، اما امروزه استفاده از  سايتوكنين

هاي گياهي بيشتر مورد  تركيبات طبيعي مانند اسانس
ثير أ تبارةود اطلاعاتي در با اين وج.توجه است

هاي گياهي مانند كارواكرول، تيمول و آويشن  اسانس
هاي بريدني  خير انداختن زردي برگ گلأشيراز در به ت



 73  ...بريدني هاي گياهي و نانوذرات نقره بر ماندگاري گل  تأثير اسانس:  و همكارانمدد زاده  

طور كه قبلاً اشاره شد  در دسترس نيست اما همان
خاصيت ضد ميكروبي اين تركيبات به اثبات رسيده 

شدن برگ مربوط به  خير در زردأبيشترين ت. است
گرم در ليتر و   ميلي50ارهاي اسانس كارواكرول تيم

اي كه  گونه گرم در ليتر بود به  ميلي5نانوذرات نقره 
 . روز ديرتر از تيمارهاي شاهد اتفاق افتاد5زردي برگ 

 تيمارها زرد ة برگ زودتر از بقيدرصد3در تيمار ساكارز 
تأثير نانوذرات نقره و جالب توجه است كه . شد

ها  خير انداختن زردي برگأ در به تهاي گياهي اسانس
به نحوي كه هر ها بود  ها بر ماندگاري گل مشابه تأثير آن

ثري ؤها نقش م تيماري كه در افزايش ماندگاري گل
تأثيرگذار بوده است اما در ها نيز  داشته در حفظ برگ

خير انداختن زردي أاي در به ت كل نقش قابل ملاحظه
دهد كه بين   مي نشان2  جدول.ها نداشتند برگ

.  مستقيمي وجود داردةماندگاري گل و زردي برگ رابط
 نشان داد كه در بيش از نيمي از ارقام ها پژوهش

ها زرد  ها، برگ آلسترومريا، قبل ازشروع ريزش گل
  . )Chanasut et al., 2003(شوند  مي

  

  وزن تر نسبي 
هاي گياهي و نانوذرات   اثر سطوح مختلف اسانس3 شكل
بيشترين وزن تر . دهد ا بر وزن تر نسبي نشان مينقره ر

گرم در   ميلي50هاي كارواكرول نسبي مربوط به تيمار
كه بيشترين گرم در ليتر است   ميلي5نانوذرات  و ليتر

كمترين ميزان وزن تر . ماندگاري را به همراه داشت
وزن تر .  استدرصد3ساكارز نسبي مربوط به تيمار 
جمله شاهد از ابتداي آزمايش  نسبي تمامي تيمارها از

بعد از روز . افزايش يافت و در روز سوم به حداكثر رسيد
 ،سوم وزن تر نسبي تمامي تيمارها رو به كاهش گذاشت

گرم در   ميلي100 و 50اما كاهش وزن تر در تيمارهاي 
گرم در ليتر اسانس   ميلي50ليتر اسانس كارواكرول، 

 نانوذرات نقره كندتر گرم در ليتر  ميلي10 و 5تيمول و 
  .از ساير تيمارها بود

  

  
		هاي گياهي و نانوذرات نقره بر وزن تر نسبي گل بريدني آلسترومريا رقم سوكاري  تأثير تيمارهاي مختلف اسانس.3 شكل

  
آمده از وزن تر نسبي با نتايج ماندگاري  دست هنتايج ب

ج نتايج اين پژوهش، با نتاي ).2 جدول(گل هماهنگي دارد 
Mortazavi  مبني بر تأثير مثبت )2011(و همكاران 

 15گرم در ليتر نانوذرات نقره و عدم تأثير   ميلي5تيمار 
 گرم در ليتر نانوذرات نقره بر وزن تر نسبي گل ميلي

و  Solgi و همچنين با نتايج Royalبريدني رز رقم  

هاي اسانس  دار تيمار ا مبني بر تأثير معن(2009)همكاران 
گرم در ليتر بر وزن تر نسبي   ميلي100 و 50اكرول كارو

كاهش وزن .  مطابقت داردDuneگل بريدني ژربرا رقم 
بريدني است كه با ة هاي شاخ تر يكي از علائم پيري گل

ها در روزهاي  وزن تر گل. از دست دادن آب همراه است
اوليه افزايش و پس از آن كاهش يافت كه اين امر 
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بودن  ها و باز ارگانيسمميكرودم رشد دليل ع تواند به مي
آوندها در روزهاي اوليه باشد اما با گذشت روزها و رشد 

ها و انسداد آوندها، آب با سرعت كمتري  ارگانيسمميكرو
در ميان آوندها حركت كرده و در اختيار ساقه قرار 

تدريج وزن تر هم در اثر اين فرايند كاهش  به. گرفت

 پيري ة در مرحل پذيري غشا وذ افزايش نفمعمولاً. يافت
 حفظ ،شود بنابراين  از دست دادن آب گلبرگ ميسبب

آب گلبرگ به كمك تيمارهاي مختلف نقش مهمي در 
  .)Van Meetren et al., 2001(جلوگيري از پيري دارد 

  
  شده  ضرايب همبستگي بين صفات بررسي.2 جدول

  لكلروفي  جذب آب  وزن تر نسبي  زردي برگ  ماندگاري گل  
          1  ماندگاري گل
        1  99/0**  زردي برگ

      1  95/0**  96/0**  وزن تر نسبي
    1  98/0**  96/0**  98/0**  جذب آب
  1  97/0**  97/0**  97/0**  98/0**  كلروفيل
  .دهد درصد را نشان مي1بودن در سطح احتمال  معنادار** 

 
  جذب آب 

هاي  دهد كه ميزان جذب آب در گل  نشان مي4 شكل
 ولي با ،شده و شاهد در روزهاي اول تيمار بالا بود رتيما

گذشت زمان كاهش يافت كه اين تغييرات هماهنگ با 
همبستگي بين صفات . روند تغييرات وزن تر اتفاق افتاد

). 2 جدول( اين مطلب است ةكنند يديشده نيز تأ بررسي
بيشترين ميزان جذب آب مربوط به تيمار اسانس 

 و در روز سوم بود كه م در ليترگر  ميلي50كارواكرول 
بعد از آن ميزان جذب آب كاهش يافت و اين روند 
كاهشي در تيمار شاهد بيشتر از ساير تيمارها مشهود 

دهد كه تيمارهاي نانوذرات نقره و  اين امر نشان مي. بود
هاي گياهي با گذشت زمان ميزان جذب آب خود  اسانس

  ).4 شكل(اند  هكردرا بهتر حفظ 

  

  
		هاي گياهي و نانوذرات نقره بر ميزان جذب آب گل بريدني آلسترومريا رقم سوكاري  تأثير تيمارهاي مختلف اسانس.4 كلش

 
هاي موجود درون ظرف  رشد و تجمع ميكروب
شدن انتهاي ساقه و آوند  گلجاي از عوامل اصلي بسته

هاي نگهدارنده  چوبي است به همين منظور به محلول

 اغلب حاوي ساكارز هستند عوامل هاي بريدني كه گل
خصوص  هها ب اگر كربوهيدرات. افزايند ضد ميكروبي مي

د، ـده باشنـاي نگهدارنــه ي در محلولــتنهاي ساكارز، به
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 تركيبي از ، هستند بنابراين ها محرك رشد ميكروب
قندها و عوامل ضد ميكروبي جهت افزايش ماندگاري گل 

نتايج اين ). Balestra et al., 2005(ضروري است 
خصوص نقش   را درپژوهشگرانهاي ساير  ، يافتهپژوهش

 شيميايي با خطرات ة يك مادمنزلة نانوذرات نقره به
 منزلة هاي گياهي به محيطي كمتر و اسانس زيست

ها، عدم  تركيبات طبيعي در جلوگيري از رشد ميكروب
شدن افزايش جذب آب  نتيجه بهينه انسداد آوندي و در

با بررسي . كند يد ميأيهاي بريدني ت ري از گلدر بسيا
گيري شد  اسانس كارواكرول در باكتري باسيلوس نتيجه

هاي فسفوليپيد شده و  شدن لايه كه اين ماده موجب حل
هاي چرب قرار   اسيدةبين زنجير صورت رديفي ما هب

 همچنين كاربرد تيمول .(Uitee et al., 2002)گيرد  مي
  وStaphylococcus aureusروي دو گونه باكتري 

typhimurium Staphylococcus  نيز نشان داد كه اين
هاي   پيوندهاي هيدروژني به پروتئينةوسيل ماده به

گريز غشاي سلول متصل شده و سبب افزايش  آب

 ،بنابراين. )Juven et al., 1994(شود  نفوذپذيري غشا مي
ره و گونه كه ذكر شد اثر ضد ميكروبي نانوذرات نق همان

از نتايج . هاي گياهي حائز اهميت است اسانس
ها و جذب آب  آمده در بخش ماندگاري گل دست هب

 مثبت و مستقيمي ةگيري كرد كه رابط توان نتيجه مي
بين افزايش اين دو بخش در پس از برداشت گل بريدني 

 جلوگيري از ،بنابراين). 2 جدول(آلسترومريا وجود دارد 
 كيفيت ظاهري از اهميت كاهش جذب آب براي حفظ

ايي برخوردار است به همين دليل حضور هر دو جزء  ويژه
نظر  هضد ميكروبي و ساكارز در ظرف گلجاي ضروري ب

  .رسد مي
  

  ميزان كلروفيل
بريدني آلسترومريا با   هاي گل ميزان كلروفيل در برگ

گذشت زمان و با پيشرفت پيري كاهش يافت اما سرعت 
هاي گياهي و نانوذرات نقره  سانساين كاهش در تيمار ا

  ).5 شكل(كمتر از تيمارهاي شاهد بود 
  

  
  هاي گياهي و نانوذرات نقره بر ميزان كلروفيل گل بريدني آلسترومريا رقم سوكاري  تأثير اسانس.5 شكل

  
 

دهد كه ميزان كلروفيل  نين نتايج نشان ميمچه
داشت برداري با يكديگر تفاوت  ها در سه زمان نمونه برگ

رين مترين ميزان و در روز نهم كشتو در روز سوم بي
  ).6 شكل(ميزان كلروفيل مشاهده شد 
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   ماندگاري در گل بريدني آلسترومريا رقم سوكارية روند تغييرات ميزان كلروفيل در طول دور.6 شكل

  
.  پيري برگ با كاهش كلروفيل همراه استاصولاً

زمان با پيري ناشي  كاهش كلروفيل برگ آلسترومريا هم
. )Ferrante et al., 2002(از تخريب كلروفيل است 

هاي  علت كاهش هورمون تواند به شدن برگ مي زرد
ها باشد  دروني گياه و يا برهم خوردن تعادل بين آن

)Mutui, 2001( . همچنين تجمع بيش از حد قند در
هاي  تواند عامل كاهش كلروفيل و پروتئين ها مي برگ

 ها پژوهش. )(Chanasut et al., 2003 باشد فتوسنتزي
هاي رشد تأثير بيشتري بر  كننده دهد كه تنظيم نشان مي

بريدني آلسترومريا نسبت به   حفظ ميزان كلروفيل گل
جيبرليك و سيتوكنين  اسيد. مواد ضد ميكروبي دارد

 جلوگيري ةوسيل خير انداختن پيري برگ بهأموجب به ت
تيديازورون . )Mutui, 2001(د شون از تخريب كلروفيل مي

 سببهم با جلوگيري از عمل آنزيم سيتوكنين اكسيداز 
شود  حفظ سيتوكنين دروني گياه و حفظ كلروفيل مي

)Ferrante, 2002( . با اين وجود گزارشاتي مبني بر تأثير
 بريدني  مثبت مواد ضد ميكروبي بر ميزان كلروفيل گل

ست كه مواد ضد گزارش شده ا. آلسترومريا وجود دارد
ميكروبي مانند هيدروكسي كوئينولين سولفات موجب 
حفظ ميزان كلروفيل برگ در گل بريدني آلسترومريا در 

شود كه شايد اين تأثير به علت  مقايسه با تيمار شاهد مي
ها  بهبود جذب آب در پي كاهش فعاليت ميكروارگانيسم

 ميزان تخريب كلروفيل در گل. )Knee, 2000(باشد 

 100 در تيمار ’santorini‘ريدني آلسترومريا رقم ب 
داري  اطور معن گرم در ليتر اسانس آويشن باغي به ميلي

كه ميزان كلروفيل در  حالي كمتر از تيمار شاهد بود در
گرم در ليتر از اسانس آويشن باغي و   ميلي50تيمارهاي 

 كوهي ةگرم در ليتر اسانس زير  ميلي100 و 50تيمار 
 & Mousavi(داري با تيمار شاهد نداشت  اناختلاف مع

Tehranifar., 2011( .آمده از پژوهش  دست هنتايج ب
Kazemi  و Ameri.,) 2012( مبني بر تخريب كمتر 

گرم در   ميلي5بريدني ژربرا در تيمار   كلروفيل در گل
  .كند ييد ميأليتر نانوذرات نقره نتايج پژوهش حاضر را ت

  
  گيري كلي نتيجه
 و 5هاي  ه به تأثير مثبت نانوذرات نقره در غلظتبا توج

گرم در ليتر و تركيبات طبيعي همچون غلظت   ميلي10
 50گرم در ليتر اسانس كارواكرول و   ميلي100 و 50

گرم در ليتر اسانس تيمول در بهبود برخي صفات  ميلي
ها مانند زردي برگ، وزن تر،  مرتبط با ماندگاري گل

يل، تيمارهاي فوق توصيه جذب آب و ميزان كلروف
هاي كارواكرول و تيمول و  احتمالاً اسانس. دشو مي
هاي مناسب براي گل  نين نانوذرات نقره در غلظتمچه

مريا، در جلوگيري از رشد، تكثير و تجمع وبريدني آلستر
عوامل ميكروبي در محلول نگهدارنده، انتهاي ساقه و يا 

نيز علاوه بر ساكارز . ثر بوده استؤدرون آوند چوبي م
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هاي مختلف گل، در حفظ  اي براي بافت نقش تغذيه
 كاهش ةواسط هپتانسيل اسمزي، بهبود تعادل آبي ب

  .ميزان تعرق تأثير داشت
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