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Ë~¤eÈ�Ê¿| »�eÁZ¨f»Ê�,|Àf�Y{����Äf¨Å�a���Y�¹Z¼e�¶³�Á�¿Ì���{�¸u�»È�¡Â¸]��Zne�É����
m�{È�]�Ë�°��d�Y{�]�|¿|��d�Y{�]��Y��a��� ZÅ»Ì½Y����ZÀ��¿| »�Ê�¶»Z�¿Ì,½�Á�f��¨�§,�

ºÌ�Zfa,�ºÌ�¸¯�Á�ºË�ÌÀ»,���Y|¬»{Z»Ç�®�y]�Ä�ÁÔ�Ç�f¨��Êd§Z]�»ÌÂÃ��ZÅ�¹Á{�d�Y{�]��{��¬§��
Ã�Y|¿Y�³Ì��É|�� �ÉY�]���YË]Z� Ê�¼��¿Z»�Z^¿YÊ,��¬§�»ÌÃÂ�ZÅ� ¢·Z]� ÉÄ]�Ä¿Zy{���Z]�Z»{�É�¨��
m�{È�f¿Z�Ê�{Y�³�Á�d]Â���^�¿� Ê���|��{�¶¬fÀ»�Á�| ]��Y������Á��f¨�Ê��d§Z]�»ÌÃÂ�ZÅ��
Ã�Y|¿Y�³Ì��É|���Zf¿Ël�´f�^¼Å�ÊÀ »Z��Y{�É�Y�]Ì¾�f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��d�Y{�]�½Z»���{�Z]�»Ì½Y��
�ZfaÌº�»ÌÃÂ�Äq�ZÅ�Á�»Ì½Y���¸¯Ì,º�¿Ì½�Á�fÁ��{Z»Ç�®�y�»ÌÃÂ��¡Â¸]�½Z»���{�ZÅ½Z�¿�{Y{|¿���{�
ZaË½Z��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y�Ê�½Y�Ì»f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ�ZÅ�À »�Ê´f�^¼ÅZ��Z]�É�Y{»Ì½Y���ZfaÌº�Á�¿Ì½�Á�f�
»ÌÃÂ�Äq�ZÅ,��½Y�Ì»�Z]�¾ÌÀr¼Å¿Ì,½�Á�f��¸¯Ìº�Á�{Z»Ç�®�y�»ÌÃÂ�ZÅÉ�¢·Z]�½Z�¿�|¿{Y{��ÃÂÌ»��ÊËZÅ

�É�f�Ì]�d§Z]�Êf¨��Ä¯�{�½Z»��d�Y{�]Àf�Y{���fÆ]� Y�� {Ây�Êf¨���Ì¿�Ê¿Z»�Z^¿Y�½ZËZa� �{� ,|
|¿{�¯��¨u���]�¾ÌÀr¼Å�Ë�ne�lËZf¿��Z�YÈ�Ä�Ây�,ÉY�¡Z]�ZÅ�®Ì°¨e�Ê¸�Y�ÃÁ�³�Á{�Ä]�ÉÂÌ¯�É

|¿|����{�,�Â¼n»�ÃÂÌ»�Ê¿| »�\Ì¯�e�¾ÌÌ e�Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Äq�Á�ZÅ�ÃÂÌ»�¢·Z]�ÉZÅÊ»���½YÂe
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Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ��Ë�neÈÄ�Ây���ÉY�f¨��Êd§Z]Ê´f�^¼Å�,��  

  
Ä»|¬»  

Ë~¤eÈ�tÌv��½ZÅZÌ³�Ê£Z]��¬¿�Ê¼Æ»��{��ÅZ¯�
,cZ ËZ��{Â^Æ]�dÌ¨Ì¯�Á��ËY�§Y��¼��Ê¿Z»�Z^¿Y�

cÓÂ�v»�d�Y{�]�Ã|��{�Y{�(Hargreaves et al., 

2008)��{YÂ»�¿| »�Ê�z]�°qÂ¯�Ê�Y�½�Á�®�y�»ÌÃÂ���ZÅ
Y��°�eÌ¶�»Ê��,|ÀÅ{�Z»Y��]�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ��ZÌ�]�|¿�iR»�

(Ferguson & Boyd, 2001)� �Y�]ZÀ]Ë,¾�� ½Y�Ì»��ZÀ��
¿| »�Ê»ÌÃÂË�°�Ê�Y�¶»YÂ���Y~³�iY��]�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ���ÉZÅ
¯ÌÂ�Éd�Y�(Prasad & Spiers, 1991)���{�¯ÌÂ�É��Y|¬»
Ë½Â��ZÅ�É¿| »�Ê¦¸fz»�¶»Z���¸¯Ì,º�À»Ì�Ë,º��ZfaÌº�Á�

�¨�§�Z]��Zf§��§Ì�ËÂ·�ÂË°ÊÁ��d»ÁZ¬»�Ä]�½�ÂeZa��ZÅ�Y^e�Z��
{�Y{�(Ferguson et al., 2003)� �Ä]��Ê¸¯�Â�� ,»ÌÃÂ��ÉZÅ�
¯ÌÂ� ÉÊ»� Y���� ½YÂeÄ]�c|»���Ze����{� ÃZ»�{��Ä¿Zy��Z]

Z»{�É�¨��m�{È�f¿Z�Ê��{Y�³��Y|Æ´¿�É{�¯,�|Àq�Å��{�
YË¾�c|»�¹�¿�½|���Ë{Z� Éw��Ê»��� ,|Å{Z»Y�� ]� Ê�Y�

½Zfy�{�»ÌÃÂ����ZÅËÊ�� |Ì·Âe»Ê��|ÀÀ¯�Ä¯�Ä]��]Ây�ÊÊ¼¿���½YÂe
½M��� Y�� ZÅ�{�{��Ä¿Zy�� {�¯�É�Y|Æ´¿(Antunes et al., 

2007)��f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ���Yy�cZÌ�Â�¯Ì¨�Ê��ZÌ�]ºÆ»�
»ÌÃÂ���ÉZÅ¯ÌÂ�ÉZÅË{�YÂ�d�Y�Ä¯��{� eÌÌ¾��¼���a��Y�

d�Y{�]�»ÌÃÂ���ZÅ{�Â»�ÄmÂe��Y�«�»Ê�³Ì{��(Feng et al., 
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���  ����������¿ÄË����Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

2003),�Ä]���Â�É�¯Ä�d����¹�¿�½|��d§Z]�»ÌÃÂ,��¼��
¿Z»�Z^¿Y� ÊÁ�¸]Z«Ìd�Ä����Ä]��Y�Z]�Y�� eÌÌ¾�»Ê�|À¯�

(Tavarini et al., 2008)��cZ ·Z�»�¹Zn¿Y��½Z�¿� Ã|�
Ê»��|Å{�Ä¯�f¨�� Êd§Z]�»ÌÃÂ��� Ê¿Z»�Z^¿Y� Ê�ÅZ¯�
»Ê��Ë|]Z�(Burdon et al., 2004; Wang et al., 2000)��

�ÂÀe��{�f¨�� Ê»ÌÃÂ��ZÅ� ÉÉÂÌ¯�Ä]��Â�f»� Ã|¼�� �P��Y� �i
�ZeËx�d�Y{�]�Á�¸£�d����ZÀ�¿| »�Ê�{�½Z»��d�Y{�]�

d�Y�(Feng et al., 2003)�  
dyZÀ���]YÁ��]Ì¾��¿ZfaÌ¶�¿Z»�Z^¿Y� ÊÁ�¯�eÌ\�

¿| »�Ê»ÌÃÂ�¶^«Ë�Z��{�½Z»��d�Y{�]�»Ê��|¿YÂe�|»Ë�Ëd�Á�
�eY�f�YÉ��ZÅ�É�Z^¿YÃÂÌ»�É�Y{�Y��½Z�M���e�|À¯�(Fallahi et 

al., 1997)� �»Z¿�]Ä��ZÅ� ÉaÌ���]ÌÀÊ�Ã|���]��Z�Y�
Ã�Y|¿Y��³Ì�É��ZÅ�ÊËd�Y�Ä¯�»Ê��|¿YÂe�¶^«��Y�d�Y{�]Ë�Z��{�
½Z»��d�Y{�]�¹Zn¿Y�|¿Â��Á�½Z�¿�|ÀÅ{Ç�YË¾�|ÅYÂy�{Â]�
Ä¯�Ä¿Â´q�»Ê��½YÂe�»ÌÃÂ�Y��Ä]�]Ây�Ê�{��Ä¿Zy{���Y|Æ´¿É�
{�¯�(Bramlage et al., 1985)��·Z¿MÌ��±�],��Á�Ê�
z�eÌ��ÊY�]�É¥��»�Æ]ÌÀÈ���ZÀ���ÊËY~£�{�½Zfy�{�

»ÌÃÂ�,d�Y�Z»Y��Z^e�Y� �Ì¨� ÊZ]�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ�,{�Y{�
Y�]ZÀ]Ë¾�Ë�neÈÊ¿| »��»ÌÃÂ��{�aÌ���]ÌÀ� Ê�¿ZfaÌ¶�
¿Z»�Z^¿Y�ÊÁ�cÓÔfyY�»ÌÃÂ��{��Z^¿Y�{�]�Z¯�]Ì�f�É�{�Y{�

(Fallahi et al., 1985; Bramlage et al., 1980; 

Sharples, 1980)��Ë�neÈ�¿| »�Ê»ÌÃÂ�Äq��{�YÁYË¶�¶�§�
¿Ì��»Ê��|¿YÂe��{�aÌ��]ÌÀ�Ê¯Ì¨Ìd��a��Y�d�Y{�]�»ÌÃÂ��ZÅ�
¨»Ì|�,|�Z]�Y�]ZÀ]Ë¾��{�y�]� Ê{�YÂ»�Ë�neÈ�¿| »�Ê
»ÌÃÂ��Äq�ZÅ�»Ê��|¿YÂe�Ä]�½YÂÀ��Z¼ÀÅY��ÊËY�]�ÉµÂ¸v»��Za�Ê

v�Ìt�Á�Y�§YË���¿ZfaÌ¶�¿Z»�Z^¿YÊ�»ÌÃÂ��ZÅ�Ã{Z¨f�Y�{Â��
(Ferguson et al., 1993)�  

Å{{Â¯Ë� Ê°� Ê�Y�ºÆ»���eË¾�¶»YÂ��ePiÌ�Y~³���]�
{�°¸¼��Á�d�¸£�{YÂ»�¿| »� Ê»ÌÃÂ��ZÅ�d�Y�¥��»� Á�

ÀÌÆ]ÈÊËY~£� ��ZÀ���\mÂ»�Y�§YË��� Á� dÌ¨Ì¯{�°¸¼��
Ê»��{Â��{�,�Ê·Zu��¥��»�Ä¯µ{Z f»Z¿�½M���ZÅ�iYÉZÅ�¨À»�Ê
Ä]��ÃY�¼Å�{�Y{� �(Pacheco et al., 2008)�ºÆ»��eË¾����À�

Ê¿| »��{�·ÂeÌ|�ÂÌ»Ç�¯ÌÂ�É¿Ìf½�Á��d�Y�Á��ÅZ¯�½M�
»Ê�|¿YÂe�\mÂ»��ÅZ¯�|���ÄyZ���ZÅ�Á�� {�°¸¼�{Â��

(Buwalda et al., 1991)��|»Ë�Ëd�«{Ìª�{Â¯�¿Ì½�Á�f�
� �{¡Z]��� ÉZÅ¯ÌÂ� ÉY�]� É¨u��d»Ô��dy�{�Á��ÀeÌº�

{�°¸¼��½M�½Á|]�Y�§YË��|���Á�Ë��ÊËZ�Â�]M�ÊË¿ÌcY�f,�
¿Ì�Z�d�Y�(Mills, 2008)� �|���Á�Ë�� ÊÄ]�Y�§YË��

�ÅËÄÀ��ZÅ�É�³�Z¯�ÉY�]�É|»Ë�Ëd�kZe�Á��ÅZ¯�¯Ì¨Ìd�

»ÌÃÂ��ZÅ�Ê»� �nÀ»��{Â�� �(Patterson & Currie, 2011)�
¥��»�]Ì���Y�|u�¿Ì½�Á�f�»Ê�|¿YÂe�\mÂ»�¹�¿�½|��
{Á��¹Z´ÀÅ�»ÌÃÂ��{��Z^¿Y�{Â�� �¿Ì½�Á�f�»ÌÃÂ��� ZÅÁ�¿ÌcY�f�

±�^»{��{�½Z»��d�Y{�]�Ä]��Â�¶]Z«�ÆmÂe� ÊZ]�d����
¹�¿�½|��»ÌÃÂ��� ZÅ{��Ä¿Zy{���� {�Y{��Z^e�Y(Prasad & 

Spiers, 1991)�  
�¸¯Ìº���Ì¿�¬¿�¼Æ»�Ê�{��¨u�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ��ZÅ�{�Y{�

(Hopkirk et al., 1990)� ��¸¯ÌºË�®�{Z»Ç�¿| »�ÊºÆ»�
�{�¯ÌÂ� Éd�Y�Ä¯�Z]�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ�,{�Y{� �Z^e�Y�
Ä]���Â�É�Ä¯�d�¸£�º¯��¸¯Ìº��{�½MÄ]��¹�¿�½|��aÌ���Y�

|�Â»�»ÌÃÂ�Ê»��nÀ»��{Â��(Clark et al., 1987)��¸]Z«Ìd�
��f�{�Ê�¸¯Ìº��{�Zy��ZÅ�É�YÌ|�Éº¯�Á�d¯�u½M��

�{�³ÌÃZ��Y���Ëª�|¿ÁM��°]M�{Á|v»�d�Y�(Mengel & 

Kirkby, 2001)��ÃÁÔ���]�¾ÌËZa��Ê��f�{�dÌ¸]Z«� ½{Â]
� Ä]� ½ZÅZÌ³�¸¯Ìº��{�Zy��ZÅ� É�YÌ|É,�{Â^¼¯��½M

¾°¼»�d�Y�Ä]¶Ì·{���]Y�È�¿Â³Zf¿MÌ¼�Ê�Z]��½ÂË»M¿ÂÌ¹Â�
Ä¯�[~m��¸¯Ìº��Y�µÂ¸v»�Zy�Y���ÅZ¯�»Ê��|Å{�Á�¿Ì��
Ä]�d¸��d]Z«��]Ì¾�»ÌÃÂ�Á¹Y|¿Y���Ê�ËÁ��ÉZÅ�»Z´ÀÅ�ÊÄ¯�
¿Ì½�Á�f�§Z�Y� ÊÄ]��Z¯�Ã{�]�»Ê��,{Â��YË{Zn�{Â��

(Tagliavini et al., 1995)�  
{Z»Ç�®�y�»ÌÃÂ�Ë��Ì¿®�¶»Z��¯Ì¨�ÊºÆ»�{Ë�´��{�

¯ÌÂ� Éd�Y��{Z»Ç�®�y�ÓZ]� É���|��{�Y�]�É
¥��»��Ã|ÀÀ¯��Y���¿�{YÂ»�,�� »��Ì�ËÀÊ,��Y|¬»��YÌ|�Á�
d^�¿�|À«�Ä]��YÌ|�YËÃ|��µM�d�Y�(Mowat & Amos, 

2002)���½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å{Z»Ç�®�y�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ��� ZÅ�{�
c|»�¿Z»�Z^¿Y� ÊY��dve�ePiÌ���Y�«�»Ê��|Å{�(Buxton, 

2005)��� ½Y�Ì»{Z»Ç�®�y�� ¾ÌËZa»ÌÃÂ�Z]�Ê´fzË�Á�§,�
¹�¿�½|��Á���f�³��ÂaÌ³|� Ê�{��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y�Ê
»ÌÃÂ��ZÅ�É� º«�ZÅË{�YÂ��Z^e�Y�{�Y{�(Ferguson et al., 

2003)����Y�³��ÊËZÅ�� �Ì¿{ÂmÁ�{�Y{�Ä¯�Ê»� ½Z�¿���|Å{
»ÌÃÂ��ZÅ�É|���Ã{�¯�dve�Y��Ë��Å{{Â¯�ÊZ]�¿ÌÁ�f�½�ÓZ],�

Ã{Z»�®�y�¯f¼��É,|¿�Y{�Ä¯�YË¾�»Ê��|¿YÂe�Ä]�d¸���¬¿�
¿Ì½�Á�f��{�YË{Zn�kZe�Y�f»º¯�|�Z]�(Lancaster & 

Macrae, 2000)�  
¡Z]� �j¯Y� �{� ÄË~¤e�dË�Ë|»���½Zf�Y� ©���ÉÂÌ¯� ÉZÅ

Ê»�c�Â��ÃZÌ³�Á�Zy��ZÌ¿�Ä]�ÄmÂe�½Á|]�½ÔÌ³���Á�{�Ì³
µ{Z e� \mÂ»� �Â�Â»� ¾ËY�¾f�Y|¿��{� Ê¿| »� ��ZÀ��

ÃÂÌ»��d�Y{�]�ÉZÅ�¡Z]�¾ËY� �Y� Ã|���Ê»� ZÅ��{Â�� ��É�ZÌ�]� �{
¡Z]� �Y��ÂÌ»� ,Ä¬�À»�¾ËY�ÉZÅÃ��d�Y{�]�ÉZÅ�¸u�»� �{� Ã|�È�



  �É�ZmYÁ�É�Â�Z�½Y�Z°¼Å�Á����YË]Z�Ê�¼��¿Z»�Z^¿Y�Ê»ÌÂÇ�¯ÌÂ�Éº«��ZÅË{�YÂ���]��Z�Y���  ��� 

��Zq{�Ä¿Zy{����{� Á�|¿�Y{�Ê¼¯�Ê¿Z»�Z^¿Y�¶Ì�¿Zfa�¡Â¸]
Ê»�¹Z´ÀÅ{Á��Ê»�¿��|¿Â���M��Yn¿�ÃÂÌ»�Ê¿| »�\Ì¯�e�Ä¯�Z

Ê»���É�Z³|¿Z»� Á� dÌ¨Ì¯� �]� �Y~³�iY� ¶»YÂ�� �Y� Ê°Ë� |¿YÂe
ÃÂÌ»��� ,|�Z]� ÉÂÌ¯� ÉZÅ¥|Å��Y�� ¾ËY�ÅÁ�a�Ê]ZË��Y� ,
�¿ZfaÌ¶�¿Z»�Z^¿YÊ�»ÌÃÂ��ZÅ�É¯ÌÂ�É·ÂeÌ|�Ã|���{���¡Z]���ÉZÅ

¦¸fz»�©���½Zf�Y�³Ì½Ô��]��Z�Y�\Ì¯�e�¿| »�Ê
»ÌÃÂ��Äq��ZÅ�Á�»ÌÃÂ��ZÅ¢·Z]�É�d�Y�Ã{Â]�  

  
{YÂ»�Á��Á���ZÅ  

»ÌÃÂ��ZÅ�ÉÊ���]�Ã|�ÉY�]��¹Zn¿Y�YË¾��ÅÁ�a��Y����¡Z]�
¯ÌÂ�ÉÄ¯�»Z¿�]È�Å{{Â¯�ÊeÁZ¨f»Ê��|¿{Â]�Ã{�¯�d§ZË�{�Y�
�� µÁ|m��,��{�©���½Zf�Y�³ÌÔ½�[Zzf¿Y�|¿|�� �º«��

Ã{Z¨f�Y�Ã|��ZÅË{�YÂ�Á�¾��½Zfy�{��¬eË0Z^Ë�½Z�°�{Â]��
Ä¿Â¼¿���Y{�]�É�Y���dy�{��{��Å�¡Z]���¹Zn¿Y�|���»ÌÃÂ��ZÅ��{�
Á{�Ä¸u�»���d�Y{�]�|¿|�� �¸u�»È�µÁY��Y�»ÌÃÂ��Äq��ZÅ���

Äf¨Å��a��Y�¹Z¼e�¶³�Á�¸u�»È�¹Á{��Y�»ÌÃÂ��ZÅÊË�Ä¯�Ä]�
¡Â¸]��Zne�É��ÌÃ|�|¿{Â]��]�Ë�°���Äm�{���{Á|u��{�
��¹Z¼e��Y��a�Äf¨Å��¶³� ��{��Å�Ä¸u�»����»ÌÃÂ��Y��Å�
¡Z]�ÉY�]���YË]Z� Ê¯�eÌ\�¿| »� ÊÁ�»Ì½Y��{Z»Ç�®�y�

[Zzf¿Y�|¿|���  
»ÌÃÂ��ZÅ�ÉY�]�·Z¿MÌ����ZÀ��¿| »Ê�Á�Ã�Y|¿Y��³Ì��É{Z»Ç�
®�y�Ä]�Z»�MËÃZ´��� ¹Â¸�¿Z^£Z]� Ê|°�¿Y{Ç���ÁZ�¯�É
ÃZ´�¿Y{�³Ì½Ô�¶¬fÀ»�|¿|����{�¸u�»È� ¹Á{�d�Y{�],�
ÃÁÔ���]��Â�yÌcZ�©Â§,�f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ�¿Ì��¾ÌÌ e�
|���]Ä��ÃÁÔ��{�YË¾��Ä¸u�»���{|��»ÌÃÂ��Y��Å�¡Z]��{���

�Y�°e����{|��ÉÉY�]�Z¬»Ë�È��¼��¿Z»�Z^¿Y�ÊÄ]�Ä¿Zy{���
Z]�Z»{�É�¨��Äm�{�f¿Z�Ê��{Y�³�Á�d]Â���^�¿Ê���|��{�

¶¬fÀ»�|¿|���  
Ä]��Â�À»�Ë�neÈ�À���Z�¿| »� ÊY|f]Y���]��ZÅ� É���

»Ì¸Ê���f»� É�Y�d¼�«�»Ì¿Z� Ê»ÌÂ��Ã��ZÅ�Ã{Z»M�|�� ��a��Y�
 eÌÌ¾�½�Á�,�e�Ä¿Â¼¿��ZÅ�Ze���Ì½|�Ä]�½�Á�d]Zi��{�Z»{�É
���m�{È�f¿Z�Ê��{Y�³��{�½ÁM�®�y� Á�|��{�{Z»Ç�
�y®�½M��ZÅ��Y�µÂ»�§��Ë��Ä^�Zv»�|���(Hejazi et al., 

2004)   
  

�������������������������
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M

M����®�y�Ã{Z»�|��{  
M1�Á�M2 �Ä]��Ä¿Â¼¿�½�Á�\Ìe�e���| ]�Á�¶^«�¹�³�Ä]�ZÅ
®�y��Y�½|�  

Ä¿Â¼¿��ZÅÉ�®�y�� Ã|��a��Y� eÌÌ¾�{Z»Ç�,®�y�
Á�[ZÌ�M��Y�®·Y�����»��Â^��Ã{Y{�|¿|�� �Y�]�ÉÆeÌÈ�
�f�¯Zy�®�y����¹�³��Y��Å�Ä¿Â¼¿�Ä]��Â¯Ç��f°·YË°�Ê

Z]�Z»{�É����m�{È�f¿Z�Ê��{Y�³�¶¬fÀ»�Á�Ze�½Z»��¥~u�
{YÂ»�·M� Êc�Y�u�Ã{Y{�|�� ��f�¯Zy��Å�Ä¿Â¼¿��{����
»Ì¸Ê��·Ì�f��¸¯Ë�|Ë®��YÌ|���µZ»�¿�¶u�Á�| ]��Y�

c�Y�u�½{Y{,�Ã�Z����³Ì��ÉÁ�Ä]�ºnu�Ã|¿Z���|��(Jones, 

2001; Kalra, 1998)� ��Z��� �{Ç]�Ä�d�{�,Ã|»M�»Ì½Y��
�¸¯Ìº�Á�À»Ì�Ëº�Ä]��Á���f»Â�°¸b¼¯�É�eÌ�Y�fÌ½Â�Z]�

µÂ¸v»�����µZ»�¿�EDTA�,��ZfaÌº�Z]�ÃZ´f�{�
¸§Ìº���f»Âf§�Á��¨�§�Z]�ÃZ´f�{��f»Âf§Á�f°b�Y���Á��

�·Z¯Ë�f¼É� ��{�µÂ��kÂ»������f»Â¿Z¿�Ã�Y|¿Y��É�Ì³�
|�|¿� �»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�¶¯��{�»ÌÃÂ��ZÅ� É®�y�Ã|���{�
Z»{� É���m�{È�Êf¿Z���� {Y�³Z]��Á��Á�¯Z»�µY|¸n¯�
 eÌÌ¾�|��(Jones, 2001; Kalra, 1998)��d�¸£���ZÀ��

¿| »� ÊÃÂÌ»� �{��� ZÅ]���\�u»Ì¸Ê��¹�³��{�|��¹�³�{Z»Ç�
®�y�Ä^�Zv»�|���  
�a��Y�¿Z»�Z^¿Y�Ê»ÌÃÂ��ZÅ��{�Ä¿Zy{���Ä]���c|»�����

�Á���]�|f]Y��{�,���ÉZÅ��Ze���Ê¸Ì»���ÂÌ»��Y�É�f»Ç��Â]�»�
]� Êf¨�� ½Y�Ì»��b�� Á� ÄÌÆe� �Y�°e� �Å� Ä]��Y� Ã{Z¨f�Y� Z

� ÃZ´f�{Êf¨����� lÀ��f»Á�fÀa� �� Êf�{µ|» FTO11��Z]
�Â¿�[Á�a� ��Ê¸Ì»����f»É|��Ã|ÌnÀ��� ��c�Â��¾ËY�Ä]
� Ä¯Â¿d�Â³�ÉÁ�� Y�� ÃZ´f�{���Á� Ã{Y{� �Y�«� ÃÂÌ»� �^�

{�YÁ��Y��a��dyYÂÀ°Ë��Z�§�½{�¯ÃÂÌ»�Êf¨��½Y�Ì»����{�ZÅ
�¬¿� Á{È� ºÅ� ¶]Z¬»�� Á� dWY�«i� d^��|�� ���Z�§� |uYÁ

{�YÁ�Ã|��ÉY�]�¶yY{� �{�}Â¨¿�d§Z]�]���\�u��]�¹�³Â¸Ì¯
Êf¿Z����f»���]�»�|��½ZÌ](Feng, 2003)��  

Ë�neÈ�\Ë��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� cZ¨�� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å�
�]Y�� Á� d§�³� ¹Zn¿Y� ½Â��Ìa� Ê´f�^¼ÅÈ��Y� ®Ë� �Å�

{Z»� Á� Ê¿| »� ��ZÀ�ÇÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨�� Z]�®�y�����{� ZÅ
�Á{�½ZËZa��{�Á�d�Y{�]�½Z»�Ç�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Ê¿Z»�Z^¿Y�

|���Ë�neÈÄ�Ây����ÉY�ÄÌ¸¯Ã�Y|¿Y�cZ¨���É�Ì³��Ã|��¾ËY��{
� �ÅÁ�a¡Z]� ®Ì°¨e� ÉY�]��ÃÁ�³� Ä]� ZÅ��� �Ì¿� Y�n»� ÉZÅZ]�
Ã{Z¨f�Y��Y��Á��{�YÁ��ward��¸�Z§� ÁÈ�¹Á{� ½YÂe�

�Ê�Á|Ì¸«Y¹Zn¿Y�|��  
Ä�¬¿� ¹Y�³Á�|¿{� ��]� ÉY�]����Z]� Ä¯� |�� [Zzf¿Y� ÉY

Ì¸¯�d¼�«�½M��Y���]È¡Z]����,|¿|��®Ì°¨e�ÃÁ�³�Á{�Ä]�ZÅ
Ì]�½Âqf�Ë�¸�Z§�¾È{Â]�Ä�¬¿�¾ËY�Ä]��Â]�»�¹Z£{Y���Ì¸¯È�



���  ����������¿ÄË����Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

�neËÄ��ÉZÅ��Z»M� ÉÃ{Y{�ZÅ�Z]�Ã{Z¨f�Y��Y�¹�¿���Y�§Y�SPSS�
d§�³�¹Zn¿Y��  

  
Zf¿Ël�Á�hv]  

d�Ì·�Á�¬»/Ë{Z/Å{Â¯�/ÉZ��»/¥���//Ã|��{�¡Z]��Å//�ÉZ
 ·Z�»/Ä��/Ã|m��{�/�µÁ|��ZÀ��d�¸£�,/ »��/¿|/��{�Ê
ÃÂÌ»��Äq��ÃÂÌ»�Á�ZÅ���µÁ|m��{�ZÅ��Á���Êf¨��¾ÌÀr¼Å�Á�

ÃÂÌ»� d§Z]����{� Ê¿Z»�Z^¿Y� �Y� �a� Á� d�Y{�]� ½Z»�� �{� ZÅ
�¶°��d�Y�Ã|��ÄWY�Y��  

  

�]Y�È�\Ì¯�e�¾Ì]�¿| »�Ê»ÌÃÂ��Äq��ÃÂÌ»�Á�ZÅ���¢·Z]�ÉZÅ
d�Y{�]�½Z»���{�ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨��Z]  

ÃÂÌ»� Ê¿| »� ��ZÀ�� \Ì¯�e��Äq��� ZÅ���a� Äf¨Å����Y
¹Z¼e��µÁ|m��{�¶³�d�Y�Ã|��Ä�Ôy�� �Ì]� �{���ZÀ��¾

Ã�Y|¿Y� Ê¿| »��É�Ì³�ÃÂÌ»� �{� Ã|���Äq��Ë�ne� lËZf¿� ,ZÅÈ�
´f�^¼ÅÊ� ZÆÀe� ,�Z^e�Y�¨À»�ÊÁ�À »Z���Y{�É�Y|¬»�¾Ì]� Y��

�ZfaÌº�»ÌÃÂ��Äq��ZÅ��Áf¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��{�½Z»��d�Y{�]�
�É�Zne�{�t���µZ¼fuY���|��{��{Y{�½Z�¿��µÁ|m����  

ÄWY�Y� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]�µÁ|m� �{� Ã|��ÉZÅ���� Á��,
»Z¿�]È�Ã�Z¼��¡Z]�É{Â¯���,���Á���Ä]��Ä¿Â³���d�Y�Ã{Â]�ÉY

ÃÂÌ»�Ä¯��d�Y{�]�ÉZÅ�¡Z]�¾ËY��Y�Ã|���¸u�»��{�ZÅÈ��Y�¡Â¸]�
�½Y�Ì»�¾ËY�]ZÀ]� ,|¿{Â]� �Y{�Ây�]�Ê·{Z f»�½�Á�fÌ¿�½Y�Ì»

À»Y{� �{� �Ì¿� ºÌ�¸¯È�Ã{Â]� µÂ^«� ¶]Z«� Á�d�¸£�\�ZÀ»�
¾Ì¼Å� Á� d�Y��� �Â�Â»�\^�ÃÂÌ»� |Ì·Âe���]� ÊËZÅ�Êf¨�� Z

Ê»�d�Y{�]�½Z»���{�[Â¸�»��{Â����Ä¯�d�Y�Ê·Zu�{�¾ËY
¡Z]� �j¯Y� �{��ÉZÅ��´Ë{� Ç|�{ÂmÁ�d¸��Ä]�Ê���]��¾f�Y|¿�

Ä»Z¿�]���ºÌ�¸¯�½Y�Ì»�,½�Á�fÌ¿�½Y�Ì»� ,\�ZÀ»�É{Â¯�ÉZÅ
Ä]�Á�½�Á�fÌ¿�½Y�Ì»�Z]�Ä�ËZ¬»��{��ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨���^e���ZÅ

d�Y� Ã{Â]� \�ZÀ»Z¿� d�Y{�]� ½Z»�� �{� �ÃÂÌ»���ÉZÅ
d�Y{�]�¡Z]� �Y� Ã|���� Ã�Z¼�� ÉZÅ�� Á���½Y�Ì»� ¾Ë�eÓZ]�

�¾Ì]��{�Y��½�Á�fÌ¿��¡Z]������Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|¿{Â]�Y�Y{
ÂÌ»� d§Z]� Êf¨�Ç��Y{�Ây�]� d�Y{�]� ½Z»�� �{� Ê¼¯�

Ã{Â]��|¿Y� �Ë�neÈÀ »��Z^e�Y��Ì¿�Ê´f�^¼Å�Z���Êf¨��¾Ì]��Y{
ÃÂÌ»�d§Z]���Á�fÌ¿�Á�ºÌ�¸¯�½Y�Ì»�Z]�d�Y{�]�½Z»���{�ZÅ�½
ÃÂÌ»� �{��Ê»� ½Z�¿� Y�� ¢·Z]� ÉZÅ��|Å{� �Z]�ÄmÂe�Ä]���Ë\�

Ê´f�^¼Å�]Ä�d�{�Ã|»M�� Ä¯�Z^e�Y�]Ì¾�f¨�� Êd§Z]�
»ÌÃÂ��ZÅ��{��½Z»�d�Y{�]�Z]�»Ì½Y���¸¯Ìº�»ÌÃÂ��ZÅ��{�YË¾�

½Z»��� Y�d^j»�Á�À »Z��Y{Ê»� ½Z�¿���� |Å{�� µÁ|m���,
eP|ÌË�|ÀÀ¯ÇÓZ]� Ä¯�d�Y�\¸�»�¾ËY���½{Â]»Ì½Y���¸¯Ìº�

»ÌÃÂ��ÅZ¢·Z]�É��{�½Z»��d�Y{�]�� Z]f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ����{�
YË¾�½Z»��{�Y{�d^j»��Z^e�Y����Y�³���{Y{�½Z�¿�Ê¸^«�ÉZÅ

�Ä¯�{�»ÌÃÂ���ÉZÅ¯ÌÂ�É��Ê¶�§�|���d�¸£��¸¯Ìº��{�
Y|f]Y�Ä]�c�Â��d]Zi�«Z]�Ê»Ê��|¿Z»�Á��b��]Ì¾�f¨ÅÈ���Á�
����ÅZ¯��Ë{Z�Á��ÅZ¯�W�m�ÊZe�½Z»��d�Y{�]��½Z�¿
Ê»���|Å{(Lema et al., 2010)���¸¯Ìº���À��®Ë�»�Ê¿| 
ºÆ»��{�¯ÌÂÉ�d�Y�Ä¯�Z]�¯Ì¨Ìd�»ÌÃÂ��Z^e�Y��{�Y{�d^j»

(Ferguson & Boyd, 2003)���¾ÌÀr¼ÅZf¿Ël�´f�^¼Å�Ê
�Ä¯� {Y{�½Z�¿]Ì¾�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�»ÌÃÂ��ZÅ��{��¡Â¸]�½Z»�

�É�ZneZ]�f¨��Êd§Z]�ÃÂÌ»���ZÅ�{�YË¾�½Z»��{ÂmÁ��Z^e�Y�
{�Y{��YË¾���À���]Y�È�»¨À�ÊÁ�À »Z���Y{�É�Y�Z]�f¨��Êd§Z]�
�{�t���µZ¼fuY���|��{�½Z�¿�{Y{��� µÁ|m��� �YË¾�
]ÌZ´¿��YË¾�d�Y�Ä¯�»ÌÃÂ��ZÅ�Z]�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�¯f¼���{�

½Z»��d�Y{�]� ,¨�� É�f�Ì]� Êf|Àf�Y{��»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�
ÓZ]É�½Á�{�³ÌÃZ�Ä]���Â��µÂ¼ »�Z]�¯Ì¨Ìd� �Ì¦�»ÌÃÂ�

�^e�»�d�Y�(Boyd & Barnett, 2007)���ÅÁ�a�¾ËY��{�
ÂÌ»�ºË�ÌÀ»�Á�ºÌ�Zfa� ,�¨�§���À��Ä�Ç�Ê´f�^¼Å�¢·Z]�

À »Z���|¿{Y|¿�½Z�¿�d�Y{�]�½Z»�� �{�d§Z]�Êf¨�� Z]�É�Y{
��µÁ|m�����¾ËY��Y�®Ë��Å��Y|¬»�Ä¯�d�Y�ZÀ »�½Y|]�¾ËY

ÂÌ»� �{���À��Ä�Ç�Êf¨��½Y�Ì»� ,d�Y{�]�½Z»�� �{�¢·Z]�
Ä]� Y��½Z»��¾ËY� �{� ÃÂÌ»�d§Z]��À »� �Â�Z��É�Y{dve���eP��Ìi

{Y|¿��Y�«�  
  

�]Y�È� ¾Ì]�{Z»� �Y|¬»Ç®�y��ÂÌ»Ç�Êf¨�� Z]� ¢·Z]�
�d�Y{�]�½Z»���{�ÃÂÌ»�d§Z]  

{Z»Ç�®�y�»ÌÃÂ��ZÅ��Z^e�Y�d^j»�Á�À »Z���Y{�ÉZ]�f¨��Ê
d§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��{��½Z»�d�Y{�]��{�t���µZ¼fuY���|��{�
½Z�¿�{Y{� �Y�]ZÀ]Ë¾�Z]�ÄmÂe�Ä]�Zf¿Ël�YË¾�,�ÅÁ�a�»Ì½Y��
{Z»Ç�®�y�ÓZ]��{�½Z»��d�Y{�]Ë�°�Ê�Y�¶»YÂ��d^j»�
ePiÌ�Y~³���]�f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��ZÅd����]��Z�Y���³�Ì½Â�

Ä¸u�»��Y�É]Ì¾�{Z»Ç�®�y�Á�f¨��Ê�d§Z]»ÌÃÂ�¯ÌÂ�É�{�
½Z»��d�Y{�]��Ì¿�YË¾�f¿ÌÄn�|�� ��Y�³�Ä¯��Z^e�Y�
f^j»�Ê]Ì¾�f¨��Ê»ÌÃÂ�Á�Ã{Z»�®�y�{ÂmÁ�{�Y{��Feng 

et al., 2003��  
  

�]Y�È¨��¾Ì]��Êf¨��Z]�d�Y{�]�½Z»���{�ÃÂÌ»�d§Z]�Êf
ÃÂÌ»�d§Z]��Ê¿Z»�Z^¿Y�½ZËZa��{�ZÅ  

d§Z]� Êf¨�� ½Y�Ì»�ÃÂÌ»����Y��a� Á� d�Y{�]� ½Z»�� �{� ZÅ
Ê¿Z»�Z^¿Y��{�¶°����½Z�¿�Ã{Y{�Ã|��d�Y��¿ZfËl�´f�^¼ÅÊ�



  �É�ZmYÁ�É�Â�Z�½Y�Z°¼Å�Á����YË]Z�Ê�¼��¿Z»�Z^¿Y�Ê»ÌÂÇ�¯ÌÂ�Éº«��ZÅË{�YÂ���]��Z�Y���  ��� 

aÌ/��/½Â�]Ì/¾�f¨��Ê�d§Z]»ÌÃÂ��ZÅ��{�½Z»��d�Y{�]�Á�
�a��Y������Á��¿Z»�Z^¿Y/Ê�,�Z^e�Y�^j»d�Á�À »Z���Y{�É�Y�

�{�t���µZ¼fuY���|��{�½Z�¿�{Y{��µÁ|m�����  

  

µÁ|m����ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�¥��»�Ê´¿Â´q��{�¶�§�|�������-������{����¡Z]�Ä ·Z�»�Ã|�  
Ç�Z¼��¡Z]    ,�Â¿�»Ì½Y��Á�½Z»��{�]�Z¯�ZÅ{Â¯�É�Ì¼ÌZÊË  
�    ���|À¨�Y��cZ¨·Â���ZfaÌº�����,¹�³����{�Á�§Ë¾�Á����{�YËd�Æ^���Å�¿d]Â�cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����¹�³  
�    ���|À¨�Y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â������,¹�³�cZ¨�§�aÂ���eË¶b�����¹�³�Á�cZ¨·Â���ZfaÌº������,¹�³����{�Á�§Ë¾��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â������,¹�³����{Y{�y��

cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����¹�³  
�    ���|À¨�Y�Á����eÌ���cZ¨�§�¿Â»MÌ¹Â�Á�cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â��{�d]Â¿�µÁY��Å�¯¹Y|������¹�³�Á��{�d]Â¿�¹Á{��Å�¹Y|¯������¹�³  
�    ���|À¨�Y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�Á�cZ¨·Â���ZfaÌº��Å�¹Y|¯�����¹�³�Á�À»Ì�Ëº�����,¹�³����{�Á�§Ë¾��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�Á�cZ¨·Â���ZfaÌº��Å�¹Y|¯�����¹�³  
�    ���|À¨�Y�Á����{�Á�§Ë¾��{Â¯�Z]��µ�Á�{Â¯��f�»��Å�¹Y|¯�����,¹�³���eÌ��Á����{Y{�»��¯|¿Y�ÊZ]��µ  
�    ���|À¨�Y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ,¹Â�cZ¨·Â���ZfaÌº�Á��aÂ��cZ¨�§��eË¶b��Å�¹Y|¯�����,¹�³����{�Á�§Ë¾��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�Á�cZ¨·Â���ZfaÌº��Å�¹Y|¯�����¹�³�Á�

���{Y{�y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â������¹�³�  
�    ���|À¨�Y��cZ¨·Â���ZfaÌº�����,¹�³�{Â¯�Ã�ÁY����� -����¹�³�Á�{Â¯�ÄeZ¨�§����-����¹�³�����{�Á�§Ë¾��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â����-����,¹�³�{Â¯�¶»Z¯�����

¹�³�Á�{Â¯�Ã�ÁY���� -����¹�³����{Y{�y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����,¹�³�{Â¯�¶»Z¯�����,¹�³�Ã�ÁY�����¹�³  
�    ���¾¼Æ]���aÂ��cZ¨�§��eËb¶�Á�cZ¨·Â���ZfaÌº��Å�¹Y|¯�����,¹�³����{�Á�§Ë¾��cZ¨·Â��Zfa�Ìº�����¹�³�Á�cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â����-����¹�³�����

{�YËd�Æ^��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â���� -����,¹�³�cZ¨·Â���ZfaÌº�����¹�³�Á�{Â¯�Á�É,��À´À»�Á�À»Ì�Ëº��Å�¹Y|¯����-���¹�³  
�    ���¾¼Æ]�������¹�³�cZ¨·Â���ZfaÌº�Á�����¹�³�cZ¨·Â��¿Â»MÌ,¹Â�����Á�§Ë¾�������¹�³�cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�Á�����¹�³�Ã�ÁY  
��  ���|À¨�Y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ,¹Â�cZ¨·Â���ZfaÌº�Á�Ã�ÁY��Å�¹Y|¯������¹�³  
��    �yYÁY�¾¼Æ]�Á�YÁYË¶�|À¨�Y��cZ¨·Â���ZfaÌº�Á��aÂ��cZ¨�§��eËb¶��Å�¹Y|¯�����,¹�³���YÁY�{�Á�§Ë,¾�{�YËd�Æ^�Á�{Y{�y��Ã�ÁY�Ä]�»Ì½Y������¹�³  
��    ��|À¨�Y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ,¹Â�cZ¨·Â���ZfaÌº�Á�{Â¯�Z]���µ�Å�¹Y|¯�����,¹�³����|À¨�Y���cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����,¹�³����{�YËd�Æ^��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����,¹�³�

��eÌ���cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����,¹�³����{Y{�»��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����¹�³  
��    ���|À¨�Y��cZ¨·Â���ZfaÌ,º�cZ¨·Â��¿Â»MÌ,¹Â�Ã�ÁY��Å�¹Y|¯�����,¹�³���{Y{�y��cZ¨·Â��¿Â»MÌ¹Â�����¹�³  

  

 
�¶°����ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨���{�cÁZ¨e���ZÅ�]Ä»Z¿�]�µZ¼�Y��iY���¡Z]��{�¦¸fz»�É{Â¯�ÉZÅ��ÉÂÌ¯�ÉZÅ  

  

»ÌÃÂ��ZÅ��Y�¡Z]��ZÅ� ÊËZ]�f¨��Ê�eÓZ]��{�½Z»��d�Y{�]��{�
½ZËZa��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y�Ê��Y��Ì¿f¨��Ê�eÓZ]�É|¿{Â]��Y{�Ây�]��
Y�]ZÀ]Ë¾,�Z]�ÄmÂe�Ä]�f¨�� Ê»ÌÃÂ��ZÅ��{�½Z»��d�Y{�]�

»Ê��½YÂe��{�{�Â»�f¨�� Ê½M��ZÅ��{�½ZËZa��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y�Ê
��¿�ZÆ�Y�{�¯��f¨��Ê·ÁYÌÄ�»ÌÃÂ��{�½Z»��,d�Y{�]��½Y�Ì»

f¨��Ê�d§Z]»ÌÃÂ���ZÅ�{��½ZËZa�Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y�ÊY��dve�ePiÌ��
�Y�«�»Ê��|Å{��Benge, 1999�� ��¾Ì]�d^j»��Z^e�Y»Ì½Y��
f¨��Ê»�d§Z]ÌÃÂ��ZÅÉÂÌ¯�É��{��½Z»�Y{�]d��Z]��½Y�Ì»
f¨��Ê»ÌÃÂ��ZÅ��a��Y���Ze���ÃZ»�¿Z»�Z^¿Y�Ê]Ä��|»M�d�{
�Feng, 2003��  
  

� Ê¿| »�\Ì¯�e� ¾Ì]� È�]Y�»ÌÃÂ��Äq����{�d§Z]� Êf¨�� Á� ZÅ
�Ê¿Z»�Z^¿Y�½ZËZa  

Z]�ÄmÂe�Ä]�Zf¿Ël�µÁ|m�´f�^¼Å� Ê�µÁ|m�����Z^e�Y�
¨À»�ÊÁ�À »Z���Y{�É]Ì¾�»Ì½Y���ZfaÌº�»ÌÃÂ��Äq��ZÅ�Z]�f¨��Ê

d§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��a��Y������Á��¿Z»�Z^¿Y�Ê�{�t���µZ¼fuY�
��|��{�]Ä�{d��|»M��Z]�ÄmÂe�Ä]�Ä]Z�e�YË¾�f¿ÌÄn�Z]�

´f�^¼ÅÊ¾Ì]��f¨��Ê»ÌÃÂ��{�d�Y{�]�Á�»Ì½Y���ZfaÌº�
»ÌÃÂ��Äq��ZÅ,�»Ê��½YÂe�]Ì½Z�{�¯�Ã�Y|¿Y��³Ì��É»Ì½Y���ZfaÌº�
»ÌÃÂ����Äq��ZÅ�»Ê��|¿YÂe�Ä]�·�À»ÈË�°� Ê�Y�¶»YÂ��aÌ���]ÌÀ�Ê

f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��{��½Z»�d�Y{�],�½ZËZa�¿Z»�Z^¿Y�Ê�Á
�{��Ê¿Z»�Z^¿Y� �¼��¾ÌÌ e� �{� ÄnÌf¿|�Z]��ÃÁÔ���]�»Ì½Y��

�ZfaÌº�»ÌÃÂ��Äq��ZÅ,�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�Ã�Y|¿Y��³Ì�É�Ã|���{�
YË¾�Ä¸u�»��Y�Ä¿Â¼¿���Y{�]�É�Z^e�Y��Ì¿�À »Z��Y{�ÉZ]�f¨��Ê

d§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��{�½ZËZa��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y� Ê{��t���µZ¼fuY�
��{Y{�½Z�¿�|��{�  

�Y�]ZÀ]Ë¾�Z]�ÄmÂe�Ä]�Zf¿Ël�]Ä�d�{��{� Ã|»M��¾ËY
¾Ì]� �{� ,�ÅÁ�a���ZÀ��Ã�Y|¿Y��³Ì�É�Ã|���{�»ÌÃÂ��Äq��ZÅ,�

� ½Y�Ì»�ZfaÌº�Á�¿Ì½�Á�f�»Ê��|À¿YÂe�Z¼ÀÅY�� É^�ZÀ»�Ê



���  ����������¿ÄË����Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

Ä]��Â�À»�ÃÂÌ»� Ê]ZË��Y��� Ê¿Z»�Z^¿Y� Ê�� ZÅ|À�Z]� �·Z¿MÌ��
¿| »� Ê»ÌÃÂ�Äq��{�YÁYË¶�§¶��»Ê��|¿YÂe��{�aÌ��]ÌÀ�Ê
¯Ì¨Ìd��a��Y�d�Y{�]�»ÌÃÂ��ZÅ�¨»Ì|�,|�Z]�Y~·��{�y�]�Ê

{�YÂ»�·Z¿MÌ��¿| »�Ê»ÌÃÂ��Äq�ZÅ�»Ê��|¿YÂe�Ä]��½YÂÀ��Z¼ÀÅY��ÊË
Y�]� ÉµÂ¸v»��Za� Êv�Ìt�Á�Y�§YË���¿ZfaÌ¶��Z^¿Y¿Z»�Ê
»ÌÃÂ��ZÅ�Ã{Z¨f�Y�{Â���Ferguson et al., 1993����¾ÌÀr¼Å

dyZÀ���]YÁ��]Ì¾�Zfa�¿Ì¶�¿Z»�Z^¿Y� ÊÁ�¯�eÌ\�¿| »�Ê
»ÌÃÂ��� ZÅ¶^«Ë�Z��{�½Z»��d�Y{�]�»Ê��|¿YÂe�|»Ë�Ëd�Á�

�eY�f�YÉ��ZÅ�É¿Z»�Z^¿Y�ÊY��½Z�M���e�|À¯�(Fallahi et al., 

1997)�  
  

�]Y�È\Ì¯�e�¾Ì]��¿| »�Ê»ÌÃÂ�����d§Z]�Êf¨�� Z]�¢·Z]�ÉZÅ
�Á{�½ZËZa��{�ÃÂÌ»Ç�Ê¿Z»�Z^¿Y�  

Ë�neÈ�´f�^¼Å�Ê�µÁ|m��� �]Ì¾�»Ì½Y���¸¯Ìº�»ÌÃÂ���ZÅ
�{�� ½Z»�d�Y{�]�Z]�f¨��Êd§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��Á{� ½ZËZa� �{Ç�

�Ê¿Z»�Z^¿Y�Z^e�Y�À »Z���Y{Y��É��{�t���µZ¼fuY���|��{�

{Y{�½Z�¿��½Y�Ì»� Ä¯�d�Y� Ã|����Y�³��¸¯Ìº�»ÌÃÂ�Z]�
f¨�Ê�»ÌÃÂ�Ä]���Â�y�| ]��Y�¿Z»�Z^¿Y� ÊÄ]�d¸���¬¿�
�¸¯Ìº��{��¨u��ZfyZ��{Ë�YÂÇ�·Â¸��ÊÁ�a}Â¨¿~Ë��ÉZ�£�

� {�Y{� �Z^e�Y(Hopkirk et al., 1990)���{�ÂÌ»Ç�¯ÌÂ�É
d�¸£��¸¯Ìº�Ä]��Â��d^j»�Z]�f¨��Ê»ÌÃÂ��{��Z^¿Y���^e�»
�d�Y(Benge et al., 2000; Xie et al., 2004)�  

�Z]�ÄmÂe�Ä]�Ã{Z¨f�Y�½{�°¿��Y�ZÅ{Â¯�É�¸¯Ìº���Y{�Á�Ä]��Â��
{Z�f»�Ã{Z¨f�Y��Y�ZÅ{Â¯� É¿ÌÄ¿�Á�f�0Z�Â�y�cZ¨·Â��
¿Â»MÌ¹Â�]� {ZË�� ½Y�Ì»� Ä�µÁ|m���,�Ã�YÂ¼Å�d]Z«��»Ì½Z�
Ë½Â��ZÅ�É¿Â»MÌ¹Â�Á��¸¯Ìº�Y�]�É[~m���Âe�³ÌÃZ,�»Ì½Y��

�¸¯Ìº�³ÌÃZ�Y���ÅZ¯�»Ê��|Å{� �Ä]�c�Z^��{Ë�´�¿Ì½�Á�f�
¶]Z«�Ã{Z¨f�Y�Ä]�c�Â�Ë�½Â��ZÅ�É¿Â»MÌ¹Â� �ÁÌd��¸¯Ìº�
³ÌÃZ�Y��Ä]�·{Ì¶�d]Z«��eZ¯Ì¿Â�Ê�Zq{�¶°�»�|ÅYÂy�{�¯��
]Ä���ÉY�]�d]Z«��Ê�ËÁ��|���®Ë�ve�Z]�{ZË��½�Á�fÌ¿�ÃÁÔ

ÃÂÌ»��{�ºÌ�¸¯�[~m��Ê»��ÅZ¯�Y��ZÅ��|Å{�  

µÁ|m�����Y|¬»��ZÀ��¿| »�Ê»ÌÃÂ��Äq��ZÅ����Äf¨Å��a��Y�¸u�»È�¹Z¼e�¶³�]��Ê¸Ì»�\�u��{Z»�¹�³�|���{�¹�³Ç®�y��  
Ã�Z¼��¡Z]    ¿Ì½�Á�f  

  
�ZfaÌº  

  
�¨�§  
  

�¸¯Ìº  
  

  À»Ì�Ëº  
  

�    ���� �����  ����    ���    ����  
�    ���� ����  �����  ���    ����  
�    ���� ����  �����  ���    ����  
�    ���� ����  �����  ���    ����  
�    ���� ������  �����  ���    ����  
�    ���� ����  �����  ���    ����  
�    ���� ����  �����  ���    ���  
�    ���� ������  �����  ���    ����  
�    ���� ������  �����  ���    ����  
��    ���� ����  ���  ���    ���  
��    ���� ������  ����  ���    ����  
��    ���� ������  �����  ���    ����  
��    ���� ������  �����  ���    ���  

               
  

�¾ÌÀr¼Å�lËZf¿´f�^¼Å�ÊÀ »�Á�Ê¨À»Z�� Y��É�Y{]Ì¾�
»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�»ÌÃÂ��ZÅ��{��½Z»�d�Y{�]�Z]�f¨��Êd§Z]�

{�Ê¿Z»�Z^¿Y�½ZËZa� �{�ÃÂÌ»��t���µZ¼fuY���|��{�½Z�¿�
{Y{,�Ä¯�ZÌ]´¿�d�Y�¾ËY��»ÌÃÂ��ZÅÉ�Z]�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�¯f¼��
�{�½Z»��,d�Y{�]��a��Y�¹Z¼eY��Á{Ç�¿Z»�Z^¿Y� Êf¨��Ê

�eÓZ]�É|¿�Y{��Y�]ZÀ]Ë¾,Ë�°�Ê�Y�cÔ°�»��Z�Y�Ê�{�·ÂeÌ|�
¯ÌÂ� É�{�¡Z]��ZÅ� É©���³Ì½Ô�{Z¨f�YÇ�]Ê��Á�ËÄ��Y�

ZÅ{Â¯�É¿Ì½�Á�f���Y{�d�Y�Ä¯�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�»ÌÃÂ�Äq��ZÅ�Á�
»ÌÃÂ��ZÅ�Y��Y�§YË��»Ê��|Å{�Á�YË¾�¿Ì½�Á�f�§Z�Y� Ê¶»Z��

¸�Y� Ê�ÅZ¯�f¨�� Êd§Z]�Á��¼��¿Z»�Z^¿Y� Ê»ÌÃÂ��ZÅ��{�
Ä¿Zy{���d�Y��¿Ì½�Á�fË�®�{Z»Ç�¿| »�Ê¸¯Ì|�Éd�Y�

Ä¯�Z]�d�¸£��ZÅ� ÉÓZ]�¯Ì¨Ìd�^¿Y¿Z»�Z� Ê»ÌÂÇ�¯ÌÂ� ÉY��
dve�ePiÌ���Y�«�»Ê�|Å{� ��Ä¯� |¿{�¯� ½ZÌ]� ½Z¬¬v»� ¾ËY
�¸¯Ìº�Á��ZfaÌº��{�¯Ì¨Ìd��Z^¿Y� É»ÌÃÂ��¬¿�Â¿ZiËÄ�



  �É�ZmYÁ�É�Â�Z�½Y�Z°¼Å�Á����YË]Z�Ê�¼��¿Z»�Z^¿Y�Ê»ÌÂÇ�¯ÌÂ�Éº«��ZÅË{�YÂ���]��Z�Y���  ��� 

|¿�Y{�Á�¶»Z��¸�Y� Ê�¼��¿Z»�Z^¿Y� Ê»ÌÂÇ�¯ÌÂ� É��À��
¿Ì½�Á�f�d�Y��Johnson et al, 1997�� �¥��»�]Ì���Y�

|u�¿Ì½�Á�f�\mÂ»�¹�¿�½|��{Á��¹Z´ÀÅ�»ÌÃÂ��{��Z^¿Y�
»Ê��{Â�.(Prasad & Spiers, 1991)��j¯Y�¡Z]��ZÅ�É

���]Ê�Ã|���{�YË¾��ÅÁ�a�f¨��Êd§Z]�]Â¸�»Z¿�Ê�a��Y�
�Á{Ç�¿ÓÂ�� Ê¿Z»�Z^¿Y� Ê½Z�¿�|¿{Y{,�Ä¯�YË¾�Â�Â»��Ä]�
d¸��|»Ë�Ëd�~¤eËÈ�\�ZÀ»Z¿�Á�{Z¨f�YÇ�]Ê��Á�ËÄ�Á�¹ÁY|f»�
�Y�{Â¯��ZÅ� É0Z�Â�y� Ä¿�Á�fÌ¿�,Ã�ÁY�cZ¨·Â��M¿Â»Ì¹Â�Á�

ÅZ³�Ê�§cZ¨�¿Â»MÌ¹Â�d�Y��µÁ|m�����Z]�ÄmÂe��Ä]»Z¿�]È�
{Â¯�É¡Z]��ZÅ�ÉÄ ·Z�»�Ã|�,�Ä]�d¸��¾f�Y|¿�»Z¿�]È�|uYÁ�
Á�v�Ì,t�Å{{Â¯�Ê�{��j¯Y�¡Z]��ZÅ�½Á|]�ÄmÂe�Ä]�¿Ì�Z�¡Z]�
Á�½Zfy�{�c�Â��Äf§�³�Á�ZÆÀe�Ä]���dÆm�Y�§YË��{�°¸¼��
�Y�ZÅ{Â¯� É¿ÌÄ¿�Á�f�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y,�YË¾�·Zu�{�Ê

d�Y�Ä¯�f�Y{Z¨Ç�]Ê��Á�ËÄ��Y�YË¾�ZÅ{Â¯�\mÂ»�Y�§YË��
]Ì���Y�|u�|���Á�Ë�Ê,�[~m�¯f¼���¸¯Ìº���Âe�
»ÌÃÂ�Ä]�d¸��d]Z«��»Ì½Z�d¼�«��ZÅ�ÉÁ�Ë��ÊÁ�Y�Ë��ÊÁ�
�{�ZÆ¿Ëd�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f��eÓZ]�»ÌÃÂ��ZÅ�Á��ÅZ¯�f¨��Ê

d§Z]�»ÌÃÂ��ZÅ��{��½Z»�d�Y{�]�Á��½ZËZa��{�Z^¿Y�Ã|��Ê¿Z»
d�Y���{�»Ì½Z����¡Z]��»Ä ·Z�Ã|��Z]�ÄmÂe�Ä]�Ä»Z¿�]��ZÅ�É
{Â¯� ÉÄ]���Z¯�Äf§����Âe��Y|£Z]Y½��� µÁ|m�� �Á�Zf¿Ël�

¶�Zu��Y�·Z¿MÌ��»ÌÃÂ��,ZÅ��¬§�{Y| e�{Á| »� É�Y�¡Z]��ZÅ�
»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�¯f¼��É�{�½Z»��d�Y{�]�|Àf�Y{�Á��a�
�Y������Á��¿Z»�Z^¿Y� ÊYË¾�¡Z]��ZÅ�f¨��Ê�eÓZ]� É�Y�{Ây�

½Z�¿�|¿{Y{� �YË¾�·Zu�{Ê�d�Y�Ä¯�Z�Ë��¡Z]��ZÅ�Ä]�d¸��
{Z¨f�YÇ�]Ì���Y�|u��Y�ZÅ{Â¯� É¿Ì½�Á�f���Y{�»ÌÃÂ��ZÅ�ÊË

·ÂeÌ|¿{�¯� |�Ä¯�¿Ì½�Á�f��eÓZ]� É�{�½Z»��d�Y{�]�
|Àf�Y{�Á��{�� ½ZËZa�����Á��¿Z»�Z^¿Y� Ê¿Ì��f¨��Ê

»ÌÃÂ��ZÅ�É·ÂeÌ|�Ã|���Y�YË¾�¡Z]��ZÅ�{Â]�[Â¸�»Z¿���Ä]�ÄmÂe�Z]
Ë�ne�lËZf¿È�Ê´f�^¼Å���µÁ|m��À »��Z^e�Y�,Z���¾Ì]�É�Y{

��{�ºË�ÌÀ»� Á�ºÌ�Zfa� ,�¨�§� ��À��Ä���Y�®Ë��Å� �Y|¬»
ÂÌ»Ç]� Ê¿Z»�Z^¿Y� ½ZËZa� �{� d§Z]� Êf¨�� Z]� ¡Â¸]�� Ä�d�{
|»ZÌ¿��ÂÌ»��{���ZÀ��¾ËY��Y|¬»�Ä¯�d�Y�ZÀ »�½Y|]�¾ËYÇ�

Ä]�Y��Ê¿Z»�Z^¿Y�½ZËZa��{�ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨��½Y�Ì»�¢·Z]����Â�
À »Z��dve�É�Y{�eP�Y�«��Ìi{Y|¿��  

  
µÁ|m����Y|¬»���ZÀ��¿| »�Ê»ÌÃÂ��ZÅ¢·Z]�É��{�½Z»��d�Y{�]��{�»Ì½Y��{YÂ»�|»Zm�µÂ¸v»�����m�{È��]Ë�°�]���\�u

Ê¸Ì»��{Z»�¹�³�|���{�¹�³Ç®�y�  
Ã�Z¼��¡Z]    ¿Ì½�Á�f  

  
�ZfaÌº  

  
�¨�§  
  

�¸¯Ìº  
  

À»Ì�Ëº  
  

�    ���  ���  �����  ���  ���  
�    ����  �����  �����  ���  ���  
�    ����  �����  �����  ���  ���  
�    ����  ����  �����  ���  ���  
�    ����  ����  �����  ���  ���  
�    ����  ���  �����  ���  ���  
�    ����  ����  �����  ���  ���  
�    ����  �����  �����  ���  ���  
�    ����  ����  �����  ���  ���  
��    ����  ����  ���  ���  ���  
��    ���  ���  �����  ���  ���  
��    ����  ����  ����  ���  ��  
��    ���  ���  �����  ���  ���  

  
�]Y�È{Z»�½Y�Ì»�¾Ì]�ÇÂÌ»�®�y�Ç�d§Z]�Êf¨�� Z]�¢·Z]�

�Á{�½ZËZa��{�ÃÂÌ»Ç�Ê¿Z»�Z^¿Y�  
{Z»Ç�®�y�»ÌÃÂ��ZÅ�Ê´f�^¼Å�d^j»�Á�À »Z���Y{� ÉZ]�
f¨��Êd§Z]ÃÂÌ»����µZ¼fuY�t����{�É�Y{�Z^¿Y�½ZËZa��{�ZÅ
����{� |�½Z�¿�{Y{� ½Y�Ì»�{Z»Ç�®�y�»ÌÂÇ�¯ÌÂ�É
»Ê��|¿YÂe�·{Ì¶�Ê¸�Y��ÉY�]�ÂÀe��{�f¨��Ê»ÌÃÂ��ZÅ��{��Z^¿Y�

|�Z]��Feng et al., 2003�� �ÃÁÔ���]�´f�^¼Å�Êd^j»�
»Ì½Z�f¨�� Ê� ÃÂÌ»� d§Z]Á�{Z»Ç�,®�y��Z^e�Y��Ê¨À»

À »Z���Y{�{Z»�¾Ì]Ç�®�y�Á�»Ì½Y��¿Ì½�Á�f�»ÌÃÂ��¢·Z]�ÉZÅ���
|��Ã|Ë{��Ì¿� �]|Ë¾��ZÀ »�Ä¯�»ÌÃÂ��ZÅ��Y�¡Z]��ZÅ�ÊË�Z]�»Ì½Y��

¿Ì½�Á�f�ÓZ]��{��½Z»�,d�Y{�]�{Z»Ç�®�y��f¼¯�É�{�
YË¾�½Z»��|Àf�Y{� »ÌÃÂ��ZÅ�É|Ì·Âe�ÉÂÌ¯���{�Ã|�Y��Ë�Ê�

�Ä¯{Â¯�¿Ì½�Á�f��,|¿{Â]�Ã{�¯�d§ZË�{�É{ZË�{Z»Ç�®�y�
¯f¼�� ÉY{|Àf�,�Ä¯�YË¾��Â�Â»�»Ê��|¿YÂe�Ä]�d¸���iY�

¬f�»Ìº�¿Ì½�Á�f��]��veË®�|���Á�Ë�� Ê�|�Z]
�Lancaster & Macrae, 2000��  



���  ����������¿ÄË����Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,�,½Zf�»������� 

Ë�neÈÄ�Ây����ÉY  
Ë�neÈÄ�Ây����]�ÉY�Ì¸¯��Z�YÈÃ�Y|¿Y�cZ¨����É�Ì³���{�Ã|�

� ,�ÅÁ�a�¾ËY��Ê���]�¡Z]��Ã|�¡Z]� ÃÁ�³�Á{�Ä]� Y����Z]� ZÅ�
�{�¯�®Ì°¨e�cÁZ¨f»�dÌ¨Ì¯��¶°������]��®Ì°¨e��Z�Y

¹Zn¿Y�Ë�ne���Âe�Ã|�ÈÄ�Ây���¡Z]�ÉY��Å�Ã�Z¼��ÉZ��,���,
��¡Z]� �ËZ�� Á� ÃÁ�³�®Ë� �{����Ã{Y{� �Y�«� �´Ë{� ÃÁ�³� �{� ZÅ

|¿|��  

  
 
      �     �    ��    ��    ��    �� 
    Num +-------+---------+---------+---------+---------+ 
 
 ¡Z] �   �  ─┬─┐ 
 ¡Z] �   �  ─┘ ├───┐ 
 ¡Z] �   �  ───┘  │ 
 ¡Z] �   �  ───────┼─┐ 
 ¡Z] �   �  ───────┘ ├─┐ 
 ¡Z] �   �  ─────────┘ ├─────┐ 
 ¡Z] �   �  ───┬───────┘   ├───────────────────────────────┐ 
 ¡Z] ��  ��  ───┘       │                │ 
 ¡Z] �   �  ─────┬───────────┘                │ 
 ¡Z] ��  ��  ─────┘                      │ 
 ¡Z] �   �  ───┬─────┐                    │ 
 ¡Z] ��  ��  ───┘   ├───────────────────────────────────────┘ 

 ¡Z] ��  ��  ─────────┘ 

�¶°���Ë�ne�ÈÄ�Ây���¡Z]�ÉY���]�ZÅ�Ã�Y|¿Y�cZ¨���Z�Y��É�Ì³�Ã|�  
  

� ¾ËY� �{��½�Á�fÌ¿� Á� ºÌ�Zfa� ½Y�Ì»� ¾Ì´¿ZÌ»� ¡Z]�
ÃÂÌ»��Äq���fÌ¿� ¾ÌÀr¼Å� Á� ZÅÃÂÌ»� ½�Á���Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ZÅ
¡Z]��¯� �´Ë{�ÉZÅf¼�{� ,��Ê·Zu��,ºÌ�¸¯� ½Y�Ì»� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä¯

{Z»� �Ì¿� Á�Ê¿Z»�Z^¿Y� �Y��a� Á�d�Y{�]� �{�d§Z]�Êf¨�Ç�
{Â]� �eÓZ]� �´Ë{� ÃÁ�³� Z]� Ä�ËZ¬»� �{�®�y� ��Ä]� ÄmÂe� Z]

ËY°ÀºÆ»� Ä��ÃÂÌ»� �{� Ê¨Ì¯� ¶»Z�� ¾Ë�e���Êf¨��ÉÂÌ¯� ÉZÅ
� ÃÂÌ»� d§Z]d�Y¾f§�³� ��¿� �{� Z]� ,¡Z]���ÃÁ�³� �{� ZÅ���ÉZÅ

ÃÂÌ»�d§Z]�Êf¨��¾Ì´¿ZÌ»� Y�n»���½Z»���{�ÃÁ�³��Å��{� ZÅ
]�Ê¿Z»�Z^¿Y��Y��a�Á�d�Y{�]�Ä�|»M�d�{��¶°����  

  

  
¶°�����»Ì´¿ZÌ¾�f¨�Êd§Z]��»ÌÃÂ��ZÅ��]�Ê¿Z»�Z^¿Y��Y��a�Á�d�Y{�]��{�cÁZ¨f»�dÌ¨Ì¯�Z]�ÃÁ�³�Á{��{�¹Zn¿Y�®Ì°¨e��Z�Y�Ë�ne�Z]�Ã|�È�

Ä�Ây���Ä]�ÉY�{�YÁ��Á�  
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