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  چكيده

اي است كه به دليل عملكرد بالا، گلهاي زيبا و بريدههاي شاخه يكي از گلآلسترومريا 
شاخص زرد شدن برگها،  .هاي اخير بسيار مورد توجه قرار گرفته استتنوع رنگ، در سال

، و  به منظور ايجاد تأخير در زرد شدن برگها. شودهاي آلسترومريا محسوب مياوليه زوال گل
، ’Napoli‘ي آلسترومريا رقم بريدههاي شاخه هاي كيفي گلبهبود دوام عمر و ساير ويژگي

هاي مختلف  غلظتاثر فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي طراحي شد و  بصورتآزمايشي
در ) گرم در ليتر ميلي150 و 100، 50، 0(و جيبرليك اسيد )  درصد6 و 4، 2، 0(ول اتان

 درصد ساكارز را نيز به همراه داشتند، به دو روش تيمار 4محلول نگهدارنده، كه همگي 
 بريده، ، وزن تر شاخه، ميزان كلروفيل برگو مداوم، بر دوام عمر گل)  ساعت24(موقت 

 گلبرگ مورد ارزيابي قرار  آب نسبي، قطر گل و نشت يوني بافتميزان جذب آب، محتواي
 100 در تيمارهاي حاوي بر اساس نتايج بدست آمده، بالاترين ميزان كلروفيل برگ. گرفت
گرم در ليتر اسيد جيبرليك در هر دو روش بدست آمد، اما تيمار مداوم تأثير بهتري بر ميلي

همچنين، تيمار . و افزايش وزن تر و قطر گلها داشتها، ميزان جذب محلول، دوام عمر گل
گرم در ليتر اسيد جيبرليك، باعث بيشترين  ميلي150 و 100 درصد همراه با 2مداوم اتانول 
ها را هاي بالاتر اتانول، كاهش عمر گلهاي آلسترومريا شد و استفاده از غلظتدوام عمر گل
  .بدنبال داشت

  
  ، تيمار موقت، عمر گلداني، كلروفيل، نشت يوني تيمار مداوم:واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

 بريده جديدي در آلسترومريا از جمله گلهاي شاخه
تنوع رنگ، شود كه به دليل زيبايي و ايران محسوب مي

ي آن، توليد و مصرف آن  سرما و عملكرد بالابهمقاومت 
مشكل اصلي آلسترومريا، زرد شدن . رو به افزايش است

پس از برداشت است كه موجب كاهش عمر هاي آن برگ
گردد هاي آن ميها، و عدم تكامل و بازشدن غنچهگل

(Halevy & Mayak, 1981; Mutui et al., 2001). اين 
مشكل، يك مرگ سلولي برنامه ريزي شده 

)Programmed Cell Death ( ژنتيكي و پيچيده است كه
ها، RNAها، پروتئين(ها با كاهش غلظت ماكرومولكول

همراه است ) ليپيدهاي غشاء و تخريب كلروپلاست
)Weaver et al., 1998.( ها، زرد شدن در شاخه بريده

ها پس از زودهنگام برگها با بر هم خوردن تعادل هورمون
ها باعث تأخير كاربرد هورمون. برداشت در ارتباط است

ها در بسياري از در زوال كلروفيل و در نتيجه پيري گل
 زودهنگام ي زردگزارش شده كه. شودها ميريدهشاخه ب

-جيبرلينهاي آلسترومريا با كاهش سطح داخلي برگ
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 همراه است و كاربرد اسيد آنهافعال زيستي هاي 
 از زرد شدن ،جيبرليك با حفظ كلروفيل و كاروتنوئيدها

. (Dai & Paull, 1991) برگها جلوگيري مي كند
ك در ــد جيبرليــهمچنين مشخص شده كه اسي

 مولار بسيار مؤثرتر از 10-4 – 10-5هاي غلظت
ها در جلوگيري از زرد شدن برگهاي سيتوكينين

، در حالي )Van Doorn et al., 1992(آلسترومريا است 
ها اثري در اين پديده آمينها و پليكه كاربرد اكسين

هر چند كه مكانيسم تأثير ). Jordi, 1995(نداشته است 
ر تأخير پيري برگ به روشني شناخته اسيد جيبرليك د

 & Van Doorn et al., 1992; Ichimura)نشده است

Goto, 2002 .هاي گلهاي بريده در هنگام در گلبرگ
ها كاهش يافته و فعاليت پيري، بيوسنتز پروتئين

  .يابدپروتئازها افزايش مي
 در آلسترومريا نيز فعاليت پروتئوليتيك مشهود است 

كه يك آنزيم پروتئوليتيك (ئين پروتئاز و بيان ژن سيست
-يك ويژگي معمول در پيري برگ) كندرا رمزگشايي مي

 ).Wagstaff et al., 2002(رود ها به شمار ميها و گل

 با كاهش فعاليت پروتئازها از تجزيه اسيد جيبرليك
همچنين، با ممانعت از . كندها جلوگيري ميپروتئين
ي، و حفظ سياليت غشاء  سلولي و نشت يونpHافزايش 

سلولي و كلروفيل برگها، تأخير در پيري و ممانعت از 
 ,.Ichimura et al)ها را به همراه دارد زردشدن برگ

1999; Eason, 2002). گلهاي آلسترومريا از جمله 
اي است كه مقدار بسيار كمي اتيلن توليد بريدهشاخه
كند اما بسيار حساس به اتيلن خارجي است مي

)Chanasut et al., 2003 (هاي كم اين گاز هم و غلظت
ها، ها، تغيير شكل گلها و گلبرگباعث ريزش برگ

). Reid, 1989(شود ها ميها و زردشدن برگپيري گل
كاربرد اتانول در محلول نگهدارنده، در جلوگيري از 

 و عمل (Wu et al., 1992; Pun et al., 1999)بيوسنتز 
گزارش شده . مؤثر بوده است) Wu et al., 1992(اتيلن 

، عمر پس از برداشت گل بريده ميخك را %4كه اتانول 
ساكارز، قند معمول . (Pun et al., 1999)دهد افزايش مي

در . باشدهاي محافظ گل ميمورد استفاده در محلول
ها علاوه بر تنفس، در نمو آلسترومريا، كربوهيدرات

د نانبي نيز نقش داردهنده جهاي گلتخمدان و شاخه
(Chanasut et al., 2003) . بنابراين، ممانعت از زردشدن

برگها، به تامين مواد هيدروكربنه لازم جهت تكامل و 
ها، و در نتيجه افزايش عمر گلداني آن بازشدن غنچه

 دو اثرهدف از اين پژوهش، مطالعه  .شودمنتهي مي
يك در روش تيمار موقت و مداوم اتانول و اسيد جيبرل

بويژه كلروفيل (افزايش طول عمر و حفظ صفات كيفي 
  .در گل شاخه بريده آلسترومريا بود) برگ

  
  هامواد و روش

 در گروه باغباني پرديس 1388اين پژوهش در سال 
  .ابوريحان دانشگاه تهران به شرح زير انجام شد

  مواد گياهي
از يكي  'Napoli'گلهاي شاخه بريده آلسترومريا رقم 

هاي تجاري مجهز به سامانه هيدروپونيك  گلخانه از
اي كه مرحله(ي رسيدگي شهرستان پاكدشت، در مرحله

ها  گل. يرداشت شدند) هاي اوليه باز شده بودندگلچه
-بندي به آزمايشگاه، منتقل و سريعاً از بستهپس از بسته

سپس، .  سانتي متر كوتاه شدند50ها خارج و تا طول 
ها ها حذف گرديد و ساقهانتهايي ساقههاي دو سوم برگ

هاي نگهدارنده كه از قبل آماده شده بودند، در محلول
رطوبت نسبي آزمايشگاه در طول آزمايش، . قرار گرفتند

 15گراد، شدت نور،  درجه سانتي20±1، دما 5±60%
ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه و طول مدت روشنايي و 

  .اعت بود س10 و 14تاريكي به ترتيب، 
  هاي شيمياييمحلول

 تركيب تيماري 16هاي نگهدارنده متشكل از محلول
و )  درصد6 و 4 ، 2، 0(هاي اتانول تركيبي از غلظت-

گرم در  ميلي150 و 100 ، 50، 0(اسيد جيبرليك 
.  بودند كه به دو صورت موقت و مداوم بكار رفتند- )ليتر

فاده قرار ضمن آنكه آب مقطر به عنوان شاهد مورد است
  .گرفت

نيز در تمامي تيمارها به جز تيمار شاهد % 4 ساكارز 
 شاخه گل 3به ازاي هر تيمار، ). 1جدول (وجود داشت 

ليتر  ميلي300 تكرار در ظروف حاوي 3يكنواخت در 
در روش تيمار موقت، . محلول نگهدارنده قرار گرفتند

ز  ، ا)Pulsing ( ساعت تيمار كوتاه مدت24ها پس از گل
هاي مربوطه خارج و پس از شستشوي انتهاي محلول

 ميلي 300ها در ظروف حاوي ساقه تا پايان عمر گل
در روش تيمار مداوم، . ليتر آب مقطر قرار داده شدند
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  .نگهدارنده مربوطه قرار گرفتندهاي ها از ابتدا تا پايان آزمايش درون محلولگل
  

  تركيبات تيماري مورد استفاده-1جدول 
يمارت ماده شيميايي    ماده شيميايي  تيمار  

T1  0(اتانول + (GA) 0( T9   اتانول)4 + (%GA) 0(  

T2  0(اتانول + (GA) 50 ميلي گرمدر ليتر(  T10   اتانول)4 + (%GA) 50 ميلي گرم در ليتر(  

T3  0(اتانول + (GA) 100 mg/l(  T11   اتانول)4 + (%GA)100 mg/l(  

T4  0(اتانول( + GA) 150 mg/l(  T12   اتانول)4 + (%GA)150 mg/l(  

T5  2(اتانول + (%GA) 0(  T13   اتانول)6 + (%GA) 0(  

T6  2(اتانول + (%GA) 50 mg/l(  T14   اتانول)6 + (%GA) 50 mg/l(  

T7  2(اتانول + (%GA) 100 mg/l(  T15   اتانول)6 + (%GA) 100 mg/l(  

T8  2(اتانول + (%GA) 150 mg/l(  T16   اتانول)6 + (%GA)150 mg/l(  
   T17   آب مقطر(شاهد( 

  
  صفات مورد ارزيابي

ها، وزن تر و قطر دوام عمر گل، ميزان كلروفيل برگ
گلها، محتواي نسبي آب گلها، ميزان جذب محلول و 

هاي گلبرگ صفاتي بودند كه در طي نشت يوني سلول
عنوان ها به گلبرگ% 50ريزش . گيري شدآزمايش اندازه

ها در نظر گرفته شد معياري براي پايان عمر گل
)Mutui, 2001( . همچنين به منظور تعيين ميزان جذب

هاي محلول، چند گلدان حاوي آب مقطر كه فاقد شاخه
گل بودند در محيط قرار داده شد تا ميزان آبي كه از 

ميزان . رود، مشخص شودطريق تبخير از دست مي
ب تبخير شده از سطح آزاد جذب آب، با كسر كردن آ

هاي حاوي هاي بدون گل، از آب كم شده از شيشهشيشه
گل محاسبه شد و بر حسب ميلي ليتر بر گرم وزن تر 

ها با استفاده از غلظت كلروفيل برگ. گزارش گرديد
دستگاه اسپكتروفوتومتر و به روش توصيف شده توسط 

Arnon) 1949(علاوه بر آن، شاخص .  تعيين گرديد
ها در چندين نوبت با استفاده از يك لروفيل برگك

 ,SPAD-502)سنج قابل حمل دستگاه كلروفيل

Minolta, Japan)گيري شد و محتواي آب نسبي  اندازه
 در پايان آزمايش با استفاده از رابطه زير هاي گلشاخه

  :تعيين گرديد
100





DWTW

DWFW
RWC  

ي به  محتواي آب نسب،RWCكه در اين رابطه، 
 به ترتيب وزن تر، وزن TW و FW، DWدرصد، و 
  .باشدهاي برگي ميوزن اشباع ديسك خشك و

 Reezi et al. (2009)درصد نشت يوني به روش 
 5/0بدين ترتيب كه از هر واحد آزمايشي . تعيين شد

 سانتيمتر جداسازي شد و پس 1×1گرم گلبرگ در ابعاد 
 ميلي 25اوي هاي حاز شستشو با آب مقطر به فالكون
 30سپس به مدت . ليتر آب دو بار تقطير، منتقل شدند

 دور در دقيقه 150دقيقه در شيكري با سرعت گردش 
 قرار داده شدند و هدايت الكتريكي آنها C◦25در دماي 

 15ها به مدت سپس اين لوله. (EC1)قرائت گرديد 
- منتقل شدند و پس از خنكC◦95دقيقه به بن ماري 

 هدايت الكتريكي آنها اندازه گيري شد شدن، مجدداً
(EC2) .ي زير درصد نشت يوني با استفاده از رابطه

  :محاسبه شد
  EC1 / EC2 × 100= درصد نشت يوني 

  هاي آماريتجزيه
سه (اين پژوهش به صورت يك آزمايش فاكتوريل 

. در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي انجام شد) فاكتوره
ين آزمايش با استفاده از نرم هاي بدست آمده از اداده

 تجزيه واريانس شدند و ميانگين SASافزار آماري 
اي دانكن مورد مقايسه تيمارها توسط آزمون چند دامنه

به روش مقايسات مستقل  شاهد نيز تيمار. قرار گرفتند
  .با ساير تيمارها مقايسه گرديد) كنتراست(

  
  نتايج

هاي د غلظت كاربراثرنتايج حاصل از تجزيه واريانس 
مختلف اتانول و اسيد جيبرليك به دو روش تيمار مداوم 
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و موقت به تفكيك صفات مورد ارزيابي، در زير آورده 
   .شده است

  دوام عمر گلها
بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس، اثر متقابل 
اتانول، اسيد جيبرليك و روش تيمار بر دوام عمر گلها در 

اثر تركيبات . ر شددا درصد معني1سطح احتمال 
 نشان 2تيماري ياد شده بر دوام عمر گلها در جدول 

به (، همه تيمارها از نظر دوام عمر گل. داده شده است
با تيمار شاهد كه حداقل ) اتانول% 6جز تيمار مداوم 

 روز داشته است، اختلاف 66/11طول عمر را با ميانگين 

ل باعث تيمار موقت اتانو. اندداري نشان دادهمعني
داري در دوام عمر گل نسبت به تيمارهاي افزايش معني

هاي مختلف بدون اتانول شد، اما تفاوت بين غلظت
بيشترين دوام عمر گل در تيمارهاي . دار نشدمعني

تيمار مداوم اتانول . اتانول مشاهده شد% 2مداوم حاوي 
 منفي بر متابوليسم گياه داشت و باعث جمع اثر% 6 و 4

شدن ساقه گلها و در نهايت خميدگي و  كشدن و خش
 گلها نسبت به ساير تيمارهاي شيميايي كاهش عمر

  . گرديد

  بر عمر گل بريده آلسترومريا تيمارها متقابل اثر مقايسه ميانگين -2جدول 
  مداوم  موقت  تيمار  مداوم  موقت  تيمار
T1  Hij 3/13  efgh  6/14  T9  fghi  3/14  hij  3/13  

T2  Fghi  3/14  cd  3/16  T10  efgh  6/14  ghi  14  

T3  Fghi  3/14  bc  3/17  T11  def  6/15  fghi  3/14  

T4  defg  3/15  ab  3/18  T12  defg  3/15  ghi  14  

T5  ghi  14  def  6/15  T13  ghi  14  j  3/12  

T6 fghi  3/14  bc  3/17  T14  defg  15  ij  13  

T7 cde  16  ab  6/18  T15  def  6/15  ghi  14  

T8 def  6/15  a 19  T16  def  6/15  ghi  14  

  .  نيستند%  5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني دار در سطح 
  

  كلروفيل
بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اثر متقابل روش 
تيمار و اسيد جيبرليك بر ميزان كلروفيل كل در سطح 

 درصد معني دار شد و غلظتهاي مختلف اتانول 1احتمال 
  .يل برگها نداشتتأثيري بر ميزان كلروف

 ميزان كلروفيل كل در تيمارهاي فاقد اسيد 
داري با جيبرليك در هر دو روش تيمار، تفاوت معني

تيمار شاهد نداشتند اما با ساير تيمارهاي آزمايشي 
تيمارهاي موقت اسيد . داري نشان دادنداختلاف معني

جيبرليك نسبت به تيمارهاي مداوم، كلروفيل بيشتري 
 بطوريكه بيشترين ميزان كلروفيل برگها در دارا بودند

گرم در ليتر اسيد  ميلي150تيمارهاي موقت حاوي 
اگرچه در طول مدت  ).1شكل (جيبرليك حاصل شد 

 100دوام عمر گلها، در تيمارهاي موقت و مداوم حاوي 
گرم در ليتر اسيدجيبرليك، زردي برگها مشاهده ميلي
  .نشد

  

  
 ف اسيد جيبرليك بر ميزانهاي مختل اثر غلظت- 1شكل 

  كلروفيل برگها
  

  روند تغيير شاخص كلروفيل در تيمارهاي فاقد اتانول 
بر .  نمايش داده شده است2در طي زمان در شكل 

گرم در ليتر  ميلي150اساس اين شكل، تيمار حاوي 
اسيد جيبرليك كمترين ميزان كاهش در كلروفيل و 
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  .كاهش كلروفيل را در طي زمان نشان دادندك، بيشترين تيمار شاهد و تيمار فاقد اسيد جيبرلي
  

 
    روند تغيير شاخص كلروفيل در تيمارهاي موقت فاقد اتانول- 2شكل

  
  جذب محلول

هاي بدست آمده نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
 اصلي روش تيمار، اثراز جذب محلول نشان داد كه 

قابل روش در اتانول و اسيد جيبرليك و همچنين اثر مت
 1اتانول، بر ميزان جذب محلول، در سطح احتمال 

در روش تيمار موقت، با افزايش . درصد معني دار شد
غلظت اتانول، جذب محلول افزايش يافت بطوريكه 

دار بود معني% 5ها در سطح احتمال تفاوت بين غلظت
در روش تيمار مداوم بيشترين ميزان جذب ). 3شكل (
حاصل شد و با افزايش % 2 اتانولر تيمارهاي حاويد

غلظت اتانول بدليل اثر منفي بر ساقه گلها، جذب محلول 
  .كمتر بوده است

 
    اثر غلظتهاي اتانول بر ميانگين ميزان جذب محلول- 3شكل 
  

با افزايش غلظت اسيد جيبرليك در هر دو روش 
ها نمايش داده(تيمار، ميزان جذب محلول افزايش يافت 

بر اساس نتايج بدست آمده، تيمار ). ستنشده اداده 
، ) ميلي ليتر7/22( تيمار شاهد  باT1موقت و مداوم 

داري نداشتند اما با ساير تيمارهاي آزمايشي تفاوت معني
  .تفاوت معني دار نشان دادند

اثر برخي تيمارهاي مداوم، حاوي كمترين و 
بيشترين سطوح اتانول و جيبرلين، بر ميزان جذب 

.  نشان داده شده است4زمان در شكل طي محلول در 
محلول نگهدارنده فاقد اتانول و  (T4بر اين اساس، تيمار 

، ميزان )گرم در ليتر اسيد جيبرليك ميلي150حاوي 
 T13جذب بالاتري در طي زمان، نسبت به تيمارهاي 

 تيمار شاهد و) و فاقد اسيد جيبرليك%  6حاوي اتانول (
با توجه به نتايج كلي بدست آمده از جذب .نشان داد

 T8محلول، بالاترين ميزان جذب، مربوط به تيمار مداوم 
  . بودT16 و تيمار موقت

 
   روند تغييرات ميزان جذب محلول در طي زمان - 4شكل

  
 نشت يوني

 اصلي روش تيمار، اثربر اساس نتايج تجزيه واريانس، 
برليك و همچنين اثر متقابل روش در اتانول و اسيد جي

 1اتانول، بر ميزان نشت يوني سلولها، در سطح احتمال 

6%4%2%0

T1 
T2 
T3 
T4  

 شاهد
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در روش تيمار موقت، با افزايش . درصد معني دار شد
غلظت اتانول در محلول، نشت يوني كاهش يافت و در 
روش تيمار مداوم، كمترين نشت يوني مربوط به 

ا افزايش ب). 5شكل (بود % 2تيمارهاي حاوي اتانول 
غلظت اسيد جيبرليك در محلول نگهدارنده  نيز درصد 

اما تفاوت . هاي گلبرگ كاهش يافتنشت يوني سلول
ميلي گرم در  150 و 100هاي داري بين غلظتمعني
نمودار نمايش داده ( جيبرليك مشاهده نشد اسيد ليتر

به ترتيب ( T1ت تيمار شاهد و تيمار موق ).نشده است
-بيشترين درصد نشت يوني تفاوت معنيبا %) 13و % 14

  .داري با ساير تيمارها داشتند

 
 اثر متقابل  اتانول و  روش تيمار بر درصد نشت - 5شكل 

  يوني 
  

وزن تر گلها
  

 اصلي روش اثربا توجه به جدول تجزيه واريانس، 
تيمار، اتانول و اسيد جيبرليك و همچنين اثر متقابل 

 1ا، در سطح احتمال روش در اتانول، بر وزن تر گله
با افزايش غلظت اسيد جيبرليك .  درصد معني دار شد

داري افزايش يافت،  بطور معنيهادر محلول، وزن تر گل
ميلي گرم در  150 و 100داري بين غلظت اما تفاوت معني

نمودار نمايش داده (اسيد جيبرليك مشاهده نشد  ليتر
ظت در روش تيمار موقت با افزايش غل). نشده است

بر اساس ). 6شكل (ها افزايش يافت اتانول، وزن تر گل
اين شكل مشخص است كه وزن تر گلها در روش تيمار 

-داري با روش تيمار مداوم نشان ميموقت تفاوت معني

بالاترين درصد وزن تر، در تيمارهاي مداوم حاوي . دهد
  .بدست آمد% 2اتانول 

 
   تر گلها اثر غلظتهاي اتانول بر درصد وزن-6شكل 

  
مقايسه روند تغييرات وزن تر گلها در طي زمان در 
برخي تيمارها و تيمار شاهد نشان داد كه تيمار شاهد از 
كمترين درصد وزن تر برخوردار بوده و تيمارهاي حاوي 

، باعث كاهش شديدي در وزن تر گلها از روز %6اتانول 
  ).7شكل (دهم آزمايش شدند 

  

 
   ن تر گلها در طول زمان روند تغييرات وز- 7شكل

  
  محتواي آبي

 هايبر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
روش   اصلياثرها، بدست آمده از محتواي آبي شاخه

تيمار، اتانول و اسيد جيبرليك و همچنين اثر متقابل 
روش در اتانول و روش در اسيد جيبرليك  بر ميزان 

 درصد 1ال هاي گل، در سطح احتممحتواي آبي شاحه
در اين راستا، محتواي آبي گلها در روش . معني دار شد

همچنين، . تيمار موقت بالاتر از روش تيمار مداوم بود
باعث % 6و % 4هاي حاوي تيمار مداوم اتانول محلول

  ).8شكل (داري در محتواي آبي گلها شدند كاهش معني

6%4%2%0
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بي  اثر غلظتهاي اتانول و روش تيمار بر محتواي آ- 8شكل

  گلها
با افزايش غلظت اسيد جيبرليك در محلول 

روش تيمار، محتواي آبي گلها نگهدارنده در هر دو 
افزايش يافت و بالاترين درصد محتواي آبي در تيمارهاي 

 جيبرليك اسيد ميلي گرم در ليتر 150 و 100موقت 
  ).9شكل (بدست آمد 

 
 اثر غلظتهاي اسيد جيبرليك و روش تيمار بر - 9شكل

  تواي آبي گلهامح
  

  قطر گلها
 اصلي روش تيمار، اثربر اساس نتايج تجزيه واريانس، 

اتانول و اسيد جيبرليك و همچنين اثر متقابل روش در 
 درصد معني دار 1اتانول، بر قطر گلها، در سطح احتمال 

در روش تيمار موقت، با افزايش غلظت اتانول قطر . شد
ا در روش تيمار ام. گلها افزايش معني داري نشان داد

، بالاترين ميزان قطر %2مداوم تيمارهاي حاوي اتانول 
  ).10شكل (گل را در روز نهم آزمايش نشان دادند 

با افزايش غلظت اسيد جيبرليك در محلول 
نگهدارنده نيز، قطر گلها افزايش يافت و بالاترين قطر در 

 ميليگرم در ليتر اسيد جيبرليك 150تيمارهاي حاوي 
 و 100هرچند تفاوت معني داري در غلظت . بدست آمد

 ميليگرم در ليتر اسيد جيبرليك در سطح احتمال 150
  ).نمودار نمايش داده نشده است(مشاهده نشد % 5

  

 
   اثر غلظتهاي اتانول در دو روش تيمار بر قطر گلها- 10شكل 
  

 روند تغييرات قطر گلها در طي زمان 11در شكل 
اس اين شكل، گلها در بر اس. نشان داده شده است

، قطر كمتري در طول زمان %6تيمارهاي حاوي اتانول 
  .نسبت به تيمارهاي فاقد اتانول داشتند

  
    روند تغييرات قطر گلها در طي زمان- 11شكل

  
  بحث

داري در عمر گلها تيمار با اتانول باعث افزايش معني
اتانول به عنوان يك ضدعفوني . نسبت به تيمار شاهد شد

ده محيط، در بهبود هدايت آبي و كاهش انسداد كنن
يكي از ). Farokhzad et al., 2005(آوندي موثر است 

هاي شاخه بريده، دلايل عمده كاهش وزن تر گل
گرفتگي آوندهاي چوبي ساقه در اثر رشد 

وجود . هايي مانند باكتريها استميكروارگانيسم
 ها در آب باعث مسدود شدن فيزيكيميكروارگانيسم

شود ساقه، آزاد شدن متابوليتهاي سمي و توليد اتيلن مي
و استفاده از ضد ميكروبها با جلوگيري از رشد و  تجمع 

 & Halevy(بخشد ها، هدايت آبي را بهبود ميباكتري

6%4%2%
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Mayak, 1981 .(Podd & Van Staden  )1998(  بيان
كردند كه اتانول مانع از انتقال كربوهيدراتها از گلبرگ به 

دان شده، در نتيجه كربوهيدرات تنفسي در گلبرگ تخم
. شودباقي مانده و براي متابوليسم گلبرگ استفاده مي

باعث خشك در غلظتهاي بالا هرچند تيمار مداوم اتانول 
شدن و جمع شدن ساقه گلها شد كه اين اثر منفي 

 و ء دو لايه غشاهاي انقطاع  ليپيداتانول احتمالاً ناشي از
 باشدمي) افزايش نشت يونها(يري سلولي افزايش نفوذپذ

)Podd & Van Staden, 1998( . بر اين اساس، نتايج اين
 .Wu et alو ) Heins & Blakely) 1980تحقيق با نتايج 

  .مطابقت داشت) 1992(
  اسيد جيبرليك در تركيب تيمارها باعث افزايش

داري در طول عمر گلها نسبت به تيمار شاهد  معني
 جيبرليك با حفظ سياليت غشاي سلول و اسيد. گرديد

گردد جلوگيري از نشت يونها، باعث تأخير در پيري مي
)Ichimura, 1999( بر اين، فعاليت پروتئازها را ، علاوه

ها كاهش داده و از اين طريق از تجزيه پروتئين
همچنين اسيد جيبرليك ممكن است . كندجلوگيري مي

داشته باشد و باعث نقش ساختاري در غشاء كلروپلاست 
تواند دليلي سبز ماندن برگها مي. تحريك فتوسنتز شود

بر افزايش طول عمر گلها در تيمارهايي كه با اسيد 
نتايج ما با نتايج . جيبرليك تيمار شده بودند، باشد

Mutui et al., 2001 و Ferrante et al., 2009مطابقت  
استه  اسيد جيبرليك موجب افزايش هيدروليز نش.داشت

ها را ي ماده خشك گلبرگو ساكارز كه قسمت عمده
گلوكز و فروكتوز توليد شده . شوددهند، ميتشكيل مي

شوند، بنابراين باعث جهت باز شدن گلها مصرف مي
كاهش ميزان ماده خشك گلها و ساقه و موجب تأخير 

ها و در نهايت پيري گلها در ريزش و تغيير رنگ گلبرگ
 ).Mutui et al., 2006; Emongor, 2004(شود مي

افزايش اين قندهاي احياء در ساقه و گلچه باعث افزايش 
پتانسيل اسمزي شده، بنابراين توانايي آنها را در جذب 

دهد و آب و در نتيجه حفظ آماس سلولي افزايش مي
باعث افزايش محتواي آبي گل و تأخير در پلاسيده شدن 

اي ــولهگلبرگ و نيز كاهش درصد نشت يوني سل
  ).Emongor, 2004(شود ها ميگلبرگ

ها براي نفوذ گياه به اسيميلاتهايي مانند كربوهيدرات
و وجود ) Ichimura, 1999(آب و توسعه سلول نياز دارد 

ها در محلول نگهدارنده در افزايش وزن تر گل% 4ساكارز 
جذب زيادتر ساكارز . نسبت به شاهد تأثير داشته است

علاوه بر اين علت . رژسانس سلولها شدباعث افزايش تو
افزايش درصد ثبات غشاء سلولي در تيمارها نسبت به 

توان مربوط به وجود ساكارز در محلول شاهد را مي
ساكارز جايگزين كربوهيدرات مصرف . نگهدارنده دانست

ي گياه در فرايند تنفس شده و از تجزيه ديگر مواد شده
اين در ساختمان ديواره علاوه بر . سلول جلوگيري ميكند

سلول اثر گذاشته و از اين طريق، پژمردگي و پيري گل 
شود را به تأخير انداخته و موجب ثبات غشاي سلول مي

(O’Donoghue et al., 2002).  
  گيري كلينتيجه

ن ــتوان چنيبا توجه به نتايج اين پژوهش مي
گيري كرد كه تيمار مداوم اسيد جيبرليك در نتيجه
گرم در ليتر و يك ضد  ميلي150 و 100اي هغلظت

همراه با % 2عفوني كننده محيط مانند اتانول در غلظت 
، تاثير مثبتي بر دوام عمر و ساير %4ساكارز به ميزان 

هر چند،  .صفات كيفي گل شاخه بريده آلسترومريا دارد
هاي شاخه هاي بالاتر اتانول، با تاثير منفي بر گلغلظت

ها و در  شدن و خميدگي ساقه گلبريده، باعث خشك
  .ها شدنهايت كاهش دوام عمر گل
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