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  تأثير كاربرد برگي كائولين بر برخي خصوصيات كمي و كيفي ميوه چهار رقم زيتون
  

2نوراله معلمي ،1ليلا برمه
 

  3و سيدمحمدحسن مرتضوي*

 بترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استاد و استاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه 3 و 2، 1
  شهيد چمران اهواز

   )16/7/91 : تاريخ تصويب- 4/2/91 :تاريخ دريافت( 
  

  چكيده

به منظور جلوگيري از چروكيدگي ميوه زيتون و حفظ شادابي آنها، همچنين افزايش مـاده               
بر چهـار   %) 5و  % 5/2،  0(خشك و محتواي روغن آنها اثرات ضدتعرقي كائولين در سه سطح            

با سه تكرار در اهـواز      در يك دوره چهار ماهه      ) ميشن، كنسرواليا، كايلت و بليدي    (رقم زيتون   
داري بر اندازه ميوه، نسبت وزن تـر     نتايج نشان داد كائولين اثر معني     . مورد ارزيابي قرار گرفت   

گوشت به هسته، نسبت وزن خشك گوشت به هسته و درصد روغـن در مـاده خـشك ميـوه                    
ن داري بر درصد روغن در مـاده تـر ميـوه نـشا            هيچ كدام از سطوح كائولين اثر معني      . داشت
كائولين و بيشترين نسبت وزن خشك گوشـت بـه          % 5/2بيشترين اندازه ميوه با غلظت      . ندادند

هسته ميوه با هر دو غلظت كائولين و كمترين اندازه و نسبت وزن خشك گوشت به هسته ميوه                  
ترين نسبت وزن تر گوشت به هسته ميوه نيز بترتيب     بالاترين و پايين  . با تيمار شاهد بدست آمد    

بيشترين محتواي روغن در ماده خشك ميوه به        . كائولين و شاهد اختصاص يافت    % 5ت  به غلظ 
  . كائولين تعلق گرفت% 5/2كائولين و كمترين آن به سطح % 5تيمار شاهد و سطح 

  
  زيتون ضدتعرق، اندازه ميوه، نسبت وزن گوشت به هسته،  روغن: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

بين مردم جهان متداول استفاده از زيتون ديرزماني است    
بـا وجـود    . شودبوده و روز به روز بر مصرف آن افزوده مي         

اينكه بادهاي گرم تابستان جهـت رسـيدن كامـل ميـوه            
زيتون لازم است، اما در مناطق گرم، جريان شديد بـاد و            
گرماي زياد، تبخير و تعرق را افـزايش داده و در شـرايط             

 & Zohouri) گرددآبي باعث چروكيده شدن ميوه ميكم

Arji, 2009) .    درجـه  37در اين منـاطق دمـاي بـيش از 
شناسـي زيتـون را     گراد طي فصل رويش ، زيـست      سانتي

دچار اخـتلال سـاخته، عـوارض مهمـي از جملـه توقـف              
فتوسنتز، چروكيدگي ميوه و عدم تجمع روغـن در ميـوه           

 خوزستان .)Zohouri & Arjy, 2009(گردد را موجب مي
ده و سابقه كشت زيتـون در مركـز ايـن           از مناطق گرم بو   

 ;Sadeghi, 2003(رسـد   سـال مـي  30به ) اهواز(استان 

Tabatabai, 1996; Zohouri & Arjy, 2009 .(   در حـال
 هكتـار   8/4789ايـن اسـتان      حاضر سطح زير كـشت در     

 3/420 هكتار زيتون غيربارور و      5/4369است كه شامل    
  ).Radmehr, 2009(هكتار، زيتون بارور است 

 معرفـي گرديـد     1999اي در سال    تكنولوژي پوشش ذره  
)Glenn et al., 1999(.  اي، يـك كائولينايـت   پوشـش ذره

معدني كاملاً تصفيه شده با ظاهري سفيد رنگ است كـه       
سوسپانسيون اين . داراي خاصيت هيدروفيليكي مي باشد   

ماده، آب بوده كـه پـس از قرارگـرفتن در معـرض هـوا،               
فيد با تخلخـل زيـاد بعنـوان محـافظ          تبخير و كائولين س   

 ,Saour(مانـد  هـا بـاقي مـي   هـا و ميـوه  روي سطح برگ

هـاي  اي كارا بـا ويژگـي      يك پوشش ذره   1كائولين .)2005
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منحصر به فرد است؛ از جملـه اينكـه ايـن ذرات از نظـر               
 2اثــر هــستند، قطــر ذرات آنهــا كمتــر از شــيميايي بــي

ت پراكنـدگي  ميكرومتر است، طوري فرموله شده كه قدر 
تواند پوشش يكنـواختي ايجـاد نمايـد        بالايي داشته و مي   

)Glenn, 2005(.       پوشش ايجـاد شـده توسـط ايـن مـاده
لالي بوجـود   ـمنفذدار بوده، در تبـادل گـازي بـرگ اخت ـ         

آورد، اشعه فعال فتوسنتزي را از خود عبور داده، امـا           نمي
 هاي مـادون قرمـز و مـاوراء       تا حدودي مانع از عبور اشعه     

كــائولين باعـث تغييـرات رفتــاري در   . گـردد بـنفش مـي  
ــاتوژن ــيحــشرات و پ ــا م ــي از روي  ه ــه راحت ــود و ب ش

  ).Glenn, 2005(گردد محصولات شسته مي
كائولين، باعث افزايش در بازتاب تشعـشعات رسـيده بـه           
سطح برگ شده و بـدين طريـق بـار گرمـايي درخـت را               

ــي  ــاردهي آن م ــر ب ــاهش داده، ب ــدك  & Glenn( افزاي

Puterka, 2001(.   در آزمايشي تركيب كـائولين و فنيـل-

استات منجر به افزايش مـاده خـشك در گيـاه           مركوريك
كلزا گرديد كه اين افزايش به اثر آنها در افزايش پتانسيل       

 ,Patil & Rajat(هاي آن نسبت داده شد آب خورجين

1976( .  
زايش ــــاســتعمال كــائولين در درخــت زيتــون باعــث اف

 & Saour(اري در مــاده خــشك ميــوه گرديــد دمعنــي

Makee, 2003.(  ،در گياهان ديگري مانند سورگوم، پنبه
اي باعـث   زميني كـاربرد پوشـش ذره     فرنگي و بادام  گوجه

 Stanhill etافزايش در ميزان باردهي و محـصول گرديـد  

al., 1976; Moreshet et al., 1979;) (Srinivasa, 1985; 

Soundara-Rajan, 1981 .   ــاردهي ــه بـ ــالي كـ در حـ
محصولات ديگري از قبيل فلفل و سيب درختي يا تحت          

-Russo & Diaz (تأثير قرار نگرفت و يا كاهش نشان داد

Perez, 2005; Glenn et al., 1999 .(   كـائولين تـشكيل
نهايي ميوه، تعداد ميوه، وزن ميوه و محـصول پرتقـال را            

ش ريـزش   داري افزود و تأثير زيادي بـر كـاه        بطور معني 
در سيب رقم ). Saleh & EL- Ashry, 2006(ميوه داشت 

دهـي را بهبـود بخـشيد       ايمپاير نيـز ايـن مـاده محـصول        
Glenn & Puterka, 2001; Glenn. et al., 2003)  .(

ــهتيمــار پوشــش ذره اي اي كــائولين در منــاطق مديتران
دهي درختان زيتـون    مرطوب اثري مثبت بر محصول    نيمه

. بندي صورت گرفـت   ن ماده بعد از ميوه    داشت؛ اسپري اي  
افزايش محـصول هـر درخـت در نتيجـه افـزايش وزن و              

). Saour & Makee, 2003(هاي موجـود بـود   اندازه ميوه

توانـد بـدليل    افزايش تشكيل ميوه با كاربرد كائولين مـي       
كنتــرل حــشرات يــا كــاهش تــنش گرمــايي و افــزايش  

جه به شـرايط  با تو ).Attra, 2002(فتوسنتز خالص باشد 
آب و هوايي گرم اهـواز در طـي دوره رشـد و نمـو ميـوه               
زيتون و ميزان بالاي تبخير و تعرق در اين منطقه، هدف           
اين پژوهش بررسي اثرات ضدتعرقي كـائولين بـر برخـي           

  .باشدخصوصيات كمي و كيفي ميوه زيتون مي
  

  هامواد و روش
ي  در باغ زيتون گـروه باغبـان       1388اين پژوهش در سال     

دانشكده كـشاورزي دانـشگاه شـهيد چمـران اهـواز روي       
 متـر و    6فاصله كشت بين رديف     ( ساله زيتون    8درختان  

در اين آزمايش كـائولين     . انجام گرفت )  متر 5روي رديف   
 درصـد   5و  ) w/v ( درصد 5/2هاي  در دو سطح با غلظت    

)w/v(        به همراه تيمـار شـاهد )  در دو نوبـت    ) آب مقطـر
و بـا  ) ماه و بار دوم اوايـل شـهريورماه     يكبار اواسط مرداد  (

ميـشن،  (پاش موتوري روي تاج چهار رقم زيتون        يك سم 
پاشـي  در سه تكـرار محلـول     ) كنسرواليا، كايلت و بليدي   

پاشي تا زمان چكه كردن كائولين از سطح        محلول. گرديد
ــصورت     ــا را ب ــد برگه ــعي گردي ــت و س ــه ياف ــرگ ادم ب

رفته در اين پژوهش  طرح آماري بكار    . يكنواختي بپوشاند 
 .ودـــ ـكان و زمـان ب    ـهـاي خـرد شـده در م ـ       طرح كرت 

پاشـي  گيري صفات يك روز بعد از دومـين محلـول         اندازه
  .پنج مرتبه و به فاصله دو هفته يكبار انجام گرفت

  اندازه ميوه
 بعــد از جداســازي تــصادفي ده ميــوه از هــر واحــد  

-هكـش معمـولي انـداز     آزمايشي، طول و قطر آنها با خط      
  .ها ميانگين گرفته شدگيري گرديد و از داده

  وزن ميوه
هـا، گوشـت و     گيري طول و قطـر ميـوه       بعد از اندازه  

هسته آنها جدا و بترتيب بعنوان وزن تر گوشت و وزن تر            
 درجـه   80ها در دمـاي     سپس نمونه . هسته توزين گرديد  

.  سـاعت قـرار داده شـدند       48سانتيگراد در آون به مدت      
   . مدت مذكور وزن خشك آنها بدست آمدبعد از گذشت
  ميوه محتواي روغن

گيري محتواي روغـن يـك گـرم از پـودر      براي اندازه  
 20هـا بـا     حاصل از گوشت خـشك آسـياب شـده ميـوه          

 4و ) 1:2بـا نـسبت   ( متـانول   -ليتر محلول كلروفرم  ميلي
 دقيقـه در    5ليتر آب مقطر مخلـوط شـد و بمـدت           ميلي
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و توسط دكانتور لايه پـاييني      هاون چيني ساييده گرديد     
اي  از لايـه قهـوه     )كلروفـرم و روغـن    (به رنگ زرد روشن     

محلـول  . جـدا شـد   ) متانول و ديگر اضافات   (رنگ بالايي   
حاصل در دماي معمولي اتاق قرار گرفت و بعد از تبخيـر            

د ــ ـرديــده وزن گــاي مانـــكامل كلروفرم، روغن بر ج 
) Seyyed nejad, 2000.(  آب و هـوايي منطقـه   تغييرات
دماي حداقل، دماي حداكثر، رطوبت حـداقل و رطوبـت        (

) از مردادمـاه تـا آذرمـاه      (در طي دوره آزمايشي     ) حداكثر
  ).1نمودار ( گيري گرديدنيز اندازه

 و مقايـسه    MSTATCافزار آماري   ها با نرم  آناليز داده 
  .اي دانكن انجام پذيرفتها با آزمون چند دامنهميانگين

  
  ج و بحثنتاي

، تفـاوت طـول و قطـر ميـوه، همچنـين            1مطابق جدول   
نسبت وزن تر گوشـت بـه هـسته و نـسبت وزن خـشك               
گوشت به هسته و محتواي روغن در چهار رقم در سـطح         

بيشترين طـول بـه ارقـام بليـدي و          . دار گرديد معني% 1
از . كنسرواليا و كمترين طول به رقم كايلت تعلق داشـت         

رين قطر مربوط به رقم كنسرواليا      نظر قطر ميوه نيز بيشت    
بيـشترين و   . و كمترين قطر مربوط به رقـم كايلـت بـود          

كمترين نسبت وزن تر گوشت به هسته، همچنين نسبت         
وزن خشك گوشت به هسته بترتيب به ارقام كنسرواليا و          

ترين درصد روغن بالاترين و پايين. كايلت اختصاص يافت
. و كايلت مشاهده شد   در ماده تر بترتيب در ارقام بليدي        

از نظر درصـد روغـن در مـاده خـشك نيـز كنـسرواليا و                
. ترين مقادير را دارا بودنـد     بليدي بالاترين و كايلت پايين    

هاي كمي ميـوه در ارقـام مختلـف امـري           اختلاف ويژگي 
بديهي و آشـكار اسـت و وابـستگي شـديدي بـه تفـاوت               

شـرايط  توان اثرات    البته نمي   .ژنتيكي ارقام مختلف دارد   
هاي زنـده و غيرزنـده بـر ايـن صـفات را             محيطي و تنش  

شـود   مشاهده مي  2همانطور كه در جدول     . ناديده گرفت 
اثر كائولين بر انـدازه ميـوه، نـسبت وزن تـر گوشـت بـه                
هسته، نسبت وزن خشك گوشـت بـه هـسته، همچنـين         

كـائولين بـر    . دار شـد  درصد روغن در ماده خشك معنـي      
بيـشترين  . داري نداشت ثر معني درصد روغن در ماده تر ا     

كائولين و كمترين طول    % 5/2طول و قطر ميوه به سطح       
هـاي  ميـوه  طول و قطر   .شاهد تعلق گرفت   و قطر ميوه به   

ن اخـتلاف   ــ ـكائولي% 5و  % 5/2هـاي   تيماري بـا غلظـت    

بيــشترين و كمتــرين . داري بــا يكــديگر نداشــتندمعنــي
% 5نسبت وزن تر گوشت بـه هـسته بترتيـب بـه سـطح               

در مـورد نـسبت وزن     . كائولين و شاهد نـسبت داده شـد       
خشك گوشت به هسته نيز بالاترين مقـادير مربـوط بـه            

تـرين نـسبت وزن     پايين. كائولين بود % 5و  % 5/2سطوح  
بـالاترين  . خشك گوشت به هسته در شاهد مشاهده شد       

% 5درصــد روغــن در مــاده خــشك بــه شــاهد و ســطح  
وغن در ماده خـشك بـه       ترين محتواي ر  كائولين و پايين  

افـزايش انـدازه و     . كائولين نـسبت داده شـد     % 5/2سطح  
هاي تيماري با كائولين نـسبت بـه        وزن تر و خشك ميوه    

هاي غيرزنـده محيطـي     شاهد، شايد به علت كاهش تنش     
كائولين بـا   % 5/2احتمالاً غلظت   . پوشش باشد  توسط اين 

 و  انعكاس نور تنش دمايي وارده به ميـوه را كـاهش داده           
لظـت  غ. بر اندازه و مقدار ماده خشك ميوه افـزوده اسـت    

كائولين % 5/2كائولين نيز با ضخامتي بيش از غلظت        % 5
سطح ميوه را پوشانده و احتمـالاً مـانع از تعـرق زيـاد از               
سطح ميوه و در نتيجه افزايش نسبت وزن تر گوشت بـه            
هسته، همچنين افزايش در كارايي مصرف آب در جهـت          

هـاي شـاهد بـا      امـا ميـوه   .  خشك شده اسـت    توليد ماده 
داشتن دماي بيشتر و متعاقب با آن رويـارويي بـا تـنش             
دمايي و با از دسـت دادن آب از طريـق تعـرق و كـاهش              
كارايي مصرف آب از اندازه و نسبت وزن تـر گوشـت بـه              
هسته، همچنين نسبت وزن خـشك گوشـت بـه هـسته            

سـتعمال  كاهش درصد روغن با ا    . كمتري برخوردار بودند  
ها شـايد مربـوط بـه مقـدار     بر ميوه كائولين% 5/2غلظت  

كائولين و اثرات   % 5بقاياي اين ماده در مقايسه با غلظت        
از طـرف ديگـر كـاهش       . نشأت گرفته از اين غلظت باشد     

هاي تيماري با غلظت    محتواي روغن در ماده خشك ميوه     
توانــد بــه شــرايط محيطــي اهــواز و كــائولين مــي% 5/2

در . اين شرايط با ايـن سـطح كـائولين باشـد          برهمكنش  
هاي تيماري با كائولين انـدازه      ها، سيب توافق با اين يافته   
در زيتون اسپري ايـن  ). Glenn, 2005 (بزرگتري داشتند

بندي باعث افزايش محصول با افزايش      اده بعد از ميوه   ــم
ــوه ــدازه مي ــد در وزن و ان ــا ش  ,Saour & Makee(ه

-لين روي زيتون، ماده خشك ميـوه      استعمال كائو ).2003

 & Saour(داري افـزايش داد  هاي تيماري را بطور معني

Makee, 2003 .(   ،كائولين همچنين تشكيل نهـايي ميـوه
-تعداد ميوه، وزن ميوه و محصول پرتقال را بطـور معنـي     



 1392، 2 ، شماره44ايران دوره  باغبانيعلوم           مجله   164

داري افزود و تأثير زيادي بر كاهش ريزش ميـوه داشـت            
)Saleh & EL- Ashry, 2006 .(با نتايج حاصـل  در تضاد 

گيري  محتواي روغن در اين پژوهش،  در سوريه        از اندازه 
كائولين بر درختـان زيتـون، محتـواي        % 5كاربرد غلظت   

داري افـزايش داد    هاي تيماري را بطور معنـي     روغن ميوه 
)Saour & Makee, 2003 .(  

كـائولين، ميـزان روغـن      % 6در مصر نيز استعمال غلظت      
بهـر  ). Abou Leila et al., 2007(كنجـد افـزايش يافـت    

هـا بـه    حال در توافق با گزارشـات قبلـي تفـاوت در داده           
مقدار و يكنواختي كائولين به كار برده شده روي برگ ها     

ها هاي سطح برگ در بين گونه     بستگي داشته و با ويژگي    
 ,.Wunsche et al (و تكنيك اسپري قابـل تغييـر اسـت   

2004.(  
  

  
  ي و رطوبتي اهواز در طول دوره آزمايش تغييرات دماي-1نمودر 

  
، درصد روغن در ماده خشك و )وزن خشك(، گوشت به هسته )وزن تر(نسبت گوشت به هسته  طول و قطر ميوه، اثر رقم بر -1 جدول

 .ماده تر ميوه چهار رقم زيتون 

 رقم
  طول
(cm) 

  قطر
(cm) 

 درصد روغن در ماده تر ) خشكوزن(گوشت /هسته )وزن تر(گوشت /هسته
درصد روغن در 

  ماده خشك
 

 b05/0±258/2 b02/0±465/1 b07/0±301/2 b02/± 753/0 b09/0±687/3 b47/0±2/16 ميشن

  a09/0±621/2 a04/0±728/1 a08/0±727/3 a04/0± 172/1 ab5/0±48/4 a98/0±62/21 كنسرواليا
 c03/0±851/1 c04/0± 259/1 c07/0±697/1 c01/± 38/0 c2/0±287/2 b66/0±89/13 كايلت

 a1/0±705/2 c06/0±305/1 b1/0±465/2 b05/0± 738/0 a4/0±568/4 a1/1±74/20 بليدي

  باشدمي P<0.001داري در سطح خطاي استاندارد وحروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني ±ها مقادير شامل ميانگين داده
  

داري  معنـي  زمان برداشت نيز بر صفات كمـي ميـوه اثـر          
) طـول و قطـر ميـوه      (اثر برداشت بر اندازه ميـوه       . داشت
هـا،   مقايسه ميانگين  3مطابق با جدول    . دار نگرديد معني

نـسبت وزن   ،  نسبت وزن تر گوشت به هـسته      اختلاف در   
، درصد روغن در ماده تر ميـوه و         خشك گوشت به هسته   

 ـ              رداشت ـدرصد روغـن در مـاده خـشك ميـوه در پـنج ب
 نسبت وزن تر و     نسبتبيشترين و كمترين    . ددار بو معني

هـاي   بترتيـب در برداشـت     گوشت به هـسته   وزن خشك   
ترين درصد  بالاترين و پايين  . پنجم و يكم مشاهده گرديد    

روغن در ماده تر و ماده خشك ميوه نيز بترتيب مربـوط            

بر اساس نتـايج بدسـت      . هاي پنچم و يكم بود    به برداشت 
 مـورد نظـر طـي زمـان         آمده رونـد تغييـرات در صـفات       

اي است كـه    روند رشدي ميوه به گونه    البته  . افزايشي بود 
در آخرين مرحله رشدي ميوه نسبت گوشـت بـه هـسته            

كه به تأثيرات آب و      يابد و اين امر بيش از آن      افزايش مي 
هوايي بستگي داشته باشد به خصوصيات ژنتيكـي ارقـام          

ص م در ايـن خـصو  ـوابسته است و سـاختار ژنتيكـي رق ـ    
ماده خشك توليدي از طريـق فتوسـنتز        . باشدتر مي مهم

اه ــ ـد گيــ ـدر طول زمان علاوه بر اينكه بـه مـصرف رش    
ها نيز جهت ذخيره انتقال يافتـه و مـاده          رسد به ميوه  مي
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تشكيل روغن و افـزايش     . دهدخشك ميوه را افزايش مي    
آن عــلاوه بــر اينكــه بــه رقــم بــستگي دارد، بــه شــرايط 

 ,Sadeghi دمـاي هـوا وابـسته اسـت     محيطي و خصوصاً

2011).(  
  

درصد روغن در ماده ، )وزن خشك(، گوشت به هسته )وزن تر(گوشت به هسته ميوه، نسبت قطر و طول  اثر كائولين بر -2 جدول
  خشك چهار رقم زيتون

  ماده خشكدرصد روغن در )وزن خشك(گوشت /هسته )وزن تر(گوشت /هسته  (cm) قطر (cm) طول كائولين

0 b07/0±312/2 b04/0± 416/1 b07/0± 459/2 b04/0/± 721/0 a7/0±39/18 
5/2% a05/0±403/2 a04/0± 461/1 b07/0±532/2 a02/0± 781/0 b9/0±66/17  

5% ab8/0±361/2 ab04/0± 44/1 a09/0±651/2 a02/0± 78/0 a8/0±29/18 

  . مي باشدP<0.01استاندارد و حروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني داري در سطح  خطاي ±مقادير شامل ميانگين داده ها 
  

هاي زيتون دماي بالا تـنفس      هنگام تجمع روغن در ميوه    
را بخــصوص در شــب افــزايش داده و ايــن امــر مــانع از  
تخصيص يافتن محصولات فتوسـنتزي در سـاخت مـاده          

ا با خنك شدن هوا و كاهش دم ـ      . گردخشك و روغن مي   
. هاي زيتون افزايش يافته است    ميزان روغن توليدي ميوه   

ممكن است تعديل دما خصوصاً در شب از ميزان تـنفس           
اده خشك شبانه كاسته و انرژي بيشتري را صرف توليد م     

با توجه به اين نتايج     . و افزايش محتواي روغن كرده باشد     
هاي سرد و كاهش    توان گفت كه در اهواز با شروع ماه       مي

دما بر ميزان روغن افزوده شده و هر چه زمـان بـه جلـو               
رفته درصد روغن در ماده تر و ماده خشك ميوه افـزايش     

ن تـر   نـسبت وز   اثر متقابل رقم و كائولين بـر         .يافته است 
 و  نسبت وزن خشك گوشت بـه هـسته       ،  گوشت به هسته  

مطـابق  . دار شـد  درصد روغن در ماده خشك ميوه معني      
هـا، بيـشترين و كمتـرين        مقايـسه ميـانگين    4با جـدول    

 بترتيب در رقم كنسرواليا     نسبت وزن تر گوشت به هسته     
كـائولين و در رقـم كايلـت بـا تيمـار شـاهد         % 5با سطح   

  . مشاهده گرديد
  

گوشت به هسته، وزن خشك گوشت به هسته، درصد روغن در ماده خشك و درصد روغن برنسبت وزن تر   اثر زمان برداشت-3 جدول
  زيتون در ماده تر ميوه چهار رقم

 درصد روغن در ماده خشك وزن ترماده درصد روغن در  )وزن خشك(گوشت /هسته )وزن تر(گوشت /هسته زمان
1 c07/0± 29/2 c02/0± 69/0 b23/0± 42/3 d64/0± 78/15 
2 c09/0± 4/2 bc02/0±  73/0 a34/0± 81/3 c65/0± 7/17 
3 b05/0± 61/2 ab03/0± 77/0 a36/0± 87/3 bc62/0± 26/18 
4 ab13/0± 69/2 a03/0± 80/0 a35/0± 81/3 ab07/1± 98/18 
5 a06/0± 75/2 a03/0±  81/0 a26/0± 87/3 a06/1± 84/19 

  .باشد  ميP<0.05داري در سطح خطاي استاندارد و حروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني ±ها دادهمقادير شامل ميانگين 
  

اثر متقابل رقم و كائولين بر نسبت وزن تر گوشت به هسته، وزن خشك گوشت به هسته و درصد روغن در ماده  -4جدول
 خشك ميوه چهار رقم زيتون

 ماده خشكدرصد روغن در  )وزن خشك(وشت گ/هسته )وزن تر(گوشت /هسته كائولين  رقم
0 e07/0± 29/2 c02/0± 73/0 de13/1± 37/15  

5/2% e04/0± 33/2 c01/0± 76/0 d13/1± 29/16  ميشن 

5% e09/0± 28/2 c02/0± 77/0 d13/1± 93/16  
0 c07/0± 32/3 b05/0± 03/1 a13/1± 85/22  

5/2% b08/0± 59/3 a03/0± 26/1 c13/1± 92/19  كنسرواليا 

5% a08/0± 27/4 a03/0± 22/1 a13/1± 09/22  
0 f09/0± 61/1 d02/0± 4/0 f13/1± 59/13  

5/2% f05/0± 76/1 d00/0± 36/0 ef13/1± 31/14  كايلت 

5% f08/0± 72/1 d01/0± 38/0 ef13/1± 77/13  
0 d07/0± 62/2 c07/0± 71/0 ab13/1± 74/21  

5/2% e1/0± 45/2 c04/0± 74/0 bc13/1± 11/20  بليدي 

5% e1/0± 33/2 c02/0± 75/0 bc13/1± 38/20 

 .  مي باشدP<0.001داري در سطح خطاي استاندارد و حروف مشترك هر ستون بيانگر عدم معني ±ها مقادير شامل ميانگين داده

  
نسبت وزن خشك گوشـت     همچنين بيشترين و كمترين     

ت بـا غلظـت      بترتيب در ارقام كنسرواليا و كايل ـ      به هسته 
تـرين درصـد    بالاترين و پايين  . كائولين بدست آمد  % 5/2

روغن در ماده خشك نيز بترتيب بـه رقـم كنـسرواليا بـا              
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كـائولين و رقـم كايلـت بـا         % 5تيمارهاي شاهد و سـطح      
در ارقـام ميـشن و كايلـت        . تيمار شاهد اختصاص يافـت    

،  گوشـت بـه هـسته      نسبت وزن تر و نسبت وزن خـشك       
ن در مـاده خـشك در هـيچ يـك از            روغ همچنين درصد 

ها نـشان داد كـه   اين يافته. دار نشدسطوح كائولين معني 
رقم در مقايسه با كائولين بر صـفات مـوردنظر اثرگـذارتر       

ايج نـشان  ـنت ـ. تري ايفا كـرده اسـت  بوده و نقش پر رنگ   
هاي ژنتيكـي بـين ارقـام، اخـتلاف در          دهد كه تفاوت  مي

. گـردد  موجـب مـي    توليد ماده خشك و تجمع روغـن را       
دار بين مقادير مختلف كـائولين بـه مقـدار          اختلاف معني 

 Rosati et(بقاياي باقيمانده از اين ماده بر سـطح بـرگ   

al., 2006(   همچنين به رقم، وابـسته بـود ،)Schupp et 

al., 2002.(   
هـا، اثـر متقابـل رقـم و          مقايسه ميانگين  5جدول شماره   

شان ـ ـري شـده را ن    ـــ ـگيزمان برداشت بر صفات انـدازه     
مطابق با اين جدول بيشترين و كمترين نـسبت         . دهدمي

وزن تر گوشت به هـسته بترتيـب بـا رقـم كنـسرواليا در       
برداشت پنجم و با رقـم كايلـت در برداشـت اول حاصـل         

نسبت وزن خشك گوشت به هسته ارقام ميـشن،        . گرديد
كايلــت و بليــدي در ســطوح مختلــف برداشــت اخــتلاف 

  . نشان ندادندداريمعني
بيشترين و كمترين نسبت وزن خشك گوشت به هـسته          

هاي چهارم و جدول بترتيب به رقم كنسرواليا در برداشت   
هـا، اثـر متقابـل رقـم و زمـان            مقايسه ميانگين  5شماره  

. دهـد گيـري شـده را نـشان مـي        برداشت بر صفات اندازه   
مطابق با اين جدول بيشترين و كمترين نـسبت وزن تـر            

به هسته بترتيب با رقـم كنـسرواليا در برداشـت           گوشت  
. پنجم و با رقـم كايلـت در برداشـت اول حاصـل گرديـد              

نسبت وزن خشك گوشت به هسته ارقام ميشن، كايلـت          
داري و بليدي در سطوح مختلف برداشت اختلاف معنـي        

بيـشترين و كمتـرين نـسبت وزن خـشك          . نشان ندادند 
ــه هــست ــه رقــم كنــس ــگوشــت ب اليا در روـه بترتيــب ب

پنجم و به رقم كايلت در برداشـت        هاي چهارم و    برداشت
بالاترين درصـد روغـن در مـاده تـر          . اول اختصاص يافت  

ترين ميوه مربوط به رقم بليدي در برداشت سوم و پايين         
درصد روغن در ماده تر ميوه مربوط بـه رقـم كايلـت در              

از نظر درصـد روغـن در مـاده خـشك           . برداشت اول بود  
ترين مقـادير بترتيـب بـه رقـم          بالاترين و پايين   ميوه نيز 

كنسرواليا در برداشت چهارم و به رقم كايلت در برداشت          
علت اين كـه در ارقـام كنـسرواليا و          . اول نسبت داده شد   

كايلت بيشترين ميـزان روغـن در برداشـت چهـارم و در             
ارقام ميشن و بليدي بيشترين ميزان روغـن در برداشـت           

، بخـاطر تفـاوت در زمـان رسـيدن          پنجم مشاهده گرديد  
با توجه بـه اينكـه نوسـانات شـديد          . ميوه اين ارقام است   

اثـرات  ) 1نمودار  (دمايي ورطوبتي اهواز در دوره آزمايش       
آشكاري بر نتايج حاصله گذاشته و تناقـضاتي را موجـب           
گرديده، اما دركل با اتمام فصل تابستان و ورود به فـصل            

. هوا افـزوده گرديـده اسـت      پاييز دما كاهش و بر رطوبت       
هاي ميوه از جمله ميـزان تعـرق و        اين تغييرات بر ويژگي   

گذشـت زمـان بـا      . محتواي ماده خشك آنها مـؤثر اسـت       
كاهش تنش دمايي و كاهش اختلاف فشار بخار بين هـوا   
و گياه از تعرق گياه كاسته و احتمالاً باعث افزايش نسبت 

ر كـارايي   وزن تر گوشت به هـسته شـده و بـا افـزايش د             
مصرف آب بر نسبت وزن خشك گوشت به هسته افزوده          

هاي مختلف، شايد خنك شدن هوا در طي برداشت      . است
را كاهش داده و دماي مناسـب       ) خصوصاً در شب  (تنفس  

موجـب شـده     هـاي زيتـون را    براي تجمع روغن در ميوه    
گيـري شـده طـي      به هرحال بالاترين مقادير اندازه    . باشد

تـرين مقـادير در رقـم       واليا و پـايين   زمان در رقـم كنـسر     
ايــن امــر نــشان داد خــصوصيات . كايلــت مــشاهده شــد

ژنتيكي ارقام بر وزن ميوه و محتواي روغـن آنهـا بـسيار             
توان نقش شرايط محيطي    هر چند كه نمي   . اثرگذار است 

  .و تغييرات آن را ناديده گرفت
اثر متقابل كائولين و زمـان برداشـت بـر نـسبت وزن تـر             

ه هسته، نسبت وزن خشك گوشت بـه هـسته و           گوشت ب 
مطابق . دار گرديد درصد روغن در ماده خشك ميوه معني      

هـا اخـتلاف نـسبت وزن تـر          مقايسه ميانگين  6با جدول   
گوشت به هسته، نسبت وزن خشك گوشت بـه هـسته و            
درصد روغن در ماده خشك ميوه سطوح مختلف كائولين        

رين و كمتـرين    بيشت. دار بود در پنج سطح برداشت معني    
% 5نسبت وزن تر گوشت بـه هـسته بترتيـب بـه سـطح               

كائولين در برداشت پنجم و به تيمار شـاهد در برداشـت            
بيشترين نسبت وزن خشك گوشـت بـه        . اول تعلق يافت  

كائولين در برداشت چهارم اختصاص     % 5هسته به سطح    
كمترين نسبت وزن خشك گوشت به هسته نيز به         . يافت

از نظـر   . داشـت اول نـسبت داده شـد       تيمار شـاهد در بر    
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محتواي روغن در ماده خشك بالاترين مقدار مربـوط بـه           
ترين درصد پايين. كائولين در برداشت سوم بود% 5سطح 

كـائولين در   % 5/2روغن در ماده خـشك نيـز بـه سـطح            
 نشان  6همانطور كه جدول    . برداشت اول اختصاص يافت   

ي زمـان   دهد روند تغييـرات در صـفات مـوردنظر ط ـ         مي
كائولين بيشترين  % 5/2دراين ميان سطح    . افزايشي است 

افزايش روغن در ماده خشك ميـوه طـي زمـان را نـشان           
كمترين افزايش روغن در مـاده خـشك طـي زمـان            . داد

دهد كه هر اين يافته نشان مي. مربوط به تيمار شاهد بود

كائولين در مقايسه   % 5/2هاي تيماري با سطح     چند ميوه 
 امـا    مار ديگر محتواي روغن كمتـري دارا بودنـد،        با دو تي  

هـا  مقدار تجمع روغن در طي زمان آزمايش در اين ميوه         
كائولين و شـاهد    % 5هاي تيماري با سطح     نسبت به ميوه  

بر اسـاس پـژوهش هـاي انجـام شـده           . بيشتر بوده است  
اختلاف بين سطوح مختلف كـائولين احتمـالا بـه مقـدار       

 Rosati et( ماده بر سـطح بـرگ   بقاياي باقيمانده از اين

al., 2006 (  و زمان كاربرد آن وابسته باشـد)Schupp et 

al.,  2002.( 

  

گوشت به هسته، وزن اثر متقابل كائولين و زمان برداشت بر نسبت وزن تر  - 6جدول 
  خشك گوشت به هسته و درصد روغن در ماده خشك ميوه چهار رقم زيتون

 زمان كائولين
  گوشت/هسته

 )ن تروز(
  گوشت/هسته

 )وزن خشك(
  درصد روغن

  )وزن خشك(
1 g06/0± 24/2 d02/0± 66/0 bc48/0± 38/16  
2 efg09/0± 35/2 cd03/0± 7/0 ab62/0± 12/18  
3 def05/0± 46/2 cd05/0± 73/0 a53/0± 33/19  
4 cd1/0± 6/2 cd04/0± 73/0 ab04/1± 3/18  

0 

5 cd08/0± 64/2 bc06/0± 76/0 a02/1± 8/19  
1 fg07/0± 26/2 d02/0± 67/0 c72/0± 85/14  
2 cde07/0± 54/2 bc03/0± 76/0 ab82/0± 48/18  
3 cd04/0± 62/2 ab03/0± 81/0 c56/0± 45/15  
4 cd11/0± 56/2 ab02/0± 82/0 a06/1± 59/19  

5/2 

5 c05/0± 68/2 a02/0± 85/0 a32/1± 92/19  
1 efg08/0± 35/2 cd02/0± 73/0 bc74/0± 1/16  
2 fg1/0± 31/2 cd00/0± 73/0 bc51/0± 51/16  
3 bc04/0± 74/2 bc01/0± 77/0 a76/0± 01/20  
4 ab19/0± 91/2 a04/0± 86/0 a11/1± 05/19  

5 

5 a06/0± 94/2 ab02/0± 81/0 a85/0± 79/19  
-م معنـي  خطاي استاندارد و حروف مشترك هر ستون بيانگر عـد          ±ها  مقادير شامل ميانگين داده   

 .مي باشد P<0.01داري در سطح 
  

  گيري كلينتيجه
هـا، همچنـين مـاده خـشك و         افزايش در اندازه ميوه   

ماده تر آنها از نتايج مهم كاربرد برگي ضدتعرق كـائولين           
احتمـالاً ايـن مـاده بـا كـاهش بـار            . در اين آزمايش بـود    

گرمايي و متعاقب با آن كاهش تعرق بر كـارايي مـصرف            

هـر  .  ماده خشك ميوه زيتـون افـزوده اسـت         آب و توليد  
گيـري شـده بـسيار      چند كه تاثير رقم بـر صـفات انـدازه         

هـاي مختلـف نيـز      مشهود است، اما كـائولين و برداشـت       
  . نقش بسزايي بر اين صفات داشتند
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