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� �Z°Ì�� ÃZÌ³�Thunb.�(Cycas revolutaÄ]� , 

� ½{Â]� Y�Y{� ¶Ì·{±�]���Zy� �ËY��� Á� Z^Ë�� ÉZÅ
½Y�³� Ê¿Z¼e�ZaM� ÃZÌ³� ®Ë� ,É�Y|Æ´¿��[Â�v»� d¼Ì«

{Â��Ê»��y�Êy�]�ÉY�Y{�ÃZÌ³�¾ËY�Á�d�Y�ÊËÁ�Y{��YÂ
� {�Y{� {�]�Z¯� dÌeZbÅ� Á� ½Z���� ½Z»�{� �{�Hill, 

1993����Ê»Â¼��¹Z¿�Z]��Z°Ì�Japanese sago palm�
Ê»� ÄfyZÀ��Äf�Y�� Ä]� ª¸ f»� Á� {Â��Cycadales�Á�

�Ã{YÂ¿ZyCycadaceae�Ê»�|�Z]���¶»Z���Â¯~»�Äf�Y���
� ,Äf�Y���Ë��� ,Ã{YÂ¿Zy���Á��Àm�����Á� Ã{Â]�Ä¿Â³�

Z´¿Y{�Z]� ��YÁ|u� Á� ½�y���ZÅÄ]��Ê»� �Z¼���Á� {Á�
�Ä¼Ì¿� Á� É�Ì�»�³� ª�ZÀ»� �{� ½M� Ä]� ª¸ f»� ½ZÅZÌ³

|¿�Y{��À¯Y�a�ZÌ¿{�É�Ì�»�³Jones, 1993)����
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{Á|u�Ä]�Ê�ËY��Ä¸u�»�Ä]�½|Ì�����Ze����½Z»��µZ��
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ÃÂ«�Á��~]�|Ì·Âe�dÆm�Ê�Ìv»��Zy��ËY���Ä]��ÄÌ»Z¿
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�� Á� �Â·Z¯� |Ì·Âe� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y�kY�zf�Y� �b
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d�Y��iR»�Tadera et al., 1995)�����´Ë{�Ê�ËZ»�M��{
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¾ÌÀm� �Y� Zn]Z¿�ÄrÅZÌ³� Á� Ê�Àm�ÉZÅ���Y� ¶�Zu�ÉZÅ
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��� �¾ÌÀm� �Y� Zn]Z¿� ¾ÌÀm� |Ì·Âe� ÉY�]� �Z³M��ÉZÅ
�Ä¯� |¿{�¯� Ã{Z¨f�Y� ZeÂ·Á�� �Z°Ì�� ÃZÌ³� Ê�Àm
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� c|»�|¿|�� Ê¿Â¨�|�� Ä¬Ì«{�� �Ìe� Ê¿Z»�� �Z¼���
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�ºË|��dË�¸¯ÂbÌÅ� Z]� �~]�Ê¿Â¨�|��Ä¸u�»��|��{�
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|��Ã|ÅZ�»��±�]�Ä¿Â¼¿�Ë���{,d�¸£�ZÆÀe���ÉÓZ]�ÉZÅ

2,4-D���� Á��»�Ê¸Ì�fÌ·� �{� ¹�³� ��Y���Â·Z¯� ºnu
|¿{Y{��ËY�§Y�|ÅZ��Ä]�d^�¿���¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���{

�d�¸£��ËY�§Y�Z]��ÅÁ�¹Y�Â¸°Ìa�|���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�Á{����
2,4-D�ºnu�¾Ë�f�Ì]�Á�d§ZË��ËY�§Y��Â·Z¯�ºnu�,�
�Â·Z¯����Êf¿Z���\ °»�f»���{� ¹�b�Á|¿M� �{�
� d�¸£��Ê¸Ì»��¾Ë�f¼¯� Á� ¹Y�Â¸°Ìa� �fÌ·� �{� ¹�³�

�Â·Z¯� ºnu����Êf¿Z��\ °»� �f»�� d�¸£� �{���
Ê¸Ì»|�� Ã|ÅZ�»� ¹Y�Â¸°Ìa� �fÌ·� �{� ¹�³� ���Â¼n»� �{

� d�¸£�Ê¸Ì»��fÌ·� �{� ¹�³��2,4-D��Ä�� �Å� ÉY�]
� Ä¿Â¼¿�Ë��ºnu� ¾Ë�f�Ì]� ZÅ�Z¼Ìe� Ä¼Å� Ä]� d^�¿

{Y{�½Z�¿� Y���Â·Z¯��Ä]��d�¸£��ËY�§Y�Ê¸¯��Â�2,4-

D� �Y���Ä]��Ê¸Ì»�Ë�� Ä���Å� �{��fÌ·� �{� ¹�³�Ä¿Â¼¿�
|�� �Â·Z¯� ºnu� �ËY�§Y� \^�,�Ê·Zu� �{��Z]� Ä¯

��Y�¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£��ËY�§Y��Ä]���Ê¸Ì»����fÌ·��{�¹�³
��ËY�§Y� ¹�b�Á|¿M� Ä¿Â¼¿�Ë�� �{� �¬§� �Â·Z¯� ºnu

d§ZË���¶°�����±�^»{�Ä¿Â¼¿�Ë���{,�|��{�¾Ë�f�Ì]�
�Â·Z¯�ÊËY��������d�¸£� �{��Ê¸Ì»���fÌ·� �{� ¹�³

�¸£� Äq�³Y� ,|»M� d�|]� ¹Y�Â¸°Ìad� ÉZÅ��� Á���



� �ÊÀ�Ìv»½Y�Z°¼Å�Á���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe��iY�Ê���]�|���ÉZÅ���� ���� 

Ê¸Ì»¸°Ìa� �fÌ·� �{� ¹�³/d�¸£� Á� ¹Y�Â� ÉZÅ�� Á���
Ê¸Ì»� �fÌ·� �{� ¹�³2,4-DÊÀ »� cÁZ¨e���½M� Z]� É�Y{

|Àf�Y|¿���¾ÌÀr¼Å�|��{�¾Ë�f�Ì]�±�]�Ä¿Â¼¿�Ë���{
�Â·Z¯ÊËY������� ���d�¸£� �{�Ê¸Ì»���fÌ·� �{� ¹�³

��{�¾Ë�f¼¯�Á�¹Y�Â¸°Ìa/�|¯//�Â·ZËY�//�Ê��¨����{���

�d�¸£��Ê¸Ì»�³|�� Ã|ÅZ�»� ¹Y�Â¸°Ìa� �fÌ·� �{� ¹���
�d�¸£� ,¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���{��Ê¸Ì»���fÌ·� �{�¹�³

¹Y�Â¸°Ìa��������d�¸£�Á��ÉZÅ��,��Á��Ê¸Ì»��¹�³
��fÌ·� �{2,4-D�|��{�¾Ë�f�Ì]��Â·Z¯ÊËY��½Z�¿� Y��
|¿{Y{���
��

�¶°����d�¸£�¶]Z¬f»��iY���¦¸fz»�ÉZÅ2,4-D¯�ºnu��]�Ä¿Â¼¿�Ë���Â¿�Á�¹Y�Â¸°Ìa�Á��Â·Z��Z°Ì��
�ZeÂ·Á�����p<���

��
�sÂ����ËY�§Y�Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�¶�Zu�lËZf¿2,4-

D��Y���Ä]��Ê¸Ì»�ÊÀ »��ËY�§Y�,�fÌ·��{�¹�³���{�É�Y{
��{///·Z¯� |///�Â�ËY�////ÊÄ¿Â¼¿�Ë�� Ä�� �Å� �{��

|�� {ZnËYÊe�Â�� �{� ,��¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£��ËY�§Y� Z]� Ä¯
��{////¯�|//�Â·Z�¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���{�ÊËY�/////b�Á|�¹�

Ë��ËY�§Y///�d§Z��¶°������
��

��
�¶°������iY��¶]Z¬f»d�¸£��¦¸fz»�ÉZÅ2,4-D�¹Y�Â¸°Ìa�Á��Ä¿Â¼¿�Ë���Â¿�Á�|��{��]�Â·Z¯ÊËY���Z°Ì��

�ZeÂ·Á�����p<����
��

�½Z»��c|»�¾Ë�f¼¯�±�^»{�Á�±�]�Ä¿Â¼¿��Ë���{
�Â·Z¯ÊËY������Á��� �d�¸£� �{�� ÉZÅ�� ,��� Á���

Ê¸Ì»�Á��fÌ·��{�¹�³¾Ë�eÓZ]Z»���½�Â·Z¯ÊËY����Y��a
� |ÅZ�����Á��� �� d�¸£� �{��Ê¸Ì»���fÌ·� �{� ¹�³



���� ������������Ä¸n»�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

{Â]�¹Y�Â¸°Ìa���d�¸£��ËY�§Y�Z]�¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���{
� ½Z»�� |��� Ã|ÀÀ¯� ºÌ�Àe� Á{� �Å�Â·Z¯ÊËY���ÅZ¯�

� ½Z»�� ¾Ë�f¼¯� Á� d§ZË�Â·Z¯ÊËY������Á��� ���{
�d�¸£�Ê¸Ì»���fÌ·� �{�¹�³2,4-D�½Z»��¾Ë�f�Ì]� Á�
�Â·Z¯ÊËY��Y� �a� |ÅZ�� �����Á��� �� d�¸£� �{��

¸Ì»Ê|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�¹Y�Â¸°Ìa��fÌ·��{�¹�³����Â¼n»��{
� �{� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿�Ë�� ±�^»{� Á� ±�]d�¸£�Za� ÉZÅW�¾Ë

��{�Á�¹Y�Â¸°Ìa�Ä¿Â¼¿�Ë��d�¸£�¹�b�Á|¿M�Ê¸Ì»��¹�³
� �fÌ·� �{2,4-Dd�¸£�¾Ë�fÆ]� ,��c|»��ÅZ¯�ÉY�]� ZÅ
�½Z»��Â·Z¯ÊËY��|¿{Â]���¶°������

��

��
�¶°������iY��¶]Z¬f»d�¸£��¦¸fz»�ÉZÅ2,4-D¹Y�Â¸°Ìa�Á�Ä¿Â¼¿�Ë���Â¿�Á��½Z»���]��Â·Z¯ÊËY��ZeÂ·Á���Z°Ì��

����p<����
��

,Ä ·Z�»�¾ËY��{��Â¿��²¿��Á�d§Z]��Â·Z¯��Y�¶�Zu
{Â]�cÁZ¨f»�¦¸fz»�|���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�{YÂ»�{�]�Z¯��
�{��� Ä]� ¶ËZ»� ¹�¯� ²¿�� Á� É�°�� �Â·Z¯� d§Z]

�¶°����d�Y��d¼����|ÀÀ¯�ºÌ�Àe��{�|���Ã2,4-D�
�ÁÌ¼y��Â·Z¯�d§Z]//°]M�,É�/¿��Á�Ê////Ì��²//�É���

�¶°����`q�d¼��� �¸°Ìa� �{////|�� Ã|ÅZ�»�¹Y�Â��
Ä¿Â¼¿�Ë�� �{�Å//^»{� ÉZ////]� Á� ±�///�d§Z]� ±�
°�� �Â·Z¯///¿Â¼¿�Ë�� �{� Á� É�///¿M� Ä///�¹�b�Á|

]///¯� d§Z////Ì¼y� �Â·Z///�Ã|ÅZ�»� �f�Ì]� É�
|Ë{�³����

��

        ��
�¶°���]���Â·Z¯�cÁZ¨f»�d§Z���Y�¶�Zu�ÉZÅ2,4-D��d�Y��d¼��,É�°����¹Y�Â¸°Ìa�Á�`q�d¼��,É�Ì¼y���

� �
hv]��

��{��Z°Ì��ÃZÌ³�±�]�Á�¹�b�Á|¿M�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Ë�
�Ä¿Â¼¿�Ë��¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�cZ¨��Ê»Z¼e

�µ�fÀ¯��Ìv»��{�cZ¨���Y�Ê� ]��{�±�^»{�|ÅZ���
�Â·Z¯� Ä]�Ê¨À»�x�Za� �{� Á�|¿{Y{�½Z�¿�ÊËY���Ìv»

|Àf§��¾Ì]� �Y� ÃZ»�®Ë� �Y��a� Á� Ã|�� Ã�Á�°¿� |ÅZ���



� �ÊÀ�Ìv»½Y�Z°¼Å�Á���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe��iY�Ê���]�|���ÉZÅ���� ���� 

Ä]����Âe�Ä¯�Ê�ËZ»�M��{�,Ä]Z�»��Â�Nin�½Y�Z°¼Å�Á�
������ ��Â·Z¯� x�Za� pÌÅ� ,|�� ¹Zn¿Y��{� ÊËY�

� ÃZÌ³�Ä«Z�� Á�±�]�Ä¿Â¼¿�Ë�Artemisia absinthium�
Ä¿Â¼¿�Ë�� Á�|�¿� Ã|ÅZ�»�½Â»�ÂÅ�½Á|]��Ìv»� �{��ZÅ

|Àf§��¾Ì]��Y��Á��|Àq��Y�| ]���½Z�¿�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿
�{Y{ËY�§Y�Z]�Ä¯��Y�¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£����Ä]���Ê¸Ì»���

½�Á� ±�^»{� Á� ±�]� Ä¿Â¼¿�Ë�� �{� �fÌ·� �{� ¹�³���e
� �Â·Z¯� d�¸£� �ËY�§Y� ¾ËY� Z»Y� d§ZË� �ÅZ¯��{

½�Á��ËY�§Y�¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���e�Â·Z¯��ÃY�¼Å�Ä]�Y��
d�Y{� �Ä]� {�Â»� �{� Ä]Z�»� �Â�2,4-D�� ¹Z´¼Å� �Ì¿]�Z

£��ËY�§Y� �Y� ½M� d�¸�� Ä]��Ê¸Ì»���]� �fÌ·� �{� ¹�³
Ä¿Â¼¿�Ë�� �{� ¹Y�Â¸°Ìa� ¥Ôy�� ÉZÅ��ËY�§Y� ±�]

ÊÀ »�½�Á� �{�É�Y{�e�Â·Z¯��{Zf§Y�©Z¨eY�¶�Zu�ÉZÅ��
� ª^�� lËZf¿Khaled� ½Y�Z°¼Å� Á������� ���Y� ¶�Zu

� �~]� �Y� ¶�Zu� ÄÌ·ÁY� ÉZÅ�±�]�d�¯�cZ�ËZ»�MF1�
ÃZÌ³��ZÌy��Cucumis sativus���d�¯��Ìv»��{MS�
ÁZud�¸£�É��ÉZÅ2,4-D��� ,�¨��� ,�� Á��Ê¸Ì»���¹�³

�fÌ·� �{� �d�¸£� Á�� ÉZÅ�� Á� �¨����Ê¸Ì»����{� ¹�³
�fÌ·� �NAA� ¾Ë�f�Ì]� ,½�Á�e� d�¸£� �{� �Â·Z¯���
Ê¸Ì»�� �fÌ·� �{� ¹�³2,4-D��ËY�§Y� Z]� Ä¯� |»M�d�|]�

� t��2,4-D� ,½�Á�e�¾ËY� Ä¯� d§ZË��ËY�§Y� �Â·Z¯�
�lËZf¿¶�Zu�cY|ÅZ�»�Z]ºÅ��Ì¿�Z»��ËZ»�M��Y���ÊËÂ�
{�Y{��Ä¿Â¼¿�Ë���{��«YÁ��{�ÉZÅ��ËY�§Y�±�^»{�Á�±�]�

� �Â·Z¯� |Ì·Âe� �{� ¹Y�Â¸°Ìa� d�¸£ÊÀ »� �ÌiPe��É�Y{
Ê·Zu� �{�d�Y|¿�Ä¯d�¸£� �{���Â·Z¯� �f¼¯�ÉZÅ��ÊËY�

É�fÆ]d§�³� c�Â��� �� �{Ä ·Z�»�ÉY�¶³� d�¯� �Y� ,
¾Ë}M�� ÃZÌ³� ½YÂm� ÉZÅAgropyron cristatum�ÉÁ�� �]�
�Ìv»��d�¯��ÉZÅLS �Á�SH,��¾Ë�f�Ì]½�Á�e��Â·Z¯�

� �Ìv»� �{� �Ì¿SH�����¹�³�� �� d�¸£� �{��
Ê¸Ì»�|»M�d�|]�¹Y�Â¸°Ìa��fÌ·��{�¹�³ .(Can et 

al., 2008)Ä¿Â¼¿�Ë���{���Zu�Ä ·Z�»��{��ÉZÅ�±�]
Z]� ±�^»{� Á� �Y� ¹Y�Â¸°Ìa� d�¸£��ËY�§Y��� Ä]����

Ê¸Ì»��{� Á� d§ZË��ÅZ¯��Â·Z¯� t��� �fÌ·� �{� ¹�³
Ê·Zu��{�|Ì����¨��Ä]�±�]��¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë���{�Ä¯

� �Y� ¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£��ËY�§Y� Z]�� Ä]���Ê¸Ì»����{� ¹�³
|�� Ã|ÅZ�»��Â·Z¯� t��� ¾Ë�f�Ì]� �fÌ·� ��{�{�Â»�

2,4-D�,��Y�d�¸£��ËY�§Y�Z]��Ä]��Ê¸Ì»���fÌ·��{�¹�³
�Ã|ÅZ�»��Â·Z¯� t����ËY�§Y� Ä¿Â¼¿�Ë�� Ä�� �Å� �{

|�� �2,4-D|��� Ã|ÀÀ¯� ºÌ�Àe� ®Ë���0Zf^�¿� ÊÅZÌ³
Y� �{� \�ZÀ»d�¸£� �{� �Â·Z¯� ¶Ì°�e� Á� Z¬·��ÉZÅ
Ê»�½M�cÁZ¨f»�|�Z]���ÉÁ���]�¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£��ËY�§Y

�Â·Z¯ÊËY�{Â]��iR»��ZÌ�]�¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë�����{�Z»Y
�d�¸£��ËY�§Y�±�^»{�Á�±�]�½M��{�Â·Z¯�|ÀËY�§��

d�Y|¿�Ê¿Y|Àq� �ÌiPe�ÊËY�� �Ä¿Â¼¿�Ë��¶¼ ·Y��°���ZÅ
Ä�Ì�� ½Á�{� d�¯� �ËY��� �{�ÉZÅ�Âf¯Z§� Ä]� ÉY�

� É{| f»� Ê´f�]{�Y{� �Ä]�� ½Y�Ì»� Ä¯� É�Â���t��
|���ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe��Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�d�¸£�,Ê¸yY{
ºÅ� �]� Á� Êm�Zy� |���� �À¯� ½M�x�Za� �]� Ê´¼Å
�|Àf�Å��iR»�Ä¿Â¼¿�Ë��Torres, 1989� ����{�¾ÌÀr¼Å

Ä¿Â¼¿�Ë���cÁZ¨f»�ÉZÅ�Á�½Á|¸ÌeÂ¯�Á�±�^»{�,±�]�����
�ÂWZ¯Z¯�ÃZÌ³�{ZnËY��{ÅZ�»�cÁZ¨e��Â·Z¯�¾ËY�Ä �̄|��Ã|

�Ê°Ìf¿��¶»YÂ�� Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§��ËY���Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e
Ê»��|�Z]�Traore & Guiltinan, 2006����

�¹�b�Á|¿M� Ä¿Â¼¿�Ë�� �{� ¹Y�Â¸°Ìa� d�¸£� �ËY�§Y
Ê·Zu��{�d�Y�Äf�Y{�Y���Â·Z¯�ºnu�¾Ë�f�Ì]���{�Ä¯

��{� Á� |Ì��� �¨�� Ä]� �Â·Z¯� ºnu� ±�]� Ä¿Â¼¿�Ë�
|��Ã|ÅZ�»�ºnu��ÅZ¯�±�^»{�,°Ì·Á�Ä���Å��{�¾

�|���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�d�¸£��ËY�§Y�Z]�Ä¿Â¼¿�Ë�2,4-D�
d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y��Â·Z¯�ºnu���Ä¯�ÊeZ ·Z�»��{��]

� ¹ÂË�Âf¿M� ÃZÌ³� ±�]� Ä¿Â¼¿�Ë�� ÉÁ��,d§�³� c�Â�
�{�]�Z¯�Ä¯�{Y{�½Z�¿2,4-D�d�¸£�Z]��Ê¸Ì»���{�¹�³

�¾ÌfÀÌ¯� Á� �fÌ·�Ê¸Ì»��ºnu�¾Ë�f�Ì]� �fÌ·� �{� ¹�³
�Â·Z¯Ä]� Y���{� ÃY�¼Åd�Y��Ebrahimzade, 2006���

�lËZf¿�¾ÌÀr¼Å��Ìv»��{�¹ÂË�Âf¿M�½YÂm�±�]�d�¯
� d�¯MSd�¸£� ÉÁZu��� ,�¨�� ÉZÅ���� ,����Á�

����Ê¸Ì»� |��� Ã|ÀÀ¯� ºÌ�Àe� �fÌ·� �{� ¹�³2,4-D��
�{��Â·Z¯�ºnu�¾Ë�eÓZ]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�d�¸£�����

Ê¸Ì»� d�Y� Ã{Â]� �fÌ·� �{� ¹�³�Beyramizade & 

Azadi., 2007���Y� �{Ä ·Z�»� ¾Ë�d�¸£� �ËY�§Y� Z]� ,
�|��{��ÅZ¯�±�^»{� Á�±�]� Ä¿Â¼¿�Ë�� �{� ¹Y�Â¸°Ìa

�Â·Z¯ÊËY�� |�� Ã|ÅZ�»���{� ½M� d�¸£��ËY�§Y� Z»Y
� \mÂ»� ¹�b�Á|¿M� Ä¿Â¼¿�Ë�� {�Â»�|��{� �ËY�§Y

�Â·Z¯ÊËY�|�����d�¸£��ËY�§Y�,¶]Z¬»��{2,4-D���Y��
�Ä]�Ê¸Ì»��|��{��ËY�§Y��fÌ·��{�¹�³�Â·Z¯ÊËY���{�

Ë�� Ä�� �ÅÄ¿Â¼¿�Ä]� Y��d�Y{� ÃY�¼Å� ��ÊeZ ·Z�»� �{
��ÌiPe��,�Z°Ì��ÃZÌ³�ÉÁ���]�Ä]Z�»2,4-D��¹Y�Â¸°Ìa�Á



���� ������������Ä¸n»�Ê¿Z^£Z]�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

� Ä]Z�»�d�¸£� Z]� ��� ,��� Á��ÓÂ»Á�°Ì»��� ��d�¯�]
� ¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë��½Z�¿� Á�d§�³� �Y�«�Ê���]� {�Â»

�Ä¯�{Y{d�¸£��ËY�§Y�2,4-D��Y���Ä]���ÓÂ»Á�°Ì»���
� h�Z]�Â·Z¯� �ÅZ¯Ê·Zu� �{� ,|�� ÊËY���{� Ä¯

M�Ä¿Â¼¿�Ë�¹Y�Â¸°Ìa�d�¸£��ËY�§Y�Z]�¹�b�Á|¿��Y���Ä]�
��ÓÂ»Á�°Ì»��� ,� ½Y�Ì»�Â·Z¯� ÊËY�d§ZË� �ËY�§Y�

Pick kiong et al., 2008)� ���,��Zu� Ä ·Z�»� �{
�Â·Z¯�]�ÊËY��Ä�{�Ã�ËÁ�±�^»{�ÄÌuZ¿��{Â]��Ì´¼�q�ZÅ

Ê»� Y�� ½M�d¸�� Ä¯��Á� ¾Ì�¯Y�É�Y|¬»� {ÂmÁ� Ä]� ½YÂe
� �{� Y��½Á�{�¾ÌÀÌ¯ÂfÌ�{Y{�d^�¿�±�^»{� {Ây� ���Y

ÉÂ�,�´Ë{��Ä]�Ê^�«�µ|»�®Ë� �{� ÃZÌ³� �{�¾Ì�¯Y�
µZ¬f¿Y� ¾ÌWZa� Ä]� Á�� c�Â���Ê»�� |]ZË�Swarup & 

Bennett, 2003�-Lomax et al., 1995� ���Ê� ]� �{
�|���Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�{�YÂ»2,4-D��Â·Z¯�¶Ì°�e�ÉY�]�

�|��� Ã|ÀÀ¯� ºÌ�Àe� dÌ·Z §� Z»Y� ,d�Y� Ê·Z�� �ZÌ�]
]�lËZf¿�¹Y�Â¸°Ìa��Y�É�fÆ2,4-D�Á��Â·Z¯�¶Ì°�e��{�

¾ÌÀm� Z¬·Y� �b���{�YÂ»� Ê� ]� �{� Ê°ÌeZ»Â�� ÉZÅ
�d�Y�Äf�Y{(Beyl & Sharma, 1983; Collins et 

al., 1978)�½Z»�� ¾Ë�f¼¯���Â·Z¯ÊËY��Ä¿Â¼¿�Ë�� �{�
d�¸£� �{�±�^»{� Á�±�]��|��� Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�¾ÌWZa�

|��Ã|ÅZ�»�¹Y�Â¸°Ìa�,Ê·Zu��{��¹�b�Á|¿M�Ä¿Â¼¿�Ë��Ä¯
�{d�¸£��� �eÓZ]� ÉZÅ�Â·Z¯� ½Z»�� ¾Ë�f¼¯� ½M�ÊËY�
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